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CV3 BOIIHN

Myctaxun Y3bekucronumusiuar Tobopa lokcannb Gopaérran
XK XVKQTMPHIMHE Bapua coxaiapi, XKyMjaaldaHd, CHIMA Ba TYKH-
MAUMANK CAHOATH, MaUIMHACO3NHK, PaaHO BAa JJCKTPOTCXIHKA,
KYPHAUIL CAHOATAAPH XAMAA KHILIOK XYKAAMTHIWANT PUBOXJIAHN-
IM TYPAH-TYMaH KUMMAaTIN Xoccanapra ara 6yarail KUMEBUI ToNa-
Jap, naacTMaccanap, CUHTETHK Kayuykaap, Aak Ba Oy¢xknap niunad
YHKApHUI Ontan yaMdapuac OOFNIHMKIAMD.

Yoy tanabnapnyt  unodarra oanbd Ba 6¢xHcob KHMEBHI XOM
auviénap: KyMup, HedTb Ba TaOMKIT raznapiu MyJUTHTHI KY34a Ty-
™6, Vibekneron PecnyGnukacu nadakat Tabuuil nonnmep aué-
pu, wy OMaan OMpra acocHit Ba Kyn TapMOKJIH CHUTCTHK 11OAKWMED-
Jap mapkasura aiinanud 6opmokaa.

XAk XYKUTMIHIH PUBOXJIAHTHPHIIITHET HCTHKOO pexanapu-
ra Kypa pecnybavkaMusnuur Kyn xoinapuaa, aifinunkca, Towkenr,
Kawkanapé, byxopo. Hasouii, Camapkann sa ®aprona sunositiaa-
PHAA NOAMMEPIAP HIA0 YHKAPHJIAAHIAH XAMAAQ ynaan OytoMaap
Taiiéprananurai KaTra-KaTTa Kopxolanap Kaa kyrapau. bynaait karra
BazHdamapHu aManTa olWwMpUILIa ¥3 KacOMK MyKaMMaJl arajaiarait
MYTaXaccHcnap acocHit Ba Xan KHAyBuH ponb yitHaiign. Xo3up pec-
HYOANKAMMHBHWIT OAKIT VKYB 10pTIapuia, XyMaana, TolkenT Kumé
rexyonoryst, TOWKEHT TYKMMAYHAHK Ba CHIHA CAHOAT WHCTUTYTH-
aa. Towkent JaBnaT Texiuk yuusepeutern sa Ysbexucron Mun-
auit ynusepeuretuaa, byxopo Jasaar ynusepenrterst, l'yancton Jas-
JaT YHUBCPCUTETNAPH XaMla OUp Kanua WAMH-TCKWHUpHLI MYac-
cacanapuaa 6yHaai Myrtaxaccucnap raihépnanmoraa. Ly Bakrra kanap
noauMep KuMEcHaan peenyoiMKaMU3HUHT 0Nl YKYB 10pTAapu Ta-
nabanapira GaKIaBpANK MyTaXacCHMCAUTUTA MYkaaianran, ysdbek
Tuauaa aapeauk épuruamaran sam. Uy cabaGam onuii ykys loptiaa-
pUIANT KHME, KUME-TexHonorus (hakyabTeTaapu Tanadanapu yuyu
y30eK THAMAA CHUTCTHK MoJMMEpap KUMEcHOal Aapcank ¢3uil
sapypati Tvrunan. by napeauk tanabanapra «flosumepnap kuMécu
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Ba (hU3MKacH» Hazapuit Kypeiuu uykyp ypranuuira ¢paast 6epann.
Hapeankaa acocan canoat axaMHsTHRQ 3ra 6yaran ycyanap, xapa-
ClUIap Ba NOJAHMEP MATCPHALIAPHIHHT XOCCANAPUHU KCHT EpHTYB-
UM MHCOJIApra ATOXHAA axamusaT Ocpuiau.

Yoy kutob nioaumepaap kumécn sa ¢pusnkacuaan Gakanapp-
JHK MYTAXaCCHCAApH yuyH ¥36ek Tunuaa éaunran Gupnuuu pape-
AnK Gyaray cababam kamMuanKaapnan xonn amac, andarra. Myan-
Juhaap kMTOO Xakuaarn (Gpukp By Myaoxazanapuiin obopran Kin-
TOOXOHAAPAAH FOSIT MHIIHATAOP GYnanunap.
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KUPHII

Onpnataa, Moaekyasp maccacy 5 000 nann 6up Heua MUIJUIH-
OHraua OYIIraH MOAMANAD FOKOPU MOACKYAAD OUPUKMAAAP XUCOD-
aanaan. Monekynsp maccacu 1000 gan 5000 raya Oysnrax
MOJUIAIAP XOCCATIAPU XKHXATHIAH TACT MOJIEKYAsIp OupuKkMa-
JApra XaM, IOKOPU MOAEKYIpP OHpUKMaTapra xaM yxuiama-
FAHAHMK YUYH pacMaH oaueomepaap ned arajanu.

IOKopHU MOJEKYASIP OHPUKMATAP MOJCKYIAIAPHU Yiluam-
JAPUHUHT KATTAIMIMHM Hasapia TyTHO, KYnuH4a, yjlapHu
MAKpOMOACKYAaAap 0e6, 10KOPU MOAeKyAsIp OHpUKMAJIap KUM-
CCUHU 3CA Makpomoaekyaaiap Kumécu ned 1opuTHiIann.

IOKopu Mosiekyasip OUprHKManap KuMecH Oup Heua 103 Ba
MHUHIIL0 ATOMJIAPAAH TY3HATAH MAKPOMOJIEKYJIAMAPHMHT KUM=
EBMIT XOCCLIAPUHH, TYIUAMUIMHM, CHHTE3M BAa TAXJIWIMHM,
yAapAa Ky3aTHaaaurad KOHYHUSTIApHU YpraHaau.

I0Kopy Mosiekysip OUPUKMaTap Tapkuduaary sjiemMenT-
JAPHHHT XYCYCHSITHTA Kapa® OpraHuk Ba aHOPraHHkK Moav-
aMepaapra oyainanan.

OpraHuk I0KOPH MOJNEKYIsip OupuKkManap, YyHOH4YH,
YCHMJIMKAD OPraHU3MUHUHT aCOCMH TapkUOUil KUCMHUHH
TAUIKHI KUAYBUM LEATION03a, KPAXMasl, TMTHUH, NEKTULI MO~
JANAP XKOHAN TAOMATHUHT aCOCHHY TAlIKIT KHJIagy., XaHBOH-
JlAp OPraHH3MUJIATH OKCHANApP, rapMoHaap, (hepmeHTaap Ba
1y Kabuaap 10KopH MoJekynsip Moaaanapaup. [Maxra sa xa-
HOM TOLUTAPMHUHT KUMMATAM XYCYCUSTAAPH YJapHHUHI 110-
JUCAXAPHUIUTAPAAH — LeJUoN03adal TAllKW TONralauraa
Oynca, cab3aBoOT Ba JOHJAPHUHT O3UFIMK XYCYCHSITH yhap-
HHUHT TaOMKK [IOIHMEP — KpaxManaaH TaWwKHA TONraHjanuru-
naaup. demak, YeUMAnKIap ayHécH Tabuataa 1IoKopHu molie-
KySIp GUPUKMATAP XOCHJ KIAYBUM KYAPATAM ManGaup. Yeum-
AUKAApAA MOAHCAXapUAIap, MNEKTHH MoAaajtap Ba JIMCHUH
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OMONOIHMK Xapa€Haap HATHUXACUAA XaMMa BAKT xocHi 0Yauob
Typaau. by xapaéuna acocuit xom amé kapOOHAT AHTHAPHIL
Oyanb, yHAAH MypakKad KMMEBUI y3rapuiuaap — (POTOCUH-
T€3 HATHXACHIA IOKOPHU MOJEKYIssp OUpuKMaiap naiao 6y-
HEVUN

6nCO, + 5nH,0 - (C,H,O/)n + 610,

MoTocKHTe3 XapaéHuua Kyew HypaAapH 3HEPrusicu Kyraad
oTuaani. by aHeprus KUMEBUit sHeprusira ailnaHuo, 1Kopu
MOACKYASIp GUPUKMANAP XOCUI KUaunLra capdaaHanu. Ycum-
JIMKAAP AYHECUHUHT AXaMUSITH XaM WYHAAKH, yaap KUMEBUIi
SHEPrustHK Tyraaw OunaH tabuatiaa yriepoa 31eMEHTU MY-
BO3AHATUHU CaKJ1ad Typaau.

UlyHuHraek, xalBoHAap OpraHH3MU XaM I0OKOpH MOJIEKY-
Js1p OupUKMantapaad, acocaH, OKCUA MOALAJAPAAH TAlUKKA
TonraH. Myckyil, Tepu, cou, nai, wox, TUPHOK Ba 1y Kabu-
JIap AMMHOKMCAOTANAPAAH CHHTE3 KWIHHTAH OKCHIApAAaH
ubopataup.

WlyHaail KHanb, YCUMIMK Ba XaHBOH OPraHi3MAAPHHHHT
XAE€TH I0KOPU MOJICKYNSIP OMPUKMAUTAPHUHE XO0CHA OYaAuLLM,
TYpAAH-TYpra yTULlK Ba NapyaiaHull KapagHaapu Ounau y3-
JYKCH3 OOFAUKIAUD.

TexHukana Kyn MUKIOPAA MILTATHAAOMIAH OPraHUK IOKOPH
MOJIEKYJISIP MOAAIAPAAH 3HT MyXMMHU cudaTHaa TabKMMik Ka-
YUYKHHW KYpCcaTULl MYMKHH. XO3HUPIry 3aMOH TeXHHKa Tapak-
KMETUAA KayuyK Ba pe3MHAcH3 Xeu OMp COXaHU, aifHUKCa,
TPAHCMOPT Ba AJIOKAHW AESPaAn PUBOXAAHTUPHO OYamMaiian.

XKoHnau TabraTaa opraHuK IOKOPH MOJEKYJsIp OUpuKMa-
JIAPHUHT axaMUsITH KAHYaAMK KaTTa 6yica, )XoHCcH3 Tadbuaraa
AHOPraHHK IOKOPH MOJEKYISIP OUPUKMANAPHUHT axaMHITH
WyHYaIMK Kartaaup. Ep apMHuHr acocuit KHCMM KPEMHUE,
GHOMUHHUK Kabu 10KOpU BAJEHTAM 3jeMEHTAAPHUHT OKCHI-
Japuaan mbopart 0Y¥aud, ynap ¥3apo OMPUKKAH X0a14d MAKpO-
MOJeKyauIap XocH Kuaaau. MuHepan xxuHcaap, acoca, aHa
L1y MaKpOMOJEKYJATapAdH TALKUA Tonrat. byjapuuur nuu-
1a KPEMHUI OKCHA MOAMMEPAAPH ACOCUN YPUHHU 3rajaaai-
MU, yHHHT MUKAOPH ep KoOurnaa 50—60 ¢hou3Hu Tatku
ataau. Tabuartna KpeMHHUH, aCOCaH, KpeMHUIT OKCUAHAAH Talu-
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K111 TOMraH MOJAMMED X0auaa €K Mypakkad I0KOpPiH MOJNEKY-
JIPp CHAMKATAAP, KYIMHHYA, AJIOMOCHIMKATIAD XOAUAA yu-
paiaM, YYHOHYH, KBApU KYMUWIMK TOF Bad KYM >XKHHCIAapHH
TAlUKW KUAYBYM KPEeMHMH AHTUAPUAHUHT [IOJIMMEPUIAH
noéopataup.

KiMe paHuHMHr Ha3apHil Ba aMaauit I0TYKAapHUHH YYKYD
YPraHHMUl IOKOPH MOJIEKYASIP OMPUKMAIAPHUHT MYXHM XyCy-
CHSITAAPHUHEN OMANG osHira UMKOH Oepan. MacanaH, moaaa-
JAPHUHT MOJIEKYJISIP MACCACH OPTHILIM OUNaH Mojaekyhaatap-
HHHI XApakaTUaHAUTH KaMaiiub OGopaau, Oy 3ca XHUCMHUHT
PU3MK-KUMEBUIT xoccanapura TyOaaH TabCcHp Kypcatuod,
SPHLY, CYIOKAaHKLI, OYFAQHHIL, KPHCTA/MIaHHL Ba aedop-
MaLLMsIIAHM L Xoccaaapuiy yaraptupub iobopanu. Typsin mon-
Jagap KUMEBMI peakuMsaapra KMpHIUHILn yyyH gakarruna
Oup-6upu 6unad 60raHNG KosiMait, 0anku Y3apo auddysun-
stanuunt xaM waptaup. MNact monekynsap OupHkmamapaa Mo-
NEeKYJIUTAPHHHT XapaKaTHaHMIIK Ba Y3apo Au@xpy3ustannim
OCOHJIHTMAAH yaap KUMEBUHA peaklMsulapra Te3 Ba OCoH KH-
pHULIAAK. AKCHHYA, I0KOPH MOJEKYsdp OUpUKManapia Mak-
POMOAEKYAUIAPHUHT KATTWIHIKM Tydaitiil, ynap y3apo cycr
audrpysuanataan, HYHUHD YUYH XaM KUMEBHIT peakumsuiap-
ra XKyAa CeKMH KMpHILaau, 6ah3aH 3ca MYTJIaKO KMpUUIMan-
au. Lyngait MakpoMoiekyauiapaad TaulkMa TOMTaH XHCM-
JAPrHUHA ep 103uaa Oyaaanran PU3KMK Ba KUMEBHI Y3rapHuiura
Yy30K BakKT aaBomuaa dapaowr 6epa o MYMKHH.

Ep 10341a nact Ba 10KOPU MOAEKYJSIP MOANAIAP TYXTOB-
CH3 paBvuaa Oup-oupura ananud typaau. Tabuatia nosiu-
MEPIAPHUHT XOCH OVAMIL BA NApUaNaH W KapaeHAapHHMHT
Y3AYKCHU3 AAMIAHUHIG TYpHIUM MOMIAJIAPHUHT KIUMEBHIT Xapa-
KATHHUHT 3HT MYXHM Ba V3ura xoc xycycusituanp. Ilact mo-
JIEKYJISIp OUPHUKMWIAPAAH IOKOPH MOJIEKYISIP OHPHKMLIAPHIHT
XOCHJT OVAHIIK BA YAAPHUHT TAPUATAHHLIM HATHXACHAA Kaii-
Tafan [1actT MOJEKyasp Momara aWjaHHuIn MOAAATaPHUHT
KHMEBHIT Xoccantapuiu yaraptupubrina koamait, danku ysap-
HHUHT 3HEPreTHK XOJATHHHM BA MACCACHHH XaMm ¥3raptupuo,
YMYMaH, TAOUATHHHT PUBOXJTAHM LI XAPACHUHM aMaIra OLlu-
panu.

CHHTETUK NOJUMEPAAPHUHT 6ab3vaap KUMEBUIT XUXAT-
NAH OJTHH Ba niaaTvHaaan xam Gapkapop Oyaca, dab3uaapu
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MYCTAOXKAMIMIH BA KATTHKIHTM XKUXATHIAH OAMOCTa sSIKA 1A~
Hiaau.

CHuHTeTHK noaumepaapaaH KOHCTPYKLUOH MaTepuasiap,
KUMEBHIT ToManap, HO3UK Mapganap, Jak-O6yéxknap, HM30si-
LiMst MATEPHAIIAPH, HOH ATMALITHPYBY Y COpOeHTIapruHa Tai-
EpaHMait, dasiky eHTHA, YUPOUAH BA MYCTaxXKaM KYpHJIWIU
atéaapu, THOOUET acO0O-yCKyHAMAPU XAM SIPATUIMOKAA.

IOxopn monekynsip Gupurmanap Kumécnaaru
ACOCHH Tymrynuajap

fOKOPH MOJEKYASIP OUPHKMAHWUHE MOJNEKYIACH 103 MUHT
BQ YHAAQH OPTUK aTOMJIAPHUHT ¥3apo KoBaneHT Dornap Ounax
OupUKMIIMAAH Xocua OYarad GYaub, onataa, YHU MAKpOMO-
Aexyaa neiinnann, MacajiaH, Ue/UI01033 MOJEKYJIaCHUHUHT
TY3WJIMILLIH:

CH,OH
H 0
H O-
H H
H OH

Tabmitit kayuyk  [—CH,—CH=C—CH—|n

|
CH,

noausTHUACH {—CH,—~CH,~In

Kynunank tabuunii Ba CUHTETUK MOAUMEPAAPHUHT MaK-
pOMOJIEKYAANAPH KYIT MapTa TakpopiaHaauran Gup xua ane-
MEHTap 3BCHOJapAAaH TALLKWU Tonrad 6ynaau:

~A—A—A—A—-—A—A~ Exu ~|—A—n-~

bynnait makpomoaexkynanu Gupukmanap noausepaap neod,
YAAPHH CHHTE3 KMAMLIAQ MILAATHJIAAMIAH MacT MOJICKYJSIP
OupukManap sca monomepaap ned atananm, «n» UHAEKC Mak-
pOMOJIEKYNaary dJeMeHTap 3BeHoJap cCoHura Teur 0yaub,
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OJLATAA, OKOPHU MOJEKYISIp OUPUKMAHWUHT HoAuMepAaHiil
dapaxcacuy P Hu udopanaidan. INMoaumepaasuil gapaxacu,
noaumepnune Moaexyaap maccacu (M) Ba MOHOMEPHUHI MO-
NeKyasap Maccacu (m) y3apo Kyiuaaru HucOatna GornaHrax
Oynanu:

P = ﬂ

m

Oynaan M = m - P, abHU NOAUMEPHHHT MOJIEKYSP MaccacH
(M) yHUMHT 271eMEHTAD 3BEHOCUHHUHT MOJIEKYAAP MaccacH (Im)
Oujan nonuMepaanuin gapaxacu (P) Huir kynaittMacura
TCHT.

IyHu xamM ailTuil Kepakky, Oapua IOKOPU MOJEKYsIp
NOJAMMEPSIAP MYHTA3aM TaKpOpJaHyBUM OUP XM MOHOMEP
3BeHOAApAAH TAIUKUI TOMMalau, 0ab3M I0KOPH MOREKYJISIP
OMpHKMa MAKPOMOAEKYIACHAAH 3NEMEHTap 3BCHOHU axpa-
TUO ONUIN MYMKMH 3Mac, YyHKM OyHaaih Makpomosekyna
KUMEBUIT Tapkubu xuxaTupaH Oup-oupuaaH dapk Kuiaaam-
rad Ba Typjd TapTuOna Xonaauras 3JeMeHTap 3BeHOapaAaH
TalwKKua Tonral OyVaaan. MacanaH:

~A—-A—-~B—-A—-B—B—~A—B—A—A—-B~
EKN

~A—B—-B-C—-A-C—-—C—B—-—A—-B—-B~

by epaa A, B Ba C — kuMEBMI TapkuOU Typauya oyarau
anemeHTap 3seHonap. Lyunait HoOMyHTa3aM TY3UATaH I0KOPH
MONEKYASIP OUPUKMAJAPra OKCHIL, JIMTHUH, CUHTETHK OUpUK-
MATAPUAH KY UMUK COMOAMMEpPIAp MHCOJ Oyna onanu.

Tapkubu Ba TY3WAMILIM XUXATUAAH OUP X1, aMMO MoJie-
KYASP OFUPAUTH (MOAMMEPAAHHLL Japaxacu) xap xua OyaraH
MAKPOMOJIEKYAUIU OUPUKMATAD HOAUMEP2OMON0UK KAMOPHU
TALWKHA KUIaau, AMAULA Xap KAHAAK I0KOPU MOAEKYsIp OH-
PUKMA Y3HHHHI MAaKpOMOJICKYJaapH Y3yHInry oyiiuua my-
PAKKA0 MOJAMMEProMONAOrMK KATOPJAPAAH TallKWJ TOMNraH
0¥nub, ynapiu myaiisin 6apua ycynnap 6unan 61Up xua mose-
KYAsip Maccara ara OyaraH aHuk ppakumsiiapra axpariin HM-
KOHUITH Tonuaran. LLyHHHT YUYH XaM OfaTAd NOJHMEPHUHT
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MOJEKYJISIP OFHPJAMIUTA TAKCHMIaHM L DYHKLUMICH KYLIHMYQ
paBHLLIAA OEPHIALH.

TakcuMnanuw GpyHkuusicn | rpamm noaumMepaaru Mab-
JlYM MOJIEKYJISIp Maccara ara 0yaraH MakpoMoJieKyaanap MyuK-
HOpPHUHH KYpcaTalu.

IOKopn MonekyJistp OupukMasapuunr
cHHGIANMIN BA HOMJIAHKIIH

bapua 10Kopu MOJeKYJISIP OUPHKMAaNap ACOCHH 3aHXUPH-
HUHT Ty3Wauwmura kapab, MkKu cuHdra oyavuaav: kapoo-
3AHMCUPAU TIOTUMEDPIIAD, 2emepo3anicupal NoJuMepIap.

— KApOO3AHXUPAU [OAUMEDPJAPHUHT aCOCHH 3aHXUPH
daxar yraepon C atomuaad ubopar 6yaaau:

~C-C-C—-C—-C—-C~

Yraepon aTOMUHHMHI KOAraH OOFIApH BOAOPO/, WIKHI,
apHJ Ba XOKAa30 rpynnaiap Ouaan GOFnaHraH OYJAMHIIM MyM-
K. bynaail nonumepaapra tabuuit Kayuyk, aHOPraHHK Mo-
JumepaapaaH aca rpagpur, oaMoc Ba dowkanap mMuco 6yna
O,

CHHTETHK KapOO3aHKHUPAH MOAHMMEPAAP XKYMIICHTA BH-
HUA Ba AMBHHMKI MOHOMeEpAapaaH Xocun oyarax Gapua no-
JUMepsap KUpaau.,

FeTepo3aHXupau nosuMep MOAEKYIACHHUHE aCOCH 3aH-
XKUPHIA Yyriepomiat TaluKapu KUMCAopo, a30T, OATHHTYTYPT,
hocdop, KpeMHHI Ba 6OIIKA 3NEMEHTAAPHUHT aTOMJIAPH XaM
oyaaan. Tetepo3aHXUpau TaOUUN OPraHMK I0KOPU MOJEKY-
asp OMpHKManapra MMcos KHMAHO OKCHJI, Le/II0103a, JAUl-
HUHAAPHH, TeTEPO3AHXHPIU CUHTETUK IOKOPH MOJEKYASIP
OupukManapra aca oaauii sa Mypakkab noauadupaap, noau-
AMM/LTAP BA MOJHYPETAHAADHMU KEATUPHUIT MYMKHH.

Kap0o3atkupan 10KOpU MOJEKYJSIP OUPUKMAJApPHUHT
HOMIIAPH JIACTIA0KM MOHOMEDP HOMWHUHT OJIAUTA HOAN KYILLMM-
yacHHy KYunw OujaH Ty3ujaau, MacalaH, BHHMIXJIOPWA-
[laH OJIHHTAH 1OJIMMED NOJUBMHHUAXAOPUI, NPOTIWIEHIAH 110-
JIMAPOTIMAECH, CTHPONAAH OIMHIaHK 3Ca MOAUCTUPOI aed aTa-
Jlasn.
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Tapkubuaa sunun panukanu (CH,=CH—) oyaran mo-
HOMeEpJIapAaH XOCH KMAMHIAH I0KOPU MOJCKYsIP OMpHKMa-
AP GUHUA HoAUMEpAApU 1€0 ATANAUN;

(—CH,—CH—)n (—=CH,—CH~—)n
I |
Ci OH
MOAHBHIHAXAOPHL TIONHBUIKI CAHPT

bapua kapbo3amxupian nojiuMepaap OpraHUK KUMEAAru
cuHbMUra OMHOAH, I0KOPH MOJEKYSIP yriaeBogopoanap EKu
VIAPHUHT XocHianapu aebd kapanud, Kyiduaaru cuHgnapra
OVauHaau.

1-xweadean

Kap0o3amxupiy 10Kopy MoJIeKyasp OupukMaiapiuuir cunduiapu

Honu Ddopmynacu
1 2
Tyiuuran yracBoaopoaiap Ba yaapHuir xocuaanapu

Tyiiunran yricsopopoaiap:

[Moauatnacu [-CH,—CH,—In
|—CH,—CH—|n
Hoanspeniacn T
CH,
CH,
‘ AN
Monnuzodyriich [~CH,—C—]n
CH,
[—CH,—?H—]n
Mosauctupon )
C(\HS

Tyitniran yrnesoaopoanapiuir raJIoOnaaH XoCHaaiapH
[-CH,—CH~In
\\
Cl

[MoauBUHMNXNOPHA
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1 2

Cl

AN
HoansHHUAMACHXAOPUL [-CH,~C~n

Cl
MoautcrpadTopatiach [=CF,~CF,~|n

Cruptnap sa ylapunir oUIMii XaMaa Mypakka6 spupiapu

[~CH,~CH~[n
[Moansuiina COHpT /
OH

|[-CH,-CH=|n
Monusuitunauerar rd

OCOCH,
AucTannap: l—?H—CHI—(l?H—In
Monusuiadopman
0. O
CH]

[_—(iH—CHZ—ICH—In
MoausninndbyTupan
YTHD 0\ /O
HC - CH,

KHCJIOT&U'I‘J}) BQ YJIApHHUIT XOCHTAJIapH

|—CH,—CH—|n
Honuakpun kucaota o/
COOH

CH,
AN

[MonumeTakpin KHenoTa [~CH,—C—In

COOH
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| 2
CH,
N

MonumcTnameTakpunar |-CH,—C—}n

COOCH,
|-CH,~CH—|n
/

Moan AKpHIaGMUIL
CONH,

[-CH,—CH—|n
Moanakpuaonurpiin |
CN

TyiinnMaran yraesoaopoiap Ba yaapHUHT XocHunanapy

[Tonubyraauen |[-CH,~CH=CH—-CH,=|n
Moauusonpen [-=CH,~CH=C-CH,~|n
(Tabuuilt kayuyk, ryrranepua) /

CH,

TyitnnmMaran yracsoaopoAnapiiiir rajoHIIKl XoCHJIanapH

|-CH,~CH=C—CH~|n
ﬂonuxnopnpcu I

Ci

FeTeposaXupin 10KOPI MOJIEKYSIp OUpUKMaIap TapKu-
Oura KaHAaid reTepoaroM KUpULLIHTL Kapad KHUCAOPOLIH, a30T-
U, ONTHHTYTYPTIH Ba 3lIEMEHT-OPraHMK noaumepaapra 6yau-
HAIN.

Moanmepaapuuur Gy rpynnacy xam opraHuk KMméana Kadyn
KWUJMHIAH Kouaara OHHOaH HOMJIAHALH.
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TeTepo3ainkupiin 10Kopy M

2-wcadean

OJIEKYJISIP OMPUKMAJIAPHUIIT

cundaapu

Homu

dopmynacu

Kucnopoanu

nojiuMepaap

[Monnokcuatuaei Ba YHUIIT
xocujaanapu

R
\
[~CH,~C~0~In

R’

[Moavokcunponunett
Ba YHHIT XOCHIaNapu

R
AN
[~CH,~CH,~C-0—|n
/

R’

[Monudopmannacrun
(MOoANOKCHMETIIC!H)

[—CH,=0—]n

Moauanknndopmannap

[~(CH)x—0-CH,~O—1n

[Mosacaxapuanap

~CH,0H

H OH

Mypakkab noanadupaap

H—-|-0—-R-00C-R'-CO—In
By epaa: R — rnukon paaukanu
R' — tyitnnran ¢k apoMaTHK
MKKH HEFH3JIM KHCAOTA PaauKaIH

A30T/IH noJumepap

Okcunnap
Moauncrnruanap

[—NH—CH-CO—|n
\ .
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Homn dopmynacu

IMonuasmnanap [=NH~(CH,)x=CO—[n

[-C-NH-(CH )x-NH-C-(CH,)y-O-|n
[MonuypeTatnap M § I :

0 0

[-C-NH-(CH)xNH-CNH-(CH,y-NH-|n
[ToaumoueBuuanap - 1
O (@]

Nl|~ll
[Moauamuiorpuasonnap N~
[—(CH,))x—C C—In
o I
N——N

I—Tl\l-—CHz—I|\J——CH2—]n

Mouesnua-dopmanbacrui C=0 C=0
noanumepnap | |

NH,  NH,

OnTuHryrypTau noaumepaap

Honuankuacuaucyanduanap [~(CH)x—8-S—In
S S
TonnankuneureTpo- TR
cyasduanap [~(CH,)x=S — S—|n
O
Il
Moaucynvhotuiap [~(CH)—S~]n
Il
0]

3J'ICMCHT-ODI'21H HK NMOJAHMEpAAp

R
Kpemuuii-opranmk |
noaMMepsap I—TI—O—]n
R
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Homu dopmynacu
0
Il
(Mochop-opraiink noanmepiap [-P—-O—R'-0—|n
0O-R
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I kucm

CUHTETUK [TOJIUMEPJAPHUHTI
OJIMHM IN

O KOpH MOJEKYISIP MOLLATapHI OUp Heva yeyaiaap Ounan
XOCHIT KHAMIE MYMKHH. BYHUHT yuyH OOUUTAHFHY MOLLA CH-
(paTiuLa nact MoJekyasap Tabuuil Ba CMHTCTUK GUpHKMaIap-
nad poiiaananuaanu. by 6olunatiFuy MoaRaIap MOHOMEPAAP
ned aragaan. MoHoMepaapra oaeduHiap, AdeHdaap, aueTu-
JIeH BA YHUHT Xocuaaaapu, 6aban LMKINK OMpukManap, nojiu-
(pyHKIMOHA MoIaap Ba Goukajap Kupaan. IOKopu mose-
KYJsip MOLNAJIAp MOHOMEPJApAan, acocaH MoIuMEPIaHHIL Ba
NOAMKOHACHCATAAHWIL PEAKUHSUIAPU OPKAIM osiHanu. Arap
Oy MKKaAa PEAKUMSIHUHT Xap OHMPUILA HOJIUMEP XOCH KU LI
yuyii OMP XHJI MOHOMED MUIATHIICA. Yy XON0a PEaKLUUs coMO-
HOAUMEPAAHUL EKU 20MOROAUKONOCHCAINAAHIL PEAKLIMSICH e -
waaaun. Xocua 6YaraH 1I0Kopu MOJICKYJISIP MOLILA 2OMONOAUMED
Aewind, YHUHI Moaekyaaiapi OHp Xua Ty3UWIMULAArY MO-
HOMEP 3BEHOJAAPHAAH TalliKKi Touran 6Yiaamn. bipok Oup xun
MOHOMEPAAH TALUKHI TOTral MOJMMEPHUHT (PH3UK-MEXAHHK
XOCCAAPY yekJaHran 0yaud, y xuaMa-xui Ttagabaapra xa-
BOO Oepa oamaitau. Typian xoccanapra ara Oyaran Ba Typiu
Tasabaapra XKasod Oepajnrad i1O0JAMMEP XOCH KMJNIN YUyH
ONATAA COHOAUMEPAAHUU B CONOAUKOHACHCAmMAdIUU
peaxiLHsiapuaan KeHr poittanarinann. bynnait peakumsiiapoa
KK Ba YHAAH KYN XU MOHOMEP HLLITUPOK ITALM XaMIAa XOCHJI
OVAraH NMOAUMED MOJEKYJIATAPU XAP TYPJHU MOHOMCP 3BEHO-
AAPUAAH TallKuia Tonrau Oynaau.

MakpoMoJeKkylalaru MOHOMEP 3BEHOJIAPUHUHT 3aHXUP
Oyitnad xoitawuniy TapTuOM Ba HUCOMIT MUKAODH PEaKIIMs
YVUyH OJWHTAH Xap OMp MOHOMEPHWHT peakuusara KUpUIIKLL
KOOWIMSTITA, YAAPHUHT ¥3apo MUKAOPUK HUcOaTaapura sa
PeaKIlis KeHaaUraH LapouTra OOFIMKINP.

2—K-212
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Cynrrv ituanapaa TabMUKA Ba CHHTETHK HOJUMEpPAAPHU
KUMEBUI yeyanapaa soduukanussaus EKU nOAUMEP-AHA.102UK
Y3eapuuiaap ACOCHAR STHII XK MOAUMEDPIAP CHHTE3 KWIHILTA
anoxuaa axaMusit 6epiamokaa. Tabuuid nonuMepnapaaH éroy
Ba MaxTa LEJUTI0N03ack, Kpaxmaa, TaOMHA KayuyK, CUHTETUK
nojiMMepaapaatl — MOJHBUHMAXAOPUI, NOAUBHHUA CITHPT Ba
OOLMKAAAPHM MUCOJ KUIHO KEATUPHIL MyMKUH. SIHrH nosam-
Mepaap CUHTE3 KHAMIIHWUHT OyHIal YCYAHHM peakuus tapTt-
Jlapura Kapad yu typra oVanu MyMKHH:

— NOJAMMEP MUKPOMOICKYJATAPHHUHT 1aCTRAOKH Y3y H M-
PMHH B WAKAHHH CaKJardH Xon1a NOJUMEP-aHaloruK yara-
putap 0a1d dopuur ycy.iu;

— IOJHMEP MAKPOMOJCKYAUIAPUHHHUHT AACTAAOKH Y3y HIIM-
FMHY Ba TY3HJHUIMHM Y3rapTull ycyau (OyHra maiBadn 1o-
JUMepall, «THKHII, SIbHH TYPCHMOH TY3WJIHMULIU NOJUMEP
XOCUJ KWIMLL peakiusanapu Kupaiu);

— Gaok conoaumepaaut 6a 6A0K COROAUKOHOCHCamaaut ycy-
au. by ycyana makpomosekyaasapHUHT Y3YHIHUTH Y3rapanm,
aMMO TY3WIMIIK Y3rapMaitau.

1-600
MTOJIUMEPJAHUNI PEAKLIUSIJTAPU

bup KaHya MoJIeKyARTAPHUHTE Y¥3apo KOBAAEHT OOF opKa-
AU OUPHKHO, IOKOPU MOJEKYASIP MOALA XOCHJ KMJIMIL peak-
UUSICH noaumepaanuul 1e0 aTanagu.

HoavMepnanuu peakuuscuaa noaMMepaaH Oowka
KYUWIMMYA MOMALA XOCHJ OYAMaiau, sibHKU peaxkiiMsiia MOHO-
MEPHUHTI DoUUTAUFHY TApKuOU YarapMaiau. lMonumepnanui
peaKUMSICHHA YMYMUH Xoaaa Kyiuaarmua udonasamwr Mym-
KHH:

nA - (A)n

Tapkubuga k¥ GOF OYnraH €KM UMKIUK TYy3UAMILAATH
KYNUUAKK MOAAANAP MOJUMEPAAHUL peakUMsICUra Kupuiiua
onaau. Mucos tapukacuaa, Tapkuduaa oup xyu 0or 6yarau
oifeduHAAP Ba yaap XOCUAUIAPUHUHI MOAUMEPIAHULLIMHU
KypcaTuil MyMKHH:

18
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nCH,= CHX — ~CH,—CHX—CH,—CHX~

[TosuMepaanuul peakuusiCHra MKKH Ba yHAAH Kyn Ky
OOFIM MOMMEHJIAP, AUETHAEH Ba YHUHTI BMHMJA XOCHAQIADH
xam kupuwanuw. [MoauMepaanuil HaTuxacuiaa TYHUIIMaraH
OoFnap TyiuMHran Oornapra ainanagu. Macanan, oup Ky
DOFIM MOHOMeEp nosiuMepAaHraHaa TYHUHIaH noJuMep MO4-
na xocua oyaaau. Arap MoHoMepaa MKKHMTa Ky OOF Oyica,
OyHIa XxaM Ky DoFnap conun Tobopa Kamaitué dopaau. Maca-
naH, OyraaueHaaH nojJudyTagmen Xocua OYnuuIMHU Kypaii-
JIMK:

nCH,=CH—CH=CH, —
~CH,~CH=CH—CH,—CH,—CH=CH—-CH~

TyituHMaran yrieBoaopoaiapHu NoauMepaail opKaa
Kapbo3aHXMPAKU nonumepnap oaubaan. bynap opacuna caHo-
at axaMusTira ara 6yarad noau3aTUAEH, MOJMIPOIINIEH,
NOJAUBUHUAXIOPHUA, MOJTHBUHUAHACHXJIOPUA, MOJHUCTHPOI,
noavakpuaaTiap, NMOJAMBUHUAALETAT, NOAUOyTAAUCH, MOAU-
XJIOPON PeH, HOJUHU3ONPEH BA YAAPHHHT ¥3aPO XOCUJ KUAraH
conojiumepaapu kynaad vunad uukapuiagu.

Kap6oHui, okcum Ba Ky 60ran Gowka Mopaajiap xam
HOJUMEPJAHUL PEaKUMUSICUTa KUPUILAAK, HATUXAlA FeTepo-
3AHXKHPAU ojauMepaap xocun o6ynaau. Macanan, nonaudop-
MUILAECTUA WYAAp XYMIACURAHANUP:

nCH,0 — ~CH,—0—CH,—O—CH,—0~

Tyitudran momaanapaaH UMKIHK TY3Wauiura 3ra OyaraH
Oab3u OUpUKMatapruHa nojauMmepaaHuiuy MymkuH. Kucno-
PO, A30T, OJTUHCYTYPT aTOMIApU OpKaJW OOFIaHraH 1MUK-
JAHK OUPUKMANAp NOAUMEPAAHTAHAA FeTEPO3AHXUPAN NOAN-
Mepaap xocua 0yaaau. DTUAEH OKCHUAAAH NMOJUITHIACHOKCHUA,
KarnpoJjiakTamaan NnojayuKanpoaakTaM oJMHUIIY OyHra Mucon
Oyna onanu:

CH,— CH, — ~0—CH,—CH,—0—CH,—CH ~

\O/ -

CH,—CH,—CH,—CH,~CH,~C=0 - ~NH(CH,),C0~
NH '
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[MoavmMepaaruil XapaéHy peakinst Te3AUrura Kapad 3an-
aeupcumon Ba Gockuxau 6ynanu. bockUuAH noaMMepaaHuL
PEAKLMSICHIA MOHOMEP MOJEKYIaJTapUHUHT Y3apo OupuKn-
1M acTa-CeKMH IaBOM 3Taau. byHaall peakuusiH HCTAJTAH
BAKTAA TYXTATHUI Ba XOCUJ OYaraH auMep, TpuMep Ba teTpa-
Mep Kabu OHpUKManapHH cod xonaa axpatud Ol MyM-
KHH.

XO03Upru BAKTAA CAHOAT aXaMUSiTUrAa 3ra OVAraH MoJnumMep-
JIAPHUHT AESPAM XaMMacH 3aHXUPCUMOH NMOJMMEPIaHULN
pPeaKLMSICH OPKATH oAMHAAK. byHaait peakiivs €paamMuaa OJnH-
FaH MOAUMEP MOJACKYIAIAPH XYAa XaM Y3YH, VJIAPHWUHI MO-
JIEKYJISIP OFUPAMFM OUpP Heua MHUHD Ba XATTO MUJIMOHIApra
TeHr 6ynaaun. LyHaait y3yH MoseKyaanapHUHT XOCcHI O6Yan-
111 Ky/la Te€3 — CeKYHAHUHT MH/UTMOHAAaH Oup yJjyliyd Kaiap
BAKT Muuaa coaup oynaau.

Xap KAHAAH 3aHXUPCHMOH MOJAMMEPAAHUUL XKapagHH yu
IEMEHTAP PCAKUMSIAAH. aKmug MApKdsHune naudo oyauui,
SUHMCUPHUHE YCUWH 84 3AHICUPHIUHE Y3UAUWLdal nOOpaT.

l. AKTHUB MapKasHUHT naiao 0¥yaumn aHuarnHa aneprus
tanad KMAaaM Ba CeKMHAMK 6unan Gopaaun. Tawkapuoan oe-
pUIanMTaH HEPrust EpaaMmaa aKTUBAALLITHPUATAH MOHOMEP-
Aapaan oOup KMemu Yo Kobuausitura ara 6ynauau, dup Kuc-
MH 3Ca OOUITAHFUY XONATra KAHTanu:

A, - A*,

3aHXUPCUMOH TMOMAUMMEPAAHMIIHUHT OOUUIAH ML AaBPUAA
IPKUH pajiukasiap €k Mycbar Ba MaH(pUM 3apsifUTaHran 3ap-
payanap — MoHJIap aKTUB Mapxa3s xocua kunaau. L yHuHr yuyH
XaAM aKTUB MApPKA3HUHT Keaubd uukuimra kapad, peakuusuiap
pAoUKANAU B HOHAN TIONUMEPIAHMIL peakuusiapura oyanHa-
an. Uccukiuk, €pyriuk, yabTpabuHadua, peHTreH Ba paam-
ALMOH HYPAAP, NEPOKCHI MOMALANAP XaMaa a3o Ba AMa300U-
PUKManap TabCUpuaa OOHIIAHTAH peakuugaap DPKUH paan-
KAAAW TIOJAUMMEPAAHUIL peakUMsiapu XyMaacura Kupaiu.
Katanuzaropaap — Ty3aap, HILKOPHUKA MeTa/1ap Ba YIAPHUHT
OpraHuK OUMpUKMaNapy MIUTUPOKUAA OOLIJTAHTAH PeaKuMs-
Jap MOHIH MTOAUMEPIAHUIL peaKlivsjiap KaTaau3aTop UiITU-
POKWAA OOPraHIMr yUyH Kamaiumuk TONUME Pl Xam
NEUHNTAON.
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2. TMonuMep 3aHXUPUHUHT YCUIIU XKyIa XaM O3 akKTHB-
AQALITHPHUILE SHEPTHSICH Tanad Kuaaay Ba Xyda KaTTa TE3JMHK
ounan dopaau:

A* T A A
A, T A - A%y
A.n-l + AI - A.n

by epaa:

A, — MOHOMEDP MOJEKYNACH;

A* — MOHOMEPHHHI AKTHB MapKa3H;

A®,i A®,— ycacTran pagrkaiiap,

A®, — NOJIMMEDP MONEKYJIACH.

3. Moaumep 3aHXUPUHUHT Y3IUAHIUH KATTAa AKTUBAALITH-
pPHLI 2HEPrUsICH Taad KuaMaitau Ba aHuarvda tez dopaau.

Hdemax, nmojaumep 3aHXUPHHUHT YCHUI TE3AUMM Y3HJIHLI
TE3AUIMMAAH KAHYATMK KaTTa Oysica, xocua OyaraH nojumep
MOJIEKYAACH XaM IYHYMIHUK Y3YH, SIbHU MOJHMEP MOJIEKY/Ia-
CUHHHT Y3YHAMIH UKKANA PEAKUHSIHMHE T€31MK HUcOaTaapu-
ra OOFIMK Oyaaau.

1.1. Pagukaniin nojaumepianuuia akrus
MAPKA3HUHT Naiao O¥yanwm

Panukanau noamMepraHuiLia akTUB Mapkas Xydraan-
MAraH Oup €KW UKKM 3AEKTPOH, SSbHHU 3PKHH paaAUKad TALCH -
pUia BYXYAra Keaaau. DpKUH paaukasaapaa Xy riaHMaran
3NCKTPOH OOPAUTH Tydaiau yaap xap xuwi1 MoHomeprap Ou-
JIQH PEAKLMSITA THAANATAN KUPULUALH Ba HATHKANA YCHULL KOOU-
JIMSITHTA 3ra OYJIraH akTHUB MapKa3 xocua oynauu:

R + CH,= CHX — R—CH,—CHX

Moaumepaanuy peakuMsiCH KU3aupuil Wynu 6unad onud
OOpPWITAHAA AKTUB MAPKA3ZHUHE Nainao OyNuliIM acocaH Kyidu-
garuua dopaau:

CH,=CHR — CH,— CHR

byHMHI HaTHXacuaa MOHOMEpP MoJieKyJacH Oupaaunkanra
arnanub, yeuur peakuusicy OMPaIMKATHUHT UKKAJa TOMOHU
6yitnad naBoMm aTtanu:

CH,—CHR + CH,= CHR — CH,—CHR—CH,—CHR
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bupox, OyHaail TepMUK NMOJIUMEPNAHUILT PEaKLUSICH aB-
BaJ XKyAa cyct 60pud, xapopaT KyTapuaniiv OunaH aHua Tes-
Aawanu. bab3u MoHOMeEpAAp 3ca, XyMAAAaH, BUHM/ALIETAT,
BUHUAMACHXIOPUA, AKPUIOHUTPUI Ba LIYHrA yXwaaap uc-
CHKIMK TabCcUpuAa MyTAako nojumepianmaiau. Ctupon,
METWIMETAKPWIAT Ba YAAPHUHT XOCUAANAPU KU3AUPUITAILIA
aHYa Te3 NOAUMMEpJAHAAM.

Hyp 3Heprusicu Tabcupuaa noamMepiasuil omoxumeé-
gull NOJAMMEpPAAHHL e a6, OyHaa MOHOMEP MoJeKyaasa-
pUraQ HYP KBAHT 3HEPrusiCH IOTHAMIUM HATHMXACUAAQ IPKHH
pagukan xocun 6ynanu. byHaa 6Up KBAHT 3HEPTUS OTUAW LN
HATUXACUAA MOHOMEP MOJIEKY/NIacu aBBajll aKTUB XoJaTra
yTanu:

CH,= CHR + hv - CH,=*CHR

By epaa hv — Hyp xBaHT 3Heprusicu 6Yau6, y Mnank no-
umuicy (h) HW TYAKUH TeOpanull Te3auru (v) ra kKynair-
MACUTrad TEHT.

byHnail TabcUp HATMXKACKAA XaM AKTUBIAMITAH MOHOMED
OupaginKail xo/ra YyTud, cCyHrpa MOHOpAAMKAT XOCU KUIaau:

CH,= CHR — CH,— CHR

Tapkubuaa rasona aroMu 6ynraH MoHomepnapaa ymiby
yCyJl OulaH akTUB MapKasfiap XOCHJ KMauil MyMKHH. Maca-
JIaH, UCCUKJIMK TabCHPHAA MYTJIAKO MOAUMEpAaHMAlAUTaH
BAHUIXIOpHA yiabTpabunadua Hyp Tabcupuaa — 35°C ga xam
MOJMBHHMIXAOPUA XOCHJI KWIAAU.

Hyp TancHpiaa KeuyBuM noauMepiaHuil Xapa€HaapuHuHr
KYMUMAUTMAQ Hyp 1000pUil TYXTaTUATAHIAH KEHHH Xam T10-
JiMMepAaHuin faBom 3ta Oepanu. bynna peakuust Te3nuru ro-
Oopa KaMaituO, MabilyM BAKTAAH KEHUH peakLMsl TYXTAiu.
MDOTOKMMEBHIA HOJUMEPJAHUILHIIHE TE3MIH, ACOCAH, HYpP-
HUHT UHTEHCHBAKUIUTA DOFAKK. POoTOMOAMMEPAAHMIN Kapaé-
HUIA XAPOPATHUHT KVTAPWIMIUKA 3aHXUPHMHI YCHLI TE3NU-
FUHU owupaau, OUPOK aKTUB MapKa3 naino oyauin Te3nuru-
HU y3raprupMainu. Hatuxana Moaekyasip oFupaury aHuarnHa
KAaTTa [oaMMep xocua byiaan. MoHoMmep MoJiekyaaiapu 3p-
KHH pagukanra alnaHUIIKY YUYYH YHIA TabCUP 3TAAMIaH Hyp-
HUHI TYAKKUH y3yHaurn 3000 A° atpodpuna 6yauwm Kepak.
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AKTUB MapKa3HMHI naipgo Oyjiuuin xapopatra OOFIMK
OynMaranu TyQainu, OyHaaid MOLIAHUHT AKTUBIAHKLU SHEP-
rusicH Xyaa kam, 4—6 kkan/mob atpouaanup. Porononu-
MEpJAHUILI XAPAEHUHUHT TE3JMIMHH OWMPUIL Makcaauaa
cucTeMara Hyp TabCUPUAA OCOH NapyaJaHub pagukan XocH
KHMAYBUM OMpUKManap — ceHcubuiiMsaropap Kywuaaan.

MoHoMep MOJIEKYAATAPUHHM O, 3, Y HYPAAPH, PEHTIEH HYp-
JlapH, Te3AALITUPUITAH 3/eKTPOHIAp Ba OOLIKA IOKOPH IHEP-
THSLIW 3appavaiap €paaMy OMIaH XaM paaMKaira aijlaHTH-
puUi MyMKUH. byHaait xapa€u paduauuon nonaumepaaHuul
aeituaanu. -

PanunaumoH noavmepaauil XapaéHu 001IaHNIL JABpU-
n1a HOTOKMMEBUU MOAUMEpPJIAHUII KOHYHAapUura OyicyHaau.
Kapa€HHUHr oxupaapuia 3ca OMp KaHua KyuInMua peakumsi-
aap coanp 6yaub, peakiiusi MeXaHU3MM Xyna Mypakkabsa-
1Mo Ketaau. byHUHT acocuit caGadu KaTTa 3HEPTUSUIM HYP-
JIAPHUHE cUCTEMAMary aToM, rpynna Ba kyw Oornapra my-
pakkad TabcHp KYpCcaTHIIMIAA BA yJapaary 3neKTpoH Oyayt-
JAPHY KUIAKE Y3rapTUpUo 000pHLIHLaLHD.

DPKUH PAaUKAIIN 3AHXUPAAPUHHHT MOHOMEP MOJIEKYa-
AApH OMaH TYKHAWHMIWH Ba OUPUKHIIK HaTMXAacKHaa [TOJIM-
MEP MOJICKYJACHHUHI Y3VHUIIMTY opTaan. Makpomonekyna yu-
JApHIa 3PKHH paaukai OViiap 3KaH, MONEKYAAHUHT Y3YHIW-
ru optaepanu. fMonaumep 3aHXHPUHUHT YCHUIL BaKTHAA,
MOHOMep Tapkubuaary n 6ornap o 6ornapra ainanany. Xap
oup m GoF o OoFra ailnanral BakTAQ TaXMHHAH 22,5 KKan
UCCHUKJMK YUK, IUYHUHT YYYH XM 3QHXWPCHMMOH NOAU-
MEPJAHULL JK30MepMUK peakitis XHCOOJaHALN:

R—CH,— CHX + CH,= CHX —
— R—CH,—CHX—CH,— CHX + 22,5 kKkan

[Toanmep MonekynacH yynaard dpKHH pagukal hykosca,
oAUMEp 3aHXUPH y3uiaau., Macaian, VCaeTrad MKKH MoJiu-
MEP 3aHKHPH Y3HHUHT 3PKHH paguKaiaapH 01aaH yupaiuuo,
yoeuuaan TyXTanau:

R—CH,—CHX—CH,—CHX + XHC—CH,—R —
— R—CH,—CHX—CH,—CHX—CHX—CH,—R
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IOkopuaa aiTUO YTHUATAHK-
JEeK, UCCHKAMK TaLCUPUAA MO-

12 o
§ JMUMEpAaHUuL XKapaeHHHUHT
Z & OOoUINAHULIKM XYAa XAM CEKMUH
R Oopaau Ba KapagHHH Te3aaTHLI

LN

YUYH I0KOpPH XapopaT Tajad
0 :1 (;, 1'2 II6 2'0 kunuHaan. Uy cababnu nesip-
Jn Gapya MOHOMEPAAPHU NOU-
Huuyuamop konyempanusicu, 2/1

MepalLLa PeaKiimsl MAXCYC UHu-
_ I-pacu. Noanmepaaniw yuamopaap MIUTHPOKKUAA 0Jaud
TLZJFlTlli)lzﬂllillll;zlglzlllllllilll:rdlT?lin:)p}::.m“— Gopunann (1-pacm). Muuuma-
TOPAAPHUHT AXaAMUSITH yiiap-
HUHI OCOHJIMK OMJaH MapuasaHviiy Ba 3pKMH pagukaniap
XOCHJT KMJIMIWIKUOAAWP. YAAPHUHT NMapyaiaHUillM KaM SHEPrust
Tanad KWiIaay Ba aKTHB MAapKasnap XOoCWNl KUIUUIIA MYXUM
poab YitHaitan. UHuumatopaap sappadaiapy 3ca noaumep Mo-
JIeKYTUTAPHHUHT TApKkUOMaa KUMEBMH GOFIap OpKAIK YAaAHUO
konam. Ulyuaai nunuuaTtopaapra Mucon Kuaub 6eHs3onn re-
POKCHI Ba BOAOPOI NEPOKCHI, a300UC-U300YTHPOAUHUTPUII,
AHOPraHWK OMPUKMAIAPAAH HATPHil, Kanuit, aMMmoHuil nep-
cyiashaTtaapHi Kypeatuit MyMkHH. TTorumepaanuul xapagHu-
1 Oounad wbopHill yYUYH MHULUMATOPLAH MOHOMEP OFUP/IH-
rMHMHE O, 1—1 dousu Mmukaopuaa kywui kudost. Macana,
Oexsoua nepokena 60° C xapopataa KM3AUPHATAHLL IPKUH Pi-

NUKanaM ukkuTa 6eH30aT rpynna xocua 6ynanu:

0 0 0
/ 7

/ N\ .
{(O>—-Cc-0-0-Cc-—<O>-2{O> —-C-0

Berzoar pagukamiapn napuasaHULIHKM JABOM 3TTUPHO,
3PKUH PaguKa/UTK (peHun rpynnanap XoCusi KUIaau:

Va

@ - €= 6+ +eo,

by ukkana 6eH30aT Ba (eHUN paaMkaniap MOHOMEpP MO-
Jekyhaanapu OusaH OUPUKKUOG, MONUMEPNAHUILHUHT AKTUB
MapKasjiapuHu XOCHJI KUAa ONadu.

Ho.wumep.ranum mes.iuen,
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MacanaH, METHAMETAKPHAAT MOJEKYJAcH Kyluaaruya
AKTHUB MapKasnap X0Cuil KUIGAU:

0 CH, 0 CH,
/A | 7 -
<:>—c—o+cm=$a<:>—c—&£i;g

COOCH, COOCH,

A306MC-HU30DYTHPOHUTPUA Xam Y3uAaH OUp MOMCKYJIa 430T
axXpaTuO, MKKH 3PKUH PaIuMKL XOCHJ KHJAAaM Ba BUHNI
MOHOMEPAAPVHUHT TIOJUMEPJaHUIl peakuysicuii doulnad
Oepan:

CH, CH, CH,

| | ./
CH,—C—N=N—-C—CH, > 2CH,—C+N,

CN CN CN

oo o
CH,~C+CH,=C » CH,—C—CH,—C

] | | I

CN COOCH, CN COOCH,

ban3an nosuMepaanuiu peakuHsicuaa xapopatHi racai-
TAPHUNIMHT MYXHM aXaMUITH O0P, YYHKH XaApopaT KAHYLTHK
nact 6vaca, noaumep CHGMATHHM ACAUTUPYBYM Kyuilmya
peakuusiIap IyHYajauK KaMm coaup 6ynanu. lly makcaana ok-
CUILTOBYM-KAITTAPYBUM MHMUHaTOpAapAan (doraananuianu,
YYHKH YJIAPHUHT AKTHBAALITHPUIL DHEPrUicH Xyla Kam
6yaub, 10-15 xkxkan/monara teuraup. OKcumwIoBun cudaruaa
BONOPOA MEPOKCUA Ba NCpCyibdaTaap OJMHCA, KAUTapyBUu
cudartHaa UKKU BAJICHTIM TEMUP Ty3aapu Ba THocyibpaTtaap
HILATHIAIH,

by cuctemanapaa peakuusiim doiunad depyBuu areHT CH-
baTuaa xocua OYna€trad 3pKUH PaaAMKAN-TUAPOKCUN TFpYM-
NAHUHT aXaMMUSITH MyXUMIOKMP:
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H—0—0—H+ Fe— HO + OH" + Fe*
OH- + Fe* — HO + Fe*
HO + CH,= CHX — HO — CH, — CHX

EKH: . .
S,0F + 8,07 - 80 +S80,+S,0,

$O,+ H,0 » HSO,— + HO
HO + CH,= CHX — HO — CH, — CHX

Arap nonumep paavkand TYHMHran Mojala MOJIeKYJIacH
(AB) Ounan tykHawca, yHu napyanad oO0pUILIM MYMKHH.
HaTtuxana ycaéTraH nojiumep pagukatu TYRMHIAH MOAAAHUHT
OUp KMCMUHM OUPUKTHPUO oAub, NACCUB XOAaTra yTaau.
TyiAuHraH MOAAAHMHI KOJITAH KUCMUM PagUKaj Xoaura yTuo,
MOHOMEPHHU sIHA YCHIU MapKa3Wra aljaHTupanu:

R — CH, — CHX + AB - R—CH, — CHX —A + B
B+ CH, = CHX - B— CH,— CHX

Hatwxaga noaMepHUHT yca€Trad MoJekynacH OUp Heua
3arKHpaapra OyauHaan Ba yHUHE MONEKYJISiD MACCacH KaMasiiu.
ban3an TyitnHran AB monekynagaH Xocul GYAraH 3pKHH
paarkai B uHMuMaTop pojiHHH baxapa ojgMaiau, sibHH Kak-
TagaH VCHIU MapKa3MHU XOCHA KHaa oaMaitau. demak, OyH-
Aai Moaaaiap roJUMEpPAaHHIL PeakUMsSICHHY CEKWUHAAIITU-
paau Ba OYTYHIal TYXTaTHILU

25 XAM MYMKHH (2-pacm).
00 MoauMepaaHHUIL peakLimsi-
CHHH OyTyHJIal TYXTATyBUM
Mmoananap uneubumopaap ned
artasaan. Muruduropaapra
TMAPOXHHOH MUcoA Oyia ona-
0,4 (),IX au. Y ycub 6opa€traH nojimumep
Baxm, coam 3AHXMPHUIAH BOLOPOLHKU TOp-
2-pacs. ToauMepraniu XapaéHii- TG 0k, ceMuXitHOHTa a\,”_
ra HiuuatopaapHitir tapcupy:  J1aHadAM, 3aHXHUPOd 3Ca Kyil

I — noaumepaamin: 2 Ba J— Hui- G .
rHOUTOP WIITHPOKNAA MOAHMEp- bor xocun Gynaan:

JIAHMUL.

1
1

~N
~N

Hoaumepnunz muroopu, %
2
-
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R—CH,—CHX—CH,—CHX +

L.

—R—CH,—CHX—CH=CHX +
I
OH
Xocua 6yaran ceMUXMHOH rpynna siHa 6Up Makpopaau-

Kaln €KW akTUB Mapkad OuaaH OUpuUKaaW, HaTHXala yjaap
yeuInaaH TYXTAWAW, SibHU 3aHXHUP Y3UJIAaM:

R — CH, — CHX — CH, — CHX + 0 — {Q> — OH -
—R — CH, — CHX — CH,—~ CHX — 0 — {(O» — OH

VeadTran 3aHXUPHUHT Y3WIHUIH PeakLns Te3IUTHMHY Ka-
MAHTUPANU, HATIDKAAA MONCKYJQHHMHT Y3YHIHIM XaM Kamasi -
au. bab3y HHrUdUTOpAAp peakUHsIHMHT GoLan Ul JaBpuaa
fapua aKTHB MapKasfapHH MacCUB paaukaapra aljgaHTH-
pyLIM MyMKuH. ByHaa nonuMepnaHuMi peakuuscu MHruou-
TOp Tyraranaan KeitMnruia ooutanaau. AManna MuruéuTop-
Jap cugpartuaa, opraHMk SUpUKMasapaan Kyn atomnu peHos-
nap, afiHMKCA, THAPOXUHOH, NMHPOKATEXWH, NUPOrasiod,
APOMATHK aMHILIAP KYAPOK MILUJATUIAAH.

XaBo KHUCAOpOAM ITOJHMEPAAHUIL PEaKUHSICHUHMU Dab3aH
Te3aWTUpaIH, Gab3aH 3Ca CEKHHAAIUTHPAAN.

BuHunaueTaT Ba akpuaataap yabrpabuHaduia Hyp TabCu-
puaa MOMUMEPNAHTAHAA KUCIAOPOL HHTUOUTOPJIUK POJIMHHU
yitnaiou. Ctupon Ba 6ap3u MOHOMEPJAPHHHT HYP TabCHUPHAA
NOJIUMEPAAHUILMAA KUCAOPOL UHULIMATOP XaM Oyja osiaau.
[TonuMepaaHuil MyXMTUAATH 3PKUH paavkan Kucaopos 6u-
NaH OMPHUKUO, NEPOKCHUA PALMKANIAP XOCHUA KWIMLIM AHUK-
JaHraH: . .

R+0, s R—-0-0

Arap Oy paamkan aktus Gysca, nojuMepaaHuLl Xapac-
HUAA KMCAOPOA MHULMATOP POJUHU VilHAKAW. Arap paanKan
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naccup Oyica, sibHU YCYBYM aKTUB MapKasaap XOCHJI KW
oqmaca, 0y x044a KUCIOPOA MOAUMEPTAHKUIL XAPAEHUAL UH-
ruouTop BasudacuHu daxapaau.

Panukanan noaumepjaHMuIHHHr Oopuiin xapopatra 00F-
JHKAMP. XAPOpaTHUHT KYTAPMINILY AKTHB MAPKA3IAPHK KYaii-
THUPAAM BAQ MONHMEPHUHT YCUIL TE3AMTHHM oluupaau. Jdemax,
OMP TOMOHHAH, MOAMMCPHUHT YCHII TE3JUIM BA MOJEKyJad-
JIAPHUHE Y3YHAKTK opTHO Oopca, MKKWUHUKM TOMOHAAH, 3aH-
SKMPHUHT Y3UAUL Te3AUTH OPTMO MONEKYJUIapHUHE KUCKA-
puiura cabad Ooynanu. UIyHMHr yuyyH XaM NOJAUMMEpPJaHULL
Kapaeiu 10Kopu xapoparaa ojnd 0opuaraHaa akTUB MapKas-
nap kynaiud, NOJAMMEPHUHT MOJEKYJSp MAcCaCH KaMAsLaM.
Cucremana aKTHB MapKasiap KaHuanuk Kyn 6ysica, MakpoMo-
JIEKYJAUIAPHUHT Y3YHAUTH IUYHYAAMK KaM Bl aKCHHYa, aKTHB
MapKasIap KaHYaamMk KaMm 0yaca, MaKpoMOSIEKYJITAPHUHT COHU
WYHYIMK KaM Ba yaap WIYHUYAIMK y3yH Oynaau. YabTpaOu-
Hadwa Ba pagMallMoH Hypjaap Tabcupuaa OOPYBUM PEaKILMsi-
Jlapaa rnoAuMCpIaHULI TE3NMUIM XapopaTra yHYaauk OOFIUK
OyAMacnaH, acocaH, HYpPJApHHHI MHTEHCUBAMK Aapaxacura
OoFMK OYnaaM Ba Kyilumaru TeHrama OunaH udoganananu:

V=K1

Oy TeHrmaMa:

V — noauMepiiaHuil Te3IUru;

K — KOHCTaHTA;

| — HYPHMHI MHTCIICUBIMK AapaxacH.

Paaukaminu noauMepaaHuwga HHULMATOP MUKIOPUHUHT
MYXUM axamusiTu 6op. MHuuMarop MUKAOPUHUHT opTHO GO-
PULIM BA YHUHT MapyaiaHUuIUM HATMXACKIA AaKTUB MapKasaap
COHM Kynaiud, noauMepaaHuil Te3jaulaau, MoJMMEPHMHT
MOJIEKYJISIP Maccack 3ca KaMasiau. LyHaait kunub, noavmep-
JIAHMII TE3TUIM UHULIMATOP KOHLCHTPAUMSICUHUHT MJLLIU3 OC-
THaaru udomacura TYFpH MponopurdoHaaIup:

V=K+i

Oy TeHTIMKAA:

V — nosaumepiaHuil TEINUTH,

K — koHcTanTa;

{  — WHULMATOPHMHT KOHUEHTpALUSICH.
28
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IOKopyu Monekynsip MOAIANAPHU CUHTE3 KHAMILAL peak-
HMSIHUHT MEXAHU3MU Ba KUHETUK XYCYCUSITAQPH XKAPAEHHWUHT
PeaKLMsl 1WAPOUTUra OOFTHKAUIMHK Ky3aTULl, Xocua Oyna-
ETraH NoJUMepHUHT (PU3UK XOCCANAPU Ba KUMEBUIt TY3UIU-
HIMHY aHuKAanl Kabu Wynnap 6uaan ypranwianu. Canoartna
NOAMMEDP MILIA0 uHKapHil xapac€Haapd uly Tap3faa OJIMHIaH
MabAYMOTAAP EPAAMUAL TAKOMUITAIUTUPUILIH.

[ToarMepAaHHIL PeaKUICHIA MOHOMED COMUILITUPMA XaX-
MUHMHT ¥3rapud Sopulliv noauMepraHuil Xapa¢ HUHUHT Te3-
JUTUHM Ky3aTUra UMKOH Oepaau Ba Oynaail TeKmupuiuiap
duaamomemp aed aranaaurad acbobnap épaamuaa daxapHaa-
A, JHaaroMeTpaa MHrMIKa Wyiia Haiaary peakiiMoH Moa
CATXMHMHI Y3rapuiliKl aHWKIaHAAH, YYHKH MOHOMEpP MOJM-
Mepra alfaHraHaa Xap AoMM YHMHT CONUIITHPMA XaXKMHU Ka-
masiau. TlonuMepaaHHiln KapaéHuMaa MOHOMEpAapAaru Ky
OOFAAPHUHT Y3HAUIIM BA MOJCKYAA YIUaAMAAPHHUHT KaTTana-
UIMIIH HATHXXACKHIA YHHHT COJIMLLITHUPMA OFMPJIMTH OPTAAM.
ToauMepHUHT COAUILTHPMA OFUPSIMTU, MOHOMEPHHHT COMIULLI-
THPMA OFUPIMIUMAAH Xdp JOMM KAaTTa Oyaaau.

3-ucaodean

Bab3n MOHOMEPJIAD 3HWINTH BA XAXKMHHUHT NOXUMEPIaHNIN
HATHKACH/IA F3rapuiun

Monumcpna-
Mouomep- [Toannep- | AW HATHXA-
Moriosepaap ' num: HUHT CHIA XAKM-
3HUANTH, 3HWANTI, HUNT
r/ym? r/a? Kamaitnuim,
% xucobuaa
AKPHAOHNTPHI 0.797 117 31,0
MeTtinakpunar 0,932 1.19 20,6
MeTHameTakpunar 0,94 .19 21,2
Ctupon 0,907 1.06 14,7
Bununxaopun 0,919 1,38 34.4
Businaugenxiopun 1,22 1,71 28,6

UHM3MKCUMOH Ba 3PYBUAH [MOAMMEPIAP CHHTE3 KHJIHLLLA
YAAPHUHT YPTaua MOAEKYJSIP MacCACHMHM Xamila (PpakLMoH
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TAPKHOMHKM AHUKIAIU NOTUMEPAAHUIL PCAKLMUSTIAPUHUHT Me-
XaHU3MIAPY TYFPUCHAA KYILUMUA MABIYMOTIAP Gepaau.

1.2. MoHoMepJapHHUHT KOMIUIEKC-PAJMKAN T10JIHMEPIAHMLIN

XO3Upru BaKTaa Ky CUHOBIApAAH YTraH Ba eTapiu XOoM-
al€ Oaszacura ara OVJIraH MoaMMepaapHUHI XoccanapHHU
suana OOHMTUII Macalacura Katta abTHOop Gepuamokaa. by
0opaaa paaHkan NojuMepAaHUIl YCYIM XaM Y3 UMKOHUSITIA-
PUHU UYKOTraHW HYK, akcuH4a, (PaHHUHT CYHTTH I0TYK/IAPH,
AMHUKCA, TAPMOKJIAHTAH 3aHXUPAU peakUUsIapHU TE3AUTH
Ba MHHMUMPpAAW YCY/IAPUHU TAKOMMWJAAIUTUPUIL OJUMED
CTPYKTYPACHUHHM SIXUIMIAL Ba YHUHT (pU3MK-MeXaHHK Xxocca-
JIJAPUHU OUIUPHIT UMKOHUHK Oepuiin aHukIaHau. by xoauca
TAPKHOUAA KUCAOPOd, 430T Ba OATHHTYIYPT 3JACMCHTAAPU
OynranH BUHUWI MOHOMEpPJapU MUCOIUAA SIKKOJ KY3ra Tatia-
HaaM. DByHna peakiust XapopaTHHU KeCKWH nacaliTupu® Ba
MKKHIaMUH peakuusiiapra UMKoH bepmacaaH, 10KopH 60cum
BA Ky4YaH DJIEKTPOCTATUK MaiaoHAapaal doiaanaind, mMo-
HOMEPHH KOMIIIEKC-PAAMKal MEXAHM3MM acocuaa MHHUMp-
Aaul noAMMEP 3aHXUPAAPUHUHT LIAKIJaHUILKMEA LIAPOMT spa-
Taau. Mabaymotaapra KaparaHaa, dly BakTra Kajap paaykai
HOAUMEPIAHHIHN KOMILIEKC OMpuKkManap 6uiaun daoanaui-
TUPUIL, MOHOMEPAAPHU Xap XWJ JAOHOP Ba aKUENTOp MOAe-
KyJisip OupukManap 6uaaH TAaLCUPAAHTUPULL, yabTpa OuHad-
11a, MOHOXPOMATOP HYP €KM IOKOPU XapopaT Ky iaatl opKaiu
aMaJIra OLMPUITaH.

Okopuna Kaln 3TUAraH Xapa€HAapHU NAcT xapopataa
0and Bopull, XOoCHI OYNaéTraH rnmoauMep 3aHXHUPAAPUHUHT
TapTHO Ba TY3UJIMIIAPUHU OOUIKAPULI UMKOHUSITUHU Oe-
PHLIKHK Hasapaa TyTUO, eTMUIWIKMHYY HUIUTADHUHT OXUPU-
aa, M.A. Ackapos, C.H. Tpyouuuna, 1.U. Ucmounosnap pax-
Oapaurnaa NOAMMEPIAHUILHWHT JOHOP-aKyenmop unuliup-
AQqu yCYAW UXTUPO BTUIAU. SIHTM YCYJHU TAaKOMMJIIAALUTH -
puisr 6opacuaa TOWKEHT KUME-TEXHOJOTUSI MHCTUTYTU Ba
TOWKEHT TYKUMAYNIUK BA €HTUA CAHOAT UHCTUTYTH KUME-
rapnapu — A.C. Padpukos, A.C. Makcymosa, P.N. Ucmousos,
Y.H. AGaypaxmoHoB Ba GoluKanap KYNruHa MAMU U3NaHULL-
Jap kuaauaap. Yaap noaumepiaaHa€TraH MOHOMEpP Ba UHU-
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LHMATOP OpacuAa KOMIJEKC OMpHKMA Xocua Oyauin Mexa-
HU3MUHU, 3NCKTPOHOLOHOP XYCYCHSITAN MOHOMEPAXH
ICKTPOHOAKLENTOP XYCYCHATAM MHULHMATOPra dAeKTPOHHM
KYYHPpULI Ba MOJUMEPJAHUIIT peakUMACUHM [1acT Xxapoparaa
Oountab, yHM oxupuraya Ky3zatud OopHil KOHYHMITIApHHU
ouud Oepaunap. SHAU MOHOMEP KYUH MOJEKYJSIP UHULIMA-
TopJap opacujardHa smac, 0ajaku Typad TabUaTAu MOHO-
mepaap opacuaa, ycud GopaéTtranH nojiuMep 3aHXHUPHU Ba
MOHOMEP ACOCHIA XAM KOMHACKC JOHOP-AKUEeNnmop CUCTEMA-
cu OVna onuum ucbor KMAMHrad 3au. TapkuOuna asor sa
KMCIOPOA caKaaraH MOHOMEPAPHU MACT XapopaTiaa LOHOP-
aKkuenTop ¥3apo TabCHUpW OCTHIAA NOAMUMEPAAHMIL Peak-
UMsiCUHM oMb Gopuu iyau OuaaH caHoataa uiuaad yuka-
puin xan kKuaMHaAu. byHpa tapkubuaga azoTr Ba KUCJI0POA
cakjiarai MOHOMEPJAPHU BASKTPOH TY3WIMIIK acoc KWJINO
OJIMHAM, YYHKM YIAPHU TapKUOUMAA XKy(TAaHTaH KYLl SJIEK-
TPOH MaBXY/LTMIY Y0y MOHOMEPAAPHH JOHOP-AKLENTOP pe-
akumsicuaa aoHop Basudacuaa MITHPOK ITULLIMIA aCOC OYJIIH.
Axientop cudatuaa aca nepekuch bUpUKManapuaaH, sbHU
HOOPTaHUK MEPEKHUCh OMPUKMACH CHpaTHaA-KATHIE NepCyib-
daTmnau, opraHuk nepexkuch GMpukMa cudaruaa aca — O6eH-
3041 nepokcuanaaH (pornaanaHUAIU.

Taxpuba HaTuxacuaa, TapkMbuaa a30T Ba KUCIOPOL CaK-
JaraH MOHOMEpPAAp MepoKCHMA WHUILMATOPAAp WUITUPOKUAA
15—25°C xapopatna, sbHH UHULIATOPHY TEPMUK Mapuanaliv-
JlaH MCTUCHO OyaraH xonga KyTtonu 3puTyBUMIAp MyXUTHAA
I0KOPU OYAMaraH TeJIMKAR Ba MOJUMEPAAHULL XAPAEHHU CO-
aup OYAryHra Kagap Mabaym MUKIOPAA WHIYKUMS OaBPUHU
0ocHO VTraHaaH CYHr NOMMMEPJAHUILIM AHUKJAAHAU. AKTUB
MapKa3HUHI XOCUJ OVIMINMHUHL acocuit cababu peakuusira
KMPHUIIAETTaH MOHOMEPHH MEePOKCUJ MHH1LIMATOpU OUlaH y3a-
po TabcHpUaUp. XakuKaTaH xaM OyHra cabab y3apo Ttabcup
9TaéTraH MO/JRANAPHM BNEKTPOH TY3MJMIIMHU Y3Ura XOC Xy-
cycusiTra ara oyaummnanp. CucremMana MOJEKYJsip KOMILIEKC
OMPUKMACHHMHTI XOCHJ Oyauiuuv 6eBOCHTA MOAAANAD apajalll-
Macuaa xajaaja paBuiliaa od 6uHaduia paHr xocua oyauiura
bornnkaup. Cucremana KOMIJIEKC OUPUKMAHUHT XO0Ccui Oyau-
WwrHM ucbotiaw yyyH yabTpabuHadiua — CneKTPOCKONMs!
ycyauaaH gongananuaaM, sibHU OyHaa Tapkubuaa as3oT Ba
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D

044 4 KHC/I0pOd Cak/araH MOHO-
f'\\ Mep Ba NEPOKCUA 3IPUTMA-
0.40 5 8 nAapuHy GUp-OGupura Kyui-
0.36 f‘\\ ;f»\ raHaa, aactanabku MOLda-
0.32 § JapHH HYp f(j'mmuu nynu-
" ; ’f\ 7 1aH IOKOPH TYIKHMH Y3YHIU-
0,12 2 /\\ rura ara OyjaraH SIHTM HYp
0,08 ﬁ\“\,«’;‘“ OTUAKI HYnu TOM(3H W HE
4 T —— KUIMUMHWHT XOCHJ OyauLIm-

270 290 350 370 380390 3 ;e nup (3-pacm).
3-pacat. MoaaanapHuHr peak-

YapTpabuiadiua oneKTPoH CNekTpaa-  LMUITa KUPULIMILIKA HATH-
pu. T=293 K. 1K (1): AH (2) Ba ¢cuc- SKACH HMID aapa-
Temaaap: AH-TTK apanawrtupuiran acnia KyT§ﬂal flap:
3axoti (3): 30 MunyT yrrannan cyur (4)  KAaCMHHHT y3rapuiln MoO-
Ba 1 coat yrranaan cyur (5): Mb (6). HoMmep OMAAH 1EpPOKCHUI
MMA (7) sa MMA-TIG (8). Monb/n: o5y pyanapu apanawma-

notiomep| = 4.6; [nuwunarop| = 0.075.
JapUHHU BaxKT JdaBOMHAA

COJTMIUTUPMA DJIEKTP YTKA3YBYAHAMK KMHUMATUHU Ya4yaul Ha-
THXACHIA aHMKAAHAK. HaTukanap WyHKH KYpCcaTanKi, COAUIL-
TUPMA 3AEKTP YTKA3YBUAHAWK 3rPH YUSHFUHUHT MaKCHMYyM-
OaH YTUIK Ba aHUK yuTa OYauMaaH ubopaT XOJHH TAWKHN
KMAMIIN Ky3aTWiaan. Taxpuba HaTHXXacuaa OHHTAH TaCBUP-
JlaH KYpHHUO TypUOAMKK, KMCKA BAKTAAMH DOLLTAHFIHY X0AaT1d
DJEKTP YTKA3YBUAHIAUK KMHUMATHHUHI Y3rapMaciury cucre-
Milla KOMIIEKC OMPUKMAHHHT XOCHI OVANIIMHK M30X1aitai.
KeckHH paBuiLaa 3JeXTp YTKA3YBYAHANK KMIMATHHWHT KYTa-
PHAKULIMY 3CA CUCTEMANA KOMIUIEKC OUPHUKMAHUHT napuana-
HULIKW HaTWUXACKMAA MOH XohaTura ara OyaraH «addykm» HW
XOCHJT OyauiMaan aanonat oepagn. MabayMm KHCKA BakTraua
2AEKTP YTKa3yBYaHAMKHU Y3rapMai Koauumn aca xocun 6yJa-
€TraH Ba iyx 6ynaértran MoHaap COHUHUHT BMUp-Oupura TeHr-
JWHIUK HATHXACHU, IAEKTP YTKA3YBUYAHAMKHUHI nacaluiiu
CHCTEMANA NOJUMEPJIAHULL XapaeHU BOUITAHUG KEeTraHUHM,
SILHY MAKPOMOJIEK YA 3aHXUPUHU XOCU OY1aéTraHuHu udo-
Aanaiaun (4-pacm).

Komrineke OMpUKMaHUHT Xocui Gyauiuy OuaaH GOFRHK
PEeAKUMSIAA pPeakiiMsAra KMpUaeTraH MoaIanap: MOHOMEP Ba
MEPOKCUA IPUTMATAPUHN KYIUTAH 3aX0THM Ba MabAyM BakKT
OPWIMFUAA HHOPAKU3UA IOTHUUI CHEKTPU OPKAIHM 3PHTMALd
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y3rapui pyi 6epuin aHUKIaH- 2

-
|
1

rav. Mucon Tapukacuaa, H-0y- ’E i 1
TUAMETaKpuaar ounaH GeHsoun S 3,34
NMepoKCHA OpacUIaru y3apo Tab- 'g 721
CUPHU Kyfnaaruua TankuH K- =77 | J
JIULI MYMKHWH: H-OYTUIMETaAKpH- : 3,14

naTHUHr cnektpuaa C=C 6oru- .
HU (1640 cm™') Ba C=0 60FHHMU 3,04
(1730 cm™") nonanadamra Hyp N

. . Vi: 2,9
IOTUAMIIK Ky3aTUAZAK. Y3apo ——————TT
peaKkUmMsira KUpULWALUraH ywoy 19 30 50 70
HKKW MOMIAHUHT 3pUTMAanapu T ,mun

Kywmaras 30 AAGHKY BaKr Y- Sp0c Comunun 21
raHfaH cyHr Oy apataluMaHu UH-  wuga yarapuwm, T = 293 K; BII-
dpa-ku3ua cnekrpuna C=0 ry- llﬁctggi'l‘:‘(cz“)(“MA:[{'BK
PYXMHHHT Hyp toTuanwun 1730 cuctemacu (3).

e~ man 1700 cM™! KHUMK Tak-

POPUIIUKKA CIEKTP X0aTH Y3raprad xoada CUJKMIUH Ky3a-
THAaIM. By BasusiTHH cucTeMana AOHOP-aKLENToOp peakUUsicH
coaup OYauIIK HaTwXacuia «H-OyTMAMETAKpHUIAT-HHUUMA-
TOp» KOMIUIEKCHHUHT XOCHJ OyauiuM OuaaH usoxjiaw Mym-
kuH. C=C 6oru Ba CH, — rypyxuaa pyit 0epaétrax yarapHiu-
AAPHU 3Ca KOMILIEKC OHPHKMA XOCWMA 6yauwimaa Kyul GoF
OOFAAHMLI AAPAKACHHHUHT y3rapuiuy 6uad vdoaaaail Mym-
KUH. Ywly apatauiMaiir HKKH COATAAH CYHT OJIMHIaH UH-
OPAKU3UA CHEKTPUIIA HCa alTapau y3rapuul Ky3aTHJIMaau,
JIGKMH CAKKM3 COAT/IaH CYHT OJMHIAH CHEKTPUIAd ICA aHHK
xoamga sina 1730 cm™ aa C=0 rypyxu HamMo€H OVyiau, jekuH
Kyl OOFHM Mpoaualaurad TYAUK Y3YHIUKIAATU HYp 1OTH-
auvid coxacy Oytynnait HyK 6yand KeTHUIM Ky3aTHIM.

By xonat cucteMana «MOHOMEP-UHULIMATOP» KOMIEKCUHUHT
napuanauud, capd O6Yaud KeTraHMHM Ba NOJMMEpPAAHULL Xa-
pagHu OYTyH CUMCTEMaHK KaMpad ojfraHura MUcoJi Oyaa onaau.

CTaHAapT OKCUANAHU I -KARTAPUIIMIL NTOTEHLMAW Ba SIPUM
TYIKMH KAUTapUAHLWK nojasiporpaguk HOTEHUIHAJIM KUHUMAT-
JapyUHU KeJTupuil OHMlaH MOHOMED BA MHULIMATOP Opacuia
OopanMran JOHOP-akKLEeNnTop ¥y3apo TabCUP HATUXKACUAA JEK-
TPOHHUK OUP XOHAaH HKKUHUY Xolira kyuniura cadad 6ynys-
YW MOH-paAHKajl Bl paauKaIapHUHI XOCHUJ OYAULLMHU Tac-
JIUKALLE MYMKHH.
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CuMO0 31eKTpoaAnaa aKPUJT BA METAKPUJT KMUCIOTanap Kai-
Tapuamanan. by OupuxkManapaa Kyl GOFHUHT KyTOJMaHWLIU
Kapbokcuanarn C=0 — rypyxud TabCUPU OCTUIAA CycaUTH-
puiarad. AMMo yuwiby KucaoTaaapHUHr 3dupaapu yriepoa-
yriiepoa 60fFu OViluua Kaktapunanu.

[yHu Tabkuanab YTy NO3UMKHU, OKCUIIOBUYKIAPTa HUC-
OaTaH nepokcul dUpUKManap: kaauii nepcyabgpat 8a 6eH30-
W MEePOKCUAM KalTapyBuM BasudacuHH baxapyBuu OYauIN
MYMKHMH 3KaH. byHaaH tamkapu mycoat uHaykTuB ahgekrra
ara OyjraH 3up rypyxuaard ankui paiuKaauHUHT y3aiuiuu
XHCOOHUTa SIPUM TYJKMH TMOTEHLMaAU aHua MaHpUiiaaimb
Kos1aau.

Kanuit nepcyasdaru Ba 6eH30U1 NEPOKCUANHH OKCHILIA-
HUUI-KaUTapUIHIL OTEHUMATIAPUHUHT KUIHMATIAPUHU TaK-
KOCaaul WwyHU KYpcaTauku, 0u3 Kypud YMKaAETraH nojumep-
JAHUW XapaéHUHU KOMIUIEKC GUpuKManap 6uiaH MHULUP-
Jlallja 2JIEKTPOH MOHOMEPAAH T1epoKCHl OUpukMara — MHu-
uuartopra yruiu 6unad Sopanu. Opanuk AOHOP-AKIENTOp
KOMTUIEKCHUHI MapYyalaHuUIX HATUXAacKHaa MOHOMEPIAH Ka-
TUOH-PAIUKAIT XOCUA Oyiap 3KaH.

KelnHrn 60cKMuaa 3ca KaTUOH-pPaAUKATHUHT apuana-
HUIUM HATHXACUAA KAaTMOH Ba pajuKasl Xocua Oyaaau.

CnekTp MabyMOTAAPUMHU TaxAWI KWIUILL, noJsiporpaduk
MAbLAYMOTAAP — SPUMTYIKUH NOTEHUMANIAPU, COAULITUPMA
NEKTP YTKa3yBUAHAMUTUra acocnaHud, Tapkubuaa retepo-
4TOM caxjlaraH MOHOMEPJIADHMHT repokcuaiap 6unaH y3apo
TAbCUPUHU TaJKUH KWIULLIAA YUY aCOCHIl DOCKUYHU anoxuia
AXKpaTHUl MYMKHH: MOJEKYJISIP KOMILIEKC OMPUKMAHUHT XOCHJ
OynuILM, YHH HOH XONaTAaru (AIRYKT) MaxcyaoTra napuana-
HULUM Ba 3PKUH paarMKagHUHT xocun 6yauwun, Mucona tapu-
Kacuaa METAKPUII KUCIOTA 3(PUPAAPUHUHT WHULIMATOP Ou-
JlaH KOMIUIEKC OMPUKMA XOCUA KWHIL PEAKUMIACUHU OJUIL
MYMKHWH. byHaa 31eKTpoH YTUIIM HaTHXAcUAa 3PKUH paau-
KT XOCWJ1 OyNIMUIMKHY |, 4-10HOP-aKUENTOP Xa1KACUMOH Tac-
BUP OpKaiu udoaanam MyMKHH.

Xocua 6yaraH apkUH pagukamiap, Gupaamuu akTUB Map-
Ka3 0y1u0, MOHOMEPAAPHUHT NOJUMEPIAHUILIMHM MAacT Xapo-
patia OOpUILLIMHUA TABMUHAANIN.
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PaguxkanHuur y3u 2, 2', 6, 6' — TeTpaMeTUANUNIEPUAUT —
N — OKCHUA «paaukan yuulioBYMCU» Epramuna OUABOCHUTA
OITP — cnekTpu opKaau Kaig KUIUHOM.

2,2, 6,6 — terpameTunnuUnepuana — N — OKCMAHU Y31
y4 UM3UKIAH MOOpaT CreKTpHU Oepaau, CIEKTPHUHT Xaga-
JIMTK (MHTEHCUBAUIU) 3Ca BAKT AaBOMMAA Y3rapMainnu.

«AHrMONTOP-MOHOMEP-UHULIMATOP» CUCTEMACH 1A MHAYKLINS
BAKTMHWHT Tyrawu OMIaH MHIMOUTOPra TaallyKay CIEKTPHUHT
Kaganaaluil YM3MFY BaKT JaBoMUAA nacaiunbd dopaau. by xon
CHCTEMAIA AOHOP-AKUENTOP ¥3ap0o TAbCUPHU HATHXKACKIA XOCHUIL
OynaérraH pagukannap 0unaH OOFIUKJIUTU TYLIYHTHPUAAIN.

Kueka siiuain gapura ara 6yaraH paavxasiapHu udgona-
Jlall y4yH HUTPO30OUPUKMANapiaH «CMUH TYTKUYK» cudaTu-
na doiigananunaau. B1P-cnekTpuna «beH3ounnepokcuan-N,
N-AUMETUN-N-HUTPO3OAHUIUH» BA «BUHUJICYKLIMHUMUI-0OEH-
30WJ1 MNEPOKCUAU-IUMETUI-N-HUTPOZOAHUNMH»IAD KYIIMITaH
IpUTMAIAPAA MYJbTUIIET CUFHAIM KAWI 3THUAAU, S’bHU HUT-
po300MpUKMa OUJIAH MHUIIMATOP opacKaa GopaauraH peakuus
MHAYKLMS BAKTUCU3 apxon pyit Gepuiuu Ky3aTunau (S-pacm).

«beH3oun nepoxcHaAN-IUMETUI-N~HUTPO30AHUIUH> CUC-
TEMACHA CUTHAJIHUHT WAKJIW BAKT 1aBOMMIA y3rapMmail voja-
au. AMMO XYM LY BaKTAA «BUHWICYKLIMHUMUA-OEH30M Te-
POKCHUAU-AUMETHUI-N-HUTPOIOAHUIHMH» CUCTEMACKAA 3Ca BAKT
JABOMMAA CUTHAIAA MHTEH-
CUBAUK KYTApWJIKILIH, YVK-
KM OanaHANUIMHHMHI Ka-
MalMILKM Ky3aTHIAAU.

Mkkana curHanHuHr xa-
NaJlIUTU aBBaJl OLUMIUM,
CYHIpa 3ca nacaluiumn xo-
Jaty kysatunau. Llyny ait- AR
THO YTHIL TO3UMKH, MOHO- 20 40 60 50 100
Mep KaTHaluMaraH cucTe- T,mun

Majga cUrHan Xxaganjiuru - S-pacm. Ty =293 K
, a— ~CMCKTOpNapH, = ;

KECKWUH PaBUIIAA MAKCH-  TMO (1): BCpM-%B-(TlQImO Q2
MyMIa MOHOMEP KAaTHalll- MO)I'lb/I:ISI IlOM?H[OMepIGZ O.I;I [Mgll/llll(l;lild-
P . top| = 3*1073; |nuruburtop) =15 1074

rat cucrtemara Hucbatau MYXUT 3TaHox:. anokcan = 1:1. a-l1b-
TAXMHWUHaH MKKHU Maprta, TMIO 10 Munyraan cyur (2); 20 mu-
At HytaaH cyur (3) Ba 30 Munyraad cyHr

SrPU “M3NK OCTMAArn Mak (4); 6 — cucrtemanap: [16-TMI10 (1) Ba
IIOH 3ca TaxMuHaH 1,5 Map- BCX-TIb-TMIIO Bakr aasoMuaa (2).
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Ta KaTTa OYAMuIM Ky3aTuiaau. byHu Kyiugaruya TyluyHTUPHLU
MYMKHH: «0€H30MUJ1 NEPOKCHIN-ANMETHUI-N-HUTPO3OAHUTUH»
cUcTeMacuaa panukanaap xyna te3 iivrunaau sa 15—20 pa-
KMKALAH CYHT yJapHUHI MUKIOPM MaKCMMYM japaxara eTa-
au. CyHrpa paaukajanapHu 6eH3oat (Eku ¢deHMN) panukania-
py Ouaan €xu y3zapo Oup-O6uMpu OGunaH OupnalIMIKA HATU-
xacuaa DIMP-cnexTpuoa curHangaru XaaalIMKHUHT nacaii-
niKn Ky3atunaad. « MHuumMaTop-HUTPO30OMpPHUKMA» CUCTEMA-
CUra MOHOMEPHHUHT KUPUTUAMIIM OWaaH UMKKU OUp-Oupu
OunaH pakobarnawaguran kKyiuaaru 6eH30MI MEPOKCUIAH
OMaaH «BUHUICYKUMHUMUI Ba AMMETHI-N-HUTPOIOAHUIUH»
cUCTEMacuaa paaukaaiap y3 CUrHaIMHM gapxon Gepaaunap.
Xyaan wy BakTAd KOMIUIEKC Xonataa OOFNaHraH «OeH30uI1
NEPOKCUAN-BURWICYKUMHUMUA» CUCTEMACKAA KOMIAEKC OH-
PUMKMAHMHI fapyajaHdlIM HATUXACHAA XOCHA OyaraH o3
sAllaRAMIaH paaMKUIapHA HUTpo30oOMpuKMa KaMpabd onaau.
Hatwxana Mabiym BakTaaH cyHT GapKapop paguKaiap XoCu
OyauM Kyzatunanu. byHaaH Kenud YMKAAUKH, «BUHUICYK-
UMHUMUA-OEH30MWI NEPOKCHUAN-AMMETUI-N-HUTPOZOAHUTHH»
CUCTEMACHU CUTHAIIMHUHT XaJauTUru yarapviHu udoaanait-
Aurax arpu yusukaa 35—40 gakukanaH CYHITHHA MAKCUMYM
xosaarra spuwmaany. byHaa makcuMmymaa paiuKaanapHu MUK-
A0pK ce3unapiu aapaxana Kkam 6yjaanu, Y4yHKH MabiayM MUK-
NOpAAary paauvkannap MAKCUMyMra 3pHiluil BaKTuraua y3apo
oup-6upu dunan OUPUKUD KeTULra yarypaau.
«BUHUNCYKUMHUMUA-OEH30U TTEPOKCUAN» KOMILIEKCH-
HUHT napyajaHuiuM HaTuxXacuaa OeH3oar paaukaiiapy Ou-
JIaH OMpra MOHOMEp PAAUMKAIAPU XaM XOCHJI O¥naau. Y4y Kom-
MOHEHT/IM CUCTEMA «MOHOMEP-UHULIMATOP-HUTPO30OUPHUKMa» -
HMHT BaKT 4aBOMMWAATY CUTHAIM WIAKJAUHUHT Y3rapuiuy OyHUHT
aanuauaup. PeakuustHuHr 6ouinaa «6eH30MA NCPOKCUAN-AU-
METHJI-N-HUTPO3OAHWIMH» CUCTEMACUTA TAAJYIJIU pajrKa-
aap xocun 6ynaam. LLyHUHT yuyH y4 KOMITOHEHTIM «MOHO-
MEP-WHUUHUATOP-HUTPO3OOUPUKMA» CUCTEMACHUAATH CUFHAN
UWIAKAN UKKU KOMITOHEHTIU «OeH30M NMEPOKCUAN-AUMETHII-
N-HUTPO3IOAHUIUH» CUCTEMACUMHUHT CUTHAN lMaKadra yxuaod
KeTaau. CYHrpa KOMMIeKe OUPUKMAHUHT MapuajaHuilin Jaa-
BOMUIAA «BUHWICYKUMHUMMKA BEH30MA NEPOKCUAN-AUMETUI-
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N-HUTPO3OAHWIMH» CUCTEMACUHUHT paauKalapy Xocua 6yna
boumaiau. by pagukaiIapHUHT CUTHATH YCTHUTa «OeH30MI Ne-
POKCUAN-AUMETUI-N-HUTPOZOAHUIMH» CUCTEMACU CUTHAIU-
HUHI YH3UKJIAPHU YCTMA-YCT TYyWIUO Kosaau.

by MavayMmoTaapaaH, xakMKaTaH xaM OM3 TeKliupaeTraH
cucTteManapiaa «BHHUACYKIMHUMUI-O6EH30UA NEepOKCUANU»
KOMIJIEKCUHUHT MapyajaHUiM HaTuxXacuaa OeH30aT paau-
Kajanapy OunaH OMp BaKTAa MOHOMEDP PaLUKaALIaPpH XaM XOCUIl
OynuiIKM MYMKHMH OEeraH xyjaocara kejca oyaaau.

DITP-criexTpockonus ycynu 6GunaH BakT aasomuaa 2, 2',
6, 6'-TeTpaMeTHATUNEpUANT-N-OKCUAHUHT BApKApop paan-
KaJIUHUHTE capd OYAMIIMHU Ky3aTulll Hyau OUnaH «BUHUNCYK-
UMHUMUI-0eH30MU MEPOKCUI» KOMIUIEKCUHUHT (MHTUOUTOD
MWTUPOKUIATH CUCTEMANA «MOHOMEP-HHULLKATOP-UHIUOU-
TOP») IPKUH padMKALAAPra napyajaHuil peakuusicu ypra-
Huaau. OJIMHras MabAyMOTAAPHHU KANTA MILIA HATHUXACU-
Aa napyanaHuil peakuusicd TapTuou xam N-BUHUICYKUU-
HUMUL, XaM O€H30MI NepoKCUOM OyhMua AHUKNAHOU Ba
YJIAPHUHT KMAMATIAPU XaM MOHOMEP, XaM UHULKUATOp OYiin-
ya | ra TeHr akaHauru tonwanu. Masaym Oup MuUKaOpAa
napyajaHUil peakUHCHHIHT TE3NUTMHU MHHUKUPAAL peak-
LMSICH Te3AUrura TeHr aed kabyn KHaunica, y xonaa 0y Kuii-
mar 2,4-5,1.107" Moab/.¢c Ta TEHT IKAHJIMTH XMC001a0 aHUK-
JIaHaaM.

AunatoMeTpuK ycya Ouan TONWATaH NOJIUMEPIaLl peak-
UMSICUHHUHT YMyMu# Te3aury 5—8.107° Monb/n.c ra TCHRAUMU
anukaanau. NoauMepnaHuw peakuusicu Te3nuru o0yinnua sa
WHUUMPAALL PEAKUUICH Te3NUIK OVituua Kp/K((,’"i HUHT HUCDa-
™ 6—8 Ta TEHIVIUIKM AHUKAAHAM,. 3AHXUP YCULL PEaKLUSICH-
HHHI TE3AMK KOHCTAHTACHHK 3AHXWUPHH Y3WIHLI peaklius-
CH TC3IMK KOHCTAHTAcCUTra HUCOATHUHUHT OyHIail KaTTa KUit-
MaTra ara Oyauiwy KaM yuypaidau. by kitmaTt TaxmMuHaH onaunit
paavKan NOJUMEPNAHUIL PEAKUMSACUHH LIy KAaTTAIMKIap KUK-
Marura HucbataH MKKKM MapoTtaba wokopuaup. by xon noau-
MepJiaHKU] PeakUMSICHHU AOHOP-AKLUENTOp UHULMpAALW uia-
POMTHIA 0UO OOpUITAHIA MAKPOMOJIEKYA 3aHXXUPUHUHT Y3~
JUL PeakKLMACH MUKIOPH Xyla KUUUK Oyauwvra cabad Oyna
onaau.
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Tapkubuaa reTepoaTtoM cakjaraH MOHOMEPHM TepOKCUA
Oupukmanap OunaH y3apo TabCUpKUAAH XOCU BYaaaural Max-
CYJIOTHUHT 0ab3u OUp TEPMOAMHAMUK KMUAMATAAPUHU OAULL
y4yH N-BUHUANUPpOIUAOH OGuaH Kaauil nepcyibpaTtu opa-
cuaa Oynagurad peakuusinu beHewu-XunbaeGpaHa TeHrna-
MAacHHU rpaduk ycynaa euuil Wyad opkKain KoMruiekc Gu-
pUKMa XOCHN OVaUIL peakKUUsICMHU MYBO3aHAT KOHCTAHTACH
Ba MOJISIP 3KCTUHKIMS KO3 PULIMEHTU aHUKaaHau. Komiekc
OUPUKMAHUHT MOJISID 3KCTUHKIIUSI KO3(DULMEHTH XapopaT-
ra OOFJMK 3Mac 3KaH, KOMILIEKC XOCH OYAULI peaklHsiCU-
HWHI MYBO33aHAT KOHCTAHTACH 3Ca XaTTOKW TOp OpaluK/aa Xam
(10—20°C) xapopat optuiuv 6unan ownd dopanu. Myso3sa-
HaT KOHCTAHTacu OujaH xapopaT opacuaaru OOFIUKAWKIAH
KOMIUIEKC XOCWT OVIMIIMHHHT KyHUAary TepMOJAMHAMUK KU -
MAaTNapH aHUKJIAHAAN — KOMIUIEKC XOCH OYIuLl UCCUKJIUTH
(AH), 3pKHH sHeprusitHuHT y3rapuwn (AF) Ba anTponust (AS),
TEPMOAMHAMUK KUMMaATAAp peakuus HaTUXACUAA XOCHI
OynraH KoMmmnaekc OMPUKMAHUHT OapKapopJMrMaaH Aapak
Oepaau. tyHu atTUO YTHUIL TO3UMKU, peaKUUSIHUHT MyBO3a-
HAaT KOHCTAHTACMHUHT KHUMK KMUMATIIApH Ba MOJISIP 3KCTHH-
Kuunst Ko3a(hhUUHUEHTUHUHT 3ca KATTa KUitMaTiaapu JdoHop-ak-
yennop y3apo Tabcup peakumsjiapyu yuyH TaalayKaAuaup, Kom-
njekc OMpUKMa XOCHJ OYauMuiM Ba NMOAUMEpJAHKUI peak-
LUMSICUTA KUPULIAETIAaH MOAMATAPHUHT OMp-0upH OUaH TYKHA-
LMK 9XTUMOJMHU OOLIKApULL WYAM OuUaH peakLius Te3au-
MMHU OLUIMPUIL MYMKHH. By MyaMMo XapopaTHUMHT ¥3rapuiuy,
MYXUTHUW TaHjall Ba 03 MUKAOPAA CUPT-aKTUB MOLAAJIAPHMU
KYLWUI Byau OUnaH Xaa KWiMHaau.

XapopatHu 20° aan 30° raya ownpul 6unaH NoaMMepa-
HUL TE3JIMFMHW MKKKM MapTad OUIMPULLITra Ba WHAYKUUS NAB-
PMHU KUCKapTUpUiura mysaddax OyanuHau.

IOKopuaa aiiTunraHuaexk, paaukan noaMMepaaHULIHU
KOMILIEKC OMpUKMA XOCUa OYIMILIN OPKATK UHHULIMPIALL CUC-
TEMaAa MOH-paAMKadaap Ba PAAUKAIAPHUHT XOCHJ OYau-
wura onud kenagu. byHaaH kenud yMKanauku, 1OHOp-aKuen-
TOp Y¥3apo peaklUICHAA XaM WOHJAPHUHT, XaM pajukaiiap-
HUHT XOCHJ OYIMIIMAA MYXUTHUHT KYTOOUTU MabjyM MUK-
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Jopaa Y3UHUHT MXOOUH TabCUPUHU KypcaTaau. Tapkudbuaa
430T Ba KUCAOPO/ CakKjlaraH MOHOMEPJAPHUHI foJuMepaa-
HULI TE3NUTUHU OLWIMPHUILL BA YHUHT MHAYKUMS BAKTUHU 6ap-
Tapad 3Trad xo/14a OOPUILMHKU TabMUHIALI YuyH OyHaal pe-
AKLMSLTAPHU KYTOAM MyXUTAa NEpoOKCUA OUpUKManap UIUTHU-
POKMAA BA MOHOMEPHUHT (DAOJITUIHHK OUIUPYBUYU KATHOH-
AKTHB 3MYJILIaTOpAApHH 03 MMKJIOpAA KylKW HWyau O6uaax
AMAIrA OUIMPUI] MYMKHHJAWTH Taxpuba acocuaa aHUKIaHau.
Taxpuba acocuaa OJMHIAH KUHETUK MabAyMOTIapra Kypa no-
JUMEPJAHUIL PEAKULHMICUHWHT Te3Ur cucTeMaaary Moaia-
JAPHUHT MUKAOPUTra OOFIMKJNK TEHTAAMACH KENTUPHUO Yu-
Kapunau. by tenrnamaga MoHomep Oyiuua ToONuaraH peak-
uHg TapTHOMAAH TaliKapu paauKal XapaeHjaap yuyH KalyJ
KMJIMHIAaH TeHrAaMa OMiaH ¥3apo Mociawaau, JeKUH MOHO-
Mep OVitnua peakuus TapTMOUHUHT OUpra TeHr 0yamai, dan-
KM YHAAH I0KOPU OVIUWMHUHT ACOCUt cababu MOHOMEPHUHT
MabjIyM OUpP KHCMHHUHI MAKPOMOJIEKY1a 3aHXHMPH YCHLL pe-
AKLMACHAA UINTHPOK ATUILIMAAH TAWKAPW MHUUMPAAL Xa-
pa€HMaa XaM MLWTHPOK 3THLIMAUP. XUcoBaa0 TONMAraH xa-
PAEHHMHI aKTUBJAHHIN 3HEPIUSICMHUHT MUKAOPH OLAUHN pa-
AWK MOJAMMEPAALI YCyAH OuaaH TOMWJTaH aKTHBIAHWIL
JHEPIMACHHUHI KHHMATHAAH aHua KHUUMK IKAHAWTKH aHUK-
AAHAH. By apHUHT xaMMach yiuby noauMepaaHiil xapaeum-
HUHT JoHop-akuenmop MHULMPIAI MexaHu3MH dunad 6opu-
IIMHU KYPCATaUH.

_CH ¥ ﬁ COC, H,
?ZH2=CI 8+ 0—C—CH,2 l
c|:= 03 |O—C—C6H5 H
(l)R y) H c—g

i
1
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| 0 C,H,CO0
(CH=C—C . cHcoor] + 1t
OR C,H, +CO,

!
P
(.ZH=? + C,H,COOH 6y epana: R—CH,; —C,H; —C . H,
?= o
OR V=K[M ] 1.5 1R}J|0.50~0.56
E=9,2—15,4 xkan/monb

Wyuu Tabkuanab yTuil JO3UMKU, «mapkubuda eemepo-
amoMm CaKAQeaH MOHOMEP-UHULLUAMOP» CUCTEMACKHAA Ha3apuii
Ba aMIMI M3JTaHHLLLIAp XapaeHaapu Tyaa xan oyamarad. lHana
XaM TYa-TYKMC U3TaHULIIapra MyxToxaup. Tapkubuaa Mkku
Ba YHJAaH OPTUK TYpJU XUJ FETEPOATOM CaKjaraH MOHOMeEp-
nap 6yiuua msnanuuaap onu6 dopuiwn Oy HyHanuiga KeHr
HyansapHu ound Gepuluvra aMuHMMU3.

1.3. MoHoMep MOLIAIAPHUHT TY3WJIMIIH
B YJAPHHHI NOJUMEPIAHULT XYCYCHATIAPH

lIOkopuaa aiTub yTuiraHuaek, nojuMepaaHuil peakLmus-
CUra KHpUIUYBYM Moanaaap Tapkubuaa k¥iu 60F €KUM LUMKI-
Jiap Oynuwm wapt. Tapkubuaa 6uTtrta Ky 60F 6yaran Moaaa-
Jlapra 6apya BUHMI OMpPUKMAnap, aibAeruijiap, KCToHaap,
aUETHJIEH Ba YHMHT XOCcHaanapu Mucon 6yaa onaau. by 6upuk-
Manapaa noJiuMepaaHuuIra Mokui Kyiuaaru 0ornap o6ynaau:

>C=C<, >C=N—, >C=0, —C=C-

Tapkubuaa Mkkuta Kyu 60F 6yaraH MoaIanapra JHBHHU
oupukmanap (OyraameH, W3OMpeH, XJIOPOMNPEH) KWUpadu.

Huxnuk Ty3uauiura ara 6yaraH MoHoMepaap XyMmaacura
JlakTamaap — KanpoJlakTaM, JHAHTJaKTaM, 3TW/EH OKCHI,
NponujieH OKCUI Ba 0601IKanap Kupaiu.
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MoHoMepaapHUHT NMOAUMEpPIaHUILl KOOUNHUITH, acocaH,
yaapaaru Kyiu OOFTapHUHT XoRnalniuy €KM XonaTura, ynap-
HH TAILKKUJI 3TYBUM ATOM, Tpyrrmna Ba ynapHUHr OOFnapuiarv
3JEKTPOH OYAYTNAPHUHT TAKCMMAAHUILIUTA OOFRUKIUD.

MoHOMepPAAPHUHT TY3UAKIUK XaMIa NOJUMEpPAaHHUIL KOOU-
JAUATU YMYMMIT Ha3apuil OPraHUK KUMEHUHT SHT MYXUM MY-
AMMOJIAPY KATOPUTA KUPaAU. X 03MPru BaKTAa OPraHUK KUME-
HUHI Oy coxacuaa LUYHUYAAKUK KV 3KCMEPUMEHTAT Mabily-
MoTaap WHMFHMATAHKU, YAAPHU HAa3apUU XKUXATAAH Taxjaui
KHAMO, MOAJAJIAPHHHT HOJMMEPJIaHU L €KKM NOJMMEpPIAHMAC-
UK XYCYCHUSITAAPUHU OJAMHAAH aUTUO Oepull MyMKUH.

AManaa KYNUUIUMK MOHOMEPIAPHUHT MOAUMEPJIAHMUIL
aHeprusicu 22,5 kkajn/MongaH kam 6ynud, ynapaan 6ab3uia-
PUHUHI KUUMATAAPU KyHUAArA XKaaBajaa KeJTUPUJITaH.

4-ncadsan

Bab3n MOHOMEPJIAPHUHT NOJHMEPJAHUUI IHEPIHACH (KKaJI/MOJb)

Mouomep —AH* Moiiomep —AH
Arnnen 22,25 Cruupon 16,5
Bunmnauerar 21.3 Xnoponpeu 16,2
MeTtunakpunar 18.7 MecTrakpua kHcaoTa 15,8
AKpMI KHCIOTA 18.5 Buitauacuxnopun 14,4
Hzorpen 17,9 MeTtuaMerakpuiar 13,0
byranuen 17.3 H3o6yTHncit 12,5
AKPHMJIOHHTPHI 17,3 o — MeTUacTupon 9,0

* — AH cuctema 31TaAbIMSICHIIMIT Y3rapHLLH.

Kansaagary MoHOMeEpAAp MOAUMEPIAHULL SHEPTUSICHHUHT
«tgeasn» xapaéH sHeprusicuaad (22,5 KKaja/Monb) KaManru-
ra, OMpuHYMIAH, MOHOMepaary Ky OOFFa €HOOUITaH BOMO-
POl ATOMMHUHT YPHUHM OJNIAAMIAH ATOM Ba FPYNIIaHUHT Tab-
CUPU, UKKHMHYMAAH, MOAUMeEp XOocua O6yauiuuaaru ($ha3oBuii
KMAMHYWIHKAQPHUHT MaBXYRJIUru cabab oynaau. MacanaH,
CTUPOA MoJjeKyJacuaarn Kyw OGOFHUHT 7T 3JEKTPOHU OeH-

41

www.ziyouz.com kutubxonasi



30J1141 M T 3NEKTpoHAAap OuaaH €éHaouirad 6yaun6, OyHUHT Ha-
THXACUAA NOJUMEpPJAHUIL DSHEPrUICUHMHT Kamaiuwu 3,2
KKaj1/MOJI Ta TEHT.

bab3u xonnapna $a3’oBHIl KUHUMHYUAUKAGD HATHXACHMAA
AYKOJIAETraH 3HEPrUsIHUHT MUKIAOPU LIYHUYATHK KaTTakH,
TEPMOAUHAMUK HYKTAau Ha3apaaH MOHOMEpP roaumepra am-
JIaHMacaury xam MmymkuH. LyHaait moHomepra |, 1-auderun-
3TUNEN, BUHUAMAEHOpOMUA, |,2-AMXN0P3ITUAEHIAD MUCON
Oyna onanm.

MabayMKH, BUHWA BA AMBUHUI OUPUKMANAPHUHE MO~
MEPJNAHULWKW Maxcyc MHUUMATOpAap €KW Katajausatopaap
UIITUPOKUAA OOpUD, YIAPHUHT NOAUMEPIAHULI TEINUTH pa-
AUMKUUIM Ba KAaTAJIUTUK MNOAMMEpPJaHMLI MeXaHUu3MJjapura
Kapad xap xua oynanu.

Panukanny noauMepaaHULIHU XapaKTEPNIOBYM YU IJIEMEH~
Tap peakuusi, SbHU YCysul 3anicupHune nalido Oyauuid, 3aH-
NCUPHUHR YCUWIL 8Q YIUAUWY XAP XU TE3NMUK OUaH 1aBOM 3Ta-
M Ba yAap omataa, Ky#uaary peakuust 6unan ndoganaHau:

Veysuu 3AHXKAPHUHT naiao 6yauwum:

. L]

R+ CH, = CH > R — CH,— CH
R R

3aHXUPHUHT YCHLLU:

~CH2—(|':H # nCH,=CH ke, ~(CH2—|CH)n—CH2—|éH
R R R R

311H)KH|)HHHF Y3UJIN LW
I
~CH, —|C'H + |éH —CH,~ — ~CH,—CH — CH ~CH,~

R R Ky ~CH=CH + CH, — CH,~
—>

R R
3aHXUPHUHT y3aTUAMLIK:

. K
~CH, — CH + HX —> ~CH, — CH, + X
R R
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by epaaru ycuui, y3uidil Ba y3aTUJIMIU KOHCTAHTaNapu —
Ko, Ky, Kx sapHu noaumepaaHuLl peakKUMICUHUHT KUHETH-
KACUHU aHUKAALl OpPKAIW Tonuaaau. by KOHCTaHTajlapHUHT
MUKAOpUIA KMIMATHHU aHUKIALI YUYyH CUCTEMaaarn MOHO-
MEPHUHT 5—6 (pou3uruHa noaMmepra annaHUIMU LWapT.

Hemak, KMCKaua KWiKMO alTranga, MOHOMEPHWHT MoJu-
MEPAAHHII KOOHMIMITH YHUHI CTEPUK (F€OMETPUK) TY3UIU-
wura, ynaary OOFIapHUHT XOWAAWMIIY BA KyTOJaHunmra
fornuk. MacanaH, 3THAEH Ba YHUHI xocHaanapuaa yputbo-
cap panvMKalAapHUHI KaTTalawMdiuy OUj1aH MOHOMEPHMWHT
NMOAUMMEPAAHUUIM YUyH KYLWIMMYA (Ppa3oBUil KMHHHYMUIHKIIAD
TyFuaaau. YyHku yoeuuwra Moitua, OUpok yayamiapy Karta
SPKHUH PAAHKAIAP MOHOMEP MONEKYATapy OUIaH KaM TYKHA-
wanu. AHM BakTaa, MOHoOMepaaru ypuHdocap rpynnanap-
HUHT XQKMU IYHUYUJIMK KaTTa OY MU MyMKHMHKM, YHIA 3aH-
XUPHUHT YCHILMIA, s’bHU NOJMMEDP MOAAA XOCUJ Oyauuimra
Xe4 UMKOHUST KOAMARIN.

Kyw OGornap Ba ynap komuuaaru ypuHbocap rpynnanap-
HUHT €HAOWMULIMK TAbCUPK TApKUOMAA UKKHK KY11 OOF 6yaraH
Moaganapaa kyuiupok oynaau. XKymnanad, OyraaveHaa
1eKTPOH OyayTaap Kyw O0F aTpoduaa Kynpok Ba oaaun 60F
atpoduna KaMpokK TYnaHaau:

NN
CH, = CH = CH = CH,
| 2 3 4

by xoa wiyHit Kypeatannky, OUpUKUL peakuUmsUlapH, aco-
can | Ba 4-rpynnanap Gop xoiaa conup 6ynaau. 2-yraepon
aroMmura ypuubocap kMputHw 3 Ba 4-yrjaepos aTomiaapu opa-
cuaary Ky 60F akTUBAUMTMHM oluupaau, 1 Ba 2-yriiepos aToM-
aapy opacuaary 60F AKTHUBAMTUHU 3ca cycaltvupanu. duone-
puu mopnanap, aiHukca, OyTajiMeH, U3ONPEH, XJIOPOIPEH
ojlepUHAapra YXwabd OCOHAMK OMIaH NOJUMEpPNaHaau. Yaap
XOCUAATAPUHUHT XaM TTONMMEPJAHUII aKTUBAUTK YpuHOOCap
rpynMnaHUHE X0NaTH Ba yayamaapura Kapab ysrapaau. Maca-
JIaH, 2-yraepoa aToMu Kouiuaaru ypuadocap MOHOMEPHUHT
NoJAMMEpPAaHUIL KOOUNUSITUHH oluupub tobopaau, |-yrnepon
ATOMU Koliuaary yprHbocap aca noauMepaaHull KoOuaus-
TUHH cycaiTupaau, 0ab3aH MYTIAKO TYXTaTUO XaMm Kysau:
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CH,=CH—CH=CH, T[lonumepnanaau
CH,=C—CH=CH, 80 mMapTa Te3poK noauMepaaHaau

|
C6H5

CH,=CH—CH=CH CycT noaumepaaHaau

|
C()HS

CH=CH—-CH=CH IMoaumepnaumainau

| |
C()HS C6H5

AuBuHUN xocunanapuaa sca ypuudocap cudatuaa raiso-
FreH aTOMJapu OAMHCA MOHOMEPHMHI PEAKIMOH KOOWUIMSITH
AJKWJI Ba apui Ipynnajapd oJiMHIraHgardra HucOaTaH Kec-
KMH opTaau, Oy xosama xaM 2, 3-xojataaru raaoreH YypuHoo-
capjiap MOHOMEPHUHTI NOAMMEpPAAHUII KOOMAMSTHHU OLUHM-
paau, |, 4-xonataarunapu 3ca cycaiiTupanu.

Xap xua rajgored aTOMAAPUHUHT YPUHOOCAPANK XyCyCU-
ATAAPU CONUWITUPUITAHAA, TapkubOuaa toa atomu Gop O6yaraH
MOHOMEPJAAPHUHT MOAUMEPIAHNIN KOOUIUATH Kywin, Opom
aToMu OOpAapUHMKM YHIAH KYyYCM3POK Ba XJop aToMH Dop-
JJADMHMKM 3Ca SIHAAa KYUYCHU3 IKAHIUTUHU Ky3aTUL MYMKHH,
S’bHH MOHOMEPAAPHUHT PEaKLMOH KODHAMUITH raloreH aToM-
JIADUHUHT ynuamaapy Ba MaH(pUHA 3apsaIapuHUHT MUKIOPH-
ra yambapyac OOFAUKIMP.

Arap M30MPEHHUHT NOAUMEPIAHUI TE3AUTU WApPTIU pa-
BUUIAa OUpra TeHr Ae0 oaMuHCca, YHIArM MeTW rpynnaHiu ra-
JIOFEHAAPTa AJIMALUTHPULL MOHOMEPHUHT NOJUMEPIAHUIL TE3~
JIMTHHU KyWUuaaruua oulpaim:

Mounomepaap [ToaHMEPARHUHL TEIMHIH
(waptau 6MpaHK)
CH,=C—CH=CH, 1
|
CH,
CH,=C—~CH=CH, 700
I
Cl
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CH,=C—CH=CH, 1000
l
Br

CH,=C—-CH=CH, 1500
|
J

MouHoMmep Mosekyaacuaa Ky OOFAapHUHI KYTOJaHU1
Japaxacu ypHHOocap rpynnajlapHUHr aCUMMETPHK Xoina-
muviuMra Kapad kyuaitnd 6opaau. Macanai, BUHUAUIEHXA0-
PUAHM MOJMMEPALL YYYH BUHWIXJAOPUAHH NOAUMEpPIAraHra
Kaparaiia aHuyardHa KaM saHeprus Tanad kuauHaau. Juxaop-
3TWJIEH Ba BUHWIMACHXJIOPHI ¥3apO COAUIUTHPUACA ANXIOP-
STUEHHUHT TY3WIULLK Ba YypuHOOCApAapHUHT Ky 1L BOFra HUC-
0aTaH CUMMETPUK XOUNAWIMAHAUIMHN KYPULLI MYMKUH. byH-
Jait cCMMMETPUK Moadanapaa Kyw OOFHUHI KYTOJaHULIH
KyTUAMaiau Ba wy cababdau xozuprauya 0y MOAAAHUHT NOJU-
MEPH OJIMHMATAH.

Xyaau yHra yxuiau, MOHOMEpIapHUHT KyTOaHuLI LapT-
lapy Ba MOAUMEPIAHMUI XYCYCUSITIAPUHN KyHUOard MUcoJ-
Japaa Kypuiu MyMKUH:

OcoH noANMEpPaAIAAH [Toaumepaanmainan
CH,=CH HC =CH

| |

COOH HOOC COOH
AKPHA KHCITO0TA Maneun kucnota
CH,= C—CH, CH,—CH=CH

| |

COOH COOH
MeTakpua KucaoTa KpoTton kuciota

MoHoMepaary Kyw OOFHMHC KYTOAaHMIUM HaTHXacuaa
MOHOMEpP AWITONbL TY3WIMIIMra sra 6ynub kKonaau Ba yHIa
OHMONAbL MOMEHT BYXyAra Keaaau. MacanaH, BUHHUAX0pHAda
3AEKTPOHOMDUI XJA0p ATOMUHUHT TAbCUPH OCTUIA DJIEKTPOH-
JIAPHUHF 3UMJIMIM KyWuaary Taptudaa y3rapaiayd Ba mMabiyM
MUKJOPAATY AUTIONb MOMEHT BYXYAra Keaaiu.
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Zenxal

Ot & &
BUHUAMACHXAOPUALA ICA DAEKTPOH 3UWIUIU FAJIOUI aTOM-
JApUra TOMOH KYNpPOK CypWaran Oyaaau, LWyHUHT YUyH Xam
YHUHT IUI0Ab MOMEHT MUKJAOPH KATTAPOK KMUMATra aragup.

CH

5 & &
CH,=C—Cl
|
Cl

ByHnait §punbocapnapra Kapama-xapiluu yiapok, apui,
AJKWUI, AJIKOKCHU rpyrnanap 0ab3v MOHOMEPIAPHUHT Kyl
OoFaapuaary 3JeKTpOH 3UUWIUTHMHKM OpTTUpaau. byHmait Mo-
HOoMepaapra MpornuieH, oaauid BUHUA 3dupnap, uzobyTu-
jieH Ba Oowkanap Mucona 6yna onaav. by xun MoHomepnap-
HMHT KYLU OOFUIA 2/IEKTPOH 3UUIUTUHUHT OPTUILLIHHK KYHU-
naru cxema dounan udpoganall MyMKUH:

CH, ;/C\H —R
& & &

MoHoMep TapkubHaaru KyTonanysuu ypuubocap rpyma-
Jlap NOJHMMEpPAAHHIL TE3TUMMHU OLIMPHUOrUHA KOAMAM, Mak-
POPAAUKATNAPHUHT TY3UJIMUIATA XaM TabCUD KYPCATAAU, SbHU
OyHAaM MOHOMEpP [IOJUMEPJAHTaHAa MAKPOMOJEKYJIAHUHT
CYHITH 3BEHOCH XaM KyTOAaHUO, sStHFMAaH-THTY MOHOMEP MO-
JIeKyNalapy yHI'a OpMEHTUPAAHTaH X0Jaa GUpUKaau.

YmymaH, xyTOaanysuu ypuHOGocapaap nojJuMepiaHull
XapacHuaa pakat crepux (akTop 6yaubd Konmaid, MaKkpomo-
JIEKYJATAPDHUHT TY3WIHIIK Ba yaapaard 3BeHOJAPHUHT XOM-
JAUIUIIATa XaM TABCUP ITaLM.

BuHun MoHOMepiapu noaMMepJaHraHaa NoavMmep Mak-
POMONEKYTACUHUHT TY3WAUIUU UKKW XWi: 1,2-OUpUKHKILI Ba
2,2-0upukudil cxemanapuaa 6yauim MyMKUH:

| 2 1 2 I 2 2 1
R—|CH—CH2—C|H—CH2— R—CH2~(IIH~—(|ZH—CH2—
X X X X
I, 2 — GUPUKHUIL CXeMacH 2, 2 — DUPHKHULI CXCMACH
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Monomep Monekyaanapu Makpopaaukanra l,2-cxema €xu,
Oowkaua alTranaa, «bouwiu dymuea» cxemacu Oyiinya OMpuUK-
KAHOA METWJIEH [PYNMACHU Xe4Y KAHAAW KYUIMMYa CTePUK K-
HUHYUAMK TYFAMpMaiaM Ba OyHOai paauKaanapHUHT nanno
OGYIMIIM YyUYH KaM 3Heprust Kepak 6ynaau. bynaatt taluikapu,
MoHoMepaaru ypuHOocap ocoH KyTOnaHaauraH 6ynca, MOHO-
MeEpAaru xap MKKana yrjaiepoi aToMaapuHUHT (_CI:H“CHz_)

X

3MEKTPOH 3UWIMTU TYpAHUA OYaanM BA LIYHUHT YUyH xam 1,2-
cxemMa OunaH OGupukuwra Moiua Oynaaun. bab3n xonnapaa
MOHOMEp Tapkubuaa KyrbaaHaauraH ypuHOocap O6yauiuura
Kapamai, 2,2-0UpUKULW TApTUOU, SIbHU «dyMuU-dyMuea» cxe-
Macu OyitnMua Oupuku xam yupa® typaau. «Jymu-oymuea»
cxemacu OyilMua OUpuUKUIl, aHUKCA, XapopaT KYTapuiviiu
Ounan kyuaitud Gopaau.

MOHOMEPHUHT TapKuOUra, yHaaru OOFIapHMUHI XyCyCU-
saTnapura Kapa® 4YM3UMKCMMOH, TapMokJiaHraH €ku (ha3oBuit
TY3WIMILAAMKM MAaKpOMOJeKyaa xocun oyaanu.

Tapknbuna 6upruHa Ky 60F 6op Ba 0apKapop Ty3WJIULI-
ra sra OynraH MoHoMepaap nojumepiaHranaa ¢axkaTruHa
YUBUKCUMOH TTOUMEDP MOJIEKYJIUIAPU XOCUua Oyiaanu.

Arap BMHMA MOHOMEPAApH TapKkuOUAZ €HIMJ KYuyBYH
ypuubocap atoM 0¥sca, y BAKTAA MKKWIAMUY XaApagHJap Ke-
T™HO, HATUXAZA TAPMOKJAHTAH MaKpoMojekyfanap XOCui
O6yaaau. MacanaH, BUHWIXJIOPUA TOJUMEPAAHTaHAa YCYBUM
MAKPOMOJEKYIaldH XJIOp aTOMJapy aXpajulW HAaTHXacHaa
SIHTH YCYBYUM Mapkasziap naigo 6yynanu Ba wynap xucodura
nojuMepaaHuill 1aBoM 3TUO, NUpoBapaAMAa TApMOKJAHTAH
MaKpoMoJieKyaanap xocu 6ynaan. Arap Mosomep Tapkubuaa
peaklusira KUPULIM KOOUAUITH OUP XU UKKHK Ba yHAAH Ky
KYil1 60F O¥sca, ylapHUHT XaMMAacH NoJvMeEpJIaHn1Ll peaklin-
scuaa KatHaluo, KynuHua, (pa3oBUi Tyauauuira ara oyarat,
3PUTYBYMIAPIA IpUMARAUTaH, UCCUKAAH CylOKAaHMalaMraH
NoJKUMeEp XoCcun Oynanu.

byHpaait MoHoMepaapra Kyiiuparunap mucon 6yia onanu:
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CH,—0—CO—CH=CH,

l

CH—0—CO—CH=CH, [AuuepunTPUAKpUNAT
|

CH,—0—CO—-CH=CH,

CH,=CH—CH,—00C—C,H,—COO—CH,—CH=CH,

Aunannuadranar

by Tungary MoHoOMepAApAAH LWYHAANH MaKpopaauKaniap
XOCUN OYNaanMKu, yIAPHUHT MoauMepaaHuiumMaa 6apua Mo-
HOMepAap peakuuara Kupuiub, GazoBuii Ty3MIMILIAATY MAK-
pomosiekynanap xocua OyiaryHua gaBoMm 3taau. Macanat,
JUBUHWIOCH3O0MHUHT MTOJIMMEPIAHUIIMHY KYPANINK:

|

CH,=CH CH, — CH —
T C
|(:6H4 - (‘|ij4
CH = CH, ~CH —CH,

AUBHHKMA MOHOMEpAap XaM Y3MHWUHT KMMEBMR TapKHOU
Ba Ty3unuviuura kapad xap xua 11apouTaa rnojuMepiaHaaM.
byuaait MOHOMeEpPNAPHHUHT MOJMMEPTAHUIINAL 3AHXUPHUHT
yeuun (pakaTtruHa OUTTa Ky OOFHUMHT OUMIMIIK GUaaH Goul-
aaHanu. Jemak, nactnad yM3aMKCUMMOH MaKpOMOAEKY/1a XOCH
Oynuod, CYHrpa UKKMHUYM KYLil OOF OUMITaHIaH CYHT, MOJIEKY~
Ja ypracuaa ssHru Kyw 00F xocua oynanu:

CH,=C—CH=CH, — ~CH,—~C=CH—CH,—CH,—C=CH—CH,~
| | I
Cl cl cl

KeiinHyanuk nosaumepiraHuwl 1WApOUTHHU Y3rapTUpUIL
OpKa/lM MAaKpPOMOJIEKyIaaa KoaraH Kyil OOFIapHU XaM OUMIL
Ba (a3zoBUi Ty3uauLIra 3ra OYaraH nojuMep XOCUa KW HLl
KMHUUH 3Mmac:

~CH,—CCI=CH—CH,—CH,—CCI=CH—CH,~
~CH,—CCl=CH—CH,—CH,—CCI=CH—CH,~
2
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| |
~CH,—CCl—CH—CH,—CH,—CCI—CH—CH,~
| l
~CH,—CCl—CH—CH,—~CH,—CCI—CH—CH~
| |

MakpopaaukaaiapiuHr YCULIKM peakUUsIHUHT AacTaa0Ku
JLABPUIIA TOUMHUI Ba GBUP xuil Te3nukaa 6yaubd, peak UMsIHUHT
oxupnapuia cycaitnd dopaau. HyHku peakUMsSIHUHT Tyraajna-
HUIL JaBPUIA CUCTEMANArM MOHOMEPAAP KOHUEHTPAaUMSICH
AHUA KaMaiinb, yJapHUHT KOBYLIOKIUMHY OMp Heua 103 Mapra
opTuO Ketaau. MacaaaH, BUHUAALETAT MaKpopaauKainapu-
HUHT YCULI TE3UrH cUcTeMasiapu Gapua MOHOMeEpHUHT 57
dhousu nonuMepra adnaHrangan cyur aespau 3 mapra. 65
dhou3u noaumMepra aitTaHraHAaH CyHT 3¢a 22 MapTa KaMasiaH.
Xymau wyHra yxuai, OyTUAMETaKPUAATHUHT NOAUMEPAaH -
wuaa yHuHr 20 ¢ousn noaumepra aikjJaHraHaa 3aHXUPHUHT
yeuw Ttezaurn 4 mapra, 70 dousn noanmepra annaHraHga
aca TaxmuHaH 700 Mapta Kamasan. YcaéTran MakpoMmoneky-
AAIAPHUHT aKTUBAAHUII 3Heprusicu 5—8 KKaJI/MOJ ra TeHr
0yau6, aacTaabKM NepoKCUI MHULHUATOPAAPAaH XOCHT OYyB-
UM PAUAMKATAAPHUHT aKTUBIAHUIL DHEPTHICHAAH Aesipad 4—35
MapTa Kampok Oyaaau.

1.4. 3aXHPHHUT Y3aTHIMIIH

3AHXHPHHHT y3aTHIMIIH TAPKUOUIA OCOH KYUyBUYM ATOM
Ba rpynnanap 6yaraH MOHOMEpPAApHUHT MOAMMEpAaHHUIMra
XAMAQ 3PUTYBUYM MOAAA WILTUPOKM/IA MOJMMEPJAaHULI Xapa-
CHAAPUTa XOC XYCYCHSITAUP.

by xapaénnapna ycyBuM MAKpOpaaMKad MOHOMCP €Ku
noavuMep 3aHXUPHHUHT OCOH KYUyBUH aTOM Ba rpynnacuHu
y3ura OupukTupud onund TyiiuHaau. Hatuxaaa tyiivuran no-
JMUMEP MakpoOMOJIeKyAacH Ba 3HAMUIMHa Ycuwra OOULTOBYH
SIHTM APKWH paaukal xocua oynaau.

HeMak, 3aHXHPHUHI Y3ATHAMILMAA MAKPOMOAEKYAAHWUHT
VCULLIIAH TYXTAllM YCYBUYM KMHETUK 3aHXUPHU OYTYHIAM HYKO-
THO 1000pMaiian. 3aHXNUP y3aTUIUILMAAH XOCU OYJIraH 3pKUH
PAIMKAUTHUHT peaklusira KUpUIIUIL KOOUAMATH AactaadKu
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3PKHMH PALMKAUIAPHUHT aKTUBIUIMAAH KOMUIUMAWAN BA XyA-
OM yaap Kabu nosMMepiialuil peakuusicuHy Gollnai onaau.

Arap 3aH>XUPHUHT Y3aTUIMLIWIA WITapUPOK XOCHI OYaraH
MaKpOMOJeKyJanap KaTHalica, yIapHUHT alpuUM 3BEHOJApU-
[ldH BOAOPO Ba rajJlouZi aToMJapu axpanaau, YCyBuM Makpo-
pagMKan uy aToMjJapHu OMpUKTUPpUO 0au6 TYiuHaau. Hatu-
Kala MakpoMoJekysia KalTanaH Makpopaauvkanra ainanuo,
YHUHT Xy(TiaHMaraH 3JEKTPOHIU YLJAEpol aTOMU 3aHXUD
3BEHONMAPUHMUHT OMpuaa OYnaau, sibHM:

R,—CH,—CH—CH,—CH—R, + CH,—CH,—CH—*CH,-
| l l !
R R R R

—R,—CH,—CH—*CH—CH—R, + CH,—CH,—CH—CH,
| | | |
R R R R

Oparaa OyHAal MakpopaaUuKaApHUHT YCULUM HAaTHXa-
CUIA TAPMOKAAHTAH TYSWJIMUIAATY MNOJUMEDP 3aHXHUPH XOCHN
oynanu.

3aHXUPHUHT y3aTUJIMIL TE3JIMIU XapopaT KyTapuiMILH
Ounan opraan. MacanaH, ctupoda 130°C na nonumepaaHranaa
XaM MOJAUMED 3AHXUPUHMHI Y3aTUIAMIUM Ky3aTHIMAHAM Ba
4coCaH UYMU3UKCUMOH TY3WAraH MOJUCTUPON XOCHA Oyaanu.
BunHunauertat noavmepaanranga aca 45—50°C naék tapMok-
JNIaHraH MaKpoMoJieKyaanaap xocun 6ynaau.

bab3aH 3aHXUPHUHT y3aTUAULIM YCYBUM MAKpOpaauKal
OMnaH MOHOMEpP opacHaa xaM coaup oynaau:

L]
R,—CH,—CH—CH,—CH + CH,=CH —
l | !
R R R
— R,—CH,—CH—CH=CH + CH,—CH
| l |
R R R

DOPUTYBUM MOAAAAP ULITUPOKUAA 3aHXMUPHUHT Y3aTHIHU-
UM 3PUTYBYM MOMAA MoOJieKylanapu OMaaH VYCyBUYM 3PKUH
panuKaUTAPHUHT TYKHALIWIIMAAH Keanb unkaand. Hatuxana

50

www.ziyouz.com kutubxonasi



IPKUH PAaMKAT SPUTYBUM MOIUIA MoJleKyjacura yraau. byn-
Al 3pUTYBUMIAP XYMJIACUra rajoua aakuanap, xjiopid Ba
Opomiin opraHukK GupukManap Ba oolkanap kupaau. 3aHxXup-
HUHT OyHAal 3pUTYBUMAAP UIUTUPOKUAA Y3aTUAUIWIMHY KYHK -
Jarvya KypcaTuil MyMKHH:

R,—CH2—|CH—CH2—(EH + CCl, -

R R
- Rl—CHZ—lCH—CH2—|CHCl + CHCI,

R R

bab3u xonnapaa 3aHXUPHUHT 3pUTYBUKM OPKAIU Y3aTHIIU-
IUM HAaTHXXacuaa aKTUBAMIM KaM paaukaiiap xocua 6yiau0,
yJlap SIHFY NOJUMEPJAHMILI peakUMsiCMHU OoLnail onmMainau.
byHaalt pagukannap y3apo 6UpUKUO NOAUMED 3aHXXUPUHUHT
VCUILAAH TYXTawura, sibHy y3uauiiura cabad oynaau.

UlyHaai kuaub, noauMepHUHT [TOAUMEPIaHUIU Japaxacu
PEAKLMSIHMHT YCHLI TE3JIMTUTAa TYFPU NPOIOPLIAOHAI, 3aHXUP-
HUHT Y3WIUIL BA Y3aTUAULL TE€3JTUTUTA 3CA TECKAPU TPONOPUM-
oHaaup. Jemak, noauMepaaHuILIHK 3PUTYBUM MOAJAIAP ULL-
TUPOKMAA 0JINO OOPUD 1OIUMEPHUHT YpTaya MOJEKyAsIp Mac-
CACUHM KAMAWTUPUIL MYMKUH. AMUIAA peaklnsl XapopaTUHHU
Y3rapTupuil, 3aHXXUp y3aTYBYM MOLAATAP KYLIKLI OPKAIY M0~
JIMMEPJIAPHUHT YPTaua MOJIEKY/IsIp MacCaCHHU HAa30paT KManb
TYpULI MyMKKUH. ByHaait Mopaanap rojaMMmepiaaHuLl XapaéHu-
HUHT pezyasgmopaapu ned atananu.

Typau nonuMep paguKaIapUHUHT 3PUTYBUM MOALANAD
OpKanu y3aTUIUIL PEAKUMSICUHUHI TE3JUMrM Kyluaaru tap-
THOAa Oyaaau: TYPT XJIOPAU YIiepoa > AUXJIOPITAH > TONYOI
> 3TUAGEH30a > MepKanTanaap > deHoanap > ruApoOXHHOH >
aMUHAAPp.

Maxcyc aputysuiiap TaHaail, NoJUMepIaHULL XapaéHuaa
Xapopar, 60CUM, MHUUMATOP MUKIAOPU Ba Typu KabuaapHu
Y3rapTUpuil HyJu OUnaH oJMroMepaap CUHTE3 KUJIWUL MyM-
KMH. SIHTMAAQH-SHI M Moadanap CUHTE3 KMAUIHUHT Oy yCyau
meaosmepaanuw ned artanaaM Ba CYHITHM BakTiaapaa todopa
KYNpok axamusitra ara 6ynmoxaa. byHra mucon kuaud atu-

51

www.ziyouz.com kutubxonasi



JleH OunaH TYPT XJA0PAU Yriepoa OpacUAarv peakuHsiHu Ken-
TUPULL MYMKMH:

n(CH,= CH,) + CCl, » CI—(CH,—CH,—)n CCl,

TesoMmepnanuil peakuUUsiICHHU Kyilalll HaTHXacuaa TYituH-
maraH OMpuKManapiaH SsHrugaH-siHIM Ba Mypakkabpok Moaa-
Jlap Ol UMKOHUATH TyFuIaM. KyMmMaaaaH, I0KOpUAa KeaTH-
PWITaH MUCOJAA STUACHHUHT MOJISIP MUKIOPUra Kapad, nou-
MEPAAHUIL AapaxacH 2, 3, 4 Ba yHAAH OpTHK GYaraH Tesomepaap
OJIMHALM XaMAA ynapiaH OKCH €KUM aMUHOKMCIOTANAP CUHTE3
KMAMHUO, I0KOPH MOJEKYISip MoJuMepaap oJMHMOKAA.

TTonumepaanwu xapaénura
\ XapopaTHHHT Tabcupu. MHKHUM-
aTop UILITUPOKKHIA OOPYBUH 110~
AUMeEpAaHull XapaGHUHUHT
YMYMUIt aKTHBIAHMIL SHEPrusi-
NN cu 20—22 kkan/monb atpoduaa
~— 0y1ub, OyHma peakuus Xapo-
03¢ 100 150 200 250 patuuu 10°C ra owHpuLu no-
Hoaumep.ranum NUMEPAaHULL TE3AUTMHU 2—3
x;"’ opamu, - C Gapasap KynaiTHpaan (6-pacm).
ﬂo.nuMepnnn,»;{)uncrle\popmuuunr Cruposunr 20°C na Geu-
MOAHCTHPON MOJCKYJISApP MacCa- 301 nepokcua HIITUpPOKHAA
CHAra TabCHpPH.
Ba a30T ra3uv MyXWMTHAA MOJH-
MepllaHrdLWKY gesipav Oup Hun
JaBoM 3TUO, OJTMHTAH MONMUCTHU-
POJHUHT ypTaya MOJEKyasp
orupnuru 550000 atpodupna
6ynaau. Arap wy peakuusi 120°C
na 0aub Gopuca 24 coatna Ty-
raitau (7-pacm).

JlekuH noauMEpPHUHT ypTa-
ya Moaexyssip maccacu 167000
JaH OLIMAaNAU.

LyHra yxwaul, METUIMET-
akpunat 100°C aa noaumepaaH-

-~
S
<

3
>

[1%)
3

Mo.texy.11p macca

100

80

60

s
Q

20

Hoaumepnune muxdopu, %

0 T0 303070 3060 70

Bakm,coam
ca, NOJUMEPTAHHII dapaXdacu
7-pucm. o
CTHPOAHUHT TYPIH XApOpaTaa 10500, 130°C na nonumepnaH-
noAHMepPIaHMLL KHHETHKACH. ca NOJUMEPJaHUUl AdpaxXacH
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7150 Ba 150°C ga sca 5150 6ynran noauMeTuUJIMETAKpuUaaT
OJIMHAAN.

[TonumepnaHUul Xapa€HHaa XapOPaTHUHI KYTApWIMILH,
NOJUMEPHUHT ypTada MOJEKYAsip MacCaCUMHM KaMalnTupuO-
rMHAa KOJMAai, yHaaru rnact MoJsiekyasip Oupukmanap ¢pak-
LLIMSICH MUMKJAOPUHK XaM KYnaiTupuo odopaau. ILLIyHUHT yuyH
XaM MOHOMEpAApHH OJOK yCyauaa noaumepiaranja MOHoO-
MEP KOBYLHOKJAUTMHHUT OpTHO OOpPUILM Ba PEaKLIMsIAQ YUKA-
GTraH UCCUKJMKHUHE TMOJMMED 3aHXUpaapura canOuit Tab-
CUP ITUIIY NOJUMEP MOJIEKYSIP MACCACMHUHT KaMaiuuiura
Ba MOJUAMCIEPCIUTUHUHT opTUllUra cadbad oynaau.

[TonumepaaHuIIHK IOKOpU Xapopatida oaud 6opuil 3aH-
KUpOA MOHOMED 3BEHOJAPUHMHT TAPTUOCU3 XKOUNaluMILIura,
S’bHM OUTTA MAKPOMOJIEKYAAHWHT ¥3Uaa MOHOMEPJIAD «AyMH-
AyMHUra» Ba «BolIU-AyMUTra» TapTMOM OuylaH OMpuUKUluura
cabab Oynaau. byHaaH Tauikapu, 1OKOpU XapopaTaa Makpo-
MoJjleKyaaiap KMCMaH AeCTPYKIIMsUIAHAIW Ba HATUXXaaa no-
JUMEPHHUHT 0ab3U (PUIUK-MEXAHUK XOoccanapu EMOHAALLAIN.
Bynaait nectpykumsiiaHMuga nonumepaaru 6ab3v 0CoH Kyuys-
YW aToM Ba rpynnanap axpanu0d, yJIapHUHT YpHUIA DPKHH
pagvkannap naiao 6ynaan Ba HaTUXAAA MAPMOKAAH2AH MAK-
POMOAeKYAalap Xocua oynanu.

Tapkubuaa pyHkuroHan rpytnanap 6yaraH Makpomosne-
KYJTUIAPHHU IOKOPH XapopaTia MKKUIaMuM peakuusira yupa-
TUO «TUKULI» BA UMKIMK QHTHAPUILUIAD XOCUA KUAMLL SIXIIU
ypranuaran. Macanan, nojJHakpui KUCI0Ta IOKOPH XapopaT-
la y3uaad 6up mosekyia cys axparub, rojiumep aHrUMAPHUA
xoJlarvMra yraau:

~CH,—CH- ~CH,~CH~
COOH t° . =0
COOH
| ?
~CH,—CH~ -0
~CH,—CH~

TTONMUBUHUAXIOPUA ICA XAPOPATHUHI KYTapUIMIUK OuiIaH
y3ulaH XJOpPUIA KMUCJIOTa axpaTub, OMp KaHua Mypakkad
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yarapuiuiapra, Xymiaaad, MakpoMmojekyiranapaa Ky OoF-
Jlap UMKJUIAHMIL Ba KYHAAnaHr OOrfap BocUTacu OMIAH «THU-
KWK peakuusicura yupanau:

I 1
~CH,—CH—-CH,—CH=CH—-CH-~CH,~CH—CH,—CH—CH~
| l l

Cl Cl
~CH—CH—CH—CH,~
l |
Cl Cl

MakpoMosIeKyTaHUHT 10KOPU XapopaTaa AeCTPyKLMsina-
HULUM KHUCJ0POM MUITUPOKHUIA aWHMKCA Kyuasiid Ba 3PKUH
paavkaiap KUCI0poa OunaH ¥3apo Tabcup 3TUO MepoKcul
rpynnanap xocun kunaau. byHaai rpynnanap nonvMepiaapHu
OKCHANA0, yAapHUHT ypTadya MOJEKYJsip OFMPAUTIMHU KaMal-
THpaau. Macanat, 20°C ga Ba a30T ra3y MyXuTUaa NoJaUMep-
JIAHTAH MOJIMCTUPONHUHT MoJiekysip Maccacu 550000 ra teur
Oysca, Xy 1y WapouTAa KUCIOPOI MYXUTHIA OJIMHIaH M0~
JIMCTUPOAHUHT MoJiekyasp Maccacy 200000 aTtpocpuaa 6ynanu.

Xyanu wyHaad xoaucanap 3TWIMETaKpUIaT, BUHWIXIO-
pUll, AKPHJOHMTPUI Ba 6OLLIKA MOHOMEPJIAPHUHT TOJUMMEp-
JIaHUIL Kapaéuaapuia xaM Kysatuiaran (8, 9, 10-pacmiap).

DPUTYBUYU MOAAA MYXUTUAA MOTUMEPIAHUL XAPAEHUHUHT
TE3/IUTM MOHOMEPHMHT KOHUEHTpauusicura 60FnuK. KoHueH-
Tpauusl OpPTHUILH OUJAH pEeaKUMSIHUHT TE€3JIMIM Ba NOJUMED-
HUHI MOJIEKYIsIp Maccacu opTud Gopaau.

Y
3
3 4
s ut
M
IS gp«"a
£ 5 ]]oﬂ“M 834“'?'“
= S J0F m
i
55 20
~ R
33 M)Jm,‘y_/,ﬂp
g E
= s Maceqg
23 10f
2 3
- N
=
[y :) 0 I L L 1 »
>
§ 20 40 60 S0 Huuuuamop xonuenmpauusicu
S Hyp unmencueaueu, J 9-pac.

&-pacm. MHnuMaTop KOHUEHTPALHSICHITMHT
DOTOKUMEBHIT MMOAMMepRaHnLI NOIMMEPAAHHUIL TC3NUIHTa Ba
TE3AHTHHUHT HYD MHTCHCHBIN- NMOJUMEPHUHT MOJEKYISIp MAcCacura

THra GOFAUKIMIH. TaBCUPHU.
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SAua wyHu Kaio Kuauuw
KEpPaKKHU, 3PUTYBUKM MOANa
cudaTvaa vILNATUIAAUTAH
KYMNUUIUMK OpraHuK OUpUK-
Manap peakumsiga KatHa-
1K, 3aHXHUPHUHT Y3aTHIU-
ura cabad oyianu.

bocuM olMpHIraHaa Xam
fIOMMEePIAHULLE TE3AUTH OP-
Tagu. AitHukca, 3000—5000
atMocchepa Gocumaa nosu-
Mepaanuu te3nurun 5—10 Monomep xonuenmpayusicu
MapTa opTagu, aMMO [10JI1- 10-paca.
MepH”Hr MOJleKyJU{p OFHD‘ l'lommcpnmmul TCIAUTH Bad NOTHUMCP

. .. MOJIEKYNIAP MACCacHHHHT MOIIOMED-
JUTU ACAPAM YITapManiW.  unur konueHTpauuscura GOFIMKINTY,

v

1.5. Conoaumepaanuin peakiusaCHHHHT
ACOCHI KOHYHJIApHU

MUKKU Ba YHAAH OPTUK TYp MOHOMEPJAAPHUHT Ouprannkaa
TIOJIMMEPSIAHHIL PEAKLIMACH COROIUMEPAUHUUL pEaKLUsICU AeD,
Xocun O6YaraH noauMmep aca conoaumep Aed atanagu.

ConoauMmepiatuil peakmsicu Mctaarad tanabnapra xa-
BOO Gepa OJlyBUM HOJUMEPJIAP CUHTE3 KUIMIIAA IHI aCOCHiA
ycya xucobaanai, yyHKH OyHaa MOHOMEPNAPHUHT COH Ba
XUANAPUHU, MUKAOPUIE HUcOATAapUHK Y3rapTUpHIL OpKaau
TYPJAM xoccanapra ara O¥yaraH ConoanuMep oUW MyYMKHH.

ComoauUMCpJIAHUIL peaklMsiCHIa Xap KaHlaih MOHOMEp
MKKHHYU KOMIIOHEHT cudaTtuaa karHaiuud, xocun oyaanm-
FaH MOJMMEPHU Y3UFa XOC StHIU XycycusiTaap OuinaH doilnra-
M BA MOJUMEPHUHT (PHIMK-KHUMEBUHA XOCCaNapHHU Y3rapTu-
paay. MacanaH, NOAUMEPAATH MOJEKY/IANapapo TAbCUD Kyu-
JIApUHU KAMARTHPHULL HYIM OMAGH YHUHT 3pYBYAHJIMUIUMHN Ba
3MACTUKIIMIMHH OLIMPULL aManaa Kyr KyAdaHunaau. Arap MKKu
MOHOMEPHHUHI OUprajukia MoJuMEpAaHUIL KOHYHJaapUra
Ha3ap CoJICaK, XoCuja OyaaauraH MakpoOMOJIEKYJIaHUHI Tap-
KMOMHY aHUKAAUl KAaHYaIUK KUIKMH 3KAHAUTMHU KYpamMwus,
UyHKW peakuusiia KaTHaaeTraH Typjid MOHOMEDP MONEKyna-
JAPUHUHT peakUMara KUpUILIULL KOOUNUATH Typaunda 6ynanu.
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LUYyHUHT yuyH XaM COMOJUMEPIAHML TOMOMOTUMEPAAHULLITA
Kaparania Mypakkabpok KoHyHaapra OyilcyHanu Ba folukaya
KWUHETUK xapaéunap ounan udoaanaHaau.

[Moavmepaanuiu KOOUAMATH Xap XU OVJIraH UKKH MOHO-
MCp apanaltiMacMHU UHMLMATOP ULLITUPOKKAA CONOAUMEpPAll
HaTHXacuaa XOCHA OYaraH MakpoMoOJeKyJaJapHUHE TapKU-
Ouaa xap ukKasa MOHOMEpP 3BEHOJIAPUHHU XAM YUPATULL MyM-
KHH, sSibHM OYHAA YCYBYM (3PKUH PAdMKAUIM) 3aHXWUP peak-
UMsIAE MIITUPOK 3TYBYU MOHOMEPAAPHUHT Xap UKKanacu Ou-
JIaH XaM peakuUMsira KMpuiiraH oynaau.

CononuMepnaHuiiga A Ba B MmoHoMepaapaaH 3pKuH pa-
avxanaap xocua 6yauu tesnuru K, sa K 6unan 6enrunaHa-
LU, YAapHUHT KuitmMatu A Ba B MoHOoMepaapHUHT MHULMApP-
aaw Tesaurura 0orauk o0yaaau. CononMMepaaHunILaa 3aHXHP-
HUHT YCUIIM, OAAMN noauMmepaaHuiugarugan dapx xuauob,
TYpTTa peakuus Ounad, Oy peakuusuiapHUHr xap OMpH 3ca
y3Hra XocC Te3IMK KOHCTAHTACH OMAaH XapakTepianaau. 3aH-
XKHPHUHT OyHAaH YCHII peaklMsIapyuHU KyiiHaart cxemanap
opKain udogananmMus:

| ~A—A—B—A—A + A ~A—A—B—A—A—A

él
M K:\h hd
1 ~A—~A—B—A—A + B = ~A—A—B—A—A—B
. K .
Il ~A—A—B—A—A—B + B = ~A—A—B—A—A—B—B
L K 9 .
IV~A—A—B—A—A—B+A = ~A—A—B—A—A—B—A

by cxemanapna cucremana coaup 6ynaauraH xap 6up pe-
AKUMAHMHT TE3NMK KOHcTaHTacH «K» xapdu Ounan Oeiaru-
JAaHTaH, XymJjagau:

K, — yunaa A monomepy 6yaran ycyBuu noaumep paau-
Kaau OufaaH A MOHOMCP MOJEKylacu opacuiaaru peakuusi-
HUHT TE3NNK KOHCTAHTACH;

K, — yunna A moHomepu 6yaran ycyBuu noaumep paau-
Kaiu 6unad B MoHOMep MOJIeKy1acu opacuaary peakLussHUHT
T€3IUK KOHCTAHTACH;

K., — yunna B monomepu 6ynran ycysuu noaumep paau-
Kaau OuiaaH B MoHoMep Mosekyaacu opacuaary peakUuussHUHT
TE€3TMK KOHCTAHTACH,
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K, — yunna B monomepu Oyaran yeyBuu nojgumep paiu-
Kaniu OunaH A MOHOMEpP MOJIEKYJacH opacHiary peakumsi-
HHHT TE3IMK KOHCTAHTACH.

by peaxkuusinapaaH xKaicu OUPUHHHI TE3NUTH KATTapoOK
Oyaca, xocuit 6YIa€Trad CONOAMMEPHUHT TapKUOU XaM, aco-
caH, yia peakuusira MyBog UK Kerajau.

ConosuMepaaHHLIIA XaM TOMONOAUMeEpJIaHMILIary Kabu
KyAMaaru 3 xun y3uauiu peakuusitiapy coaup oynaau:

Pt

K
Vo SAf+ A 5 ~A-AS

ph

K
VI ~B*+B*~ = ~B—B-~

Ky

VIl ~A*+B*~ & ~A—B~

bynapaa:

Km——ylmna A MoHOMeEpHK OyJIraH UKKKU TMOJAUMEDP paau-
KAUTAPUHUHT ¥3apo yupalino, YCUILIAAH TYXTaul peakLmMacu-
HHUHT Te3AMK KOHCTAHTACH;

Kph—ylmuu B MoHOMepM OyAraH MKKM MOJAUMEP paiu-
KUIAAPUHMHT §3apo yupawuo, yCUILAaH TYXTall peakuusicu-
HUHT TE3AHMK KOHCTAHTACH;

Kp;lh — yuuaa A Ba B Mmoromepnapu 0yaraH MKKHU XWJl fo-
JIUMEP PRUMKTAPUHUHT ¥3apo yupaiun0, ycuwaaH Tyxra
PEAKLHSICHHUHT T€3IMK KOHCTAHTACH.

YMyMaH, COIOJIMMEPAatnIL PEAKIMSICUHUHT OOILAHFUY
JaBpUlA Y3WIKIL PeakUMsIapH LY NaBpaard ycuil peakuus-
AApHUTa KAparaHaa WyH"aaMK cycT OOpaiukKM, yjlap Makpo-
MOJIEKYAAHUHT XOCUN OYAuMLIMra Xxe4 KaHaail Tabcup Kypcar-
MalaU IeMKll MyMKUH,

LLIyHuHT yuyi xam A Ba B MOHOMEpIapHUHT NOIUMED 3aH-
Kupura GUpUKMUI TE3AMTUHU KylUuaaru teHrnamanap (1,2)
OunaH udoaganall MyMKHH:

g% = K (A" )(A) + K_(B")(A) (1)
d(B
Jdt_2 = K.(B")(B) + K, (A" )(B) )
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Arap cucTemMana BakT OMpAUTMA Mumuaa naiao oyaaETraH sa
capdaaHaéTraH A paavkaniaap MUKIAOPU V3apo TeHr Oyica,
s’bHM A paguvkannap COHu BakKT OMpAMrd M4uaa ysrapMmaca,
Oy paamkan yyyH CTaUMOHApAMK TeHLAaMmanapu Kyhiugaruua
€3nnanu:

Via T K (B )(A) = K (A" )(B) +

o Do 3)
+ KL (A )(A") + K (A" )B")

Xynnu wyHaai wapt 6unad B panuKaiMHUHT CTaUMOHap-
JIMK TEHEAAMACH TY3UNAAU:

ViB+ Kuh(A' )(B) = Khu(B' )(A) +

(4)
+ K, (B )(B') + K, (A )(B)

by TeHrnamanapga:

V...V, — 3aHXUpHUHT A Ba B MOHOMepapaaH GoFTanuil
TE3JIUTH.

[Tonumep 3aHXUPUHUHT YCHIL DaBpuaa A paaukanHutr B
paaukanra Ba B pagukaniHUHT A pagMKanra yTuil 3XTUMOIIU -
ru (11 Ba IV peakuusimapra 6UHOAH), WY 3aAHXHUPHUHE Y3H~
JUW IXTUMOJIIUIMaaH kyn 6ynaau. LLyHuHT yuyH Xam cTaum-
OHapauK TeHrnamanap (3) sa (4) na nosauMep 3aHXUPUHHHT
Y3UAULIUHKA UPOAATOBYUM KUCMAAPHU TYLIUPUG KOJAUPHLL
MYMKMH.

[y 6unan 6up Katopaa A paavkaaHuur B ra sa B panu-
KaaHUHT A ra alaaHuul te3nury A sBa B mMoHoMepnapHUHT
WHUUWPAAHULLI TE3NUIUra KaparaHaa Kynpokavp, ssbHu A Mo-
HOMEpHUHT B paaukaira B MmoHOMepHUHT A paaukanra bupu-
KWL TE€3AUTH MHUIMPAAHUIL peakKUMsICH Te3AuruaaH opTUK-

pPOKAMD:
Vi < K (B )(A) B2 V,, < K (A )(B)

Uy mynoxazanapaan keiiuH (3) Ba (4) TeHraaManapiat
MHUUMPJIAHUI Te3nuKaapu V,, Ba V,; Hu Tywupub Koiaump-
cak, KyWuaary TeHriama xocuji 6ynamu:

K, (A" )B) = K_(B' )(A) (5)
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by TeHrnamana A — B Ba B — A y3rapuuunap Te3siuru y3-
apo TeHr Ba Oy TEHMIMK COMOJMMEpPIAHMILI PEAKUMUSICUHUHT
ACOCUI WapTaapuaaH Oupuaup.

Arap Oy wapt cakjaumaca, sibHU (3) Ba (4) TeHIlamanap
(5) TeHraamara KeatupuiaMaca, y Xojaa COMnojauMepsaHuLL
peaxkuusicu coaup OynMaciaH, NoJuMepaaHyBuu OUp MOHO-
MEp MKKMHYUCUra UHTUOUTOp OYAMO XM3MAT KUITAAW, AbHU
NOJUMEpPJaHULI TYXTailau.

Kyiuaa y3yHaurn Oup xui Ba TY3WJIMILM Xap XU OyaraH
xamaa 25 MoHOMep 3BEHOCHU/IAH TallKHJl TONTaH MKKW peax-
LLMOH 3aHXMPHHUHT ¥3ap0 TAKCUMJIAHUUIMHU KYpubd uMkai-
JUK:

. BAB—A—B—A—A—B—A—B—A—A—-B—A—B—A—
—A—B—A—A—-BAABA

2. A~A—A—~A—A—A~A—A—A—A—A—A—B—A—A—
—A—A—A—A—A—A—A—A—A—A

BupuHuu 3anxupaa A - B ra 10 mapta Ba B - A ra 9 mapra
yTaan. byHaait conosumepaaluil peakUsICHHUHT TEHTIamMa-
cu (5) Hu abTMOOpra onub Ba (1) TeHrnamaHu (2) TeHrna-
mara 6ynuob, conoauMmepiapHUHr TapkuOW aHWKJIAHAAMIaH
reHriaama (6) xocua KWJIMHAIHK:

d(A) _ , , K

TN TEDD a4 DTE )
d(B

d((j? =K, (BYB)+K  (A)B) @ | lﬁﬁ (B)+(A)

Hemak, MoOHOMepAApHUHT HUCOMI peaklUMOH KOOWAUS-
TUHWU PEAKIIMINAD TE3AUK KOHCTAHTAUIAPUHUHI HUCOATH Op-
Kaiau udonaniur MyMKHUH.

MacanaH, A MOHOMEPHUHT HUCOUN peakUMOH KOOWIMs-
TH KyWuaaru HucOaraaH:

B MOHOMENPHUKH ICal
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HucOaTaaH TonWIaau.

ConovMMepaaHnIL KOHCTAHTANApU KM MOHOMEPJIAPHUHT
HUCOMI PEAKLMOH KOOUAUSTH T, Ba T, J1ap Xap Oup paauka-
HM KaHaai Te3nuk OUlaH «y3» MOHOMepHra Ba «b6eroHa» mo-
HoOMepra OUpUKUILIMHU Udosanaiin.

By koHctaHTanap ©Oup XUl cucTeManap yuyyH yarapmac
Kuitmarra ara 6yau6, cys, 6eH301, KAaTaAM3aTOp BA UMHMLIHA-
TOp MOJlasap UIITUPOKKUAA XaM y3rapmaitau. Peakuus mexa-
HM3MU y3rapcaruHa r, Ba r, HUHT KuiiMataapu yarapaau. Lyx-
Aai KUino, r, Ba r, HUHT KuiimMaTaapunad ¢oinananub, 6ow-
JIJAHFUY MOHOMEpPJIAp apajlaliMacUHUHT Ba XOCWJ OynaauraH
COTOJIMMEPHUHI TapKMOUHU OJAWHAAH XUC00ab yuKapuLl
MYMKWUH. BYHMHT yuyH Kyiuaary TeHrnamaaad doiaananu-
Jaau:

C= (p—D+(l- p)’ +dprr,

25

by epna:

C — peakLuust y4yH OIMHIaH MOHOMEPIAPHUHT MOJISP HUC-
Oatnapu;

P — conojumep TapkuOMaard MOHOMEP 3BEHOJIAPUHUHL
MOJISip HucOaTaapu.

r, Ba T, HUHT KUAMaTaapuHu (6) TeHraamara Kyincak, Kyiu-
Jarv TeHrjaaMa OJIMHAAM:

@ = (A_) — _r’ (A‘)_+_<_(_B.'_) 7
dB)  (B) r(B)+(A) (7

b (A'geumama CONMOJUMEPHUHT auddepeHinan Tapkuoun
(J(Bi JHUHT apanamManary A a B MoHoMepiap KOHUEHTpa-
uHsicH OMnaH OOFIUKIUIUHH, SiIbHU COMOJUMEPHUHT TapKH-

Ounu udonananau. (7) TeHrIamaHu WHTErpaniacak, A - Ba
B aHuknaHaauran dopmyna xocua oyaaau:

noa

Auos _ (A 1(A) +(B)

Buw  (B) 1(B)+ (A (®)
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by TenrnaManaH KYpMHaIUKHK, CONOJIMMEPHUHT TAPKUOU MO-
HOMEPAP apANALIMACUHUHT Tapkubuaan dapk Kuaaam Ba r,
XaMaa r, HUHT KMiimMaTaapura OOFIuK Oyiaau.

r, Ba r, HUHT KMIMaTHHY aHUKAI YuyH odaTaa, A Ba B
MOHOMeEpJIap apajaluMacHaaH Xo0Ccui Oyiran conoaumep tap-
KUOMHU OuauL Kudosignp. A

(8) TeHramagaru KynauTysuu ((B)) HY TEHrAAMaHUHT
yan TOMOHMra Ky4upujca Ba TEHIIaMaHW YMYMMUIt Maxpax
Ounan €iub obopusica, KyHMaard TeHraaMa keaud umkanu:

uox(B) - tlif\) + (B)
um(A) r,(B) + (A) (())

LA (B} + A (B)A) = (A)? + B (AXB)

not noa I'IO'I noi

CyHrry TeHrnamMazary HOMabAyMJapHU YHT TOMOHTa YTKa-
3UI Ba TEHMIAMAHMHI HKKana TOMOHMHU B(A)? ra oyauiu
HATUXACKIA T, BA I, Jap aHUKJIAHAANIAH TEHTJAaManap onu-

HaaN:
A ] _ (_B_Z =r — ||m| (B) r
[ Bmm (A) 1 (A) 2

II()JI

Kyiinna r, Ba r, napHUHT Xap Xui KMAMaTiapura OOFIHK
oynran IV xycycuii XonHH KYpHO 4YMKaMM3,

Ixon r,=1,r,=1, 5HN HKKaNa MOHOMEPHHUHT 3PKUH
PALMKANNALH XAp MKKHM MOHOMEP MOJIEKYJaapuHU OUp Xui
Te3NuK Guaan OHpUKTUPUO onaau. Hemak, xap Oup MOHO-
MEDHUHT IPKHUH PAAUKANK «Y3» MOHOMEPUHH XaM, «BeroHa»
MOHOMEPAAPHH XaM OUp XU Te3fiMK OuiaaH OMpHKTUpaaH.

By xonia (9) TeHraaMaHUHT YHT TOMOHM | ra TEHI, S’bHU
COMOMIMMEPHUHT TAPKHMOHM MOHOMEpPIAp apasalliMacy TapK-
Ounan dapk Kuamanam. Xap MKKLU1a MOHOMEPHUHT KOHUEHT-
pauusict ¥3apo TeHr 6yaraHaa, nonumep 3aHxupuaa A Ba B
MOHOMepap 3B€HOCH TapTUOCU3 paBHLIAA TAKpOpJAaHalu:

. —ABBAABABAAABBA— ...

Ilxon.r — 0;r,— 0, abHK Xap MKKaNa MOHOMEp paau-
Kanu akaTtruHa «b6eroHa» MOHOMEpP MOJIEKYIaCHHU OUpUK-
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Tupaau. by xonaa Avor KMiAMaT | ra sKkuHAawub, ConoauMep

1o

3aHXupuaa A Ba B MoHoMepiap 3BeHOJapUHUHT COHU OUD
xun oynaau. lemMaxk, coOnmoluMepHUHT TapKUOU GOULTAHFUY
MOHOMepJIap apaaaliMacUHWUHT TApKMOUTa OOFAUK OynaMaiau,
MOHOMEPAAPHUHI TAKPOPAAHMILKM 3ca Kyiluaaru taptudpa
oynanu:

... —~A—B—A—B—A—B—A—B— ..

Il xoa. r, >1;r,—0abHu A’ Ba B' panukannap daxar-
rMHa A MOHOMEpP MOJEKyIadapuHu OUPUKTUPULITA UHTUAA-

au. byupa:
Aum — (A_) r
BIIO)I h (B) !

by xonna nactnabku moHomepaap apanaiMacuga B MoHo-
MEPHUHI MUKIOPHU OPTUK OY/IraHaa xaM COMOJMMEP 3aHXU-
puaa A MOHOMED 3BeHOJIapu KV Oyaanu:

e " A—A—A—A—B—A—A—A—A—B—A—A— ..

IV xon.r, > 1,1, > I, abHu Xap MKKana nojaumep paau-
Katu «0eroHa» MOHOMEp MOJIeKY;1acura KaparaHaa «y3» MOHO-
MEPH MOJIEKYNACUHU KYNPOK OMPUKTUPUO onaau. AMMO OyH-
Aail X041 amanja Aesipiiv yupaMaiiay Ba xap MKKana MOHOMep-
HUHT HUCOMM akTUBAMK KO3 duumeHTaapu (r, Ba r,) | aan
IOKOPU KMUMMATra 3ra OyAraH xoJ Wy BakTraua yupaTuiaMaraH.
I, B T, JAPHUHT KMIMaTH | faH 10Kopy Oyaranaa xap Mkkana
MOHOMED Y3MHWUHI TOMOMOJUMEPAAPUHHU XOCHJI KWUJIadK Ba
cUCTEMA 2 TOMOMOJUMEPHUHT OAAUM apadamiMacuaaH ubo-
pat 6yaub xoaanu.

bab3u monnanap oaauii WApOUTAA MOAMMEPIAHMACA XaM,
COMNONUMEpPAHN LI peakuusicura Kupuwa onaau. Kymnaaas,
1y BaKTra Kaaap MajlevH aHTMAPUAHUHT TOMOMOJMMEPH Mab-
JYM 3MAcC, aMMO y CTUPOJ OuJlaH Kyiuaaruya Ty3uWiraH co-
MNONUMEP XOCUA KUJanu:

CH=CH+CH=CH-—-> —CH.—CH—CH—-CH—
AN N
C,H, OC_ CO C,H,0C_ CO
\/ \/

0 0
CononumepiaHuil peakiuusicuaa MOHOMEPAAPHUHT peak-
LIMOH KOOMJIUSTH rOMOMNOIUMEPAaHMIIAArd Kabu MOHOMepIap-
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HUHT KUMEBUI TY3WAULIK-
ra, yHaaru ypuHbocapaap
Ba Kyt OOFIapHUHT KyTO-
JIAHU LI TabCUpUra OOFIUK-
aup.

Ky#naarn 11-pacmaa r,
Ba I, HUHI KUAMaTIapy Xap
Xun oyaraH OUp Hewa co-
NOJUMEDP CUCTEMAJIAPHUHT
Tapkubu udonananraH: 0

I-orpu yusuk (r,=0,1;
r,=1,0) B moHomep akTup

o~
)

>
Se

’

Iy
S
N

M;-nune conoaumepdazu
Muxoopu,e/moan

* 1 1 Fl
0,2 04 0,6 08 1,0

Apaasammadazu My-muxdopu,

” 2/Mob
6ynraHﬂarM conoaumMepia- T,
o -pacm.
H”f” KapacHuHYU udona- T, Ba [, NaDHUHT TYPJAH KHIMAT-
JAHIK. Japuia conoaMmep Tapkubuiu

2-2rpu  uM3MK 3ca XapaKkTepaoBun rpadukiap.

(r,=1,0; r,= 0,1) A MmoHoMep akTUB OyaraHmaaru ConoauMep-
JIAHWUI XapaéHUHU Udosanaiau.

3-5rpu UM3HKK T, Ba I, HUHT KMAMATAapy ¥3apo TeHr 6yaraH
COMONUMEPNAHULL Xapa€HUHKM ndojanainay (MacaiaH, r,=r,=
0,135).

4-3rpy YM3MK T, BA I, HUHT KMAMaTAapu y3apo TeHr Ba |
JlaH KaTTa OyaraHaarv conoauMepiaHuil peakitusicuHu ugdo-
JIAIOBYM HA3ApUK YU3UK, sS'bHM OyHOail xon Taxpubaga wy
BakTraya yupatuaMarad. Taxpuba iynam 61MaaH TONUAraH HUC-
Ouit aKTUBIUK KO3(POULUHEHTIAPUHUHT KYNaHTMacK Xap JOUM
| paH KMUMK €KW yHra TeHr 6yiaau.

Kyituparu S-xaaBanpga caHoaT axamusiTura sra Oyirax
COMONMMEPNAPHUHT MOHOMEDJIAPH YYYH I, BA T, HUHT KUAMAT-
Jlapy KeJTUPUATaH.

S-acadean
CononumepaaHyBuU¥ MOHOMEPAAP
A B T r,
Crupon BytaauncH 0,78 1,39
AKPHUIOHUTPHUN byraaucH 0,05 0.35
Bununxnopua Bununauertar 1,68 0,23
Crupon MeTuametakpuaar 0,52 0,46
BunununeHxnopua | Buuuaxnopun 4.5 0,2

63

www.ziyouz.com kutubxonasi



CornonuMepaaHuil peakuusicuaad (oinananuo, ¢paszoBuit
TY3UAMLIAATM TYPCUMOH COIOJIMMEPJIap XOCH KMIML MyM-
KWUH. BYHUHT yuyH peakuusira KUpUILyBUM MOHOMEPAAPHUHT
OMpUad HKKUTA K11 OOF O¥auiIKM 103UM. ByHra Mucoa Kuaub
HOHUTAAP ONMUIAR KYM WIIJAaTUIAAUTaH conoaumepaapaat
CTUPOJT Ba AMBUHUADEH30/1 CUCTEMACHHH KEATUPHIL MYMKUH:

—CH—-CH,—
|C6H4
CH=CH, CH=CH,»~-CH—CH,—CH—CH,—CH—CH—CH,—
CbHS |C6H4 C(JHS C6H5 [C6H4
CH=CH, —CH—CH,—

bynnait conoaumepnapna aMBuHMA €ku auodeduHiap
MUKIOPUHUHT KYNaluiuy OugaH cucTeMagary Mojaekyaanap-
apo KyHnanaHr OOFAApHMHT COHM XaM opTaad Ba Moaumep-
HUHT 3pYBUYAHAMTH HYKONAAM.

Kynuuank MoHoMmepaap y3apo conoiumepaaHMaii, 6an-
KW aJTOXHAQ-AJ0XMIA [OJMMepAaHMO Ba noguMepaap apaiani-
MACUHM XOCHI KMJIHIWIKM MyMKHUH. ByHaait noaumepsiap apa-
JAIIMACHHH cOMoauMepaad dapk Kujla ojJvll MyXMM axa-
musitra ara. Conoaumep XOCHJa OYAraHJAMIUMHU TEKIWMpULL
ycyanapuiaH OMpu, COMOJMMEPHM 3pUTYBUU MoUIanapaa Tek-
HWUpUAAH nbopaT. Arap cConoaMmepliaHuiuia Xocua 6yaran
ModAa NoJMMepaapra KaparaHia Kynuwiuk 3pUTyBYMAapaa
3puca, Oy CONOAUMEpPIAHULI PEAKLMACU XOCHI OYVAraHIuru-
NaH napak oepaan. AMMO COMOJIMMEPHU IpUTMaaH (hppakLim-
OH UYKTHPHIL ycyau mMyxumaup. by ycyn OunaH ukku Xui
AOAMMEPHU TO3a XO0Ja aXpaTMd onvll MYMKMH. YMyMaH,
COMOAMMEPHU OAAUI NNOAUMEPIIAP apalaluMacHian dapkJalil-
HUHT siHa OUp KaH4a ycysanapu 6op. MacanaH, crupos Ba Oy-
TaaueH CONOAMMEPAAHTAHAA TYPCUMOH TY3WIMILLAATH MAKpO-
MoOJfieKyaanap Xocuj OVIuLLM CONOAUMED XOCUA OYAraHANTH-
Hu Ouaaupaau. YyHku ctupon Ba OyTtaaveH allpum xosiaa
NoAUMEpPJIaHraHad TYPCUMOH MAKPOMOJIEKYIaiiap XOCH KWii-
Maiau.
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Bockuwim nosumepaannm. MoHomep Monekyaacuaarv oOu-
pop BoaopoA €K GOLIKA aTOM MKKMHYY MOJEKYyJIara CUKU-
1M HATHXAcKHIAa MOHOMEDP MoJiekylanapu y3apo OMpuUKuo,
NojJuMep XOCHJT KWIMILI Xapa€HU 6ocKu4au noaumepaaHul
aeduaanu.

Muezpayuon noaumepaanuut ned xaM atajaaurad 60CKUUIN
NoJIMMEPRAaHULL Y3UHUHT coauMp Oyauil KOHYHWATIApH
XUXATUAH MOAMKOHAEHCAT/IAHULL peakiusinapyra yxmab Ke-
TaaM.

AMMO OOCKHUIY MOJMMEpPAAaHULI MOJUKOHIASHCATIAHM I
XapaéHuaaH aHyaruHa ¢apk kunaaau. MacanaH, 60CKUYIM
NOAUMEPNAHULL peaKUMSIHUHT GOCKUUIN OOpHUILUM Ba XOCHI
OyaraH MOJAMMEPHUHI MOJIEKYJIsIp Maccacu xap 6up 6ocKuy-
JIaH KEUUH opTUD OOpULLIM XUXATHIAH TTOJIMKOHAEHCATAAHUILL
XapaéHura yxiaca xaMm yHaaru AnMep, TpuMep Ba TeTPOMEP-
JIapHU Aesipau axpatub oaud 6yamanan.

Bocknunu noauMepnaHuvil KynpokK noJudyHKUHOHaN
Moraasiap opacuaa ByXyara Keiaub, yrapHUHr OMpuaa OoCoH
KY4yBUM BOLOPOA ATOMH, MKKMHYXCHIA 3Ca YHU OMPUKTH-
pub onyBuy rpynnanap Oyauiuu waprt.

[Monumepnanuul XapaéHu KAHYANUK KYN 1aBOM ITTUPUJI-
¢a, XoCHUN 6ynaérran MONUMEPHUHI YpTaya MOJEKyasip Mac-
cacH LIYHYaMK KaTTa 6ynaan. Mucon Tapukacuaa popmaib-
JNeruu1aH NMOJUOKCUMETHIIEH XOCH OYIHIIUHY KYpHUO YuKAii-
nuk. Peakumsinmur 6MpuHun 6ockuuuaa dopMasbaeruara oup
MoJsieKyia cyB OMpUKaau, KeiiMHrM 0ocKUuIapuaa aca BoLO-
pol aTOMU OMPUH-KETUH SIHTUAAH-SIHTH (opManbierug mMo-
jJekyhajnapura KyrWuaary taptudaa yraau:

(0]
il
I 6ocknu: H—C—H + HOH — HO—CH,—OH

-0
: I
I 6ockny: HO—CH,—OH + CH, - HO—CH,—0—CH,—OH

.»0

: Il

HI 6ockny: HO—CH,—O—CH,—OH + CH, —
—-HO—CH,—0~CH,—0--CH,—OH Ba x. k.
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g-KanponakTaMaaH &-nojuKanpoaakTaM xocua Oyauuw
PeaKLHsICH XaM OOCKMYIH MOAMMEPIAHULL XapaEHU XymJa-
cura Kupaau. PeakuustHMHT AacTAaOKK JaBpuaa o3pok, CyB
KYLWHACA, KANPOJaKTaM TFMAPOAM3IAHHO, £-aMUHOKAMPOH
KMcaoTa XocHJ Kuiaau. by Kuciora peakUMStHUHT CYHITU
nagpiapuia e-Kanposakrtam mosjekynanapu ouaaH 60CKUUIN
peakuMsiaa UITHPOK ITAAU. MabayMKU, £-KanpoyaakTaM CyB-
CHU3 MYXUTAQ MYTIAAKO MOJMMEPAIHMANWAN, JIEKWH O3THUHA
AMUIIOKANPOH KHUCAOTA Kywuaca 00CKUWIN MoJUMEPAaHuLI
Xapaéuu 6owtanud keraau. Jemak, 60CKUUIN 1oaumepaa-
HUUWHWHT OOUIAHHWILK YUYH JO3UM OYAraH aMuHO Ba Kap-
OOKCHA rpynnajlap cyB TabCHPHUAA XOCUJ O¥aaau. YMymaH,
KANPONAKTAMHUHT CYB MLUTHPOKMAA MOAUMEPAAHHL Xapaé-
HUHM Kyiuaaruya udogataml MyMKHH:

NH(CH,),—CO + H,0 - HOOC—(CH,),—NH,
; :

e s
HOOC—(CH,),NH, + NH (CH,).—CO -
: ;

— HOOC(CH,),—~NHCO—(CH,).—NH,
HOOC(CH,).—NHCO(CH,),—NH, + NH(CH,),CO—

— HOOC—(CH),NHCO(CH)),NH—-CO—(CH,),—NH,—
- HO [-CO—(CH,),—NH—] H
Ba XOKa30.

Bipok, myHu xam aifTu® yTuin Kepakku, NMOSMKATPONAK-
TAMHH CHHTE3 KWjIHiLAA OUP KAHYA ACCTPYKTHB PeakUumsiiap XaM
coaup 0ynanu. By peakuusiniapaan 3Hr MyXMMU KaHTa TAKCHM-
JaHUW peakuusuiapyu 6Yan6, Oy peakuHsl HaTHXACUIA TOJU-
MEPHHHI ¥pTaya MOJEKYJsip Maccacu y3rapMainu, aMMo Mak-
POMOJIEKYJANAPHUHT MONEKYSP Maccacu 6yituua TakCUMIaHH-
1M y3rapagud, CoOMIapoK KMAKD aiTraHoa, HT y3yH 3aHxXupaap
KaNTajtalub, KanTa 3aHxupiap yayniaawany. Jemak, noaumep-
HUHT MOAUAMCITEPCIMK XYCYCUSTH MOHOAMCIIEPCIIMKKA SIKHUH-
Jawaaun. by xonucanu Kyiuaaruua ndoaanal MyMKHUH:

H,N—[(CH,)—CONH], — (CH,),CO;OH +

Ed

+ H,N—|(CH,),—CONH, —[(CH,),—CONH],(CH,);—COOH —

“m
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—+H,N|(CH,),CONH] —(CH,) . CONH—[(CH,),—CONH],

—(CH,),COOH+H,N[(CH,),—CONH], , —(CH,),COOH

m-!

CayMKon Ba AMM30LMAHATIAP XaM ¥3apo OOCKHMYAM MONU-
MEpIAHMILI PEaKUMSICUTa KUPUIIUO MOAUypeTaHAap Xocui
Kwiann. byHaa rivMkon Mojiekynacuaary rupoKCuI rpyria-
HUHT BOZOPOA ATOMM AMM3OLUMAHAT MOJIEKYIaCcUAArH TYANH-
MaraH as’oT aATOMUra yTaau, KUCAOPOAHUHT Oy LI KoraH GOFn
3ca kapbonua rpyria ounad GupruKaan:

0=C=N—R'—N=C=0 + HO—R"—OH-
50=C=N—R'—NHCOO—R"—OH

0=C=N—R'—NHCOOR"—OH+0=C=N—R'—=NHCOOR"OH —

— 0=C=N—-R'—-NHCOOR"—OCONH—R'—NHCOOR"—OH
Ba X0Kd30.

AManna xyjna Kyn yupainaurai nact MoJIeKyJasp 3M0KCHUA
Moananap 6unad Gupramuy amuHAap, (eHoanap Ba dolka
OHpHKMANAp Opackaary peakuusiaap xam 60CKHUIM NojIMep-
JIAaHUUE Kapa€HW KOHyHaapura oyicyHanu:

CH,~CH—CH,—0—R—0—CH,—CH—CH,+H,N—R —NH, -
g N/

—CH,—CH—CH,—O—R—0—CH,—CH—CH,—NH—R —NH,
N/ |
o OH

Wyngait kKuaubd, 60CKUUIM AOAMMEPAAHHIL PEaKLUsICH-
HUHT cOaUP OYHILN yuyH OUp MOALA MOJIEKYTACUAArd BOAO-
poa aTO MM HKKHHYM MO1a MOJIeKyacura Kyuud yTuuy mapr-
Jp. XO3UPrH BakTAa O0CKUUAN NOAUMEPIAHHLI PEAKIMSICH~
HUHT KMMEBUI MEXaHM3MHU €Tapu Japaxaaa ypraHuaMarat.
AHUKCA, MOJMMED 3aHXUPUHUHT Y3WIMIL KOHYHIapH, XOCHII
OyiaraH MNojauMMep MOJEKYASIP OFUPAUTUHWUHI KUMUKIUTU ca-
0abnapu Tyna-TyKMC aHUKAaHMaradH. bupok myHra kapamac-
naH, OOCKUWIM NOAUMEPIAHUIL XAPa€HMHWHI CaHOAaTAAaru
AXAMUSI TU KYH caituH opTtud dopmoxaa. Uyrnku Oy peakuusna
Xeu KaH[ail nact MoJeKyssip OpaJiMK MoAaajgap axpaiManau
Ba abnoO cudaTiy noaMmepnap Xxocusa oyianu.
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1.6. Mo éku KaTaIuTHK NONHMEPIaHHL

MoHoOMepRapHUHT Kamaiumuk éKu UOHAU ROAUMEPAAHUIU
Kapa€HU Kataausatopaap uluTHpokuaa 6opanu. Karanutmuk
MOJUMEPJaHULLAA YCYBUM 3aHXUP YUYUAA KATUOH €KW aHWOH
Oynanu. Ynap y3MHUHT MycOaT €Ky MaHOUI 3apaanapyuHU 3aH-
KUp 6Yinad y3aTvil OpKaiu MOJEKYJAHUHT YCULLIUTA UMKO-
HUSIT TyFAMpaau. KaTaiuTHK noaMMepiaHul KaTanusatopaap-
HUHI 3aHXXUP ydyuda KaHOail MOH XOCU KWJIMLIMra kapab
Kamuouau Ba aHUOHAU TIOJIMMEPAAHUILTA OYAUHA LN,

KaTtuonan nosmmepnanum. KaTMoHau noaumepianunil Kyu-
au kucnortanap Ba ®puaens-Kpadre katanuszaropu HILTHPO-
Kuaa Oopaau, OyHAal KaTajau3aTopiaap 3JEKTPOHJAPHUHT
Ky4Ju akuenTtopaapu xucobnanaau. ®punens- Kpadre Kata-
JIM3ATOPAAPUHUHT NOAMMEPNAHULL XapaéHUAArH HUCOHU It ak-
TUBAMIYMHU Kyituaarnya vgoaanail MyMKHUH:

BF, > AlBr, > TiBr, > BCL, > BBr, > SnCl,

KatnoHnu nonumepaaHull peakumsacura KUpUILa oJlaan-
raH MOHOMEPJIAPHUHT OMpOp yIiepol aTOMMU 3J1eKTPOHOAO-
HOp (371eKTpOMYCOAT) XyCYyCUAITAM YpuHOOCap aTtoMaap €xku
rpynnanap 6unaH 6ornaHran 6yaanu. byHaait MoHoMepaapra
MHUCOJl KUNUO U300yTWIEH, OAAMW BUHWA 3(upaapu, CTU-
posa KabujaapHHU KypcaThll MyMKHH.

Katuonnu nonumepnaHuil XKapaéHUHUHT HA3AapUil KOHYH-
Jnapu OMpMyHua AXWM ypraHuarad. PeakUMsIHUMHL Te3/1uru
NOAMMEPAAHULE MYXUTUHUHT JAUIAEKTPUK JOUM Hitcura OOF-
Jiuk 6ynaau. KatmoH M noinMepaaHULIHUHT ACOCHUI XyCYCH -
ATAAPUAAH OMPU LLIYKU, XapopaT Nacanuiuu Gu1aH peakLus -
HUHT TE3UrK opTUO Dopaau.

MuHepan KucnoTanap Ba YJAapHUHT 3JeKTPOH-AKLENTOP
Ty3/1apy MLLUTHPOKKMIIA COAUDP OYIyBUM KATUOHJIU TNOJAUMEPSIA-
HUILI peakUMsiCUHU Kyinaaru ymymuit dopmyna ounan udo-
Janaul MyMKMH:

2CH,= CH + HX - CH,—CH—CH,—CH"* X
I l I
R R R
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Bynna xocun 6VaraH KaTMOH MOHOMEp MOJeKynacu Ou-
NaH GUPUKKUO, 3aHXKUPHHU Y3YHAAUITUPAAU Ba Y3UHUHT MycC-
Gar 3apsauHu KeliuHry GUPUKKAH MOHOMEP MOJieKynacura
y3aTaau:

CH,~CH—CH,~CH" X~ + CH,=CH
R R R
CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH* X~

| | !
R R R

by peaklusiaa KaTaTM3aTOPHUHT aXpannud YUMKUIIA HATU-
Xacuaa 3aHXUp y3uaaau:
CH,—CH—CH,—CH" X~ -
| I
R R
- CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH—-CH=CH + HX
| l | |
R R R R

HdeMak, MOHJIM NOJAMMEPAAHUIIAA 3aHXUP palUKalIu
nojaMMmepaaHuiuaaruaal gapk Kuaud, oupop soaopond ato-
MUHUHT aXpaavilli HATUXACKHAA Y3WUJIaH.

KaTUOHAK NOJMMEPIAHUIUHK [1aCT XdpopaTtaa amajra
OLWIMPHULI YYYH Oab3M¥ BAKTIAPAA MOHOMEPHUHT AKTUBIAHMLL
3HEPTUSICHHK KaMaWTUpyBYM MoOIanap-cokataausaTtopaap
nwnatunaau. Cokaranausatopaap cudaTuaa cyB Ba MUHepal
KUCIOTAIAPHU MUTATHIL SIXIUKM HaTHXanap Oepaau. bynaa ka-
TanM3aTop OMIIAH COKAaTaNKU3aTOP ¥3apo peakuusira Kupuiuuo,
BOAOPOJ MPOTOHM axpaiud YyMKaay Ba Oy NpOoTOH MOHOMEP
MosiekyJsiacu OunaH OMpUKUO, KATUOHAH MOJIMMEPJIaHUILHHUHT
4KTUB MapKa3uHU, sbHU KapOOHUH MOHWUHU XOCHUJ KUNALH.
byHu Kyiuaaru muconia Kypuili MyMKUH:

SnCl, + HCl - H* + [SnCI,Cl}-
H* + CH,= CH - CH,—CH*
| |
R R
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KapboHuii MOHMHUHT aHKOH OMAAH TYKHALUMUIM HATU-
KAcHUaa PeaKUMOH 3aHXHUP Y3WIaAM Ba KyHMAaru peaxkLus
acoCHAa KaTaau3aTop axpaanud YMKaau:

—CH,—CHCI + SnCl,
|

—CH,—CH" + [SnC1,CI}- R
|
R —CH=CH + S$nCl, + HCI
1
R

by peakuusiga noavMmepiaHuil TE3MUTM KATASTU3ATOPHUHT
KOHLIEHTpauusicura TYyFpu nponopuvonanaup. [osumepaaHuiu
Napa>Kacu 3¢a MOHOMEPHHHT KOHLIEHTPAUUSACHUTA TYFPU Npo-
nopunoHan o6yaund, kaTajM3aTOPHUHT MUKAOPUra OOFJIMK
oyamaiiou.

CokaTtanau3aTop KylIMAMAaraHaa noaumMepiaaH mul xXapaéHu
OouaHMUIMAAH OJAWH KaTaau3aTop OwiaH MOHOMEpP KyT0-
JIAHTAH KOMIJIEKC OMpUKMA XOCHJT KHJ1aaM. chslm 3aHXUP
yuuaaru kapboHuili MoH (KyTOJaHyBUM MOALAAAP WILUTHUPOK
STMATAHINUTHM YUYH) 3aHXHPHUHT UKKWHHUM yuyMaard aHWOH
OunaH y3apo TabCUp 3TUULIM HATUXACUAA TMOJMMED MOJEKY-
JIATAPUHUHT AMCIIPOTIOPLIMOHAN Y3UaULIK ocoHnnaiuany. Ka-
TUOHJIM NOAWMEPIAHUIL XAPAEHUHUHT MEXAHU3MUHU KYHU-
aaru cxema ouaaH udomanaiy MyMKHH:

. PeakuusiHMHT GOLIIAHFUY AaBPUAA KATAIM3aTOP Ba MO-
HOMEpP XO0CHA OYaraH KOMMAEKC KeUMHIH MOHOMEP MOJEKY-
jgacu OuaaH OUPUKUOG, KyWuaard IHAKJIHU OJIadm:

.’ C;SnCl4 +C|HR
" NCH --- CH,

|

R

2. MakpoMoaeKyTaHWHT YCHLLIN:

~SnCl, -CHR -SnCl, -CHR

| I | |
(CH,—CHR),—CH,+ CH,=CHR — (CH,—CHR)_,,—CH,)

70

www.ziyouz.com kutubxonasi



3. BaHXUPHUHT Y3UTULLU:

-SnCl, *CHR
! |
(CH,—CHR)__,—CH, —
—CH,—CHR—(CH,—CHR) —CH=CHR + SnCl,

Kentupuaran cxemanaH KYpHHHO TypUOAMKH, KATHOHIIH
MOAUM EpAAHUILIA MAKPOWOHTA OUPUKYBUM MOHOMED MOJIC-
KyJacraary Kyuw Ooraap 3neKpoH OYAYyTAapUHUHT 3UUIUTH
opTraH Oyauiuuv J03UM:

-8 & 6+
CH,=CH-—R

IHwHaai kuaud, ycyBun MaKpOUOHHUHE MycOaT 3apsiiu
YU Xa P IOUM MOHOMEPAATH IMEKTPOH 3UUJIMTH OPTUK OynraH
yraeposa atoMu Ounad, sibHu CH, 6unan Gupukaam Ba HaTH-
Kana MOHOMEPJAPHUHI MAaKPOMOJCKYyJaaaru XounaHHilu
PETrYSISED, AbHU «OOIM-AYMUTa» TAapTUOUAL Oynaau.

KaTHoHau noaumepiaHvul XapaéHUHHUHE aKTUBIAHULL
IHEPTHSICU PAAUKAIIU TIONMMEPIAHUILIHUHT aKTHBAAHWLL
Heprsicuaan anvyaruda kaM (15 kkan/mMob) 6yiub, yHUHT
KHHMLTH Oab3an Matduit xam 6¥aann. Ly cababni TapMoxk-
JOHMA TAH TY3WIHWIAATH IOKOPH MONIEKYsip noaumepaap 50—
70°C x apopataa KaTMOHAK HOAUMEPAAHKLI YCYau OUJIaH Cil-
T€3 KH TMHAIN.

Ansionau noaumMepiaanuil. AHMOH/IM NOJUMEPAAHHMII KaTa-
auvszatopiapu cubatiaa HIIKOPUK MeTasnap Ba yAapHUHT
AMUAT apy, METAAN-OpPraHuK OuMpuUKManap, IOKOPHU BaANECHTAH
METUIN OKCHUIAPU Ba 3J1eKTPOHONOHOP XOoccanapura 3ra
oyararH Oowka Moaganap uunatunaau. Karaauszatop Ba Mo-
HOMEp MOJEeKyaalapH ¥3apo peakumsira KUpHILUO aHMOH KOM-
MAEKCMHH XOCH KUAadu:

CH=CH + MeR' R'—CHZ—(?H + Me
R R

By aHWMOH KOMIIEKCH SIHTH MOHOMEDP MoJeKyaanapu On-
NaH OHPUKKUO, Y3UHUHT MaH(UI 3apsiaAMHY aHA WYy MOHOMEP
MOJIEK YIACHTA y3aTaau:
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R'—CH,—CH + CH,=CH — R'—CH,—CH—CH,—CH
| l | l
R R R R

By peakuusiia 3aHXWUPHUHT y3UAULIK OUPOP BOAOPOA ATO-
MUHUHF MaKpOMOHTra OMPUKUILK HAaTUXacKuaa coaup 6ynanu.
AHVOHIM NOMUMEPNAHUIIHWHT Y3Ura XO0C XyCYCH SITU LIyHaa-
KM, ¥ MACT Xapopataa xaMm Karra Te3MK OMnaH Az21BOM 3Taiu.
XapopaTHUHT nacailMiuy 6GUAaH aHWUOHAM MOJLIMEPIAHMIL
PEAKUMACUHUHI Te3aUry opra Oopanu. LIyHUHT yuyyH Xam
peakuus 6abiu Bakmiapaa —50°C Ba —190°C xapopar opanu-
Fuaa onub 6opunagu. Mucon Tapukacuaa aKpUIOHUTPUIHUHT
HAaTpMHA aMHUI TabCUPUIAa AMMUAKIM MYyXUTAA MOSIMMEPJIAHU-
LUMHU KYpUO YUKAMMU3.

Karanusarop:

NaNH, —» Na* + NH,
AKTUB MAapKa3HUHI Maiao OVInuiu:

NH, + CH,=CH - NH,—CH,—CH
| |
CN CN

3aHXUPHUHT YCULLU:

NH,—CH,—CH + CH,=CH — NH,—CH,—CH—CH,—CH
| | | |
CN CN CN CN

NH,—CH,—CH—CH,—CH+ CH,= CH -
I I |
CN CN CN
— NH,—CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH
| | |
CN CN CN
Ba XOKa30.

3aHXUPHUHT Y3WUIULLHK:

NH,—CH,—CH— ... —CH,—CH—CH,—CH + NH, -
| | |
CN CN CN
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— NH,—CH,~CH— ... —CH,—CH—CH,—CH, + NH,
| I |
CN CN CN

NH, + Na* — NaNH,

MoHoMep Ba Karanu3aTop KOHUEHTPALUSLIAPUHHUHT Op-
TUWK OUAH MOAUMEPNAHULL TE3JIUIU XaM OPTAAH.

MeTani-opraHuk OUpUKManap TabCUpUIa NoOAMMeEpAaHUL
KyTOJNaHraH MeTtaul OMaaH yrneBoaopod paaMkuin opacuia-
rv 0oFHUHT (Me-AlK) xycycusitura O0FIUKIAUP.

IMonumepnaumul xapa€Huaa MeTall MOHU KapOaHWOHra
6ornaHraH 6yanb, yHUHT yCUILIMra TabCcup Kypcataan. ANKui
paiuKanM 3ca MOHOMEPHUHI MaKpPOMOHTIa OMPUKHULLIUTA Tab-
CUp KypcaTMaca xam jactiaab duprkaguraH MOHOMEpP 3BEHO-
JAPUHUHI XOMIauil TapTUOUTa TabCcup KUJIaau.

HdacTnabku MOHHUHT Maiao OYAMWKMHKA OyTadMEeHHWHT
(PEHMAUZONPONUAKAIUN ULLITUPOKKIA NOTUMEPIAHUILIMIA Ky~
3aTuul ocoH. MEeHUAN3ONMPONUAKANUE TYK KHU3UJ PaHIJIH
6yanb, yura OytaaMeH Kywiuaca Oy paHr iykonaau. UyHKH
deHnnu3onponuaKanuira paHr 0epyBuUM Kajiui Ba peHUn
rpynanapyd opacMra MOHOMep MoJjekyiaanapu OUPUKMLIN
Hatuxacuaa Oy rpynnanap 6up-obupnapuaaH y3okjaaluaau sa
paHrcusnavaau. byTaaMeHHUWHr moiuMeplaHUIUM OJAaTAA
HATpUH METANAM UIITUPOKKUAA Gopud, nactiaald kyiuparuya
OMpukMa xocun Oynaau:

Na* CH,—CH= CH—CH,Na*

[ToanMepaaHnl HATPUIL METAJUIMHHMHTI cupTuaa Oopalw.
MyxuTaaH MIWIKOpUK METANJIHKW YMKApuO Tauutacax, Moju-
MepiaHull xapaéuu Tyxtaiau. demak, Oy xosga OyraaueH
aBBajl METaJI1 CMPTUTA ancopOunaHub KyTonaaHaau Ba cyHrpa
KapO6aHUOH OUNIaH peakuusira KMpHiLagau.

IOKopuna aiTunraHuaeK, aHMOHIY MOJMMEPIaHWII peak-
uusicd OOLIKAPUIMILM MYMKHMH OYAraH xapa€Hnap Karopura
KUpaau. MacanaH, peryasap Tysuauwuaard (1—4 tysuavumaa-
r4) nonubyraaveH aadhuH Katagu3aTopaap (HaTpyid peHu Ba
HaTpU il XJ0pKa) UILITHPOKUIA XOCUA KUAUHAaaU. AndurH Kara-
Jy3aropnap KypcaTaaMraH TabCUPH XUXAaTAaH OAAMI MeTalI-
opratH MK OMpuKManapiaaH KeCKMH dapk KWianu.
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XO03Up Wy HAPCA aHUKJIAHTAHKH, AaCTIa0 aikorojsT ou-
AaH HATPWUit XJI0pHA apanall KpUcTaalap XOCHJA Kunaau Ba
MOHOMED XAMAA HATPUI ANKHMIKU aHA WY KpUCTajlap CUPTUTA
agcopounaHanu, CyHrpa nojuMepaHuil xapaéuu downaHa-
au. KaTTK XHUCM CUPTUAA MnoJuMepIaHuilga MOHOMED MO-
JIeKyJjlack OpHEeHTAaUMsSJIAHFaH xohAa OMpuMKanu Ba HaTuxaaa
peryjsip Tyswanulaard noaumep xocun oynaan. MoHomep
MOJIEKYJATAPMHUHE OPUEHTAUMANAHHIIN YAAPHUHT KPHUCTAJT-
Jlap cuptuaa KytonaHvluMaaH Kenud uukaau. YMyMaH, aj-
¢buH KaTaauzaTopAap TAbCUPHUIA HTOJUMEPAAHULI XapaéHia-
pPH METALI-OpTraHUK OMpUKManap TabCUpHaa MoJuMepaaHuLIra
KaparaHpa Te3pox Kedyaau. MacanaH, CTMPOAHWHT HATPHI
AMWA, HATPHI U3OMPONUIAT BA HATPUI XJIOPU/L apajialiMacH
MINTUPOKHIA NTOAUMEPAAHU LI TE3NUIY OUPruHa HATPUIL aMUI
HIUTUPOKKUAA NMOJUMepAaHiura Kaparaaa 6-—10 mapra op-
TUK Oyaaau. AnduH Kataausatopaap UIITUHpOKUAA OyTaaueH-
HUHI MOJIMMEDJIaHMII TE3NUTH HATPUI aMUJT ULLITU POKKUA T10-
auMepiaHuwra kaparanaa 60 mapra kyn 6ynanu, XoCHJ
OyaraH MNOAUMEPHUHT MoJekyasip Maccacu aca 10000 gaH (Hat-
puit amua uwrupoxkuaa) 100000 raua opranu.

Ly alTud yTHII KepakkH, andruH KaTaau3aTOPAaPHHMHT
MHKJIOPY NOJAUMEPHUHT MOJIEKYJISIP Maccacura TabCup 3TMai-
1; OOLIKA XM KATAIM3ATOPAAPHUHT MUKAOPU ICA MTOAUMEP-
HUHT YpTavya MOJAEKYASIP MACCACHUTA, KUMMATUTA X UAAUH Tab-
CUP KHIAIH.

MeTaii aJKUAu MIUTUPOKUAA AHMOHJIM MOSIMMEPIaHHILII
Kapa€HUHM doKApULL KaTanu3atopaard OOFTApHUHT Ba 9pU-
TYBYU MOZAQ MOJEKYNATAPHUHUHT KYTOMaHULIMra OOFTUKAUD.

Llstrnep Ba HaTra ToMOHMAAH KOMILIEKC KaTaa3aTopaap-
HHHE Kalld) 3TUAMIOH aHHOHIM MOAUMEPIAHHUIL COXACHAA
KYJAra KUPUTHIITAH 3HT KaTTa W0TyKaapaaH oupu 6yaam. Kpic-
TV Ty3uadluuaard Ba ypuHOocapnapu ¢azona taptuban
XKOWRaIran noaunponuied xamaa 6ouika noavoneduHaap
XYIM WYHOAOW KOMIUIEKC KAaTUIU3ATOp MIITUPOKMAA OJNIHMH-
rav 6yau0, yaap U30TaKTUK €KW CUHOUOMAKMUK HOAUMEpPAAp,
KaTaIM3aTopaap aca cmepeocneyuuxk kamaauzamopadp neiv-
jaau.

Crepeocneunduk karaauszatopiap Menaenees naBpuii
cuctemacuuunr Il sa 11 rpynnacuaaru MetaaiapHUHr opra-
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HUK OupuxMmanapu xamaa IV, V Ba VI rpynna mertannapu-
HUHT TajoreHAu Tysjaapu apanawiMacuaaH wbopat. bynnai
KaTaau3aTopaap Opacuaa 3HT KN TapKAATaHU TPUATKUAAQNIO-
MUHW I BAa THTAHXJOPUAHUHT Xap XM MoJIsip HUcbaTaaru apa-
JamManapuavp. AJJIOMMHWI Ba YHUHT OpraHuk GuprukManapu
3MEKTPOH €THLIMOBUYM MoOAmanap xMcoO0aaHub, yaap THUTAH
X;10pua OMaaH KoMIaeke bupukManap xocua kunaau. floau-
MepiaHysud mMoHoMep Oy kommaekcaaru Al-C 6oru GunaH
OUPUKKUD, 3AHXKUPHUHT YCULL peakiMsiCuHu doutaiam.

Kominekcnary aktus xucotnanran Al-C 60FM KaTTHK Ka-
TAIM3ATOPHUHT CUPTHMIA OYyaau Ba LMY CUPTIA XEMOCOPOLIMSI
KHJIMHTAH MOHOMEp MoJjeKynaiapu ounan yupaumain. MoHo-
Mep Kyul GoFMaarv st 3JeKTpoHAap OMJIaH KaTaau3aTop CUp-
TUHHMHI Y3apO TAbCHPH HATHXACHAA COOMpP OYIAAMIaH XEMO-
COpOLIMST XKapPagHU HATHXKACKIA MOHOMEP KY 1l OOFMHHHT dj1eK-
TPOH OyAyTAapU KalTa TAKCUMAAHAAN BA YHUHT OApKAPOPIUTH
KaMasiau. TloamMepaaHUILHU MHULKUpAAHTHPYBUK Al-C Goru
Ba MOHOMEP MoJfiekyaacu Oup-6upura HucbataH xatanmMsarop
CUPTHUIA MyaisiH XOATAA XOUaraH oynanu. )U’cqu W 3aHXHpra
OMPUKHIH YUYH SIKUHIAUAETTAH MOHOMEP MOJIEKYJACUHUHT da-
30BHM X0J1aTH naiao OYNa€TraH NnosaMMep 3aHXXUPUHUHT KOH-
(GUrypaLMoH Ty3WIMILKUIA, KaTaTU3ATOPHUHT TAPKUOHW Ba CHUp-
TUHUHT (PUBHMK-KUMEBUN xoccanapura OOFIUK Oyaaau.

VeyBun 3aH)upra Ken6 GUpUKaETraH ssHrMAaH-SIHIH MO-
HOMEP MOJIEKYJANAPUHHUHT XONATH Y3ULAH Uiarapu OMpukkatt
MOHOMEPARPHHHT xojaTura yxwmau 6¥aaaud. By xoauca uso
€KM CUHHOTAKTHK TY3WIULIAATHM MAKPOMOJEKYIajiap Xocull
OyauLIMAA KATTa pojb VHHAKAKU. Arap KAaTaIU3aTOPHUHT CTe-
peocncunUK xoccaaapu Kyucus Oysica, y xoiaa cucteMmana
aTakKTHK Ba W30TAKTUK MOJIMMEP MAKPOMOJIEKYAAJTAPUHUHT
apajauiMacH xocus oyaaau.

AKTHB KOMIUIEKC KaTaau3aTopaap Xocun Oynauwiuniaa as-
Baj TPHAIKWIAAIOMUHHMEI Ba TUTAHXJIOPHUANAP Y3apo peaklim-
sira KUpumaau, OyHaa MeTaml HOHAApU KUCMAaH KaiTapuia-
av. Macanan, 3KBUBAAEHT MUKAOpPAArM TPUU30O0YTUAATIOMU -
HUI Ba TETPaxJIOPTUTAH ¥3apo peakuusara KMpuiuraHia
TUTAHXJIOPUI XOCHJ OYnaau.

Arap KOMILIEKC KATaju3aTop XOCUJ KMIULlla OJAMHIAH
KAWTapujraH TUTAHTPUXJAOPUA MUINATWICA, XOCHUA OYiraH
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NOJAUMEPHUHT TY3WIMIIK Golukaya 6ynanu. JemMak, KOMIUIEKC
METa/L1-OPraHUK KaTalu3aToOpJapHUHT aKTHBAUIU YJIapPHUHT
TapkMOUrarmHa smac, 6aiKM OJMHULLI ycyanapura xam OOF-
JAUKIUP. DTHUAEH MOAUMEPIaHUIUMHUHT KUHETUK Xoccaniapu-
HU TEKLWHUPULL HATUXKACHUAA, Oy peaklMsiga KaTaan3aTOPHUHT
9HT AKTHB TAPKUOUI KUCMU TUTAHTPHUXJOPUI IKAHJIUTH, NPO-
NWIEHHUHT NOAUMEPJIAHUILIMAA 3¢a TUTAHTETPAXJIOPU IKAH -
auru aHukaadrad. Crepeocreundurk noauMepaaHul Xapae-
HUHMHT MyKaMMaJl TEKIIMPUIUILM HATUXACHUIA, YHUHT aHU-
OHJIM MEeXaHM3M OyiiMua Ba KOMIUIEKC Katajin3aTop/ap cupTuaa
GopuliM aHUKAAHraH. byHu Kyiiupgaru ganuanap 6unaH mc-
GoTaall MyMKHH:

— WIIOMUHUMAJIKKA BA TUTAHANKWUI OUpUKManap alpum-
aNpUM xoada MuiaTWIraHaa crepeocrneunprk Karaausarop-
JIMK XYCYCUSITUHU MYKOTau;

— cTepeocneuuPUKIUK XyCyCUSITH I0KOPU OYAraH KOMII-
JIEKC KaTanau3aTOpAapHUHI TapKuOuaa allOMUHHMHK, raaoreH-
nap, ankuia(apui) rpynnaiapu Ba TYpTAaH KaM BaJeHTAU
TUTAHHWHT OYAMIUM WAPTAMD;

— cTepeocneun@uk Ka®aiusatopaap UIITUPOKUAA ONMH-
raH TOJMMEPHUHT TapkUOMAa anxkui (apui) OpraHuk rpym-
najgap OOpJiMry Ba yIapHUHT [10JiMMEPra allOMUHUII-OpTralUK
OuvpukManapaaH YTraHJurd aHUKJAHTaH,

— NOJAMMEPHUHI MHQpPaKU3uI cOekTpuaa yaap Makpo-
MOJIEKYJAJIADMHUHT Y4ula BUHWIKMAEH rpynnanap 6opavru-
HU Kypcaraau;

— M30TaKTHK MOAUMEPAAP AHUOHJIM NOMUMEPNAHULL YU
6unan 30—70°C napaa, M30TAKTUK MOJUBUHUA 3dupnap sca
KaTUOHJIM MOoJIUMepaHuIl XapaéHu épaamuaa — 70°C aTpo-
bupa xocun KUIMHAIM.

N30TakTUK noJumepiap Xocua 6y MexaHU3MHUHY Kyi-
vjaruya tacsupJanl MyMKHH:

KyrOnaHraH KaTaauTUK KOMIJIEKC CUPTHIA MOHOMED MO-
jJexynranapy xeMocopOuusiaHalyd Ba yAapHUHT OUp KUCMHU
aJIOMUHUIA Ba aJIKua (apui) opacura Xxonjaawuod, nojgauMep-
JAHUWHWHT aKTUB MApKa3MHU BYXYyAra keatupaau. by xapa-
€Hl1a KyTOlaHraH MOHOMeEp Y3UHUHT MaH(bUN 3apsaaivu MeTU-
JIeH rpynnacu OunaH ajioMuHuiira 6uprukaau. Jlemak, 3aH-
XXUPHUHT YCULLIU SIHTUAAH-SIHI'Y MOHOMEP MOJIEKYIAJTADUHKMHT
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katanuszartop metannu (Me) Ba noaumep (P) opacura «xoii-
ALy WUAAH» BYXyAra Kegaau. byuaail peakuusiiapaa Mak-
POMOJIEKYJIAHWHT Y3UIMIIM YCYBYM 3aHXUPHUHT BOAOPOA aTO-
MUHU MOHOMEp MoJjieKynacura €KW Kataausatropra yTuiu
HaTU>Kacuaa coaup 6ynanu.

3aHXuUp y3uaranaa ycui Koobuausitura ara 6ynraH akTus
MapKkasnap KaiTa TUKJIaHaad Ba SIHTU PEAKUMSIIAPDHU WMHHU-
uMpaaulaa MUTUPOK 3Taan. 3aHXUPHUHT Y3UIMILM HaTUXA-
cuaa YHUHT yunaa Ky 6ornap naitno 6ynagu. KoMnieke ka-
TAAU3aTOPap Y30K BaKT MULIATUATAHAA NOJUMEPIAHUIL TE3-
JIMCTUHUWHT XamAa OJMHraH MojJuMepsap ypraya MOJEKYasip
OFUPJIMTUHUHT y3rapmacaury Oy Karaau3aTopaa KailTa TUK-
JAHULL XYCYCUSTH Bopauru ucboTiaHam.

byHaai Katanu3aTopaap CUpPTHAA NOJIUMEPNAHUILIHHU CXe-
MAaTUK Tap3aa Kyiuaarnya upoaanai MyMKHUH:

Me* ... EHz'—Cl:HP 3AHXUPHHHT YCHILIK Me’...(-:-HZ—CIH—CHZ—(I:H—P

R— _ R R
CH,"—CHR 3aHXUPHUHT y3unnuu Me*.. . H + CH2=C—C|,HI—CI:H—P
R —(|:H—

R

OyHaa P — nonumep 3aHXupu (—CH2—‘CH—)H
R

AHVOHIM NOAUMEPAHUIN XapaéHKUAA CUCTEMAra KOomii-
JleKC KaTaau3aTopAaH Talukapu, 6ab3u Ooluka moananap
KYWUI GMnaH MOAMMEPHUHT YpTaya MOAEKYISIP MAacCaCUHHU
y3rapTvpuil MyMKUH. byHaail MopaanapHuHr Tapkubuia me-
Tann-yriaepon 6ornapu 6ynub, yaap KaTAIMTUK KOMIIIEKCra
y3 aHuoHnapuuu 6epaau. Hatuxana xocun 6ynaérran noau-
MEPH MHT MOJIEKYASIp Maccacy KaMmasau. MacanaH, TpuaTuna-
JIOMHMHUN Ba TUTAHTPUXJIOpUAAAH MUOOpPAT KOMIUIEKC KaTa-
JIM3aTOpAApra 03 MUKAOpAA PyxX aJiKMi Kyuiuica, KaTtanau3a-
TOPHUHI cTepeocneunduK XycycusiTi ysrapmaingu, ammo
MOJNIU MEPHUHE MOMIEKYJISIp Maccacu GUPMYyHUA KaMasiaiu, YH-
[aH TauwlKapH, peakUroH MyXUTra BOAOPOI KMPUTULI OunaH
XaM MOJUMEPHUHT MOJIEKYJISIP MACCACUHU KaMalTUpULL MyM-
KWH, OMpoK OyHOa NOAMMEPHWUHI CTEPEOPETYISIPAUK XOCCa-
Jlapyu xam OUpMYHYA cycasiiv.
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Xyjnoca KMAUO alUTraHaa, noauMepnap KUMECH coxacuaa
CTEPEOTAPTUONM MONUMEPJAHUIL XapPAEHJAPUHMHT Kaldg
STUAMWK KUME CAHOATMHUHI KATTA I0TYFU 6YIuO, Xxo3upaa
Oy xapaéH épnamMuaa 1,4-uMc-noau3onpeH, KpUcrain noau-
3THU/IEH, M30TAKTUK TOJMNPONUICH, NOJIUMETHAMETAKPUIAT,
HOJUCTUPOJ Ba OolliKanap UILIa0 YMKAPHIMOKAA.

[TosunponuneH, NOAUCTUPO Ba OoLIKA 0ab3U MOJUMEp-
Jap Y3napuHUHT (asoBUM Ty3uaMILUra Kapabd, uzomaxkmuk Ba
cuHduomakmuk noaumepnapra 6yauHaau. Kyilupa nonumep
3AHXUPAAPHUHUHT Y4 (Pa3oBUN XOWAAUIMII CXEMAJAPU Tac-
BUPNAHTAH:

1. M30TaKTHK MOAUITPONIIEH:

~CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH~
| | | |
CH, CH, CH, CH,

2. CUHAWOTAKTUK TTOJMIPONUIEH:

CH, CH,
| !
~CH,—CH—CH,—CH—CH,—~CH—CH,—CH~
! |
CH, CH,
3. ATaKTHK MOJUIIPOIINJIEH:

CH,
|
~CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH-~
l I |
CH, CH, CH,

M30TakTHK Bt CHHAMOTAKTHK MOAUMEpapaa yuJamMuM yr-
Acpoa atoMaapu Guaan GOFIaHraH METWU TpyInajiap XxamMma
BaKT OHp-OMpHra Hucbatan MabiyMmM Macodama xowrsawraH
Ba Mabiaym ($azoBUit Tysunuiura ara 6yaaau. ATak TUK MOJU-
MepAa 3ca MEeTWJ rpynnanap Taptuocu3 xolnamran 6yiuob,
(hazoBuit TysuaAMIIM MyalisTH Kouaagapra 6yicyHMaiau.

[Toaumep MOAEKYAACHHUHT YCUILIM MOHOMEP MOJleKysa-
CUHWHI KAaTajJM3aTOP BAd 3aHXMWP opacura KMpULIM OPKAIM
AMAJIra Olaam.
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[Mel* EHZ—(IZH——P+CH2=|CH - [Me]* CHZ—(‘ZH—CHZ—?H——P

R R R R
[Mc]* EHZ—’CH—CHZ—(':H—P + CH2=(|IH -

R R R

— [Me]* CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH~P
¢ >
| ! |
R R R

HOJ'IMMCD 3AHXKHUPUHUHT Y3UJIWILIHM MOHOMEP MOJIEKYJa-
cura OUp aTOM BOAOPOA MOHUHUHI y3aTUAUILK Tydaitau By-
Kyara KeaaaH, stbHH:

[Mc¢|-+ CH,—~CH—CH,—CH—(—~CH,—CH—) + CH,=CH -
l | l |
R R R R

[Me]* EHI—ICHZ +CH,=C—CH,—CH—(—CH,—CH),
R R R R

by xunga y3uarau noauMep 3atKupH yuuaa Ky 00F xocui
oynaau. Katanuzatop cupTuaa XOCHU OYArat siHr akTuB Map-
Ka3 KAUTALaH HoauMep 3atXKUpPMHHK siHa YCTUpuO tobopaau.

1.7. Tloaumepiannu KapaénuHUHr
TEXHOJOTHK YCYJLIAPH

Texnukana noaumepiaiunil XapaéHMHUHT ACOCaH YU XU
YCYAU, SSbHU OAOK noaumepaanuut, spumysuu Modda uuimupo-
KUOQ ROAUMEDAQHLIUE BA IMYALCUOH ROAUMEPAGHULI YCYIAPU KEHT
TapKaJIraH.

HMomepaannmmunnr 610K yeyim. Cylok X0a1aru MOHoMep-
JIApHH XeY KAHAAH 3pUTYBUMCHU3, SIXJIUT XOJ4Q NojiMMepJaiy
yCyau 6aok noaumepaanuu Aevinnaau. by ycynna sixaut Ba Kar-
THK nojiumMep 0JA0KH XoCcHI OYnaau, YHUHT WIAK/IM 3Ca peak-
uMst 0Au0 OopUATaH MAULIHMHT WIaKaura yxuanau.

Onataa 610K NOJAUMMEPAAHULI PeakUMsICH, KYIHHYa opra-
HUK MEpPOKCUIAP UWITHUPOKHUAA, KUCMAH 3Ca UCCUKIUK Ba
Hyp Tabcupuna oaud dopuaaau. by ycynHHHr acocui KaMuu-
JUFK WIYHIAKKW, YHAQ PEAKIIMOH MYXUTHUHT XapopaTuHU po-
CcTall Ba peakuMsana axpairadH UCCUMKJIMKHU Xocua Oyirax

79

www.ziyouz.com kutubxonasi




noaumep OJIOKMAAH Y3 BaKTUOA HYKOTU L KUTMH OYnaau. by-
HUHT HaTUXacuaa MOJIMMEP/aHNULI PEAKLMSICH CUCTEeMAHWHT
Xap XWJj HyKrajlapuia Typjiu xapopaT Ba TypJliMua Te3nuK Ou-
JIaH JaBOM 3Taau. XapopaTHUHI XaagaH TallKapu OpTHO Ke-
TULIY, AHHUKCA MAUMLUHUHT ypTa KUCMUAA NOJUMED 3aHXUP-
JIJADMHU NECTPYKUMSIAWAK Ba YJIAPHUHI YpTauya MOJAEKYSP
MacCacMHU KaMaUTHUpaau.

baox ycynvaa noauMepialiHUHT OYHAAR KaMuMIUKIapu-
JlaH KYTYAulll YYYH peakuMsiHM Uoxu Oopuua nacrt xapopart-
na onub OGopyiura Ba peakKTOPHMHT XaXXKMHUHU KUYpanTUPULLI-
ra xapakart KuavHaau. by yCynHUHT siHa OMpP KaMUMJIWUTU LUYKH,
peakumns HaTuxXacula Xocua OYaran KaTTuk Ba AXJIUT NOJAU-
MEp HaMyHaJapuMHM axpaTtu® oauwl xaMia yjJapHU KaiTta
vutad OyloM Ba napaanapra anaHTUpUII KaTTa KMHAMHUYU-
Juk Tyraupaau. LIyHHHT yuyyH xaM 610K yCylu MOJUMEPHH
amanga Kaira vwaaw tanad KUAMHMaNaWMraH xoanapaarvHa
KYNpoK KyanaHwaaau. KymnanaH, MeTHIMeTaKPHIATAAH NO-
JIMMETHUAMETAKPUIAT OJWIUAA, CTUPOJHHU TNOJUCTUpOra ai-
NanTupuwiaa 0y ycynHu Kyanaw MyMKuH. MacanaH, camo-
JAETCO3MUKIA KYN MULTATUIAANTAH MAaTEPUAT — OPraHyK LIUILA
610K nosNMepAaHUIL YCYJaU GUIaH XOCUA KUAUHAIHN.

DpuT™Mana noAuMeEpIAHKI €KH JIOK YCYAH. DPUTMA/A NTONAK-
MEpJaHULl UKKH XU OYIUIIM MYMKUH. OpuTMana noaumep-
JIAHUIUHUHT OMPUHYM yCyaura OMHOAaH AacTnab OJMHTaH 3pH-
TyBUMIA MOHOMED XaM Ba YHAAH XOCUJ OYiaauraH rnoauMmep
XaM SIXWM 3pUIIM KepaK. by ycyama Xocua KWIMHIraH noju-
MEPHM 3IPUTMANAH axpaTud oauul y4yyH 3pMTYBUM Oyrnatud
obopunaay €K1 NMoJvuMepHU 3pUTMANAH YYKTUPUIIAIM.

DpuUTMana nNoauMepIaHMIIHUHT UKKMHYK ycyaura OuHoO-
aH, OJIMHTAH 3PUTYBYMIA MOHOMEpP IPUNHAU, AMMO XOCHI
OynraH nojaMmep 3puMaiiaM Ba HaTHUXAaAa, MOJUMEP KYKYH-
CHMOH 4yKMa X0/Mla OJIMHAIU.

OputMana onud GopuaauraH MoJUMepIaHuIL XapagHu-
[1a XapopaTHU pocT/ialll UMKOHMSITH Oy/ca xaMm amanaa 6y ycya
YHUYANUK KYN JIAaTWIMAHAU, YYHKM OMpUHYMAaH, OyHIa
SPUTYBYM MoOJieKylanapy peakuusapaa KarHaiuuo, 3aHXUp-
HUHI Te3-Te3 y3UIULIM Ba y3aTuauinura ca6ad 6ynanu. Hatu-
>Kaga Xxocui Oy/iraH nojuMepaapHUHT ypTaua MOJIEKYs1p OFUP-
Juru kamasau (12-pacm).
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Uxxunungan, xocun 6ya- 200000

raH HOJUMEpP TapKUOUIaH 3pU-
TYBYM MOMIAHHM HYKOTHIL aHua
KMHMH, OYHIaH TAlKAPH, PH-
TYBUYMJIAP OCOH aJlAHTAJIAHAAN -
raH mMoaaanap 6yiaau. bynap-
HUHT XaMMacH Xapa€HHMU aHYa
Mypak kadbnawtupu6 odbopaau.
DMYJILCHOH TOJHMEpPAaHUIL
ycyym. by ycyn caHoataa cumre-

TUK TOJHUMEPAAp OAMIILIA 3HT
12-pacm.

KYN KYUIAHWIMIHTAH yCyaup. [TOANCTIPOA MOACKYASND
yH HUHT "1(1)3{.”])]”[‘“ UJyH[laKH, MaccacCHit CTUPOAHUHT TONYO~
JAard DPpHUTMACH KOHUEHTpauHsi~

3MYJILCHOH [TOAUMEPIaHULL pe- CHIa GOFMHKIHIH.
aKuUMsICH MacT xapopaTaa Xam
KaTTa Te3aMK GunaH 6opaau Ba XxocuJ OYaraH nojimmep MoJe-
Kynacu 0olluKa ycymiap OMjlaH OJMHIaH MOAMMEpaapra Kapa-
raHfa Kynpok MOHOAMCIIEPCAUK XyCyCHsITUra ara 6ynanu. byu-
Jai MOAMMEPIAHUIL XKapagHUAd AHCNEPCUOH MYXUT cuaTy-
Ja, aCOCaH CyB MILIATUAUO, yHAA MoHoMepHUHT 7—350 dhousnu
3MYALCHSICH TaépaaHanu. MOHOMEPHUWHT CyBaary aMyJibCUsi-
CUHU ©aPKAPOP KHIKMIL YUYH YHTA 3IMYAbratopaap KyLUWaanu.

MOHOMEpHUHT CyBAATH IMYIbCHSICH 3appavyalapHHHIT KaT-
Ta-KHYMKJIUIHTA Kapal, JIaTeKC Ba CYCMEH3MOH cUcTeManap-
ra OyauMHaan. Omyavratopaap cuwdatuaa aespan dapua CoByH-
nap, >Kymaagad, MUIKOPUH MeTa/ulapHHUHT oJieat, najibMu-
TAaT, Jjlaypat Ty3japH, apoMaTHK CyJb(POKHUCAOTANAPHUHT
HATPU AW TY3W, AHHUKCA, HATPUHHM300YTHIHADTATMH MOHO-
cyabar (Hekanb) kyn uiunatunamu.

SMYNbraTop MOARA MOAEKYyJanapuaa, OMPUHUUAAH, Y3YH
Ba KyTOJMaHMAaraH yriesofopoja 3aHXupu Oynca, MKKUHUU-
naH, 6y Monekynanap TapkuOuaa KyTonaHysBuy kapOboKcua Ba
cyas(porpynnanap 6ynanu. Yaap yraesoaopon 6unaH cys ye-
rapacMmaary CUpT TAPAHIAMK KYYUMHW KaMauTUpaau Ba MOHO-
MEPHMHT CYBa IMYIbCUSLTAHUILIMHY OCOHIAIITUPAaanU. MoHo-
Mep TOMUYMJIAPUHHWHT I0NKA 3MYyabraTop napaanap ouaH ypa-
JIUIUM IMYABCUSIHUHT DApKAPOPAUTMHU O PAHN.

M abAyMKH, COBYH CyBAA KaM 3pUNAAM, YHUHI acoCHM
MUKAOPH 3pUTMaa arperaTjaHraH mMuueana xoauaa oyuanu.
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MCeTHAMCTAKPHAATHHHT IMYILCHOH MeTHAMCTAKPHAITH H IMYNLCHOH
NOAMMEPAAHHI TE3IHTH MOAMMEPIAHHIL TC3AUTHHHHT
(0,1 Moab/n): IMYALTATOP KOHUCHTPAUHICUTA
!/ — 3MyAbraTopcH3 noammepra- GOFAUKIUIH. DMYALIATOP
HMLE 2 — KaaHil NOIbMHMTAT HILTH- KOHUEHTPAUMHsICI1, MOJbL/N:
POKMAA MOAMMCPAAHHLIMHINUM- /—-0,38; 2—0,87.

aTop-Kaauii nepcyasdat
(0,17%) t=40°C.

CoBYHHUHI MULEAIAAATY MOJIEKYIUIAPH Y3UHUH T KYTOMaH-
raH yuyu OunaH cyB (pasacura opueHTHUpJAHTaH, yrieBoJ0pOI
MOJIEKYJIANIAPU €4 MULUEANAAHHHT UUKK KUCMUTa — MOHOMEp-
Jap TOMOHMTIa Xoaawran 6yaaau. IMyabCUOH MoaUMepaa-
HUWHWHT MHULKATOPJIapy cuaTuaa cysaa 3pyBUaH fnepcyb-
(pat, nepbopat, BOAOPOA NEPOKCHI Ba WIYHra yXLIall MOMLIA-
Jap xyn uwaatuaaan (13-pacm, 14-pacm).

byHnal noaMMepaaHui XKapaéHUHUHT PEryasiTopu cuda-
THAA (SYBHU MYXUTHUHT pH TYpFYHJIUIMHU Ba 3MYIbCHSIHUHT
bapkapopauruHu owMpyBuu mMoaganap cudaruna) 6ukap6o-
Hathap, ¢ocdataap Ba aueTat Ty3aapu mmaaruaanu. KOkopu-
na afitnud yrunrannapra OuHoOaH, aBBagl MOHOMEPH MHT CyBIa-
M 3MYNBCUACU XOCHUN OYIUO, YHUHT MOAUMEPTAH MM HATH-
Xacuaa nojuMep aarekcu xocua O6ynaad. byHaai natekcnap
TEXHUKAAA TYFPUAAH-TYFPU UUUIATWIMILK XaM MyMKuH. Jla-
TeKCAaH IMOJUMEDPHH aXpaTHUO OJIMLL YYYH YHTAa MAXCYC YYKTH-
pyBuM Moananap — 3J4eKTPOJUTAAp KYLIMAAAM. DMYJIbLCUOH
NOAMMEPAAHUIUHUHT KMHETUK XYCYCUSITIAPUHU TEKWHUPHLI
HIYHW KYpcaTaaiMKH, IMYAbFATOP 3MYAbCUSIHMHT Oapkapop-
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JUTUHU OLUMPUOrMHaA KoaMacaaH, Oanku peakuMssHUHT Me-
XaHM3MMTA XaM TabCcUp KypcaTtaan. BMYJbraTOPHUHT KOHLIEH-
TPALMSACH OPTUILM OWAH NOJUMEPIAHUIL XAPAEHUHUHT TE3-
UMK XaMm opTanu.

Cysaa apuMaiauraH MOHOMEpPJAp, arap 3My/abratop Mili-
JlaTuiaMaca, MHUIMATOP KYIIMATAH CYBAAa XaM NOAMMEPJIaHVLI
peakuusiCUra yapaMaiiu. SMyabCUOH MOJUMEPAAHUII Xapa-
€HMIA peaklUs Te3TUTMHHMHT Ba MOJUMEP YpTaya MOJEKYsp
OFUPAUTMHHUHT OWMWIUKM OYHAAN WapoUTAapAa 3aHXUPHUHT
Y3UAULLD peakuMsiaapu Kam coaup 6yauunaan aaionar depa-
OU. 3aHXKUp, acocaH YCyBUM MaKpOpaLMKAIAPHUHT Y3apo
TYKHAI UM HATUXKACUIA Y3UJIAIU.

DMYJBCUOH TOJUMEPJAHKLIT YCYJIUHMHI UKKHHYM TYpH
CYCNEH3UOH NOMUMEpPNAHUIL ACHUAUO, NATEKC nojumMepia-
HULI YCYAUAAH XOCUT OyN1aauraH noauMmep 3appadajlapyHUHT
AUpUKIUTK OunaH dapkKiaHaiu.

byHnait peakuusinapaa MHuuuMatop cudaruga O0eH30MI
NMEepoOKCUI Ba AUA300MPUKMANAPHUHT ailHM MOHOMEpAaru
apurMacu uiaaruaagud. CycrieH3UsSHUHT 0apKapopJIvruHu
OHIMPHII YUYH CYBJa 3PYBUaH cTaOUIU3ATOpAAp, XyMJIalaH,
HOJMBUHUI CIHUPT €KKM XejdaTuHA Kywunanu. Peakius Ha-
THUXACHAA XOCUA OYjran fnoavMmep JIOHanapu €Ku «MapBa-
pUIap» HUHT HHPUKJIUTY PEAKUMOH UAWULI Uuura ypHaTui-
raH KOPTUYHUHT alijanuw Te3nurura dorankaup. Kopruu-
HAHT T€3 afiaatvly MOHOMEp TOMYMJIApUHM Mainanad
io0opaaM Ba Harvkajza Mailaa 3appadanyd noauMep XOCHI
Oynann. Muuuuatop MOHOMEp TOMYMAApW uuuaa dpUraf
XOnaa OyAranAury yuyH Oynaait xxapa€HHU TOMYM MYMUIATH
010K noJuMepiaHuil aed xaMm Kapaur MyMkKuH. TexHukaaa
IMYJIBCUOH MOJAUMEPIAHHII YCYJUHUHT KEHI KY/LJIaHWLIU-
HUHT acocHil cababaapu OMpUHUYMAAH, peakuusiga axpana-
MUTMaH UCCUKJAMKHU KaMaUTUPHII UMKOHUITU OYaca, UKKUH-
ungan, OyHaa axoiud xoccanapra ara Oyjarad nojumepnaap
xocun Oynaam. YUyMHuuaaH, 0y ycyjina KYKYHCHUMOH €KU 10-
HaLop IMoauMep xocua 0yaub, yHU axpatub oauvu, T103a-
Jlall Ba caHoaTaa Oyromiaap ONuvll yuyH KailTa viunail aHva
ocoH Oynanu.
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2-600
IMOJIMKOHAEHCATJIAHUIII

2.1. HoJuKoHAEHCATAAHAII PEAKUNATAPH

Peakuusinza cyB, CUpT, aMMHaK, XJOpHA KUCIOTa Ba
LWYHTa YXiwal nacT MOJIEKYJIsip MOAAAIAD aXpaiud YMKUIIU
OusiaH BopaavraH NoJUMEpPIaHULL XKapaeHIaapu HOAUKOHOeH-
camaanumw IeMNnanu.

ITonMKOHAEHCATAAHUI PEAKLMSICU HATUXACKHIAA XOCHI
OyAraH NoAMMEpPSAPHUHT 2€MEHTAp TApKUOM MacT MOJeKy-
AP MoAdanap axpanaraHu cababau peakuusi yuyH OJMHraH
MOHOMepaap TapkubuaaH dapk kunanu. byHnai peakuusra
KMPULLA OIaiMTaH MOHOMeEpJap TApKUOUAa UKKHU XU (pyHK-
UMOHAN Tpymnna y3apo peakuusira KUpUILIKO, MOAEKyla KO-
AUKJIapuHu Oup-6upura 6ornaian. TlonuMKoHIaeHCATAAHMIL
peakuusicura TapKkMOMAa UKKH EKH YHAAH OPTHUK TYPAU (PYHK-
uMoHan rpynnajap 0op Moalanap Kupuiua ojgaau. Arap 6up
MOJULAHUHT MKKHU XU QYHKLUHOHAN rpynnanapu yzapo peak-
uusira KUpUWnO, 0OAMMEp XOCHI Kujca, OyHnail peakiusl
COMONOAUKOHOeHCamaanuw nevnnanu. by xapa€Huu Kyiuaaru
YMYMUI TeHriama OuiaH udonanal MyMKUH:

na—A—b — a—(—A—) —b + (n—hab

byHna: a — A — b — MoHOMep 3BEHOCH;

a Ba b — MoHOMEp 3BEHOCUHUHT GYHKLMOHU Ipynnaiapu;

ab — peakuusiga axpanud YMKKAH KOHIAEHCAT, S’bHU O[l-
IWi Moaaa.

ByHnai peakuusira aMMHOKMCIOTaIap, aMUHOCIUPTIAp Ba
OKCUKHWCAOTANapHUHE MOJIMKOHAEHCATAAHUILM MUcOa Oysa
onaau. Mucon TapukKacuaa, aMHHOKATNPOH KMCIOTAAaH Mo-
JIMKANpoJaKTaM XOCHJ OYAULIMHU KYpUO YMKAWIUK:

NH,—(—~CH,—),—COOH + NH,—(—CH,—),—COOH—

— NH,—(—CH,—),~CONH—(—CH,—),—COOH + H,0

NH,—(—CH,—),—CONH—(—CH,) ,—
—COOH + NH,—(—CH,—),—COOH-
— NH,—(—CH,—),—CONH—(—CH,—),—
—~CONH—(—CH,—),—COOH + H,0
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S’IbHH YMYMUt XoJaTaa;
- H—[—NH—(—CHZ—)S-—CO-—]“—OH + (n—1)H,0.

Xap kalCH 2JieMEHTap peakiiMsi HaTHXacuda MKKH Xui
(yHKUMOHAT rpynnany Ba 6apKkapop opasHMk MoALanap XoCui
Oynaau. by opanuk MoAJaNapHW peakuusi MyXMTMOAH axpa-
THO oauil MyMKUH. [Tosimumep MOJEKYNaCMHWUHI YCuIUM,
I0KOpUaa KYpcaTUAraHUIEK, SHITM MOHOMED MoOJieKyaajlapu-
HUHT OMpUKUILIM XHUcoOurarnHa amac, 0anku TpuMep, TeTpa-
MEp Ba MOJMMEpP MOJEKYAAJAPUHUHT ¥3apo OMPUKHULIN OpKa-
U XaM OOpHIIIM MYMKHH.

Arap peakuusiia GyHKUMOHAN rpynnatapy Oup xui 6yarax
OudyHKUMOHAN Tpynnaid UKKU MOa KaTHauica, Oy peak-
LIS 2emeponoAuKoHIeHCamaanuue A€ AVIaiN;

na—A-a + nb—B—b - —(—A—B—) — + 2nab

ekcaMeTHEeHAMAMUH Ba ANUMUH KUCAOTaAaH MOAMUIeK-
cCaMeTW/IEHAAVIUHAMUI XOCU1 Oynuuin OyHoai peaxtiusira
Mucon 6yna onaau:

nHOOC—(—CH,—),—COOH + nNH,—(—CH,—),—NH, -
— HO—|—0C—(—CH,—),—CONH—(—CH,—),—
—NH—| —H + (2n—1)H,0

Bu(pyHKUHOHAT BUPHKMANTAPHHUHT MOJHUKOHAEHCATIAHU-
KM HaTHXAcKAA (hakaT YM3UKCUMOH [oJ1MMepaap xocua oyna-
au. byHpai xapaéH yusukcumon noauKoHdeHcamaanuu Neiu-
naau. Peakuusira KUpUInaérraH MOHOMEPAAPHUHT OMpUaa yu
Bd YHAAQH OPTUK (YHKLMOHANA rpynnaiapHUHr 6yauiuy mno-
JIMKOHIEHCATIAHMUIIT PCAKIMICUMHY MypakKKaljaluTupaay Ba
mypcuraon Xamaa (pa3oBuit Tyauauuira ara 6yjaraH MaKpomo-
JeKyjianap XoCcusl Kuaaau Ba Oy xXapa€u ¢ha3zoeuii mojJAMKOH-
neHcaTnaHuiu aebd arataad. bynaaii xapagHra MUCON TapuKa-
CHAA TJIMLEPUH Ba (TN KMCIOTAHMHI [MOAUMEPJAHULIUHA
KypcaTvil MyMKMH. By peakuusaa aBsas riavucpuH OubyHK-
UMOHAA rpynnaiy Moana cudatuaa KaTHaUIMO, YH3UKCUMOH
noauMep — rudTran cmoaanap xocun dynaam:

nCH,0H—CHOH—CH,0H + nHOOC—C,H,—COOH—
—H—[—0CH,—CHOH—CH,—0—0C—C,H,—CO—| —
—OH + (2n—1)H,0
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[Tuposapauia 3ca IOKOPUPOK XapoparTaa raMUepUHHUHT YUUH-
UM (PyHKUMOHAA FPpyNNacy xaM peakuusira Kupuwub, ¢aszo-
BUWA Ty3UIuLIMra 3ra 6yaraH rnojuMep XOCua KHiaaau:

nCH,0H—CHOH—CH,0H + nHOOC—C H,—COOH-
?oc—cgg—cg9 00C—C,H,—CO0

—0—CH,—CH—CH, CH,—CH—CH, CH,—CH—CH,
co<|) cl)oc l)
e i,
éoo goc

—CH,—HC—CH,
) |
00C—C,H,—COO—CH,~CH—CH, CH,—CH—CH,—0—
: H, L& :

00C—C H,—CO0

XO03Up IOKOPU MOJEKYsIp OMpUKMANapHK (oauaMuaiap,
noausadupnap, peHoa-dopmanbaeruna, MoueBuHa-hopMatb-
nerua, MeaamuH-Qgpopmanbaeru, KpeMHUM-OpraHuK Mosu-
Mepaap) CUHTE3 KWIKMLIAA NOJUKOHAECHCATAAHMIL peaKliusi-
JapuaH caMapanu GHoRaATaAHUIMOKIA.

[MoanamMuanap Xocua KMIUI yu4yH MOHOMED MOJIEKYJacH
Tapkubuaa amMuMH Ba kapOOKCuA rpynnanap €KW YJapHUHT
AHTUIAPUA, XJTOpAHTUAPUA, Mypakkad 3cup, aMua, HUTPUI,
ruapasua Ba douuka xocuaanapu oyauiu waptaup. bynnai
peakuusiap opacuiaa Tapkubuaa aMmmH Ba KapOdo KCHJ rpynra
Oyjrad OMpUKMATapHU €KW aMUHOKUCIOTATapHH [IOJTUKOH-
JEHCATAAHUILH aMaiaa KYn KYJTaHUIaau.

Miucoa Tapukacuaa w-aMUHOKAMPOH, w-3HAHT, w-YHIC-
KaQH KHUCAOTUIAPHUHT NOJAMKOHAECHCATAAHUUI peakuusinapu-
HU KeaTupul kudosianp. byHaal peakuusiiap yMyMui xonna
Kyrhugaruua €3unanu;

nH,NRCOOH & [—NHR—CO—]| + nH,0

MNonuaMuanapHy CUHTE3 KWIMILAA AMAMUHIAPHU OUKApOOH
KUCHoTasap OMNaH MOJUKOHAEHCATAAHUIUNW MYXxuM OYauo,
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Kaposepc yHHMHT Hazapuit Ba aMaiMi KOHYHHUSITIADUHU TOM-
raH. AaMdaTHK AMaMUHIAp BA AMKapOOH KUCaoTaaap Kyiu-
JAarv yMyMmuii peakuusi 0yinua noidaMuara annaHaau:

nH,NRNH, + nHOOCR —COOH —
| -NHRNH—COR—CO—|, + 2nH,0

A KapOOH KMCAOTAaHHHI Mypakka® acdupaapu xaM OyH-
Jall peakuusra KUpuimuimM MyMkuH. bupok, 6y xosna peak-
LUMSI HATUXKACKIA CYB 3MAcC, OaNKH CIIUPT AXPUTHO UMKALH:

nH,NR—NH, +R"—OOCRCOOR" &
[-HN—R—NH—-CO—RCO—| + 2R OH

NKkH Ba Kyl’l ATOMAHW CNTUPTIAPHHA MKKHW Ba K¥IM HETU3JIH
KUucJaoTaaap OunaH noaMkoHaeHcaraab, l'lOJIH3(I)MDﬂ£l|) XOCHi
KUJIUHAIH!

nHOROH + nHOOC—R'—COOH £
[FOR—OCOR'—CO—|, + 2nH,0
nHO(CH,) COOH =2 |—O(CH,) CO—|_+ nH,0

by nnait peakumsinapaa ankapOoH KHcaoTanap ypHura yaap-
HIHT Mypakkad spupaapuie HiaTHil xam MyMkuH. by xonaa
NOCIUL OYAYBUM [ACT MONEKY P LIHGMATHK COUPT Peakiius
chepacuaad 0COHPOK HYKOTHAUIIN MYMKUHAUIH yUYYH OJIK-
HAAUTAH HOAMMEPHUHT MOJAEKYJISIP Maccacl OUPMYHUA IOKOPH
oynaau. Canoara nojH3TWICHTCPEPTATAT CUHTES KU ILLILA
xam aumeruntepedranatoad donnananuaaa. byHaait peak-
UMSIHM YMYMHH X04a KyHuaariuya €3uil MyMKUH:

nHOROH + nR"O0OC—R—COOR" &=
2 |—OROOC—R —COO—] + 2nR"OH

NMoauadupaap cuHTEe3 KMAKHULIAA AMKApOOH KUcCIOoTaNap-
HUHI AUXJOpaHTHApHAAapuaaH (oMgataHuL X HATHXA
Oepanu. bupok, Oy peakumst BaKTH1a XJOPUJ KHCAOTA axpa-
U0 YMKUIIM cababny peaklus, aCOCaH, MKKH CYIOKJIHMK apa-
JalMacy yerapacuaa oaud Gopuanuin Kepak:

NnHOROH + nCIOC—R —COCI =
[-ORO—-OC—R —CO—| + 2nHCI
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Momnnanap rapkubuaaru (pyHKUMOHAA rpynnagap MUKIO-
PHHUHT NOJMKOHAEHCATAAHHUIL XKAPAEHUTA TABCHPUHH KYITU-
flarya M30xJail MyMKHUH:

Arap (pyHKUHOHULIUK, SSbHH MOEKYIA TapKuOHaaru pyHk-
LHUOHAaI Irpynnanap COHUHMU f, peakuumsra KMpUILIYBUH MOM-
aanarn GyHKUHOHAN TPYNNaiapHUHT yMyMUil conunun N f,
OOlIMAHFUY MOJ/LAR MOJIEKYNIATAPMHUMHT COHMHM N, peakumsira
KHPHLIIMATraH MoJjekyaaiap coHdHU N OujadH Gearuaacak,
peakUMAHWHT Tyrauauuin gapaxacu (P) kyiunaruya udo-
OAJTAHAaM:

= 2Ng=N)
P= Nof (n)

Vpraua noaMKoHAeHCATIAHU L KOIDMDUILIMEHTH N/N Hu

n Ounan Genrvaacak, TeHraaMa KyHuaaru xonra Kenamaiu:
2 2

P=F-5 (2)
by TeHrnamMaaa NONMKOHACHCATIAHU I KOIDDULIMEHTH N HUHT
KUHMaTH Xyaa katra 6yica,

2
P= T (3)

OVnanu.

Hemax, mopnanuur pyHkuroHaiury =2 6¥nca, P=1
Oyaanu, ssbHU Oy xoaa (PakaT YM3UKCUMOH MaKpOMOJeKysa
XOCHJT OYAHIUM MYMKHUH. MomaaHUHT GpyHKuuoHasimrn =3
€k =4 6yaranna, TYTULTAHHL JAPLKACHHUHT KUHMATH
2/3 éku 1/3 6yaubd, yu ynuaMan MakpomoJexyna Xxocun oyna-
.

AMMO 10KopHaa aifTuaranuaek, 6as3ad 3 ¢GyHKUMOHAN
Ipynnaiy Moaaanap peakumsiaa y3aMHUHT 2 GyHKUMOHAT IpyI-
najnapu 6uiaaH KatHawaau. byHra mucon Kuianb oKkopHaa -
uepun Ba PTANAHTMAPUAHWUHE HOJUKOHAEHCATIAHW U KeJl-
THUPUATAH 34M.

ApuHbepr MoaLAAAPHUHT PYHKUMOHAAANMTY OMIAH YHHUHT
MOJIEKYJISIP MaccacH ypracuaary OoFAaHUIUHM udoaanaul yuyH
«CONUUMUPMA (DYHKHUOHAAAUK» TYIIYHUACUHU TAKI U} KUK,
bynra 6uHoaH coauMTHpMa QYHKUMOHAUIUK DYHKIMOHA
rpyrnmnajiap COHMHUHT MOMJAHWHT MOJEKYJsIp MaccacH HHC-
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oatura teur. Wlynagai KManb, conmuTupmMa pyHKLMOHANINK
MOJIAHWHI peakuusara KUpUILnII KoOunusatuuu udoganai-
M, YHUHT KHAMaTH KaHuYanuk Katra 6ynaca, MOAJAHUHT pe-
AKLMSITA KUPUILIMII TE3AMIM LWIYHYAIUMK IOKOPU Oyaanu.

IToNMKOHAEGHCATIAHUII PEAKLUICH abilo cudaTIn NOoju-
MepAap CUHTE3 KUJMILITA UMKOH Oepaau, IYHMHT YYYH YHUHT
CAHOATIATH aXxaMUsATHU ToOOpa Ycubd GopMoKaa. X03upry Bakr-
[a KYMYMUIKK MOJMMEP MATEPUAIAP NOAHKOHAEHCATAALl yCY-
au OunaH oNMHMOKAA Ba MuaatTuaMoxkiua. MacanaH, noau-
amuanap, nonusdpupnap, MoueBuHa-hopMansaerun, deHos-
dopmanpaerna cMoaantap dhakaTruHa NoAMKOHAEHCATAAHU L
nyau 6unaH oavdaau. byHaan tamkapu, andaTtuk Ba apo-
MATUK OUMAMUHAAPHM UKKU HErM3nu Kucjaotanap OunaH no-
NMKOHAEHCATAAL HATHXACUAA CUHTETUK TOJIa Ba rulacTMac-
cajlap CaHOaTHUAa MyXMM axaMusiTra ara 6yarad noauaMmuaiiap
CUHTE3 KUJIMHMOKAA.

[MosvadupnapHuHr 6ab3unapu, macaiaH, NOJAWITHICH-
tepedTanar xyaa Myctaxkam OynuO, CUHTETMK TOAAa — J1aB-
CaH uuinad yMKapuiaa acocuit xom améaup. loanatunexre-
pedTanar tepedTan KMCAOTA Ba 3TUACHIIUKOIHU MOAUKOH-
peHcaraal Hyan 6unan onMHaAON:

nHOOC— (> —COOH + nHO—CH,—CH,—OH &
= HO—|-0C—{(O» —CO—0—CH,—CH,—0—|~
—H + (2n—1)H,0

Ky aromnn cnuptaap OuaaH MKKM HETM3/KM KUCTOTANAp-
1aH CMHTE3 KUAKHIraH 6ab3u nonuadupaap peakuusira KUpm-
yBYM MOAAAJAPHU ¥3apo MablyM HUcOATAAa OMUHULIUTA
Kapad, YM3MKCUMMOH TY3WJIMILTA 3ra OVJIuIKM MyMKHH. AMMO
OyHIaiA xxapa€Haap HaTUXacuaa 6apua (hyHKLMOHAT Ipynrna-
nap capdnanmainu. [LyHuHr yuyH xam OyHaal 4M3MKCUMOH
NoAAMEPNap MUINATUIMILAAH OAMH MAaxcyc yCyJl Ba peareHT-
Jap 6usaH (a3zoBUit Ty3UAMLITA alJaHTUPUIALK.

LlyHy xaM aifiTUIL KepakKU, peakLUusra KUpUiyByu MOJ-
Jajap KaHaan Ty3uaraHaurura kapad, UMKIUK Ty3uauiLra ara
OyaraH nact MOAEKyJsip MOAAARAp XOCUA OYIMLIM XaM MyM-
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KMH. Jdemak, Oy peakuusinapia UMK/JIAHUL Ba YU3UKCUMOH
nojsiuMepaap Xocuij oOyauiuy OMp BakTAa AABOM 3THLLIU MyM-
KUH. Ky ¢pyHKUMOHAAKW Moananapaa Oy MKKY peakKUMSIHUHT
TE3JIMTY, ACOCAaH, MOHOMEPAAPDHUHT TY3WIMILUIA, YIapHUHT
KOHUEHTpaUHsicMra xamaa xapopatra 60FIMKAUP.

LHukanaHnuw peakuusicu atHUKCa, aMMHOKUCAOTANAp Ba
OKCUKHCIOTMIAPHHUHT MOJIHKOHACHCATAaHUIINAA COAUp OYa-
aH. Arap aMUHOKMCIOTAHUHE aMUHO Ba KapOOKCHA rpyrnmna-
Japu opacunaru metuien CH, rpynnasapHuHr conu ewra-
IaH KaM Oyica, peakumusi HATHXACKAA HMKAMK TY3WINLITA 31a
OyniraH nacT MoaeKyasip Moadanap xocua Oyaamu. Metunen
rpynnaiap coHW Oewura TeHr Oysiranaa, Macanam, e-aMHUHO-
KANPOH KUCJOTA MOJUMKOHJAEHCATIAHTAHAA eTTH Oypuakiu
UMKINAp B2 MOJAUKAMPOSAKTAM MOJIEKYIalapu XocHa 6yau-
WK Ky3aTUATaH. Arap MEeTHJIEH TPYNNAHUHT COHM ONTHTA EKH
YHIAQH Ky 0yacd, dhakaT I0KOpy MOAEKYIsIP MOMLIANAD XOCHI
oynanm.

MonaanapHUHT UMKTAHHIL XYCYCUSITH yaapaari BajaenHT-
UK OYyPYATHHUHT Ty3WauImMra GOFAMKINP.

MabayMku, yriepoa aTOMHUHUHT BaJEHTAMK Oypuarp
109°28’ ra TeHr. AMMo 3 Ba 4 TOMOHIM LMKANapaa Gypuakiap
109°28" naH aHuaruua xam oyaaau Ba wy Tydainu ynap y3u-
auviira xamja HopMan kuitmarra (109°28') ara 6yauviura vH-
TuAaau. beut, 0ATH TOMOHAU HMKAAapAary OypUAKJAAPHUHT
KMIMAaTH yriaepoa aToOMMHUHT BAICHTAXK Oypuary KHiiMaTu-
ra Kyfa sskMH Oyaranaurd yuyH Oyhtaail uukaaap dapkapop
Oyaaan. XakMKaTaH Xxam OyHAAM UMKIMK MOAAAAD I0KOPH
XapopaTtiaa xaMm UM3MKCHMOH Mosjiekyaagapra aijaHmanau. 7,
8 B4 YHAAH KYI1 TOMOHAM LMKIAAPAA BAIEHTAUK Oypuakiapu
109°28" naH opTUKAUIY Tydalnu ynap I0KOpUPOK Xapopataa
YU3HKCUMMOH MakpoMoJeKyaanapra aiknanaau. byHra kanpo-
JIAKTAMIAH [OJMKANPOAAKTAM, DHAHTAAKTAM/IAH NOJAUIHAHT-
JJAKTAMHUHT OJMHUIIM MUcoa OYna onanu. UlyHnaid xuauo,
OM(pYHKUMOHAT MOHOMEPJIAPHUHT UMKAJAHWIL XyCyCHsTIa-
pu (yHKUMOHAN rpynnaiap opacuaard macodara €Ky MeTu-
JieH rpynnajgapHUHT cOHUra GOFIUK,

YU3UKCHMOH MOJAHKOHACHCATAAHHILIHUHE 3HT MYXHUM Xy-
cycusTaapuaaH OUpM, PeakUMSHUHT MYBO3aHaT XOMaTura
Keauwuanp. Macanald, HaAHJIOH CMOJACUHUHI OJMHUIIMHU
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KYPH O UHKAMAWK: peakUHAHUHT OOUTAHU LI NARTHAL A4HTHH
KUCAOTAAAru KapOboKCHa rpyrnnajlap MUKAOPHU MreKCAMETHIEH -
AWAMHHAATY aMHH Tpynnajap COHWra TeHr Oynaau, sibHU
M1OJIM KOHAEHCATJAH UL HMHT aCOCHIT LLAPTAAPHIAH OUPU — BK-
BUMOJIEKYSIPAMK Daxapunanu. Peakuust dolnanranuaa, 4act-
J1ad, Oup MoJICKYNAa aAUNMH KHCI0Ta OMp MONEKYAa IreKcamMe-
THACHAKAMMH OUJaH OMPUKALK Ba HATHXAAA JAMMED XaMJa
CYB X,ocuja Oynaamu:

HOOC—(CH,),—COOH + H,N—(CH,)—NH, &=
= HOOC—(CH,),—CONH—(CH,)—NH, + H,0

Xocua Oyaran auMepaa xaMm MKKM (DYHKUHOHAI rpymnna
OVIMO, yaap y3apo peakUMsira KMpHILIAAW Ba AUMEp TeTpa-
Mepra aijlaiaam:

HOOC—(CH,),—CONH—(CH,),—NH,+HOOC—(CH,),~CONH—
(CH,),—NH, T4 —H,0

HOOC—(CH,),—CONH—(CH,) ~NHCO—(CH,),~CONH—(CH,),—NH,

Xocu 6yaran rerpamepaa xaM MKKHW (DyHKIIMOHAR rpyrn-
na dop. UkkuTa TeTpaMep peakiiMsira KUpULLITaHRa yaapaaru
by unonan rpynnanap yzapo OMpUKUO, OKTamMep XOCHN
oyaamm. OkTamep xam 1y iiycHHaa YCULUIHW JaBOM ITTUPAaH.
Peaki s w1y TapHKA JaBOM ITCA, HOAHKOHIASHCATAAHU LT OXH-
pHaa hakKaTrMHa GUTTA THTAHT MAKPOMOJIEKYJIA Nailno 6yauo,
VHIA XAM aTHTW HKKHTA QYHKUHOHUI rpynna 6yaap aam. bu-
POK, NOAHKOHICHCATAAHUIL PEaKUMsICU HaTHKacKiia OyHaai
FMTAH T MOJEKYIA Naino o6yiamaiinm, 0anku MOJAEKYJIsIp Mac-
cacu 30000-50000 arpocdupa 6yaran Makpomojekyaajiap
xocua oVnaau. [urant Monekyaanap Xocua 0yaMaciurura ca-
0a0 u1yky, OyHAAN peakiusiga ycuil peakuusicu ounaH oup
KATOPA Y3MJIHLI PEAKLIMAICH XaM COoHp 6ynaau, yeuil Ba y3u-
JUL PEAKUMUIAPUHUHE TE3NUKIIAPH ¥3apo TeHrAallurad my-
BO3A4H aT Kapop ToMaau.

Yauauw peakuusicuaa KynuHua, cyB €Ku 0OlIKa MOAIa
aXpaanbG, y3yH MakpoModekynanap KMunknawaaum (15-pacm).
[Tonn kounencaTaanui xapoparra GOrnuK 6Yn1nb6, MyBo3aHar
XONATHAQ NOAMMEPHHUHT MOJIEKYJISIP MACCACH HEspAn y3rap-
MaiinM, 1yHKHM OYHAA MOREKYJIAHHHI MablyM BaKT OPaJMFH-
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Jary ycuul Te3MIrH YHUHT Yilua BaKT MUMAATH Y3U ML TE€3T1-
rura TeHr oynaau. LyHUHr yyyH Xam MyBO3aHAT X0JaTura
KelaauraH peakuusiap KapaMa-kapiuv TOMoHra HyHaiaraH
cTpenkatap 6unan udoaanaHaam:

nHOOC—(CH,),—COOH + nH,N—(CH,),—NH, 2
= HO—]OC—(CH,),—CO—~NH—(CH,)),—N H—]H
+ (2n—1)H,0

140

120}

Hoaumepranuw dapamcacu, P

100F

&80

60

40
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1 1 1
0,0001 0,001 0,01 0,1 1,0
Koadug cys,moas xucobuda

15-paca.
[MonuMepaakuil gapaxacHHUHT
KOAIMK CYB MHKJAOpHUTA
OOFAUKAUTH.

HeMak, NoaukoHaeHCcaTaa~
HUIL HaTuXXacuaa xocua 6yna-
JUTaH MOJIMMEPHUHT MOREKYSIP
Maccacu yHYa MK Karrta 6yamac-
aurvra Oy peakuMsiga MyBo3aHat
Kapop ronuiuu cabadaup.

YMyMaH, nosMKoHaAeHCaTa-
HUII KYNn OOCKUUNM pPeakLMs
0ya10, xap Kaiicu bockuuaa xo-
cun 6ynrad Moananu cod xosaa
axpaTtuo oNuIl MYMKMH. Xap
Kancuy 60CKMYaary peakUMsHUHT
TE3MUMM MYBO3aHAT KOHCTaHTa-
CUHURI y3rapuwura OOFNUK.
XapopaTHUHT KyTapyiviuu Ou-
J1aH MYBO3AHAT KOHCTAHTACU YHT
TOMOHTFA, Xapopar rracanraHaa
3Ca Jarn TOMOHTa CWJIKUHUAU.
IIyHUHT yuyH XaM KYMUWUIMK
NOJAVMKOHAEHCATAAHU L PEaKLIM-~

SUIAPW MOJIMMEPJAHULL XAPAaEHUTa Kaparanaa IKopMpoK Xapo-
pataa onub 6opunaau. MacanaH, noawamuanap 260—275°C na,
noauagupaap aca 180—-240°C na cuHTe3 KUAMHaaM. AXpanub
YUMKYBUYM CYB €KUM DOLIKA NMACT MOJEKYASIP MOAAAHMHT MUKI0-
PH XaM KMUMEBMI MyBO3aHaT XoaaTuaa yarapmaid KOJaau.
Peakuusi MyxuTHaaH cyBHM WYKOTHIL Ba iy Hya Ounau
MOJTMMEPHUHT MOACKY/ISiP MACCACUHHY OPTTUPHIL YCYAM amManaa
KY1 Mnatuaaau. byHUHr yuyH NOJAMKOHAEHCATAA HULL Peak-
LUUSCUHUHT CYHITH OOCKMYMU |—5 MM CUMOO YCTYHUTA TEHT
Oocumaa oaub Gopunagu, sbHY XOCWI OVianuradH cyB OYFU
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PEAKLIMOH MYXUTAAH HYKOTUO TypuJjladMd Ba HaTUXala MyBO-
3aHAT VHITA CH/DKMIAKM. AKC X0J4a, NMOAMKOHAEHCATIaHUL
XKapa€HUAA aXpanud YMKKAH CyB KalTaaaH rHAPOJM3NaHML
PEAKLIMSICHMTA KUPULIMO, MOAMMEPHUHT MOJIEKYASIP Maccacu-
HH KAMalkTUpuO obopaau:

—HN—(CH,),—NH-CO—(CH,),—CO— -

H-— OH
— —NH—(CH,),—NH, + CO—(CH,),—COOH

[TOAMKOH/IEHCATAAHULL XAPAEHUAA XaPOPATHU OLUMPHIL EKU
KaTaausatopiap vuuiatuil (akaT peakUuMUsiHUHE TE3JTUTUHU
OLIMPAIIM Ba TE3POK KUMEBUIT MyBO3aHAT KApOP TONUILKUIa 0an0
kenaau. Karanuszatop cudarniaa MuHepat KuciaoTtanap, Tysaap,
METASIT OKCULTIAPU, APOMATUK CYIb(OKHUCAOTAIAp ULLIATHIA~
au. PeHon Ba dopMaibaeru/l, MOUYEBMHA Ba (popManbaerua-
JAPHUHT MOJUKOHACHCATAAHMIL XAPAEHIAPUAA UILKOP XaMIA
KMCAOTANAp KATAUTM3ATOPAMK BazuacuHu Baxapaiu.

2. 2. MosMKonaeHCATIAHMIN PEAKUHACHHUHT
acoCHi KOHYNapH

[ToauKoHAEHCATAAHMI PECAKLUUICUHUHT y3Ura Xoc Xycy-
cUsITIIapuaaH OMpU YHUHT OOCKHMYWIN Ba KAWTaApULLLIUTALUD.
IMoarkoHaeHcaTAAHMIL PEAKUMSICUHUHT Xap 01p Dockuuu dup
TAPTUOIATK VDUH AIMALIMHUIL peaKkUMscUIaH noopat 6ynuo,
xap 6up OGCKU'IHHUHE coaup O¥anwmuaa OMp xua MUKAOpAa
3HEepTHs cap( KUAuMHaau. Xap
Oup GOCKHY YyUYH 103MM Oynran
3HEpTrUMs 1y BocKUuAaH uiara-
pury Ba KeluHru dockuuiap-
Daru peakuusiapra OOFMMK IMac.
UlyHuHTr yuyH XaM NOJAMKOH-
NEHCATaHW I peaKUMICUHWUHT
TE3JIMTUHU PEAKLLMOH MYXMUT
XapoOpaTHHU OlIMPULI KK Ka-
MaWTHPHU LI OPKIU Y3rapTUPHLL Baxm
MyMKHUH (16-pacm). Ucrtaaram 16-pacar.
60CKMtlﬂa peaKlelHM CeKMHIa- [loaukonaccataaHuw

AapaXacHuHUHT XapopaTra
THIU YYYH PCAKLUHOH MIAWLLIHH BOFINKAUTH.
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(peakTopHu) coBuTuwl Kudosiaup. TMosukoHaeHcaTIaAHM LW
PEAKLMSICHHUHT Oy XyCYCUSITUIAH MOJUMEPAp TeXHOMOTUSI-
cupa keHr droitmananunagu. ARHUKCA, TEXHOJMONHMK WILIa0
UMKAPUUIHUHT OMPUHYM KMCMMAA MACT XapopaTaa YM3UKCH-
MOH MOJUMEP XOCHUJ KMJIIMHUO, YHU IOKOPU XapOPATAA IpUIi-
IUraH Ba CYIOKJaHMAaWAUTAH y4y YayaMiiM XoJaaTra KeaTupu-
nanu.

[ToaukonuaeHcaTaanUIL peakUMsICH BaKTUIA 6Up OOCKUY-
JaH MKKMHYKY BOCKHUTA YTraH capu OpaivK noaumMep OUpUK-
MWIAPHUHT MOJIEKYJstp Maccacu ToOopa opTub Gopaar Ba 3K-
BUMOJICKY/ISIp MUKAOPAA NACT MOJEKYJISIp OMpUKMA axpana-
au. [loaukoHAacHCATAAHMIL peaKHUICH KaiiTap xapaéu 6yara-
HH YUYYH peakuusi OowaaHraHMaaH MabiayM BakT yTrau,
MYBO3AHAT XOJATU Kapop TONaau, AbHU OyHaa xap 6up 6oc-
KHMYIa MOJUMEPHUHT XOCHI  OYuIl T€3AUIM YHUHT Wy 0oc-
KMUJAru napuanadui Tesurura 6apapapaaanu. Myso3asaT-
HU IOKOPH MOJIEKYJISIp OUPHUKMA XOCHI OYAULI TOMOHUTA CUN-
XKUTHULI YUYH YHAArY axpanyBuu nact Mojekyasip GUMpukma-
JIAPHU PEAKUMOH MYXUTAAH 4uKapuO Typuil 3apyp.

MoHomMep MopnanapHUHT QYHKLUHMOHA Ipynnanapu opa-
JIUK XKapa€Haapaa KaTHaliMau, Oanku ¢GpakaT noauKOHIeH-
CATNAHUUI PEAKLIMSICU YUYH capdaaHagy XaMaa peaKUMsIHUHT
TC3AUTH XOCHA OYAraH MaKpPOMOACKYJTAPHHUHT ViIuamMiaapH-
ra 60FaIuK aMac, ned ¢apas kKHAUO, MOJUMKOHAEH CATIAHULL
KAPAGHMHUMHI TE3JIMTMHU W(OAATOBUN UKKUHUYU TapTUOIU
peakuMsl TEHIaMacUHU TY3ULl MYMKHH:

V, =K (I-P) (1)

OyHaa;

K, — noaukosaeHcataanuil peakUMACUHUHT TE3NMK KOH-
CTAHTACH,

P, — t BaKT nuuaa peakuusra KUpULIrad MOAAAHUHT QyHK-
UMOHAJ rpynnaiapyu MUKAOPU (peaklusl yUyH OAMHTaH Ou-
prkManap GYHKUMOHAA IPyNNaiapUHUHT YMYMHI MUKAOPH
1 ra TeHr ne6 Kabyn KMJUHraH).

IOkopuaa ailtraHuMu3aek, MOJAWKOHIEHCATNAHULL Kait-
Tap peakuusauvp. MacanaH, NOAUMKOHASHCATAAHMIL BaKTUaa
coamnp OynanuraH rupoau3 peakLuusiCuHU Kypuod UnKanauk.
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Tuaponus Teanuru V, xaM MKKUHYM TApTUOIW peakius
TeHr1aMacu ounaH udoaanaHaau:

V,=KP w (2)

OyHaa:

K, — ruaponns peakuusCMHUHT Te3NHK KOHCTAHTACH,

W — t BAKT MUMLA XOCHJ OYAraH nact MOJEKyJsip MOAJa~
HHHT MUKIOPH.

HemMak, MoJMMEPHUMHT t BaKT MYKaa XOCHI OYAULI Te3nH-
' Kyl ngartya aHuKJAaHAaU:

V.=V —V,=K (I—P)—K,Pw 3)
KI'I —

~2
ra TEHIIJIMIY yYYH I0OKOpUAaru TeHraMaHu Kynuaarnia €3uul

MYMKH H:

V, =K, (1-P, )2 !&.,l!zl,w, =K [1 -P )2 — Fl\ﬁ'] (4)

Kaiitap XapaéHaapHUHT MyBO3aHAT KOHCTaHTacH K =

K

by TeHraamaaaH KypUHAAMKU, NOJMKOHAEH CATIaH UL pe-
AKUHSICHHUHI MYBO3aHATHU, afHUKCA, PEAKUWOH MYXUTAATH
MacT MOJEKYIsIp OMpPUKMA MUKIOPUTA DOFIMKAND.

PeakKuUUsIHK MOJAMMEDP XOCHJ OYaMul TOMOHUIA HyHanTH-
pPULI YUYH PEAKIIMOH MYXUTAATH 1ACT MOJNEKYASIP MOJAA MUK-
JOPUHW KAMAHTUPULL 3apyp. Arap xocua 0¥aysuu nact Mojae-
KyJsip OUPUKMAHW peakKLMOH MYyXUTAAH MYTJIAKO HYKOTHIICA,
y X0J11a MOJAUKOHAEHCATAAHUIIL AAPaXacu MOHOMEP TaMOM
6yaryHyua optud 6opanu, nupoBapaMia OUPruHa rUraHT Max-
poMoJieKyJla Xocua Oynap 3au. AMaiaa NOAUKOHAEHCATIaH UL -
Jla OAAMH KOHAEHCATJAHULI peakuusaapura yxwa KoMno-
HeHTAAPAAH OUPUHMHT MOJSP MUKIOPUHM OLLIMPULI BOCHUTA-
cy OMaH peakUMSIHUHT KAUTapUIMILIYHU UYKOTULL MYMKUH
amac. UyHKM KOMMOHEHTIapaaH OMPUHUHI MOJSIp HACDATH
UKKUHY MCUHUKWUIAH OPTUK OYITaHAa NOJTUKOHACHCATAAH ML
peakuusiCura KUpuulyBdd (GyHKUMOHAN rpynnailap MHUKAO-
pUit HUCOATAAPUHUHT TEHIIMK WAPTU Oy3uiub, XapaeH Te3
opaja Tyxtad xonaau (17-pacm):
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2NH,—R—NH, + HOOC—R—COOH &=
2 2H,0 + HNR—NH—CO—R—CO—NH—R—NH,

Macea

AbHU Oy Xapa€H HaTuxa-
CUIa MOJEKYJAHWHI MKKala
yunaaru GyHKUMOHAN rpynna-
nap oup xua1 6¥aM6 Koaanw.

IMoaukoHneHcaTAAHULI XA~
pagHuaa xocun OYayBuM nacT
MOJICKYJISIp MOJUTANIAPHY aXpa-
THO OIMLL NOJIMMEPHUHT MOJie-

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 Kyasp MaccaCu, si’bHW YHMHHT

A koxnonenmnuune B rm.w‘nonenmrmnz KOBYIHOK/MIH OPTHULLIM OuaaH
opmuxua mMuxdopu, opmusua muxoopu,

woae'% Mo6%

17-pacm.
bipop KOMROHEeHTHUHT OPTHK-
JHICH HATHXACHAA MOJHMEpP
OOFAMK NI,

Tobopa KMHuHNawinG Gopaau.
LUyHUHT yuyyH XaM TOJMKOH-
NEHCATNAAHU LI BAKTU/IA Xapopar
CEKMH-acTa Ba TYXTOBCU3 OpPT-
Tupub 6opunaaun, YyHkH xapo-

paT KyTapuirad capy peakUMOH MOAMAHUHT KOBYLUOKIMIY Ka-
Mast 6opud, MacT MOAEKYAIp MOAAAHHMHI KPATHLI TE3NUTH
opTub Oopaau. bupok XapopaTHu TYXTOBCH3 oluMpa GopuLl XaM

10 A
"/
// 5
/

32

24

N
N\ ~

loaumepnune muxdopu, %

16
4G

0"""200 400 600

Bakm . mun

18-pacm.
[ekcameTHACHAMAMMH BA AAN-
NHH KUCJOTAHUHT TYPAH Xapo-
paTAA NOAHKOHAEHCATAHUUI
KMHCTUKACH:
°C: /—140: 2—145; 3— 150:
4—167: 5—175; 6 - 180.

WWW.Ziyouz.

NOAMMEPHUHT NapyanaHuLIvra €Ku
TEPMOIECTPYKLIMATA yupalumra ca-
0a6 Oynaau. by xoanapaa 3ca nacr
MOREKYAp MoaaajlapHHU axparTuo
OJIMIL yuYyH DOCUM KaMauTupuna-
U, SLHU pEAKTOPAA BAKYYM XOCHJI
Kunutaau. AMMo OyH/1a XaM MOHO-
MepJapaaH OMpUHUHT OCOH OYFia-
HuwK cadabau (pyHKLIMOHAN rpy-
nanapHUHr HUCOMI TEHIAMK ap-
TH Oy3ujaay Ba HATHXKala MOJIEKY-
Jp Maccacu Kam oynrad noaumep
xocua oynaau (18-pacwm).
[ToauKoHACHCATA AHKI peak-
UMSICUHUHT Xap O6up Oockuuuaa
MakpoMoJieKyiajiap 1actaabku Mo-
HOMeEp MoJieKyaacu OUunan €xku y3-
y34 OMaaH XaM peakLuusira Kupu-
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WHIIK MyMKHH. [ToAKOHAEHCATAAHNLU XapaéHU TyTa/ulaHn-
lMra sikMH Koaranaa GouaHFMUY MOHOMEPAAPHUHT KOHLUEH-
TpauMsICH KeCKUMH KaMmMalub, MakpoOMOJeKyJalapHUHT ¥3apo
OMPUKHMLINM XaM KaM conup oynaau.

MakpoMoneKyAaaapHUHT y3yHaaluiiK 61MnaH peakUnoH
MYXUTHUHT KOBYUIOKJMIH OPTAlH Ba MAKPOMOJEKYJIATApPHUHT
XapakaTuyaHAuru kamasau, OMHoOOapuH, yaapHUHT y3apo
TYKHAWMULWIM XaM Kamaitnb ketaau. Bynaail BakToa peakuust
OyTtyHnait TYXxTad KOJIMACAULM YUYH PEAKUMOH MYXUTHUHT
XApPOPaTUHU OLLUUPUILL 3apyp.

DKBUMOEKYISIp HUCOATAArM MOHOMEPIAp apajaliMacu-
NaH CUHTE3 KWJIMHIAH UM3HKCUMOH MOJMMEPIAPHUHT YpTaua
MOJIMKOHAEHCATIaHMI Aapaxacu P kyiuaaru teHrnama Ou-
Jad ugonananaam:

(
P==
OyHAa p — peakUMSIHUHT TyrailaHWl Japaxacu.

Kyinaa peak LMSHHUHT Typar TYTWLIaHULL apaxajapyaa no-

JIMKOHAEHCATIAHULL AAPAKACUHUHT KUAMATIApHU KENTUPUIITAH!

p% ....... 0 50 8 90 95 99 99,9

P 1 2 5 10 20 100 1000.
MMonumepuuur ypraya monekynsp maccach M = PM, ra
TeHr 6yaub, Oynpa M, — nonumep aneMeHTAP 3BEHOCHHUHT

MoJekyasip Maccacuuu udona-
Jainu.

Kyiimnaru pacMmaa nosumep-
JAPHUHF YpTavya MOJIEKYJIsIp Mac-
cacy OMnaH PeaklMsStHUHT Tyraa-
JAHKHLIL gapaxacu opacuaaru OoF-
Nanuin Kypcatwirad (19-pacm).

[TonukoHaeHcaTAAHMLL Xapa-
EHUHUHI Bapua opanuk aaspia~ 3 il :
puia peakilMoH SapafaliMaHuHT ;i 0 50 100 150 200 250300

Hosumepaanum dapaxcacu
TAPKUOU PeakUMsira KUpULIMAraH " ‘I’; "
J -pacm.
MOHOMEPJIAPD MUKAOPH PCAKUMA-  MonykonaencaTnaHHLIHUHT

A4 XOCHJ OYNraH monuMep Mojie-  TyranaaaHuui Aapaxacura kapab
) MOAHMEPHHHT MONEKYASP MaC-
Kyjaajiapu Ba O3pOK MUKAOPIAru cacH Oyitnua TaKCHMIaHKUL

NacT MOJEKYIIp Moanaiap Wu- rpacury.
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® 100

£ a0 /’
£ 60

> /

S. 40

3 20 -

S 9

S 7 4000 12000 20000

Moaexyasp macca

20-pach.
MonuaMuAHNHE MOACKYAsIp

MaccacH OyiiMua TaKCHMIAHMAUI

rpadpuru.

FunaHcupaH ubopar Oynagu.
[TonukonaeHcaTAaHU LI Xapaé-
HUAA IOKOPH XapoOpaTHUHT Kyi-
JAHWIMWUW peaKUMsl MaxcysioT-
JIAPUHWHT KMCMaH JeCTPYKLM-
stiaHuwura cadbad 6ynanu, Ha-
TUXAAa MaKpoMoaekynaiapaa
SSHIU (PYHKUMOHAA rpynnaiap
xocun 6yauwM MymkuH. Mak-
poMoJieKyia Tapkubuaary OyH-
Iail yarapuiuiap nojvMKOHAEH-
CATJIAHUIL XapaGHUHU TYXTATHO
KYSIU.

WyHpait KMAMG, NOAMKOHACHCATAAHMIL XAPAEHUHUHT
TYXTaUIMra MyBO3aHAT XOJATHMHE VPHATUAMILM, (YHKUMO-
HaJl rpynmnagap HUCOUI TEHIAMK LIAPTUHUHT (IKBUBAIEHT-
JMTHHUHT) OY3UAMILM, peakilMOH apajlalliMa KOBYLIOKAHI-
HIHT OPTHILIHK BA MAKPOMOJICKY1d XaPAKaTUAHAHTHHHHE CYCT-

Jawuim cadbad oviaanm.

100000

80000

L

60000 \2

40000 \

N

Moaexyaap macca

20000
0 1 2
Kucaoma muxdopu,
Mmoab %
21-pacm.

[Moanamua KKK (ppakumsicH
APAANUMACHHHIT THAPOAH3-
JAHML XKapacHU:

I Mon. maccact 50 000; 2 mon.
maccacn 100 000 6ynran
Mo IMAMKA.

[ToaukoHaeHcaTnaHu LA XO-
CHJL OYAraH MAXCYJOT Mypakkad
apanauimanapnad ubopar 0ynuo,
YHUHT TapkuOuaa roaumep ppak-
uMsijapy, NnacT MOJEKYJAsp Moad-
fanap Ba KMCMaH OOLLLTAHFUY MO-
HOMEP Mojekynajapu OYauiuu
MYMKWH.

IMonukoHaeHcaTIaHWILAA XO-
cuAa OY/IraH MaxcyloT/aapHu Tek-
HIMPULI HATHXACUAA YAAPHUHT
TapkuOMaa NacT MOJEKY/SIp (ppak-
UUSIIAPHUHT OFUPAWK MUKIODU
IOKOPH MoJiekyasip (hpakumsnap-
HUHE OFUPAKK MUKIOPKUIAH Xyda
KaMauru anukaatirad (20-pacm).

AMMO UIYHU XaM Kaiha KUIHO
YTULL KEPAKKH, NOAMKOHAECHCAT-
JIAHUM LI YCYJMAQ DHT SIXLUM Wapo-
uTjapaa OJdWHraH NOJUMMEPHHMHT
MOJIeKyJIsip Maccacu, oaataa 30000
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JAaH omMaiau. JToaMKoHASHCATIAHU LI PEaKLIMACUHU OLIUIt-
rMHa Kaitap peakuust ae® ataul MyMKUH BMAac, YYHKH yHAa
MypakKkab xapa€Hsap oynaau. KynaaH-kyn yrkazuaraH Tax-
pubanap Ba TEKLIMPHLLIAP HATHMXACKUAA MOJMKOHAEHCATIA-
HHULI BAKTUIA MAKPOMOJEKYJIUTAPHUHT AeCTPYKLHSUTAHUIY XKa-
PAEHIAPUHUHT XaM COAUP OYAULLIM UcOOT KuauHraH (21-pacm).
[ToauMmepaapHUHT AeCTPYKUMSIAHU L KAPAEHIAPU TOJMKOH -
JeHCATAAHUL PeaKUMACKMAA ULIAaTUAAAMIaH MOHOMEpJAp Tap-
kubura kapab, kuciaota tabcupuaa (AUKMAONM3), aMUHAAP
Tabcupuia (AMUHOAM3), CYB TabCUpUIa (TMAPOIU3), CIIUPT-
Jnap Tabcupuia (a1Korojaum3) Ba XoKasonap TabCUPUIA COOUP
OYJUILY MYMKUH.

2.3. ConoaukoneHCATAAHNI peaKiUsAIAPH

Xap xua TysuaMuira ara 6yaraH noauvMmepiapHu CUHTE3
KWJIHMLI XaM/l1a NoJMMEpAAapaa SIHIM Xxoccanap BYXXYyAra KeaTH-
PHLI YYYH UKKHM Ba YHIAH OPTHUK NOJU(DYHKLUOHAT OUPUK-
ManapHu Oupra noAukoHaeHcaTnaw, OouiKaua aiTraHaa,
COMOJUKOHAEHCATAALl YCYJAH KeHr Tapkanran. [y ycynna
XOCHJ KUJIMHTaH MaKpPOMOJIEKYJa TApKMOKAa peakuusiaa KarT-
Hauiran 0apuya KOMITOHEHT/AapHH ydpaTtuill MyMKuH. bupok,
MAKpOMOJIEKY1a 3aHXHUpUIa OyHIall 3BEHOMAPHUHT TaKpop-
Javuiu Taptubu Tacogupuin 6ynub, yaapHUHT MakpoMone-
Kylanarn MUKIOPH, acocaH, peakuMsifla KATHAlIraH KoMIo-
HEHTNAPHUHT MOJSIP HUCOATAAPUTa, YNApHUHT HUCOUI ak-
TUBJUIUTA BA TTOJMKOHJIEHCATIAHUILL XAPAEHUHUHT HIAPOUTHTA
OOFTUKAUD.

AlpuUM XxoJnapaa MakpoMoJeKylacuja MOHOMEpP 3BEHO-
Jlapy MabiayMm Taptubaa XOWNAIITaH COMOJUMEDP XaM XOCHJ
KWIML MYMKWH. BYHUHT y4yH UKKKM MOHOMeEpJIAH NacT moJje-
KYJsip TOMOMNOAUMEDP OJUHUOG, CYHIpa yaap y4uHUY MOHOMEP
ULITHpOKKIA OUp- 6upu Gunan SupukTupunaou. byHaai xa-
pa€H, onataa, 010K COMOJIMKOHAEHCATIAHULL Aeiinnaan. byHra
nonuaupaapH1 aMaMuHIap 6unaH, noaMaMuaIapHy auKap-
OOH KucaoTagap OWjaH peakuusra KUPUTHIIL Mucon 6yaa
onanu. Macanan, nactaab aauivH KMCA0Ta BAa STUIIEHIJIMKOIHU
MOJUKOHAEHCATAA0, NOMUITUACHAANTIMHAT, SbHU Moau3dup
o/MHaau. Arap Oy peakuusiaa aauniuH KHUCIOTAHMUHT MOJISIp
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MHUKIOPU, ITUJICHMIUKOAHHUHT MOJISIP MUKJOpHra KaparaHaa
Oup 03 OPTUKPOK ONtMHTaH Oyca, y Xxonaa Xocua Gyarad no-
au3dup GNOKIApUHUHT MKKaNa yunaa Kapboxkcua rpynnanap
oynanu.

(m + 1)HOOC—(CH,),—COOH+ mHO—CH,—CH,—OH &
= 2mH 0+ HO|—CO(CH,),—COO—CH,—
—CH,—0]}_—OC(CH,),—COOH

m

OnuHran noauadupra KapOOKCHA TPYMMIACHHUHT MHUKAO-
pura 3KBUBJIEHT MHKAOPAA AMAMUH KYLUUO, KANTA KU3IMPUII-
ca, 670K cononumep, sibHU NOAMAMUPaMUIL XOCH Oynanu:

2HO|OC—(CH,),—COO—CH,—CH,0] —
—0C—(CH,),—COOH+H,N(CH,),NH, =
= HO—[OC—(CH,),—COO—CH,—CH,—0| —0C—

m

(CH,),—~CO—NH—(CH),—NH—
—CO—(CH,),—CO—[0—CH,—CH,—CO0—
—(CH,),—COJ—OH + 2H,0

Auamunnap Ba nuKapOboH KUCJiOTaiapaaH XOCHN KWIMH-
FaH NacT MOAGKYJSP MOJUaMUAIapra MmacT MOJIEKYJISAP OFUP-
JHMKKA 3ra 0yaran nonuagup 6aoKAapUHK OUPUKTUPHLL HATH-
Xacuila noavamuioadupaap orHaan. Xocun 0yaraH Makpo-
Mojexynajiapiaa rnojHaMun Ba noausdgup On0KNapyh MabiayM
TapTOaa Xoinaurad 6ynagu. Onataa, NoJMKOHACHCATIAHMIL
KapaéHAapuHU KaTanU3aTopaap UIITHPOKKAA TE3AaTHIL MyM-
KUH. Katanuzatopaap cucatuaa opraHMk KMCIOTalapaaH vy-
MOJIM KMCNIOTA, CUPKA KMCA0TAa Ba OEH30M KMCIOTA; aHopra-
HUK KMCAOTAlapAaH 3ca TMAPOXJIOPHA Ba Cyan(haT KUCI0TaRap
Kyn nuatunanud. IojsuMoueBMHa cMofanap CUHTE3 KUAUAa
KapOoHaT Ty3jap ULIAATULL XaM SIXLLIK HaTHXanap Oepaiau.

CononukoHaeHcaTAa XapaéHu UKKUHUU TapTUOIM pe-
AKUUsl KOHyHnapura OViWcyHuO, yHaaru (pyHKUUOHAn rpyn-
NajJdpHUHE peakuMsira KUpUUIMiIL TE3NUIM KYRUIArW TeHra-
Ma Ounad upopanaHaau:

d(R,) d(R})

= K,[R,I[R,]- p

= K,[R,][R,]
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by epna (R), (R’) Ba (R) Typin moHoMepaap (yHkuno-
HAA TpynnanapuHuHr KoHueHTpauusicu. KOkopuaaru TeHma-
MAJAPHUHT GUPUHUYUCHUHM MKKUHYMCUra Oyncak, Kyhugaru
TEHI1aMa OJMHaLN:

d(R,) _ K[R,]
d(R))  K,IR}]

by TteHmiaMaaa Te3AUMK KOHCTaHTANAPUHMHI HUCOATH
l/K HU1 d OpKaAK Ba TCHIIAMAHHHT yan TomoHuaarn d(R))
, d(R) Hu b’ Ba, xymau wynra yxwanl, TEHIAAMAHUHT YHT
Tomonuaark |R | v a sa [R’ | 1i b opkann 6enrunad, teHr-
NAMaHU KYHUIArH KYPUHULLAA E3111 MYMKHH:
a _ a
v b
Hemak, arapa HUHT KMiMaTH | ra TeHr 6YamMaca, conosiv-
KOHeHCATIalll HATHXACHAA XOCHI OYJITaH NOAHMEPHUHT Tap-
KO OOLNaHFUY MOHOMEPAAP apanauMacy Tapkuounan dapk
KHJIMLIY A03UM.
Cononumep TAPKUOUHM XHUcoOaaUl YIYH IOKOPUAATY TEH-
IJ1IaMaHi UHTErpat popMata KYUUpHAaK:
a b*
a, ~ by

by epaa: a sBa b — GonuiaiFUy MOHOMepPAAp apanaliMacH-
aaru pyHxionar rpyniaiap — R osa R’ HUHE KolueHTpa-
UHStAapUHAND.

V3apo apajsauMaiuran CyloKJKIAp Yerapacuia 10JHKOH-
aencaraamuuws. fonnamianap, noavadupaap Ba 6owka no-
AUKOHACHCAIIMOH TOJIMMEPAD CUHTE3 KUAMHIHUHT MyXHUM
YCYJIM — MOJMKOHACHCATAAHHIL XapaéHUHU Y3apo apajtalu-
MalAuraH CyloKJIMKIap yerapacuia oauo dopuanp. by yeynra
OMHOAH MoAvaMMa €KH MoaUd(dUpAap CUHHTE3 KWIMIL YUYH
JIO3UM OYiaran KUcaoTanap aBBajl AMXJAOPAHIUWAPUATra alsaH-
THPUIAAN. XOCH OYAraH AUXJAOPAHTUAPULTAPHUHT PEaKiLH-
SAra KUPUILWLL KOOMIMSTH IHYHUYAIUK KATTaKK, yJaap AHaMUH
Bad MKKM aTOMJIM CliupTiap OUAaH oaaui xapopat Ba bocumaa
XM peakuMsIra WUALATAU Kupuwaa. byHnail peakiimst Bak-
THAA XaM MOJUKOHAEHCATIAHWUI PEAKUMSICUHUHT aCOCHU
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wapTuv OyiraH 3KBMMOJIMPAUK MYXUM pojib YAHAWAU, peak-
uvsifa axpaanmo YMKKaH XJIOpUI KMCI0TAa 3¢a MAKPOMOJIEKY-
JNlanapHy KucMmaH napuanab obopaau. lNosnkoHaeHcaTaaHuUI
peakUMsiCH Kyiunaaru cxema 0yitnua dopaau;

nC1—0C—(CH,) ~CO—Cl + nH,N—(CH,) —NH, -

- —[OC—(CHE)X—CO—NH——(CHz)y——NH]" + 2nHCI
€KH
n C1—-0C—(CH,) —CO—-Cl + nHO—(CH,) —OH—

— —[0C—(CH,) —CO—~0—(CH,) —0],— + 2nHClI

byHaalt peakuus y3apo apalaliMaiinral MKKH CYIOKJIHK
yerapacuvaa onnd dopuJica, IOKOPHIATY KaMUWIMKIap 6yamaitnu.
BYHUHT yYyH WKKW HErM3AW KACAOTANAp AMXAOPaAHTUAPUAN
CyBra apainaliMaidavraH CylokjJIuKiIap, ssbHU O€H30, TOAyod
Ba WIYHra yxuiaul moaaanapaa aputuaaau. Mkkuuuu komno-
HEHT — AMAMUH €KM KYM aTOMJM CIIHPTAAp 3ca CyBAAQ 3PUTU-
Aaau. by ukkM 3puTMaHM acta-cexuH OMp-OMpHra Kyuicak,
y3apo apajaluMaidavrad MKKM Katiaam xocui o6yaaau. by nkku
KaTjlaM uderapacuia AMXJI0paHrvaApUaA Ba AIMAMUH MOJIEKy/laia-
pu yupawud, NONUKOHAEHCATIAHU LI peakLMsIcUra yuypainau sa
XJI0pUL KUcaoTa axpannd ynkaau. Hatuxana apanauwimac cy-
IOKJTMKAApP yerapacyia nojavamMua napaa xocua oynaau sa pe-
aKUM$ MYBO3AQHAT X0JaTUra Kenaau. Arap MKKH CylOK/IHK uera-
pacuaarv nojMamui napaa peakuusi MyxXuTHaaH Toptud onu-
Hasepca, yJapHUHT YpHUAA SIHTUOAH-SIHTY Mapaajgap XOoCH
0ynnb, peaklMsSiHUHT MYyBO3aHATH YHITa cWXMitau. [lemak,
y3apo apanawMaiamraH MKKH CYIOKJMK derapacuua XocuJ
OyaraH nonuMep napaaHu TYXTOBCH3 pasuiuga onud Typunca,
peakims oxypurada dopaiuu, sibHU OUPOP KOMMOHEHT TAMOM
OyAryHuuya aasom ataau. Mucoa TapukKacua reKCcaMeTH/IeH-
JUWaMMH Ba aIUINUH KUCHOTAHUHT JUXJOPAHTUAPUAMIAH HAM-
JIOH CMOJIACH ONMHULIWHH KYPUO UMKANAMK;

nClOC—(CH,),—COCI] + nH,N—(CH,)—NH, 2
& —[0C—(CH,),—CO—-NH—(CH,)),—NH]~,+ 2nHCI
AmManaa xocuj 6yia€Trad Xx10pua KUCIOTaHW HYKOTUIL Ba
iy OMnaH peakuusi MyBO3aHATUHM YHITA CUJIXKHUTUII Y4YH
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NAUAMUHHUHE CYBAArd 3pUTMacura HaTpui €KW Kaiui uui-
KOpaapy xaMm Kyuunaan. by peakumsiHuHr ad3aniury wyH-
LAaKH, y, OUPHUHYMIAH, ONAMKA xapopaT Ba 6ocumuaa Gopaau,
UKKUMHUYMIAAH, OyHAAl peakuust BaKTUOA HOKOPHU MOAEKYJISp
nonumepaap xocun 6ynaau, yaMHuMaaH, KOMIOHEHTIAp y3apo
KATBUH 3KBUMOJIEKYJISIP MMKAOPAA OYIMILM 1IapT 2MAcC, YyH-
KW MOJMKOHAEHCATAAHUIU XAPaéHU CYIOKJUKAAP yerapacu-
Narv MOAEKYJISIp caTXAaruHa Gopaau Ba caTX 3KBHMOJEKY-
JAPANK WAPTUHY cakail onann. Y3apo apaialuMailanrad MKKK
CYIOKJIMK Yerapacuaaru MojavMKoHAeHCATAaHWUI XapaéHuaa
xocua 6yarad noaumep, 22-pacmaa KypcatuaraHuaek, Ionka
flapaa tapamaa xocun 0yaud, peakUUMOH MacCaHW IWWAAATIU
APANIAITUPHLI HATHXACKMAA MOAMMEPHU KYKYHCUMOH X044
XaM OJIM1 MYMKMH (22-pacm).

V3apo apanaliMaitinrad CyloKJIMKAAp derapacuaaru no-
JIMKOHAEHCATJAHHUIIHUHT ACOCHH a3aaMru WyHOAKHU, OYH-
[1a CYIOKJIaHULI XapopaTy IoKopHU OYaraH nosuMepaap oaumil
MYMKMH. HyHkuy OyHaail xapaéi Bakruaa OUMPUHUYMIAH,NAp-
YTAHULI PeakUMsSIApH OBAUN NOJUKOHAEHCATNAHUILIAATHUTA
Kaparaaa gesapau coaup oynmaiinu. MkkuHuupaH, oyHaai
XKapa€H BaxTUAa NOJUMED TYFPUAAH-TYFPU ToMa €KW 10MKA
napaa Xxonauaa OJIMHULIN MYMKHH.

By xun nofMKoOHAeHCATAALW
f{ynu Ounad noauaMumiap, no-
auacpupaap, noaucyanhoaMu-
fap, noauypeTaHiap, noauMoye-
BUHanap Ba OouUIKa nojaumepaap-
HU CUHTE3 KMJIMIL MYMKHH.

V3apo apanaiimaiauran MKKH1
CYIOKIHK YerapacHIary nojMKoH-
NEHCATAAHUIL XKaPAEHUHUHT a-
3JUTUTH WYHAAKM, XapaéH nact
xapopataa oiund dopunaau, Oy 3ca

. 22-pacs.
¥Y3apo apatatuMaikaAMral HKKH CYIOK-
NHK MErapacHaa y3ayKCcH3 MoJnMep-
DAt MOCAAMACH: [ — ANXJOPAHTHI -
pun; 2 — avamuii; 3 — noaumep:
4 — KOpruiu, 5 — COBYTTH.
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MOJUKOHAEHCATAAHWII Xapa€Huaa WILIATUAUIIN MYMKUWH
OyaraH MoHoMepiap COHUHM owmupanu. byHmait xapaéHna
I0KOPH Xapopataa 6ekapop, sibHH 044U NOoNMKOHAEHCATAA-
HULI XapagHUIA NapyaiaHyBUM MOUIANap XaM KAaTHaWa oju-
wu MyMkuH. LlyHuHraoek, Oy xxapa€éHaa 10KOpHU MOJEKYJSIP
NOAUMEP CUHTE3 KMAUNIAATY 3HT aCOCUI Ba Mypakkab wapT-
AapaaH OUpH — IKBUMOJEKYASPANK WAPTHHUHT CAKJAHUIIY
wapt aMac. IHyHUHT yuyH xaMm Oy siHTM ycyi 6oluka ycyanap-
A3 OAMHWUIM KMIMH OVAraH €ku MyTiako OJjIMHMaraH oup
KaHYa siHTW MOJMMEpPAAp CUHTE3 KWIULILA KY1a MYXUM axaMmu-
sITra 3ra Ba Oy XM NOJMKOHIEHCATAAHUL XXapa€HUHUHT TeX-
HONOMUK XUXATAaH Kyn ad3aanuknapy 6op.

2.4. Pa3oBuit NOJMKOHAEHCATAAHNI

TapkuOuaa yu Ba yHAaH Kyn (hpyHKUMOHAN rpynmna Oyirau
Mojlanap noavKoHAeHcatnanranaa ¢Ga3oBui noaumepaap
Xxocua OVaaau Ba OyHaal peakuusinap pazosutt noiuxonder-
camaanuw neiunanu. by xonaa YM3NKCUMOH MAKPOMOJCKY-
JAnapHy y3apo KYHAanaHr 3BeHonap OMJIaH OUPUKTHPYBYHM
OoFaap nailno O6y1aaH, AbHU MAKPOMOACKYIA y4 yayaMm Ou-
JaH udopaitadanu. Yu yavaMan noauMepaapHUHT YUIUKCH-
MOH noAuMepaapaaH acocHit hapky LIYKH, yiap KOKOPH Xapo-
paraa IoMLaMaiam Ba cyrokiaukinapaa apumaiam. UlyHunr yuyH
XaM OyHAail rnoavMepnapHu TeklIMpUIl KUKAMH Ba Oab3au
MYTJIAKO TeKHpuo Oyimaitan. AMMo OyHnaai noaumepnap-
HHHT CAHOATAa axaMUsITH KaTTa Ba yaap kyinad vinab uuka-
puianu. MazoBHil TOAMMEPAAP XKyMiacura KHpyBUH eHo-
bopmanbaerua, aHHAMH-popManbaerua, MeaaMuH-Gopmab-
aerua Ba raudrran cMmonanapu kyn BakraapaaH Oepu xyxa-
JUKHUHT Iesipiay 0apua TapMOKJIapvaa MIUAATUANMD KeaMOK-
aa. bynaal nonumepaapHu X0CHA KHAYBUYM MKKH KOMITOHECHT-
NaH Oupuaa yy €ku Typrra (QyHKUMOHaa rpynna Oyaanu,
KymaaaaH, <eHos, aHWIUH, MIMUepuMH y4 (PYyHKLUMOHUUIU,
MOYEBHHA 3ca TYPT (PYHKUMOHAIW MOLIAAMND.

MazoBuil NOAUKOHACHCATIAHKLL PEAKLMUSICHTA MUCOJ CU-
datuaa Gedon Gunan aabACrHAIAP OPACUAATH PEAKIMHIHU
KYpUO YnKaaMK.

Vpun anmawnin peakuusiiapuia GeHodHUHT TAPOKCH
TPYINAcH siHry YypuHOocap rpynnatapHy opTo Ba napa xo;1ar-
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gapra YTKazuul XyCycusiTura 3ra. DKBUMOJISIP MUKJIOpAATU
heHon Ba hopMasibaerua KUCIOTAIN MyXHTAA ¥3ap0 peakLu-
Ara KMUpurasaa (peHoHUHE OPTO BAa Nnapa xoaatiapuia pe-
akuust 6opub, OKCHOEH3UN CRUPTAAP XOocHa Oyiaau.

1OH
—~CH,—OH  o-okcubeHsun cnupr
OH 0
+ CH, - (I)H

@ N-0OKCHOEH3UA CnUpT

l
CH,—OH

Hwkopuit MyxuTaa 3ca oKCUBeH3ua cnupTiaap 6uaad oup
Katopaa AMOKCUOeH3M cnupTiaap xam xocusa 6ynanu. Peak-
uMsiga hopManbaerHa MUKIOPHHM olUpHIU OunaH ¢eHon-
HUHI AMMETHAON BA TPUMETHUAON XOCUIATAPUHU OJIHLLI OCOH:

(‘)H (t)H

—CH,0H HO—CH,—( —CH,—OH

OH

O|H (I)H
|

—CH,OH ©—CHZ—@—CHZOH
! l

CH,OH CH,OH

Xocui OyiiraH okCHOEH3UA CrUpTAap XaMmaa AHMETUI0]
Ba TPUMETUION Xocunanap Oapkapop Oyiud, KucaoTaan Ba
HelTpan MyXHTaapiaa y3uaaH cyB MojeKyaanapuHy axpatuo,
OCOHJMK OMJIaH NOJWMKOHAEHCATAAHMII PEAKUMSICUra KUPU-
ia OJaau:
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OH (|)H

—CH,OH, (_y"CH,0H— @ —CH —©—CH OH

OH

TCH,7[~~CH,OH +n —CH,OH—

OH OH

—CH,— |~(A—CH,—| —(A\—CH,OH

byHaai peakuMsiHUHE XamMMa OOCKMYMAA XaM MOJieKysja
yuuMa TMAPOKCUN Ipynna cakjaHaiu Ba LUIYHHHT YUyH Oy
MOJIEKYJIa stHa KAWTa-KalTa peakuusira KUpUWaam Ba HaTU-
Xaja noaumepra afnavanu. Peakuusi naBoMMaa XapopaTHU
y3rapTUpHIL OUIaH NOAUKOHACHCATAAHHIL XapaEHUHUHT Te3-
JUTHHH OWIHPULL €KUY KaMalTUpuL MyMKuH. DeHon Ba (op-
Malbleru nojaumepsap 0olTAHFUY MOLIAJAPHUHT HUCOMHA
MUKAOpUra Kapad, pe3oji Ba HOBOJIAK cMosianapra OyauHaau.
Arap (opmanbaerMaAHUHT MUKAOPU (beHOATa KaparaHaa op-
THK Oyaca, pe3on cMmona Xocua OYAud, YHUHT MOJEKYIsIp
maccacy 700—1000 ra skunaamaau, Pe3on cMonaiap KaTTUK,
Ba wywiara yxwai Mypr 6yau6, 60—90°C xapoparaapaa oKys-
YAHJIMK X0JIaTUra yTa ojaAu xamzaa CIHpPT, alleToH Ba OeH-
30012 apuitan. byuaait nonumepnap, acocat, Npeccnopoilox,
€JIMM Ba Jlaknap Taﬁépnamﬂa HUL1aTHIAaU:

@ CH,— @ CH,OH

CH —@CH —CH —@——OH
CH,CH,—
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Pe3on cMOalapHUHT aCOCHMM XyCyCUSITIIApUIaH 3HI My-
XMMU LIYKHY, YIapaaH eauM, Jak Ba OyioMJjap Taiépna6,
CYHIPA siHA IOKOPHU XApOpaTaa KM3AMPWITAHAA TapKHOUAaru
METHJION rpynmnanap NoJMKOHAeHCATAAHULI XapagHMHHU BoL-
120 ©bopaau Ba NOAUMEpP IpUMaiaurad xamaa OykMaiaurad
y4 Yiauyamau, sbHU (a3oBU noauMepra aitnanaau. byHpaii
azosuit noaumep pesut aeb oputunaau. Y 250—280°C nap-
13 XaM MYCTAXKAMJIMTMHM UYKOTMAKAM Ba CYIOKJIAHMaNAH.

Arap NoJIMKOHAEHCATIAHULI peakuMsiCURa (DEHOJHUHT
Mukaopu opmanpaeruara Kaparasja optuk Oyaca, nact
MOJIEKYJISIP T10JIMMEPIIAP €KM HOBOJIAK CMOJIulap Xocua Oynanu:

OH OH OH
I | |
—CH,—|—(—CH,—| —

n

HoBonak cMogajapuHUHT pe3oj cMmojanapilaH acoCuid
dhapky myupaxu, ynrapaa 6apua MeTHI0J rpynnajgap peakuu-
sira TY1a KUPUILLAAKM Ba LIYHMHT Y4YH XaM OyHaai cMmonanap
KaWTa KM3AUMPUATAHAA Y4 YauaMAau xojatra yrMainan. AMMO
IYHH XaM alTULIl KepakKHU, HOBOJAK cMoaanapra ¢hopmanb-
Aerna KYuIMb xU3aMpunca, yJap pe3on Ba CYyHIpa pe3nT cMmona-
Japra annaHaau:

OH OH OH
E | |
O—CHz— —(~N_CH,—| — CHO —

n

OH OH OH
|
HO—H,C —A\—CH,—|—(—CH,—|—/\—CH,OH
n
CH,OH
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AMasnga HOBOJAaKHU Pe30J Ba Pe3UT X0JaTura yTKaszull yuyyH
rekcaMmeTUNeHTeTpaaMUH (ypoTponuH) aad GoitganaHuianu.
MeHoaNbAETUA CMOJIAIAPHUHT TAPKMOUHM Y3rapTUpuLl OyH-
Nai cMonalap CMHTE3 KWIMLIA peakUHOH apafatimMara (e-
HOJ1 Ounan Oupra MabJIyM MUKAOPAA YHUHT FOMOJIOTAapUaaH
XaM Kyuuin HaTuxXacuaa XMAMa-xusl xoccaiaapra ara oyarax
noaumepaap oauHaau. KymaanaH, Kpesosiap, pe3opluH,
MMUPOTaNaoa, MUPOKATEXUH, TMAPOXMHOH, HadTOANAp, Ajlb-
neryaiapaan Gpypdypon Ba 6oluKanapHu noJMKoHaeHcaT1a0,
allHHKCa, OOWNAHFUY Moada cudaThia HKKHM XUa (peHon Ba
MKKH XU QbAerui ULIIATHICA, CAHOATHUHT Dapua tanabnaa-
pura xasob 0epa 0ayBUM MOJUMEPAAP CHHTE3 KHUAMIL MYyM-
KHH.

MoueBiiHa, THOMOUEBHHA, MEJAMUH Ba aHWIHMHIAPHHUHT
(popMmanbaerua OuaaH peakuusicu xam PasoBuid MOJIMKOHAEH-
CaTAaHHU Xapa€HUra MUCON GYnaau:

N
H,N—C—NH, VAN
O mouesinia HzN_(‘: ﬁ:_NHZ
H,N—C—NH, N N
S X
THOMOMECBHIIA (’:
NH,

MCJIAMHH

H,N @ AU

by momnanap dopMasibAeTHIAHKHHI CYBAATH 3PUTMACH OU-
JIAH y3apo TaAbCUP ITTUPUATAHAA YAAPHUHT MUKAOPUH HUC-
daTiapu xapopart xamaa MyXxUTHUHr pH kypcatkuuura Kapad
amop Ba cMojJacuMOH OupukMmanap xocun 6ynaau. YyHku
Oy MoAnaMapHUHI XaMMacH Ky (hyHKLHOHAIM GUupuKkManap
Karopura kupaan. Heittpan Ba mkopuit myxutaa, 40°C na
(hopmanbaerua xamaa MoueBMHA MOHOMETHMJIOAMOYEBUHATA
XaMm/a JUMeTHI0IMOUYeBUHAra aaaHaau:
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NH, O HN—CH,—OH

(|:o + cl:[H2 - | HN—CH,—OH + (|: =0

NH, co N,
FIIN—CHZ—OH

By KpucTann Ba CyBaa 3pyBUaH Moaganap HILKOPHH My-
xuTaaruHa dapkapopaup. Yaapuu 100°C na Ba kycaoranu My-
XUTAa KU3AUPUICA, YUBMKCUMOH TY3WIMUIIATKM MOYEBUHA-
thopmanbaerus, sibitn KapdaMul ojiMmepu xocun Oyaanu:

HO-H,C—NH HN—CH,0H HN—CH,~N—CH,~N—CH,~N—
| | | | | |
C=0+C=0 - C€C=0 C=0 C=0 C=0
| | | | | l
NH, HN-CH,OH NH, HNCH,0H NH, HNCH,0H

[TonuMepaa MeTUAON TPYNITAJIADHUHT MaBXyAAMIU Tydai-
AU ynap cysaa 3puiau. BUpok NMoJUMEPHUHT CyBAa 3pUraH
KHCMU axpaTud oJMHMACAAH, MOJMKOHAEHCATIAHUIL peak-
UMSICH IABOM ITTUPUIMO, YU Y1uamMau moueBuHa-hopMaib-
JETUA CMOJIACUTA AUNAHTUPUAALHU.

AMMO 03 MHUKIAOPAZ METUIOJ IPYNOAAAPUHUHT MaBXyd-
auru Tydaitnu (hazouit MosiMMep CyBHM TOPTHO OJIUIL XOC-
CaCHra 3raaunp:

| |

C=0 C=0

| |

—N—CH,—N—CH,—N—CH,—N—CH,—N—
| 1 |
C=0 C=0 C=0
| I |
—N—-CH,—N—CH,—N—CH,—N—CH,—N—
| I
C=0 C=0

Kap6amua noaumepaap, hpeHol-dopManbierui cMonanap
Kabu 35eKTPOTEXHHUKANa Ba CAHOATHUHT OOLLIKA TapMOKJAapr-
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[a KeHT UIWIATUAaAU. YiapHu KUNuK, Koro3, acbect Ba me-
Tansjapra wuMaMpud, cyHrpa tokopu GocumMaa rnpecciatca,
XKylda MyCTaxKaM KOHCTPYKI{MOH I11aCTMAacCaIap Xocun oynau.

2.5. TlaitBana Ba 00K comoJjinmepJiap
CHHTE3 KHJIHLI

CyHrru fiunnapaa 10KOpu MOJEKYISp OUPUKMATAPHUHT
XOCCaJapHHH SIXUIWAAL Makcaauaa, naiBana Ba 0JOK COMo-
JIMMEpPIap CHHTE3 KUMKW yCyanapuaaH Tobopa keHr doitaa-
JaHUAMOKAA.

Brok cononumepaap MakpoMOJeKyaanapu YU3UKCHUMOH
Ty3uaMiura ara 0ynmb, MKKM €KMW YHAAH OPTUMK XWUJ1 MOHO-
Mepaap 3BeHOCHMAAH TalKMI Tonrad Oynaau. bynaait cono-
JIUMeED KHMEBH It TapkUOUW XHXATAaH pacMUil conoumMepnap-
ra yxuiaca xam MakpoMOJIEKYNaCHAAru MoHOMep KOJAMKAA-
PHHUMHE TYPJIW XWJI XOMJAWKILY XUXaTUaaH yaapaan gapk-
JaHanu. MKKU XUl MOHOMEDP MOJIEKY/TaCUIaH TALIKM TOMraH
pacMuil cononuMmepapaa aneMeHTap 3BeHoJap 3aHxup 0yinnad
TapTuOCcHn3 dOUpukKaH 6ynanun. biok noaumepnapna aca Mak-
poMosekynanap y3apo KUMEBUI OOFnap OWUlaH ynaHraH KKK
XHJ EXJIMT NOAMMEDP 3aHXUPAApPUAAH Ty3uaraH Oymaaau.

Arap HKKH XHWJ MOHOMED MojaekyaanapuHi A Ba B 6unan
Oenrunacak, pacmuil (omauit) conoaumep Ba 610K COTMONIU-
MepJap MakKpOMOJIEKYJACMHM CXeMAaTHK paBulIaa KyHunaru-
4a TACBUPAAll MYMKHH:

... —AABAABBAABABBABBBAABABBAAB — ...

Onaunii cononnmep

... — AAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBB — ...

baok cononanmep

By MKKM conoavMepHUHT KUMEBUI Tapkubu 6up xun A
Ba B MOHOMepnapaaH Tauwikui Torirad 6yjca xam, MOHOMep
3BEHONAPUMHUHT 3aHXUP OYinad Typau tapTudbpa xohnauni-
raHanry tydaiinu, yaapHuHr 6apya xoccanapu 6up-oupuaaH
TyOnaH dapk Kunaau.
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[MaiiBana conojiMMep MakpOMOJEKYNIapH Ty3HAULIHHIH
Kyiunaruya udoganans MyMKHH:

—® - - — —
—w -~ 0~ —

.. — AAA - AAAAAAAAAAAAAAAAAAA — ..

|
B

B
i

|
B
| |
% j
: :
:

[Taiisana conoaMep MaKpOMOICKYAAcH

Cxemaaga A Ba B nap Typau XMJ MOHOMEp 3BEHOMApUHHU
udonanainan. Amanaa 60K Ba naiBaHA conoauMepnap aesp-
M Tail€p noauMepaapaaH oJMHalM, ylapH CUHTE3 KM -
Ja 3¢a, KYNMHYa, YU3UKCUMOH MNOoAuMMepaapaaH Ba BUHMI
MotomMmepaapuaad ¢oinananunanu. Tasana sa 610k cono-
AMMEPSIAHUUL XAPAagHJIAPUHM aMajira oUuIMpUul YYyH acocaH
MAKPOMOJIEKYJIa TApKUOUAA TYpJaU aKTHUB Mapkasfap (Makpo-
paaukaInap, NepoKcull, r’MAPOKCHI, KAapOOKCHUI, aMHUH TIpyn-
naiap, xkyw 0oraap Ba X. K.) XOCH KUaMLI Ba Oy Mapkasnap-
ra MKKMHYY Noaumep MONEKYIaCHHHU yiall Jlo3uM. Arap Oy
- aKTUB Mapkaszfaap MakpoMOJeKYTaHUHT yuuaa Oynaca — 0ok
CONOAMMED Ba aKCHHYA, AKTUB MapKaszjaap 3aHXUPHUHT ypTa
KMcMuaa 6ysca, nmaiBaHa CONOMUMEpPJAp XOCua Oyiaau.

AManpa OyHAaald akTuMB Mapkasjnap OUp BaAKTHHUHL ¥3uaa
MAKpPOMOJIEKYJaHUHT yunapuaa xam, ypTa KUCMUIA XaM XOCHA
oynuuin mymkuH. llyHuur yuyn naiiBana Ba 610K COMoJiu-
MepiaaHuIl Kapa€Hjapula, KynuHua, xap UKKajza noaumep
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XaM xocuja 0yaaau. bupok, Maxcyc ycyanapaaH ¢gpoitnanaHuo,
yAApHU anoXUaa-anoXxuaa CUHTe3 KU XaM MyMKUH. ByH-
JaH Tawkapu, naiBaHa BA BGJ0K COMOJUMMEpaap OMIM cono-
JIUMeEpAapaaH Y3UHUHT 2PYBUAHIMTY OMnaH xam bapkiaHaau.
Uy cabadbnu, (ppakuMoH 3puTHIL yeyauaaH ¢Ghonmananuo,
yiaapHu Oup-O6upuaan axpatud oauul xaM MyMKuH. brpok 610k
Ba NalBaHA CONOJAMMEpPIAaHUIL XapagéHaapu 6unaH 6up KaTop-
a cUcTeMaga roMonojaMMepiaHuil peakuusich Xxam odopanu.
OnuHrad noauMepap apajaliMack 3¢a ManBaHA COMOAUMED
Ba romonojgnmep aparawmimacupaH ubopar O6ynaau. Onpataa
NanuBaHL COMOJMMEPHU TOMOMNOAUMEDPAAH CENCKTHB IPUTYB-
Yd MOLJANAP BOCUTACHUAA aXpaTud OJIMHAAM.

Baok conoammepaap. Bnok cononumep, acocaH, MKKK €KH
YHAAaH OPTHUK YM3UKCUMOH MOAUMEP €KX UU3MKCUMOH I10J1H-
Mep OUIaH MOHOMEpPJAPHUHT Y34p0O TabCHPU HaTHXACKIA
xocun Oynanm.

Amasaa 010K conoammep Kyiuaaru nynnap OuaaH CUHTE3
KMJIUHALU:

a) UKKH XU NOAMMEP MAKPOMONEKY1aAapH TYpau iyanap
OuJIaH Makpopaaukasiapra allaHTUpuIany Ba OyHaail Max-
pPOpAAMKAIAPHH ¥3ap0o OUPUKTHPUIL HaTHXacUla 60K CO-
MOJIMMEP XOCUI KMAUHAILM,

0) 6Mpop noaAUMEP MAKPOMOJEKYNATAPHMHHY aKTUBAALUTH-
pyull tyau OuiaH MaKkpopaanKaaiap X0Cua KMIMHaau, cyHrpa
Oy Maxkpopaaukaanapra MKKHHYKM XHJI MOHOMEpP TabCHpP 3T-
TUpHO 0J10K conojJiMmMep OAUHANU;

B) MakpOMOJeKyAaJapUHUHL yuaapuaaru (QyHKUUOHAA
rpynnaiapu Typauua OyiraH MKKu Xui nojuMep MakpoMose-
KyJJATapyuHM y3apo KOHAEHCATAAHUUI peaKUUsiCUra KUPUTHILL
OMIaH XaM YM3UKCUMOH OJ0K COMNOAMMEDP XOCHI KWIMHALM.

MabayMkH, I0KOpH MOeKyJsip OMpUKManapra UCCUKIUK,
TYpAU Hypaap, MacanaH, yabrpabuHacdpia, mHdppakuiml Hyp-
aap, OyHAAH TallKApW 3NEKTPOH, HEUTPOH Ba XOKa30 TabCup
STTUPUIICA €KH IOKOPU MOJIeKYJsip OMpUKManapHu siHUMO
KOpHUIITHPUIICA, MAKPOMOJIEKYAANap CEKMH-acTa Makpopaau-
Kajuiapra ailnaHagu. Xocua Oynrad Oy Makpopanukauiap iy
MYXUTAA MaBXyn OynaraH Typau moazanap (aCoCaH XaBO KUC-
Jnopoau) OunaH 6MpuKKO, KalTagaH TYMUHIAH MaKpoOMOJEeKy-
Jlara aitnaHagy €kM Makpopaaukaaiap y3apo OMPHKHILM Xam
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MYMKHH, MaxkpopamukauIapHUHT pekombuHauuaianuuu ned
atananvrad OyHAal yaaHWIL Xapa€HuAa, NMOAUMEDP 3aHXUPH
y3aiub, YHUHT ¥pTaua MOJIEKYISIpP Maccacu OpTaau.

[MonumepHu sIHUMII, Maiganail, dwikasaur kabu mexa-
HUK Hynnap OMnad xam noJMMepaa MakpopaanKaLiap ByXyiara
Keatupunaaun. Jemak, OyHaai xapaéH KMCIOPOACH3 MYXHUTAR
YTKA3UATAHAQ MAKPOPAAUKUTAAPHUHT Y31 XaM OUp-Oupu Ou-
JlaH OMpMKa onaau. ARHM BAKTAA MKKW XWJ MOJHMED apa-
AawTupuiand sHuuaran O6ynaca, yisapnad 00K conojinmep
xocun Oynanu. WlyHm xam alTud yTull Kepakku, nojiumep-
HUHT MOMUMEPAAHULI AaPAXACK KAHUAIMK KaTTa 0yica, Mak-
POMOJIEKYJATAPHUHT NapyalaHULIM XaM LIYHYaJIMK OCOH Oyna-
. MexaHuk iysuap 6uiaaH MakpopaaukKauiap X0Cua KUntl
BA YJAApHUHT peKoMOMHauugnauuiungad doinananud, typ-
¥ TOMONoAMMepaapiaH 6J0K CONOAUMEDP ONULL YCYJIU CaHO-
atna KyanaHuiaa 0ouaHau. ByHUHT Y4yH YU3MKCHUMOH UKKH
XWJI MTOAMMED apaaliMacUHU KUCJOPOACHU3 MyXMTAA (Baky-
yMmaa €KM a3oT atMocgepacuaa) HMALATIN PaBULLLA KOPULL-
TUupuaaau. Hatuxana apaganimMaaard MaKpoMoJiexkyanap nap-
yanaHuo, MakpopaaMkaniapra aiaaHaau. Makpopaaukamap
3ca KaiTagaH peKkoMOMHALMSIIaHUO, SIHTHU NOJUMEpP 3aHXHP-
JapyuH# xocua kunanu. byHaa ukkn xun Makpopaaukan ysa-
PO PEKOMOMHALUSIIAHCA, YHM3UKCUMOH SIHTM OJOK COMOJiM-
Mmep xocun oynanu. Uy ycynaa amanra omMpuiaaurad peak-
WHs1apHy KyiiMaaruua wgoaanail MyMKHUH:

—CH,~CHA—CH,~CHA—CH,~CHA—CH —~CHA— +
~CH,~CHB~CH ~CHB-CH,~CHB—CH,~CHB— -
~CH,~CHA—CH —CHA + CH —~CHB~CH,~CHB~- -
~CH,~CHB-CH,~CHB-CH,~CHB—
~CH,~CHA—CH,—~CHA—CH ~CHB—CH,~

KeituHry BakTAapAa Makpopaaukaanapiy 60K COnonu-

Mepaatl i’iy]”‘l 6HﬂZlH MONUCTUPOST Ba T216Vllr‘lﬁ Kay4yk, NnoaucC-

TMPOH Ba ﬂOﬂl16yTaIlVleH, ﬂOﬂI4CTMpOﬂ Ba nOJ’lMaKpHﬂOHHT-

pyuia, MNOaAUCTUPOT Ba ﬂOﬂVlMeTHﬂMeTaKpH.ﬂﬂT, nOﬂMCTMpOﬂ

Bad MOJAWITUACH, ﬂOHHMeTHﬂMeTaK])HﬂaT Ba lTOﬂHH306yTMJ'ICH

Kabu 6J10K conosumepaap CHMHTE3 KUIMHMOKIA.
8—K-212 13
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UlyHn xam alitu® yTHIL KepakKH, B6J0OK conmoaMmepaail
XapaéHuaa cuctemMaaa Xocua OyiraH MakpopaauKajilapHUHT
OHp KMCMU peKOMOUHAUMAIAHMACIMIU XaM MYMKWH, HATU-
Kaaa 60WNAHFUY TOMOTIONIMMEPJAPHUHT OUP KUCMU AACTAa0KH
X0/MaTAa cakjaHuO Kosaau. Arap Makpopaaukamiapaaru ak-
TUB MapKa3 3aHXMWPHHUHI yuuaa sMac, Gainky ypTra KUCMHIA
6ynca, 010K conoaumep OUAH OUP KAaTOpaa MaiBaHI COMO-
JUMEpAAp XaM XOCHJI Oynaau.

[MonnMepra 6HUpop 6olIka MOHOMEDP MOJEKYIANAPH KYILINO
sHuUMIICa (Tyiinnca) xaMm 60k conoaumep xocusa 6yaaau. Yyh-
KW CUCTEMana MLITUPOK ITAETraH MOHOMEP MOJIEKyJwiapH-
HUHI MOJMMEPAAHUIUK YYYH MAKPOPAAUKAUIAPHUHT XOCHA
oynuwr kudostanp. Xocun 6yirad Makpopaiukamiap yaura
MYXMTIArH MOHOMEDP MOJEKYJAJapUHU OCOHJIIUK OunaH O6u-
PUKTUPUO ofald Ba MOJAHMMEPAAHUIL XapaéHWHU 6olunad
i00opanu. by xunaary 6;J10K conoaMMepIaHuLL peakuusicuaa
XaM XOCHJ OyiaraH Makpopaaukasiap y3apo peKoMOuHaLMsI-
JAHULWIKU MYMKUHH. JIEKMH ylTapHUHT ¥3apo OUPUKULIKUTA HUC-
6aTtaH MOHOMED MOJIEKYAUTAPUHU OUPUKTUPUO ONULL OCOH-
POK, YYHKHU MaKpOpPaAUKANIAPHUHT AU PY3HATAHULL TE3U-
M Wy MYXUTAArd MOHOMEpPAAPHUHT Aubdy3usiaHum Te3-
JIMTMra Kaparasga xyaa Kkam oyaaau.

MOHOMEPHH MaKpOpaaUKanIap MUITHPOKMAA [1OJUMEp-
JIall HATHXKACHAA MKKH, Y4 Ba YHAAH OPTHK OJIOKIapaaH Tall-
KW/ TOMIaH MakpoMmojaekyjalap XocHa Oyaaau. Arap noju-
MEpJIaHULL XKapaGHUAAa 3aHXUPHUHT YCULLLAAH TYXTAlIW UKKH
MAKPOPAAHKAIHUHT PEKOMOMHAUMSIAHHUIIM HATHXXKACHIA CO-
aup 6ynca, yy 640kaaH MBOpaT MAKPOMOJEKYyJa OJHHAMAU.
byHnail peakuusiiapHu Kyinmard TeHraama ouaan udona-
lall MyMKHH:

(—A=),=(~A=),~A + (~A=) ~A

(=A—) _;\ + B>(—A—) _é AKTIB MapKA3HHHT

m m XocHa Gyauun

(_A—)m*l_B + Bp_)(_-A—)mﬂ_(_B—)p_B

3IIII)KHPHHHI' YIHAHLIH

(—A_)m*-l_(—B—)p—h + A_(—A—)K_)(—A——)m*-l_(—B-)p"l_(_A—)K+|

3atkKUpHUHT Yeuwn
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Bjok conosuMepiaapHu CUHTE3 KUIMILHYA OCOHAALITHPULL
MakKcaauna, OCOH napyajaHyBuYM mojuMmepiaapaaH xam (hoit-
JajaHuIl MyMKWH. MacanaH, noaudranuianepokcul OUp o3
KM3IUPpUICA, peakuusra KUpUIla ojgaauras 6UMakpopatmKa-
Jap xocusa Oynaau:

0O O 0 O 0O O
(T (1 nn

Arap noau(dTaananepokcua 6upop MOHOMEpP TabCUPUAA
TEPMUK MapuaiaHca, xocua 0yjraH Oumakpopaaukamiap iy
MOHOMEPHUHT MOAMMEPAAHHHIMAA UHHMLMATOP Ba3U(acHHM
baxapaau. Hatuxana ypra KMcMU nonau¢Tagiun nepokcua Ba
MKKU €H TOMOHMW OOWIKA f0AMMEDP 3aHXUpUIaH ubopart yy
0,10KJIM MaKpoOMoOneKyaa xocun oynaau:

0 O
ET
—CH,—~CH—| —|=0—C C€—0— — | ~CH,~CH—
\ |

Arap nonvuMep MOJICKYJIANapu yuuaa 6poM Ba LyHra yxuaul
Oekapop atomnap 6yaca, 0y MakpoMoJieKyalapHu Hyp €paa-
MUIa MakpopaauKaiapra aliaHTupuil ocoH. JleMak, miyH-
ait NoMUMepApTa HYP TAbCHP BTTUPULL BAKTUAA CUCTeMara
03 MUKJIOPAA MOHOMED KYLLKMACA, OJIOK COMOJIMMEPIap XOCU
Oynanun. biok conoaumep CUHTE3 KWIMULIHMHI Oy YCYAUHU
Kyhiunarvua vdpomanatt MyMKHUH:

I

Br—[—CHz—(lIH—]"—CBr3 - Br—|-CH,~CH~-| —CBr, + mCH,= CHR" -
R !R
- Br—[—CH2—|CH—]“—Brz—l—-CHz——CH—jm
R R’
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bynapaan Tawkapu, OMPOH MOHOMEPHUHT TMOJUMEDP Ba WHU-
LMATOP UIUTUPOKUIA MOJUMEPJAHUILIY NAHTUAAQ 3aHXUPHUHT
y3aTUAUILK cababsiu OJ10K COMOJUMMEpP XOCUJ OVIUILIM MyMm-
KMH.

Makpomonekynanap yunaary GyHKLUHOHAN TPyNNalapHUHT
y3apo KOHACHCATNAHUILM HATHXACUAA XaM TYpAu Xua 6J10K
COMOMUMEPJAP CIMHUIUM MyMKHUH. AManaa OyHaail 610K co-
NoAMMeEpAap MoJexyasip Maccacu yH4ya karra 6yamaran (100000
raya) roMononauMmepaapaaH oiMHaad. YyHKM KOHOEHCALIMOH
MONTMMEPHUHT MOJIEKYJISIP MaccacH KaH4Ya Kam Oyaca, yHAaru
GyHKUNMOHAT rpynnajapHUHT MUKAOPH, S’TbHU MAKPOMOJIEKY-
JIAHWHT peakUMOH KOOWAMSITH LIyHua Ky 6ynaau.

MacanaH, noauadup €kM NOAUMAMUAHU CHUHTE3 KHJIUIL
BAKTUAA UKKHM HETM3JIU KUCAOTAHUHI MOJISIP MUKIOPH AUA-
MITHHMHE MOJISIP MUKAOpHUTa HUCHATAH OPTHMKPOK OJMHCA,
XOCHUJ OYJIraH MOJAUMMEPHUHT MOJEKYAsip MAacCacH YHYaRMK
KaTTa Oy IMaiaK, 3aHXUPJAAPHUHT yuuaaru kapOoKcua rpyn-
NajJapHUHT YMYMUHA COHM 3Ca KECKUH opTaau. byHaait noau-
3(hup Ba NOAHAMUAIAPHUHT (DYHKUMOHAT Fpynnaaapu Xuco-
Oura O6JOK COMOUMEPSIAHUIL Xapa€HUHU ONUO Oopulll Xyaa
OCOH:

HOOC—|—R-~COOR-0—-C—-0O—] —OH
HOOC—|—-R—~CO—-ONHR—-NHCO—R—-CO—] —OH
UlyHra yxmwaw, ctupon €KM MeTakpul KUCI0Ta BOAOPOA
NEPOKCUL Ba UKKHU BAJCHTAU TEMUP TY3X ULITUPOKUAA NTOH-

MepJIaHCca, yuHaa TMAPOKCUIL rpynnanap 60p MakpoMOJEKY-
Jla Xocua 6yaanu:

[~CH,~CH—] —OH CH,
! l
Ba
CH, |-CH,~C—],—OH
i
COOH

Yuupa dyHKkuUMOHAN rpynnanap 6yaraH Typav Xuia Mak-
poMoJjieKyaanapHy ¥3apo €K1 MKKH HETM3JIM KMCA0Ta BA AHM-
3oLMaHaTIap OMAaH «TUKMUI» HaTUXAacKuaa 0J0K COnoJMMep
XOCUN KUAHIL MYMKHH.
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MacanaH, MOJIEKYJSIp Maccacu yHua katrta OyamaraH rno-
auaMua Ba noamagupnaap oup-6upu OMaaH NOJUKOHAEHCAT-
AaHca, 610K noauaMua acup xocusa Oynaau:

HO—~|—-OC—RCONHR'NHCO—| —OH + HO—|-R OCOR "CO~| ~OH~
+HO-|-0C~RCONHR'NHCO—-| —O—|R"OCOR "CO-|,~OH

Arap noavamMui 3aHXHUPHU YUJapuaa aMuH rpynna Ba 1oJju-
aup 3aHXKUpKU yunapuaa kapbokcus rpynra oyica, yHaa xam
IOKOpUAArMaeK Ty3uiIraH 010k CONoOaUMeEp Xocu 6ynanu.

Yuaapuiaa ruipokcun rpynnaiap 6yaraH noaMcTupos Ba
MOJMMETAKPU KUCAOTANAp MAKPOMOAEKYAANApUHU AMU30-
uMaHaTaap €Ku IMKaApOoH KMCAOTAHUHE XJA0paHTUApHAY Ou-
J1aH «TUKMILI» HaTHXAacUaa 6JIOK conoauMep — MoaucTUpoa —
NOMHMETAKPUI KUCI0TA CUHTE3 KUJIMHALM:

CH,
|
|-CH,~CH—] ~OH+0=C=N—-R-N=C=0+HO-|-C—CH,~] -
I i
CH, COOH

CH,
|
-»[-CH,-CH-] ~O-C-NH-R-N H-C-O0—-[-C-CH,-]
| 1 I |
C,H, 0] 0] COOH
6KH

CH,
|
|-CH,~CH~},—~OH+CICORCOCI+HO~[-C~CH,~] -
| l
C.H, COOH

CH,
|
~+|~CH,-CH-] ~0-C-R-C—-0-[-C—~CH,~] + 2HCI
| TR |

C,H, 0O o© COOH
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WlyHra yxwaul, yyiapuaa aMUMH Tpynna Ba TUAPOKCHJ
rpynna OyaraH nojivdamui Ba noausapup Maxkpomosekyaana-
PUHU XaM «TUKHO», 010K conoauMep CUHTE3 KWINII KUHANH
amac. bupok OyHaal peakuusiaapaa Oup Xusa MoauMep Mak-
poMmojekyaanapu ¥3apo «TUKUAUO» MONEKYJSIP OFUPIMIHU
IOKOPHUPOK, OYaraH FOMOIOAUMED XOCHA OYIMUIM XaM MYyM-
KUH. Xynac, ywiapuiaa GyHKUMOHAR aTOM Ba rpynnanap (afb-
nerua, KetoH, Opom, Hoa, 3MoKCUrpymnna Ba X. K.) Oyarax
Oapua nonumepsap 610K cornoaMmepiaHUuIlY MyMKUH. By ycyn
I0OKOPY MOJIEKYASID OMpUKMaap XoccajlapMHU sIXLIWaamaa
MYXHM POJib YUHANIH.

ITaitBana conoaumep. [laliBaHa conosiMMepnap acocaH
YM3UKCUMOH OUpOp MOJIUMEP MAKPOMOAEKYJIACUHUHT EHUTA
BOWIKA YU3MKCMMOH MOJMMEDP 3aHXUPUHU yaauw €ku Gupop
MOHOMEDPHU YHTA haileaHd noaumepaaui HATUXACKMOAA XOCUI
KMAMHAOU. AManjia naiBaHa conoauMepiap Kyiuaaru ycyn-
Jlap OulaH CUHTE3 KUJIWMHAAM:

a4) MOHOMEPHUHT NOJHUMEPJIAHKLLI peakuusicu Oupop rno-
JIMMEDP MIUTHPOKMIA OAMO Oopusica, 3aHXWUPHUHT Y3aTHAU-
WM HaTHXacula aactiabky nojuMep TapkuOuaa paaukan,
AbHWU NMalBaHA COMOMMMEPIAHUII MapKa3u xocun 6yiaau;

0) nmonuMep MakpoMojeKylalapuHyu ONAUHAAH EPYFAMK,
TYpJlK HypJap, JCKTPOH, HEUTPOH Ba X. K. TAbCUPKUIA AKTUB-
JNIAHTUPHO, c?nrpa\)inapra MOHOMEp TabCHp STTUPHIICE, nam-
BAHI COMOAMMEpP XOCWUI Oynanu;

B) NOJAMMEP MAKPOMOMEKYAACH TAPKUOUTa AKTUB MapKas-
Jlap XOCHJ KMJIA OAYBYM aTOM €KMW Tpynnanap KUpUTHO, ynapHu
napyanaiu Wyau Ouad xam naiBaHa CONOAUMEPIAHULL Map-
Ka31apMHU XOCUJ KUJIULL MYMKUH.

MabiyMKH, MOHOMEPJAPHUHT MOAUMEPIAHUIL XapagHH-
[a 3AHXWUPHUWHT y3aTWIMILIN MAKPOMOJIEKYJIUTAPHUHT TAPMOK-
JaHdiuura cabad oynaau. Jemak, 6Upop MOHOMEPHMU MOAM-
MEp MaKpOMOaEKyJaapy MIUTMPOKUAA NoarMepaad xaM yYHU
TAPMOKJAAHTUPUIL, STbHU MAUBAHA CONMOJUMED XOCHI KUIIUII
MYMKHWH. ByH1a MOHOMEpHU noiuMepnalluaad oNauH MyXuT-
Jary MakpomoJsekynajlap MHUUMaropjap TabCcupuia Makpo-
paaukasuiapra aifiaHtupunaiau. by makpopaaukannap aca rno-
JIMMEpPJaHUlLI peakuuscuHu Ootwnad 6epaau. Peakuust mak-
POMOJIEKYTAHUWHI aKTUB Mapka3uaa OownaHrany tydaitnu,
XOCHJ1 OYa€Trad €H 3aHXupaap nactnabky MakpoMoJeKyia-
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ra KUMEBUI OoF1ap Ounan ynaHrad 6ynaan. byHaai peakuusi-
JApHM KyWuaaruda udoaanall MyMKHH:

~ AAAAAAAAAAAAAA ~ + nR" »
- 7 AAAAAAAAAAAAAA ~ + nRH 18

~ AAAAAAAAAAAAAA ~
55 b
s b
B
S
\

K¥numnuk kapbo3aHxXupau nojgMmepaapaat (NOAMBUHWA-
aleTaT- MOJUITHAEH, [OJAUITHIEH-TIOTHAKPUAOHUTPHA, NO-
JMCTUPOI-TTOJMBHHHAALETAT BA X.K.) aHa Wy ycyn OusaH nam-
BAHI COMOAMMEDP XOCHA KMIMHIAH.

[TaitBaHa cononMepAAHUUIHUHT HI aCOCMH KaMYMINK-
JapuaaH Oupu, DOAUMEPIAHILI XapacHHUAa KV MUKIOpAA
NACTAAOKIH MOHOMEPHUHT FOMOMNOJAMMEPH XOCUA OV IIUAUD.
ByHaaH Tawikapu, naiiBaHA CONOMMME PIAHULLIAA 3AHXKUPHUHT
y3aTHJIWLUY [MOJIMMEP Ba MOHOMEPHUHT TAOMATHTA, YIApPHUHT
y3apo HucOaTHra, MHHUMATOPHUHI aKTUMBJIMK Aapaxacura sa
ty Kabu XujiMa-xuil oMuiapra xam OGOFJIMK,

[TaiiBaHA NOAMMEPAAHUUITHUHT MKKHMHYM YCYIU MaKPOMO-
NEKYJaHW MOHOMEDP MOJIEKYAATapH UIITUPOKKMAA AKTUBIAL-
AnMp. AKTHUBAALL EPYFIMK, y-HYpAapHu KadK (hU3UK Ba MEXAHUK
TabCUP/Ap BOCUTACUAA aMaira omupunaan. byunait tabcup-
flap MakpoMmosieKy/liagaH alpuM aToMm €KW rpynnajapHd 4u-
Kkapub 1060pub, Oy rpynnansapHi aKTUB MakpopaiauKaara ai-
gautupanu. lNoaumepHUHT aKTUB MapKasiapuaa noaumepia-
HULI Xapa€HU OolWIAHTAHWAAH CYHT AacTiabKu nonaumep
3aHXMPU TapmoKjaHa douutaiau. byuaa xocun 6ynaras tap-
MOKJIap Y3UHUHT TabuaTU Ba KUMEBUI TapKMOU XUXATHOAH
acocuit 3aHxupaaH Ty6aaH dapxiaHaau. HaiBaHa cononu-
MEp XOCHJ KUIUIIHUHE Oy yCcyau Kyiuaarvua vdoaanaHaam:
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LLIyHM xam alTu® yTuilu Kepakkd, ODapua akTHB Mapkas-
J1ap XaM naiBaHA conojiMMepiaHuul xapaéHuHu 6owtad 6epa
onMmanan. HyHKHM yaAapHUHT OUP KUCMH MACT MOJIEKYNISIP MO~
nanap OMnaH OMPUKULIN EKM ¥3aPO «TUKUIAUO» KOJUILIK Ha-
THXACHAA NAacCUB xoJra yTud Konaau.

Tabuuit Kkaydyyk, MOJUSTWICH, TIOJAMCTUPOJ, LIEAII0I03],
NOJAMAMHANAD BA NoAM3duUpaapra vcrairaH BUHUT MOHOME-
pu OunaH bupranukaa, y-Hypiaap, 3JeKTpoH Ba HeUTpouaap
TALCUP ITTUPHIICA MANBAHA CONONMMEP XOCUN Oyaaau.

[Tonumep Ba MOHOMEp apanamiMacura Hyp TabCUp ITAET-
raH nataa noauMmep OMaIaH OUp BAKTAa MOHOMEDP XaM aKTHUB-
JIaHUO, aH4yarMHa roMornonuMep xocui 6yaaam. LIyHUHT yuyH
CYHITH Hunnapia 0acTAad MOAUMEPHUHT Y3UHM HYP TabCH-
pyaa aKTUBAALL, CYHIPA YHIa MOHOMED TabCUP STTUPHUO, nait-
BaHA COMOJUMED ONULL YCYAHU TOMWIAK. ATap aKTHUBIAHYBYU
NOJUMEDP ONAMIM IHAPOUTIIA UIMIUACUMOH X0aTaa OYaca, YHUHT
TapkuOUaary Makpopaiavkamiap y30K BaKTraqa Y3MHUHI ak-
TUB PALMKALIAPUHU cakNnad konaau. Jemak, OyHaait nosu-
MEpJIapHKU OAJWH TYPJAM BOcUTanap OMjaH akTUBAAad, cyHIpa
yaapra BUHUJI MOHOMEPJAPHU yAaHAIH.

Makpopaaukannapu onaui wapoutaa 6apkapop 6ynaau-
raH noauMepaapaaH OUpU NOAUAKPUAOHUTPUI OYaub, yHaa-
I aKTUB MapKasjapHU XaTTO MUKAOPUIA TaXAUT KWIHLIL XaM
MYMKHH.

TTaitBana conoauMepRaHUHIHWHT SiHa OUp YyCYAHW JacTnabKu
MaKpoMoJjekyaa Tapkubura uHuuuaTop BazudacuHu 6axapa
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onysyM YHKLUMOHAN rpynnanap, TyituHmarad 6ornap, rajio-
MO aTOMJIApH, NMEPOKCUIl, THAPONEPOKCHI, 1MA3ZOMETAH, AU-
THOKAP OOH KabuJIap KUPHUTULLAUDP. by rpynmnanap McCUKIMK,
TYPJAM Hypaap Ba KMMEBHU Momaanap TabCUpuaa OCOHTUHA
napyai aHuO, MAaKpOMOJICKYJTAHHUHT 6ab3n KUCMJIapUaa akKTUB
Mapkazjap Xocuia Kuia onagud. MacaiaH, CTUPONHMU MOJU-
MeEpaaLl NAafTUAa yHra o3riHa 6poOMCTHPOIL apajialliTUpUiCa,
XOCWI ByaraH MOMAUCTUPON MAKpOMOJeKyaanapH TapkuOuia
opom aToMaapu 0ynaau. IMoaumep TapknbKra yuiamyu yrie-
poa aromnapu Oynca, 6y aTomMnap TypJau OKCHUATOBYUIAP
(030H, KMUCAOPOM, MEepKUcaoTasap Ba X. K.) TabCUpHAa TUA-
pornepokcua rpynnara aitnanaau. Kynuniamk kapoo3aHxXupIu
Ba reTCPO3aHXHPIH IOKOPH MOJEKyasip OupuKManapaari yr-
Jepo4 aTOMJAPM XaBO KMCAOPOAU Ba TYPJIU HYpJap TabCUPU-
a2 OKCHUIaHUO, TMAPOMEPOKCHI rpyrinanap xoCHya KUaaau.
Typan reTepo3aHxXupau nojumepiaap Tapkuouaaru GpyHkLu-
OHan rpynnaiap (rMaApoKCcHU, KapOboKCcHa, aMUHANbAETHIL Ba
X. K.) XaM TEruuuiv 1ApoUTAapaa akTUB MapKa3 Ba3u(pacrHu
faxapa onaan. YyHkn makpomosiekyna tapkuouaaru ¢pyHk-
LUMOHAN rpynnasap oaauii wapoutaa Gapkapop 6yaub, Ku3-
OUPHLL, HYP TAbCUP STTUPULIE Ba XO0Ka30J1ap HaTHXAcKHAA [ap-
yanaHaad xaMaa paavkainapra ainanaau. Ioauctupon tap-
KHOUIary OpoM aTOMJApUHUHT yabTpaOuHadilua nHypaap
TAbCU PUAA AXKPATUD YUKMILM HATHXKACKAR AKTHUB MapKa3 nanao
Oy u. Arap uly BaKTaa cuctemMana Oupop BMHUI MOHOMEDH
MaBX ya 6yica, Kyiiuaarn cxemara MyBouk 11aiBaHa COMo-
UM CPNaHUIL PEakUMSICH cCOaUp OYnaaun:

~H,~CH-CH,~CH~CH,~CH~- + nCH,= CHR >
| | 1 '
CH, CH,  CH,
|
Br

- —CH2—|CH—CH2—(IJH—CH2—CH—
C()HS Cl:6H4 C()HS
CH,~CHR-CH,—CHR-

121

www.ziyouz.com kutubxonasi



Tapkuduaga kyw 60rF 6yarad nonaumepnap (Typs/iv AueHaap-
HUHT MOJUMEP Ba COMOJMMEPapH) TETHLUIW LHAPOUTAA BU-
HWJI MOHOMEpaapy OuiaH Kyiuaarvua nafBaHl CONojiuMep-
JJAHULW peakUMACUTra KUPHUILIAIN:

..~CH,~CHR—CH,~CH=CH-CH,-CH,—~CHR—... + R'+ mCH,=CHR" -
-+ —CH,~CHR-CH,-CH,-CH-CH,~CHR~-C H -
o

I

TZHR”
I

CHR"

CyHrru BakTaapaa naiBaHia conoammepap NOAMKOHICH-
caTlaHU Ul PeaKUMUACU OPKAIU CUHTE3 KWIMHMOK A, ByHuHr
YUYH reTepO3aHXUPAHM Ba KapOO3aHXHUPIU IOKOPHU MOJEKYAAP
OupUKManapaard rMAPOKCUI Ba aMUHorpynnanapzaH Qoina-
Nlanunaav. MacanaH, NOJUBUHUA CIUPT, MOJMYpeTad, MHo-
JvaMuj, LeJUIoN03a Ba KpaxMas Kabu nonumepaapra atuie-
HOKCUI, aKPWJIOHUTPUI KabW MOHOMepJap TabC p 3TTUPUO,
NnauBaHa CONOJUMEpPAApP XOCUII KUIUHALU.

MacanaH: a) NOJAMBUHUA CNUPT Ba AKPUIOH UTPUIHHHT
y3apo TabcHUpu:

—CHz—ICH—CHZ—(IIH—C HI—CH—CHz—ICH— + nCH,= CHCN -
OH OH OH OH

> ~CH,~CH-CH,-CH-CH,-CH-CH,~CH~

0 OH 0 OH
CH, CH,
éHCN CHCN
cH, cH,
%HCN %HCN
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0) noaMamua Ba 3TUIEHOKCUAHWUHT Y3apo TabCUPU:

-~CORCONHR'NHCORCONHRNHCORCO- + CH,—-CH,

/
@)
- -CORCON R'N|HCORCONHR"NCOII{—
ik o
CH, CH,
? ?
o o
G o
0] 0O

(LLenntono3a Ba KpaxMajqHUHT MANBAHA COMOJUMEPIAE_———
TYFPUCUAATM MABAYMOTAAD KUTOOHHUHT «[losiMMepaHOJOr e
Varapuiaap» 6yaMMmaa KenTupuaaau.)

bab3u naitBana conoanMmepnap MKK1 roMoOrNoJMMEPHH A -
MOJIEK YAsIp OMPHKMa BOCUTACHAA YAl HYJIW Oujtat XamM XOC M ——
KWinHaou. byHaail naisaHa conosiuMmep TapkuOuaa amut
THIPO KCUI, KapOOKCUJ, anbierws Kabu rpynnanap Oyar e —
noavmepaapaal oJauHaau. MacaaaH, NOAMBUHUI CIMTUPT ML =
POMOJIEKYAANAPUTA YUMOA XJOPAHTUAPUI TPYNIACU OV s
noanuaQup Monekylasapu TabCUP ITTUPUACA, KYNUAATH [ mmm—
aKuusira 6MHOaH NMaMBaHI COMOIUMEDP XOCUA Oynaau:

~CH,~CH-CH,-CH-CH,~CH~CH,~CH~
| | | |
OH OH OH OH

+ CICORCOOR'OCORCO- -

- -CH,~-CH-CH,-CH-CH,~CH-CH,-CH~
| I l $

0 OH O OH

| i

CORCO- CORCOOR O-
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CxemagaH KYpUHUO TYypUOIMKM, MTOJIUBUHUA CHUPT MaK-
poMmoaekyaacura Oup BAKTHUHT Y3uaa MoAMaMua Ba MOJAU-
3(hup MakpomosieKyaanapuHu najisaqanaca xaM 6yianu.

YMyMaH, opranuk GUpHkManap KUMECHIArH KOHYHMSIT-
Napaad  oiaananund, Tapkubuaa rMAPOKCU, albIerui, Ke-
TOH, AMWH Ba HUTpOTrpynnaaap Oyarad roMorojiv MepjiapiaH
XWJIMa-XWUN MaiiBaHA COTOIUMEPIAP CHHTE3 KUK Ba yiap-
HUHT XOCCAlApHHU UCTAAraHua Y3rapTUpHLl MyMKUHIUTU Oy
yCyjalaH Kenaxakaa KeHr ¢oitnanaHuiura MMKoOH Oepaau.

3-600

MAKPOMOJIEKYJAJIAPHUHT
ITOJIMMEPAHAJIOTUK Y3rAPUHIJIAPU

bapua 1okopu Monexkynsp 6UpukManap ¥3 MaKpoMoexy-
JJACUHUHT TY3WJIMIIMIa Kypa, OpraHuK KMMEaary nact Moiie-
Kyjasap Moazanap kadbu ruapuanall, xjiopaau, cyibgosaul,
HUTpoJlaLl, auWaaall, aakuuiall Ba 0OLIKA peakuustiapra
KUPHLIA OJAH.

bynuaii peakuusinap HaTHXaCHAA NMOJUMEPHUEIT XOccana-
pu TyOaaH y3rapaau, 6y 3ca ¥3 HasbaTtuapa, OUp Typ noju-
MepaapaaH kynruHa tasadnapra xasod OepyBuu xoccanapra
3ra OYIraH MKKMHYU TYp MOJUMEPIAp XOCHA KHJIMILFA UM-
KOH Oepanu.

WyHpait kuaub, nonumepnapra opraHuK Kuméaaru pe-
AKUMSTADHU TATOUK 3TUO MaKPOMOIEKYAAHUHT XOccalapuHu
y3rapTupuil, ssHU MoaudUKaumsaal Ba wy imyn OunaH sHru
noaumep marepuasuiap onutl MymkuH. [yHu kain kunuod
YTULI KepakKH, I0OKOPH MOJEKYJSip MOMIATAPHUHT DYHKIIM-
OHAN rpynnajapy xucodura GopasuraH, IOKOpULA alTUATAH
peakuMsutapaad TallKapu, YJIApHWHT Y3Ura X0C peakLusIapu
xaMm 6op. [laiBaHa Ba 640K conmoauMepaap CMHTE3 KWJIULL,
MaKpOMOJIEKYJIA Y3YHIUTMHY KUCKAPTUPUUIL Ba Y3aUTUPHILL
peakuusnapy aHa WyHaan peakiMaiap XyMmiaacuoaHanp.

AManga norMMepAapHUHT TY3WIMIUM Ba XOccaiapHHU
y3rapTupuil yuyH aipum UMK yceyinapaaH xam doipana-
Hujaan. Makpomonekyna xocCalapuHU Y3rapTUPHIIHUHT
(DUBKUK ycyiu noauMepiiap yuyHIrdHa Xoc OVaud, mysuauuwnu
MOOughukauusaa 1ed aranaau.
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[Tonumep Tapkubura naacTuUKaTop, TYIAUPYBUM Ba
fowkajap KUpUTUO, YHUHT XOCCATAPUHM Y3rapTUpULL yCyi-~
napu xam 6op. AMMo Oy ycyanap Maxcyc (pU3UK Ba TEXHOJO-
ruk ycyanap oynrany cababnu, 043 yaap yctvaa Tyxtanud
YyTUPMAUMMU3.

Monumepaapaa typian peakuusiaap oaud dopuw 6an3u
NOMUMEPAAPHUHT TY3HAMUIMHM AHUKJALIAA WIMUIA axaMusiT-
raruHa ara 6yaubd KonMai, 6aiky YHUHT MyXMM TEXHOJOIMK
axamusiTh xam 6op. byHra OuMp Heya MUCOJ KEATHUPULL MyM-
KUH. YyHOH4YHU, MAKPOMONEKYJIATADHUHE TY3UJIUUIMHK Ypra-
HULL B3 YHIA TYPAu Xua y3rapuiiap oAb dopuw yuyH 1acT-
nab Tabuui noaumepnapaad doitnananunrad. Macanad, uea-
JI0/I03aHM HHTPOAAO, OPraHUK SPUTYBUMAAPAA DPULLM, KYHJIH
nopriamy Ba 0OIIKA XOCCafapH XUXATUAAH LIEUI0N03a0aH
(hapkJ1aHYBYM SIHTH MaxCY/J0T — HUTPOLIEUIOA03a OJIMITAH.
Hutpouennonoza oauiu peakuusicd MaKpoOMoJieKyganapaa
0D OOPUNTAH PeaKUMSUIAPHUHE 3HT GUpUHUKMIapuaan 6y1u6
xucobaaHaau. Cupka aHrMAPUI TAbCUPUIA LETION034 MaK-
POMOJIEKYJACHHU ALETHIUIALL XAM MOJUMEpAapHU MOAM(PH-
Kauusial peakuusicura Mucon 6yaa onaau. by ycynna, 6u-
PUHYMIAAH, LEJUION032 MAKPOMOJIEKYJacHaaru rHapoOKCUl
rpYIITAIapHUHT COHM aHUKJIAHCA, MKKHMHTUMAAH, Xocu)l Oyarant
AUeTHJALENNION0331aH CYHLHUI Toa, napaa Ba rjacTMacca-
aap Tan€paaHaam.

Makpomoinekynasapaaru ruapokcua rpynnajapuiu mMe-
TUARALL, sTH I, GeH3MAIaIl Ba KAPOOKCUMETHAIAL Kabu
peakitMsaap aCOCUNA XAM LUE/TIONO3AHUHT Typiu-TymaH (poii-
Janu xoccanapra 3ra OyArad siMrv Xocunajaapy OJUHIaH.

Ilennonosza acdupnapuaan MeTUI LIENTI0J03a Ba KapboK-
CHMETHS LIeANI0N034 cyBaa sxuin 3puian. LyHUHT yuyH yH-
JAaH CAHOATAA KPaxMa, XelaTUHa Kabu O03MK-OBKAT MAXCY-
Jotaapu ypuuaa doilganaHuaaam.

CaHoar axamusiTura 3ra Oyiran MoJMBUMHUA CIAUPT XAM
MOHOMEPHU TYFPUAAH-TYFPU noaumepaad smac, Gajiku no-
JVBUHW aUETATHU TUAPOAM3JALl HATUXKACKAA XOCUJ KUJN-
Hamv. V3 HaBbaTMIA, NOAMBUHMI CIIMPTHU TYPIM abAerui-
nap OunaH auetannad, siHCU XU MTOJUMEPAAp — MOJUBUHM-
jJauverannap ojHaau. NoaMBUHUA aueTaIap aMmaiia atoxuaa
axaMusTra ara 6yauob, nak Ba eaumiaap oavaa UIuaaTuiIaam.
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Xap Xuia KayuyykjiapaaH pe3vHa Ba 360HUT OAMIL XaMm Mo-
JIUMEPAApPHU MOAMMDUKAUUSUTAILHUHT 3HT KAAUMIU ycysuia-
puaanamnp. by xapaéd kayuyyk tapkubOupary Kywu Oornapra
OJATUHTYTYPTHUHI Oupukuwuaad udopat Oynub, HaTuxana
MakpoMoJjiekynanap Oup-oupura «TUKHAUMO» KOsIaaH, SAbHHU
KayuyK TYPCUMOH TY3WJAMILUTA YTAIH.

[ToanMepnapna MoH anMAaLUTUPHIL XYCYCHUSITUHW BYXYAra
KEATUPHLL XapaéHU XaM yiaapHU KUMEBMH ycynna moaudu-
Kauusjaalw peakuusitnapuaanaup. MacanadH, 0OaUCTUPOSITa
cyiabhorpynnagap KUpuTub, Cyab(PonoaucTHposT — KATUOH
anMaluTUpyBuM cMosa oauHanu. Lennronosara akpui Kucio-
TaHW NanBaHANa0 KATUOHUT, BUHWINUPUAUHHU rMaiBaHa1ad
AHUOHMT XoccacHra ara OYnraH siHrU NOJUMEP MAaTepuaniap
XOCHA KHUAUHAMIM.

MoauMepnapHu Moan@UKauHsialIra oul KKopuaa Ke-
TUPWATAH MUCOARAP yaapaard (pyHKUMOHAN rpyrnnalapHu
aIMalUTHPULL, MAKPOMOJIEKYAalapHH TYPCUMOH Ty3uJullra
YTKa3sHl Ba MAKpPOMOJIEKYJATAPHUHT Y3YHAUFHHU OUIMPULL
peakuusnapuaaH 1bopar.

AManaa MakpoMOIeKy,1anapHUHT Y3YHAMTUHU KUCKAPTHLU
Hynn Ounan NOJMMEPHMUHT XOCCAAAPUHM Y3rapTHpUIL Xam
caHoat axamusitura sra. lyHu xam auTtu® YTUII Kepakky,
NOJNMEP MaTepualiap WILIATUIMID NMalTuaa Typau cabab-
Jlapra Kypa aecTpykuHsiI1aHub, MakpomoJjieKyaajiap Kuckapa-
au, Oy aca yrapHUHT (PU3MK-MEXAHUK XOccanapuHU EMOHIA-
wuMra onud Keaaau. JlekuH, xKyrnuHua, noauMep mMoana-
JIapHU KaiTa MUaall XKapa€HMHKM COANANAITUPHUIL MAKCAAUAA,
MAaKPOMOJIEKYAanapHU KUCMAH JAECTPYKUUsiAAll XaM 3apyp
0¥11b konamu. Macanad, uenoa03a 3pUpnapuH UHT MoJic-
Kyjsip MaccacMHM KaMaWTUpHil Makcaauaa, UILKOpUH ues-
JIIOJIO3@HU peakuMs OJAMAAH Maxcyc liapouTtiaapia yiiad Ty-
punaau. KynuH4ya nosumepiapHuHr KOBYLUKOKJAMTHMHHW Kamait-
TUPULI YUYH YIap BAIUKIAP BOCHMTACHAA XyBanaHaau. ByHUHr
HaTUXacuaa MoJuMep KUCMaH AeCcTpyKUUsnaHub, Makpomo-
JieKyJlanap KucKapaau.

LlennonosaHu xucioranap WINTHPOKWMAA TMAPOAU3NA0,
MAacT MOAEKYASP MOJIA — TJIH0KO3a ONUILLI TMIPOJHU3 CAHOATH -
JAa KEHI KYJJIAHUaau.
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UlyHu xam allTMG yTHIL KepakKu, MakpoMoJekyianapaa
TYpaun-TyMaH peakuuvanap onubd Oopui kapaéHuma 0ab3u
KHAWHYWIMKRAPra AyY KeluHanu. by Kuidnuuunukiap Kyin-
naruiaapaad ubopat 6yn1ub, acocaH MakpoMmoJieKylanapHUHT
TabuaTura Ba y3apo xounamumnra 60FIUK, Oynaau:

a) MaKpOMOJIEKYIaJap MacT MOJEKYIsp MOAAANapra HUC-
faTaH Kam xapakatdaHaup, Oy X0 yJapHUHT peakuusira Ku-
PHULIMLLL TE3MUTMHUHT KaMalHwura cadad oynanu;

0) mosMMepaapaa MOAEKYAANAPAPO KYUJIAPHUHT TAbCUPH
katta. LHyHUHT yuyH MakpomonekyaantapHUHT Oup-Oupuaatx
AXPUTHO, UKKHHYY MOAAA OMAaH PEAKLIMITA KUPULLNAILIM YUYH
KYIM KyY Ba BAKT Tanad stunanu;

B) Moau(MKauMsiIaul peakuMsiIapyuHU aHya OALMI wa-
poutnapaa oaMd 6opuul Tanad KUAMHAAU, AKC XOJAa Makpo-
MOJIEKyatap napualaHuO, MOJAMMEPHUHI AacTaabKu Xycy-
cuUsiTiapu RyKoaud KeTtaoM.

[MTonumepnapHu Moandmkaumsiaail peak MsLIApHHUA reTe-
poreH Myxutaa oaud Oopiul 0y KUHMHUUIUKIAAPDHUHT aco-
CHUil caBabnapuaaH Oupuaup.

[Tosaumepitapiit MoaupukauMsiall peakiusiiapi acocaH
HKKM XUl 0ynai. YaapaaH Oupy noauMEPaHLUIOrMK Y3rapHil-
aap ae6 atataan. byuaail peakuusiiap HATHXACKAA MAKPOMO-
JAEKYJAHHHT Y3YHAHTH, S’bHU YpTaua MoAuMeEpJaHHdl aapa-
KAacH y3rapMaiau, 0anku YHHHT KHMEBHW TAapKUOUTMHA Y3ra-
paau. xoJjoc.

Mo yuMepanajgoruk yarapuiiap, acocaH, 3aHXHpAaru
JIEMEN Tap 3BEHONAp XUCOOMIa KeTa/ld Ba YHAAQ SHIW XU
QyHKUHMOHAT Fpynnaiap xocua oynanu. YMmymai, Oy xua pe-
AKUHSTApHUA KYHUAArHYA TACBHPAALL MYMKIEH!

n

[-R-], > [-R-]

n |
X Yy

Moaudukauusiiaw peakuMsSJapUHAHT UKKUHUW TYPH
Makpomonexyaaaap peakyusaapu ned atananu. by peakuusiaa
MOJIMMEPHUHT KUMEBUIT TapkuOu yarapmaid, Oaiku yHUHT
ypTraua MOJEeKyasip Maccacu €KM MOJMMEPIaHMI aapaxacu-
ruHa yarapaaum. Arap OyHIail peakuusiiap BaKTUAa AeCTPYK-

127

www.ziyouz.com kutubxonasi



THUB XapaéHaap coaup O6yaca, NOJUMEPHUHT MOAEKYJIP Mac-
cacu KaMasilu, MakpoMoJIeKyJaiap opacuaad sSIHTH KUMEBHUH
bornap xocun OVysca (naisana Ba OJ0K COMOAMMEPJAHUIL,
TYPCUMOHJAHUIL Ba XokKaszojiap coaup Oyaca), nonsumeprua-
HUII Aapaxkacu opTaju.

Kyiinaa noaumMepnapHu xap MKKH X1 MOLAU(DUKALMsIALL
peakuMsJapuHyu aloxuaa-aaoxuaa Kypud ynkam Us.

3.1. IToumepananoruk y3rapuuuiap

Monumep Tapkubuaaru hyHKUMOHAT rpynnaiapHu bowka
rpynnajgap OMAGH ATMAWITHPHUILL PEAKLIUSIAPH O PHHYM Map-
Ta TypJau TaBUMU Ba CHHTETHK MOJAMMEPIAPHUHT TY3WIHLIU-
HU Ypranuin Makcaauaa oamb Gopuirat.

LHTaynuHrep nmoauBMHUAALETATHY UILKOPUH MYXUTIA
TMAPOAN3NA0, MOJMBUHMACIUPT OATaH:

~CH,~CH—CH,~GH-CH,~CH-CH,~CH~ >
OCOCH, OCOCH, OCOCH, OCOCH,

NaOH

=% ~CH,-CH-CH,~CH~CH,~CH-CH,-CH~+ CH,COONa

I | | |
OH OH OH OH

by peakuusiaa oJIMHTAH MOAUBUHUACAUPTHYW HT [TOJIMUMEP-
JaHUUL gapaxacu MoJMBUHWIAUETATHUKMAAH rapK KuimMa-
rad. AHa iy NoJMBUHUWICIUPTHY CUPKA AaHTUAPHI TabCHpUIa
AUETUIAII HATUXKACHUAA 3CAa SHA TNMOAMBHHUWAA LETAT XOCHIJ
oyaraH:

~cm_$H_cm—§H—cm—qH~+Kﬂﬁmﬁ*
OH OH OH
—>~CH2—FH—CH2—' H_CHZ—— HN
OCOCH, OCOCH,  OCOCH,

By nonusuHUaUETATHUHT XaM YpTaua MOJIEKYJISIp Macca-
CH 1ACTAa0KU MOJUBUHMUIALETATHHHT ¥pTaya MOJIEKYJIsp Mac-
cacura TeHr 6yand Jyukaau.
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Henmonosa Hutpar Ba ¢ocdar kucaoraiap apananiMacu
OMnaH HUTPONAHCA, XOCKa 6yaraH nmoau3PUpPHUHT MOJIUMEp-
JaHuul adapaxacu 11acma6|<u NOJIMMEPHHUKHUIAAH (I)ZIDK KHWJI-
Manau:

CH,OH
o H
- H Hno,
OH H.PO,
H OH |j

AManaa UenNa03a HAMYHAJTAPHUHUWHT MOJIMMEpPAAHWLI
JAPaXacH Ba HUTPAT LIE/LTIOI03aHHHT MONEKYJISIP MaccacH aue-
TOHAArHU 3PUTMACUHMUHT KOBYLIKOKJAUTHHY Yauall BOCUTACU-
Ja aHUKJ1aHaIHM.

TToaumepananceux Y3rapviIapHHUHT DHT OAAMKH peakuus-
aapuaar OUPUHY MOAMKHCIOTANAPAA Ky3aTUII MYMKUH. Ma-
cajlaH, MOMMaKPHI KUCI0Tara UIKOP TabCUP ITTUPUIICA, TY3
Xocua1 Oyaaau. Arap uly Ty3ra KUC/JI0Ta 3pUTMacu KYLIWJca,
KAHTaAaH MOJUAKPUI KUCTOTA aXpaaud uuKaau:

NaOH

~ CH,—~CH-CH,-CH ~—— ~CH,—~CH-CH,~CH~ -
| | I I
COOH  COOH COONa COONa

H S0,
— ~CH,-CH-CH ~CH ~ + NaZSO4
o ]
COOH COOH

ByHAaait peakuusiiap HATHXACKAQ XaM MOJMMEPHUHT YpTa-
ya MOJIEKYJISIP Maccacu yarapMaid KOJIaau.

KeaTtupuaran mucoanapaaH KYypuHUO TypuOAMKH, MAcT
MOJIEKYJIsIp OMPUKMAaZaru Ba YHAAH CUHTE3 KUJIMHIAH TOJIU-
Mep tapkuduaarn GyHKUMOHAN CpynnajiapHUHT OPraHuk
KUMENArM OJATAATH peakuMsijlapra KMpUILIMUI CXeMacu Ba
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MexaHusmaapu O6up xuiaup. bynagaH doitnanannb, amanna
MakpoMmonekyaaiapaa Typau peakuusaap oaud Gopuil Ba wy
Ounan noauMepHUHr BGapya xoccanapuHu MoaMpUKaLMsiaLw
MYMKHH.

IToanmepanajoruk y3rapuuLiapHUir y3ura XOcC XycyCcHsT-
Japun. Yu3ukcuMoH noauMepaapia Makpomojekyaanap tap-
KMOuaary Oapua 3ae¢MeHTap 3BEHONAPHUHT KMMEBHI TapKu-
Ou Oup xua Oyaranauru Tydailau yaap Typau peakuusiapra
KHPULWMI KOOUJIMSITU Ba TEIIMIH XUXATUIAAH XaM Oup-6u-
puaaH dapkiaHMaitam,

LIyHHMHT yuyH noavmepaHuioruk yarapuil peakuusiapura
3arkupaary pyHKUMOHAA rpynnanap MycTakus pasuuiaa 6up
BaKTHUHT y3unaéx kupuwanu. lly cababnu, Syunait peakuusi-
JIAPHUHT coaup OYAULLI CXeMACHMHU OMPrUHA 3JIeMEHTAP 3BEHOAA
ndonanawr MymkuH. by Hapca, uennonosa, rogaMBUHUI-
CIUPT, MOAMAKPUAKHCAOTA KaOW nonumepiapiu spupaani
peakuuvsilapuaa  sIKKOA Ky3ra tawgaHany. Kymnagan, uen-
JIONIO3aHMHT TYAa alleTaTHHU OAMUI peakUMUSICHHU YyHAAMN
TACBUPJIALL MYMKHH:

CH,OH CH,0COCH,
o H H
— H -0 ©
OH H +(CH.CO),0 OCOCH, H
H H »
OH N H OCOCH

in

nOﬂHaKpMﬂKHCﬂOTHHMHF METaHOJ1 OMaaH peakuudara Kupu-
WHIIKY XaM Kyiuaaruda mdoiaraHaiu:
|~CH,~CH-=|,+ CH,0H  |-CH,~CH-], + H,0
COOH COOCH,

[MosuMepananoruk yarapuuiaap MaKkpoMmoJieKynaiap Ba
MOAUGYHKUMOHAN MACT MOJEKY/ISIp OUPUKMANAp Opacuaa Xam
coaup Oy MyMkuH, byHaa arap nact Moaexkysip OHpuk-
Ma Oup Makpomosnekyaanaru MKkM GyHKUUOHaA rpynna Ou-
JIAH peakuMsra KUpMIICA, MAKPOMOJEKYJAHUHT Ty3WIULIU
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yarapMmai konaau. Peakuusira 60lIKa MaKpoMoJieKyaanapaaru
(pyHKUMOHAN rpynnasap xaM Kupuilica, NoJuMep TapMOK-
JIAHTaH &KUY TYPCUMOH TY3WMAMILTA YTaau.

Honvamepnapaaru 6yHaai peakuMsiiapHA MOJMMETAKPUI
KMCNOTA Ba YHMHI XOCUJAAJapu MUCOAMIA KYPUO UMKAMMS.
KymaaaaiH, MOAMMEPHUHT UKKY BAEHTAM MeTtainap Ounax
OUPUKMULIIM HATHXKACUAA MKKH XM MaXCyJIOT XOCuJl Oynanu:
peakuusi ra OUTTa MAaKpOMOJEKYJAHUHT Y3uaaru hpyHKUUOHA

rpynnanap KMpUuIca, NOJAMMEPHUHT YM3UKCUMOH TY3WJIUIIU
y3rapMabi Kojaanm:

~ CH,~CH—CH,~CH-CH,~CH ~ + Ba(OH), -
l l !
COOH COOH COOH

- ~ CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH ~

| ! ! |
COOH COO—-Ba-0CO COOH

Arap KyWHY Makpomodekyianapaaru (hyHKIMOHa rpyn-
nanap xam 0apuil noHnapu 6unaH y3apo TabCcUp ITCa, HOMU-
METaKpKil KUCAOTa TYPCHMOH TY3UHILITa YTalu:

~CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH~ + Ba(OH), -
<COOH COOH COOH COOH

> = CH,~CH-CH,~CH~CH,~CH-CH,~CH ~ -
COOH COOH COOH  COOH

>~ CH,=CH—CH,~CH—CH,~CH—CH,~CH -~
i

¢o COOH  CO COOH
0 0
B Ba
0 0
to ¢o
-CH;&H—CHfCH—CHfEH—CHf-CH~
COOH COOH
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By MuconnapaaH noanmepaHaaoOruK Y3rapuiLIapHUHE Xya-
IW OpraHUK KUMEJAru oJaTaaru peakuusiiap =abdu 0opuium
OunaH OMp Katopaa, yanapura Xoc XycycHsitaap 1 xam 6opin-
M KypuHnuO Typubau. byHra cabab mMakpoMoneKynatapHUHT
OMp XMJ 3BEHOJAH TauIKWJI TONCAHJMIU Ba YIAPHUHL ¥3apo
KaTTa Ky4y 6usaH TabCcUp 3TUO TYPULUUAUD.

By X011 noaMMepHMHr peakuusra yaia Kup Mwub, 6ab3u
3BEHOJAPUHUHI TMOJUMEPAHANIOFMK Y3rapullir-a yupawura,
GoWKANAPUHMHT 3ca JacTaabKyu wakiauaa Koa uwura cabab
6ynaau. Haruxana MakpoMoeKynaaapHUHT 6ab-3U1apy peak-
uusara Kynpok, 0oukaapu 3ca KaMpok, KUpULL aay Ba XOCHI
OVAraH sitHrU NOJIMMEP YJIAPHMUHT apajalmiMacsaaH udopar
oyaub Konaau.

Arap 3neMeHTap 3BeHO Tapkubuaa OUp Heya (PyHKUMOHAN
rpynna Oynca, noavMepaHaJoOrdk y3rapuiu xa paéHu siHaaa
Mypakkadaaluagum.

MabilyMKH, Len oi03a MOHOALUETaTH TapKiHOuaaru rua-
POKCHA IPYNIAIAPHUHT yuiaH OUp KUCMU SDUPIEIHTaH LU0
JnosanaH noopar. Hemnonosa kumécuaa OyHaai Ma xcynoT apup-
JNanuw gapaxacu y = 100 6ynran Mmypakkad 3¢hpup aed 1oprTH-
jganu. Jleku# ypraya apupnaHul Aapakacy 103ra T HT Lei0a03a
3(pUpHUHU Typau Ty3uauwwnapaa mdonanal MyMK UH, SbHU:

a) 6apua aneMeHTap 3BeHOsApAAry OuMpjaaMy U rMaApoOKCH
rpyrnnanap Oup tekucaa 3hUpiiaHraH LEeUI0J03 a:

H H OH
_ %H HNJ O~ &ku [C,H,0,(OH),(OCOCH,)|, ;

O H

CH,0COCH,

0) MKKMHYU yrIepod aTOMM KOLUMAArH TMAp OKCHUJ IpyIl-
na 3¢pUpAaHTaH LUETIoN03a:

H  OCOCH,

H
_odORTTH O- &xu [C,H,0,(0H),(OCOCH,)],;
07 H
CH,OH
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B) YYUHUYM yIIepold aTOMU KOLIMAArM TMAPOKCHI Ipynna
3guphaHral Lenonosa:

H OH

O- ékun |CH,0,(0OH),(OCOCH))],:

IHyHu xam aittub ytuw 3apypku, amanga adupiaHuul
peakuusicu 0yHaait 6up Mebépaa coaup OyaManau.

Arap nojiMepaary aueTun rpynnaaapHud A 6unad 6enru-
Jacak, apupaaHrad aLeTHILEITION03a MAKPOMOTIEKYJIACHHN
LIYHAAH TAaCBUPAALL MYMKMH:

A A A
0 0
—oO-o-( >-0-¢ >-0-¢ >-0-
0 0
A A A

A — CHPKAQ KHCI0TA KOJAHFH.

CxeManaH KYpUHUO TypubAMKH, MAKPOMOAEKYIA 3aHXH-
pUIQ MOHO, OM BA TPU3GUpIAHTaH [TI0KO3a KOJAUKJIApH
Onaalt Oup KaTOpAa peaklMsira cupa KMpUiIMaraHd riaoKo3a
3BcHOMApU Xam bop.

llensuonosa tpuaneratuaa 6apua rHAPOKCUI rpynnajnap
s(pupnasrad 6yano, yHM ruapoausnanl HATHXACUIA OJTUHTAH
MKKHJAAMYM ALETHALEANTION03a XaM oKopuaaru kabu Ty3u-
JuAa oynaan. Yuaa y = 220-260 6ynub, y aueroHaa OCOH-
JIMKYa 3pulliK OunaH Tpuadupaan dapk KUIaau.

Arap UeJUTi0N03aHM aueTUaall Xapaéuuaa YHUHT 3(pup-
nanvw gapaxacu 220-260 ra errau, xapaéH TyXtaTuJjca,
onuHrad ahup auetonaa apumaiiau. by xonuca xam Oy MKkKa-
Jja 3upna aueTua rpynnanapu MUKIOpHY TeHr 6ynca-aa, yaap-
HUHT 371EMEHTAp 3BeHoaap OVitnad xap xuja TaKkCHUMJaaHram-
JUry Ba wy cabadiu noaMMep Typanda Ty3uaAraHaurMaad aa-
pak bepanu.
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[NoanBuRMACHUMPTHH 3DUPAALI Ba AUETHINALL BAKTHAA XaM
IOKOpHIary XOAUCaNapHU yupaTull MyMKUWH, Arap rnojuBu-
HUNAUETaT KUCMAH TUAPOJIU3NIAHCA, MAKPOMOIEKYJIAa TAPKU-
Ouna NOJMBUHUICHUPTHUHE IEMEHTAP 3BEHONAPU XOCHI
oynanu.

~CH,~CH-CH,~CH—CH,~CH-CH,~CH ~ + NaOH -
OCOCH, OCOCH, OCOCH, OCOCH,
= ~ CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH—CH,~CH ~
OH OCOCH, OH OCOCH,

Xyanu uly Tapkubaaru mojaumep rojnBUHUICIUPTHU KKUC-
MaH aueTuinad xaMm OJMHULIM MYMKHH.

= CH,~GH-CH,~CH-CH,~CH ~ + (CH,C0),0 -
OH OH OH

> ~ CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH ~
OCOCH, OH OCOCH, OH

BuHuaaueTat Ba BUHUACIUPT KOAAUKIapuaaH ubopar Oy
MKKH COITOJIMMEPHUHT Tapkuby Oup xuia 6yjca xam ynapla
auertuna rpynnanap xap xui xovnawrad. Iy cadadau Oy mkku
COMOJIMMEP MAKPOMOJEKYJAIAPUHUHT TY3WJIMILIA Ba XOcca-
Jlapu Xuxatuaan Oup-oupuaad tyonax dapk kuaaan. by vkku
COMOJIMMEPHU OpraHMK KMME HYKTau HasapuaaH Oup moana-
HWHT MUKKH XWUJT U30MePU 1eb xam Kapall MYyMKMH.

Mabaymku, noaumep 3aHXUMPUHUHT TYpAU KUCMaapuia
MaKPOMOJIEKYIUTAPHMHT Y3ap0 XOMJALIHILM Ba TAbCHUPU Typ-
Jnya 6¥naau. bab3n KMuCcMaapuaa MaKpoOMOJIEKYTanap 3U4poK
XKoinamub, dup-bupura Kynpox kKyu OugaH TabCcUp 3TCa,
OoWKa KUCMAapuaa cuipakpok, xoinawran 6ynanu. [Moau-
Mep 3aHxupuaaru OyHmal xucmnap Y3MHUHI (pu3MK-Mexa-
HUK Xoccallapy OMaHrMHa sMac, DalKu Typau peakuusiiap-
ra KMpUILIULL KOOMIMATH Ba peakuusira KMPUUIUIL TE3JIUIH
Ounnan xaM 6GUp-OupuaaH KecKHH ¢dapk Kunaau. by OMMIHUHT
TABCHPU MOJMMEPAHATIOMUK Y3rapuil peakUHsTapuHUHT re-
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TEPOreH MYXMTIAA COAMp OYIMIUM NalTuaa alHUKCAa SIKKOJ
KypuHarin. YyHKHM MyXUTIArd MacT MOJIeKyasap Moaaanap 6u-
puHun Hasbataa aud@ysusiaHuO, NoaAMMep 3aHXUPUHHHT
MAKpOM OJIeKyaanap cuiipak xoinawran xucmiapu (FoBak-
POK KHCMJIAPH) Opacura KMpaaM Ba Wy epiaaru QpyHKILMoHan
rpynnasiap ounad peakuusira kupumanu. IonumepHuHr OyH-
Nait FOB-AKPOK KHCMUArK MakKpoMoJieKyiatapra KylH1 Mak-
POMOJIE KYJAUTAPHUHT KAMPOK Kyd OMIaH TabCUp 3THULUU XaM
3JIEMEH Tap 3BEHOHMHI PEAKUMOH KOOMJIMSITUHH OPTTUPAIM.
IMonnmepiaapaa peakumsiiiap HOTEKUMC OOPUULIMHUHI acOCHi
cababnapuaad OUpU xaMm Wwyaup.

AMa_n1a 3aHXUPHUHT Gapya KHMCMUJIATM 3BEHONApPHUHT
peakLumM=ira KUpUIHI KOOUAUMATUHYU TEHIAall YUYH peaKLusi-
HU [MOJIMMED 3PUTMACHIA EKM TOMOTCH MYXUTAA OAM0 OopuLl
SIXIWKU H aThxanap depanu.

Arap NoAMMEP XeY KaHaall CYIOKJAMKAA 3pHMaca, yHH oJ1-
OMHAAH aKTHUBJAL 3apyp. AKTUMBAAL MOJAUMEPHUHT 3UUIUTU -
HM BA M ZKPOMOJEKYAANAPHHUHT §¥3ap0O TabCUPHHM 3aHXUPHUHT
Oapua K_McMIIApHA TEHMIALL, YHU TYPJU CYIOKAMKAapaa OYKTHU-
puwaaH Uéopatanp. AKTUBIALL Xapa€HUIa MAKPOMOJIEKYJ1a-
aap YprinaaH KUCMaH KY3Fanaau Ba yAapHUHT ¥3apo TaAbCUPH
XaM Ka Mastid. by 3ca peareHTAapHUHI MakpomoJjekynaiap
opacua= auddysusnanninm pa GyHKIMOHaN rpynnanap ou-
JIAH PEAIKUMSITA KUPUHIHIUNK YUYH KYJal WwapouT TyYFAMpaau.

3.2. MaxkpomoJieKy1aJapapo peakuusiaap

[Mor tMMep MOACKYSIP MACCACHHUHT OPTHINK CKH KaMaitu-
mHra, SibHU MaKpPOMOJIEKYJAJApHUHT y3aiiniuy €K1 KUCKa-
pyuwural onud Keaysuu Gapua XxapacHaap MaKpomoaexyraida-
papo pemakyusaap 1ed atanagH.

[Tos tMMEPJAPHUHT YPTAauad MOJEKYJISip MACCACUHU OPTTU~
plW y'EYH acocaH MakpoMoJeKyaatap Typad OuMbyHKUMOHAT
OUMpUKMtanap opkaau yzapo OOFIaHanu, SIbHM «TUKUIAAW».
«TUKW/IraH» MaKpOMOJIEKYJA/IKM MONUMEDP IPUMaARAUTaH Ba
CYIOKJIOIHMalauraH xoJjartra yTuul Ounad Oupra yHaa sitHCH
dusmk—Mexanuk xoccanap naimo 6ynanu. IloaumepnapHu
mMoaud UKALMSLIAWHHHT Oy yCynu, acoCiaH, Kay4yyKHH Kaira
MiLa 1, nak Ba OYEK caHoaTnapuia KeHr KYJaHUAanu.
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Makpomonexkyaanapuu 6udyHKuUMOHAT OUp=HKManap 6U-
JIaH Y3ap0 «TUKUII» CXEMACHHH LUIYHJAN TaCBUpItall MyMKHH:

~ CH,~CHX-CH,-CHX~CH,—-CHX ~

+ YRY >
~ CH,~CHX—CH,—~CHX—CH,—CHX ~
~ CH,~CH—CH,~CHX-CH,~CHX ~
I
> R + YRY -

i
~ CH,~CH—CH,~CHX~CH,~CHX ~

TAPMOKJAAHTAH NOJUMEP

= CH,~CHX-CH,~CHX—CH,~CH—CH,~CHX-CH, ~

R
/
» ~ CH,~CH—CH,-CH-CH,~CH-CH, —
/ /
R R
/ /

~ CH,~CH-CH,~CHX-CH,-CH-CH,—CH X ~

TYPCUMO!T [OAMMED

Arap MKKM MakpoMojekyna y3apo OWp epuIdaH «TUKMHJI-
ca», NOJUMEPHUHT MOJEKYSIp Maccack opTud, TapMOKjaH-
raH xoira yraau. JIekuH OyHaa YHUMHT AacTAa0K i (PUIUK-KU-
MEBUI Xoccanapu (3PYBUAHIMIHU, CYIOKJIAHWLUIM Ba XOKAa30-
nap) ysrapmaitan. Makpomosekyaanapaa <«TUKJIraHs OOF-
JIAPHUHT OPTHINKM HATUXACKIA NTOJUMEP TYPCUMO-H TY3UNMULL-
ra ¥Tud, yHUHT XOoccanapH AacTj1abKi X0AaTaard AaH KeCKWH
dapk Kuaaau. MacanaH, noaMakpua KUCJIOTA TYDAH TAUKOI-
Jap OuiaH peakuusira KUpHKO, TYPCUMOH MOJI UMEP XOCHI
Kunaau. by nonumMep MakpomMonexyaanap Mmypakka 6 agpup 6or-
JIApK OPKATIA «THKUWITaHW» Ty(halau, MIIKOP Ba KH CJIOTa 3PUT-
MaJlapH TabCUpUaa rMAPOAU3NTAHUO, KailTaaaH nacCTrabky Yyu-
3UKCUMMOH MOJIMAKPMJ KHcaoTara aifaHanu:
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COOH C\OOH

~CH,~CH~CH,CH~CH,~CH ~ ~ CH,~CH~CH,~CH-CH,~CH~
|
COOH C=0 COOH COOH

(:)—CHQ — (|ZHZOH
O—CH, CH,0H
¢=0 coon COOH COOH COOH
~CH,— H-—CHZ—ICH—CHZ—CH ~~CH,~CH—CH,—CH—CH,~CH~
EOOH

JlekuH Gapua TYPCHMOH MOAUMEPIApP XaM KaWTagaH 4u-
3MKCMMOH noavMepra ailiaHaBepmaidan. YyHku arap Makpo-
MoJieKynanap opacuaa Gapkapop OOF1ap xocus Oyjaca, yaap-
HY ruapoausnad 6yamaiamn. byHra mucon xuauod oannit adpup
OOFMapU OPKANU «TUKWJITAH» MMOJMBUHWICTIMPTHU KEATUPULI
MYMKUH:

~ CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH -

OH OH
o ol
™o | "

~ CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH ~

CuHTe3 KMAMUI BAKTUAA TYPCUMOH TY3WaMUIra §Tran BU-
HUJI TToIMMepaiapaary doxiap (6oriap) xaM TypJu peareHT-
Nap tancupura saxwu 6apaour 6epaau. MacajaaH, AMBUHUII-
OeH30J1 MoNeKy/IUlapk OPKAIU «TUKWITAH» NOAMCTUpON bap-
KApop TYPCUMOH NOAUMEPAUP: |

r,H4

~ CH,=CH—CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH, -
C(»HS C(\HS C()HS

C(|H4
CI:(VHS C|()HS CIGHS |
~ CH,~CH—CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,"CH—CH,~
CH,
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KayuyxHu ByakaHaalaa XaM YHWUHT MOJICKYJAIapH Of-
TUHLYTYPT aTOMJIAPH OPKaiM OUp-OMpUra «TMKUIMO» Konaau.
«TUKMATaH» TOJMMEPAAPHUHT Bapua Xxoccanapu MakpoMose-
KyJjanap opacuaa Xocua 6yarad GOFAapHUHT MUKJIOPUTA YaM-
Gapuac 6oraukaHp. MacanaH, KaydyKHH BYJKAHIALLAA OATUH-
ryrypt o3pok, (10 ¢dousraua) kywmnaca pesina, kynpok (30
ons arpoduna) Kywnaca 300HUT Xocun Oy aau.

[Toanmepaap kynuHuya caxkjail, KAiTa wuIaLl Ba M-
TUTM LI XKAPAEHMAA XaM Y3-Y3uaaH TYPCUMOH Ty3WauLura ytub
kojianu. by xapa€n xaBo kuciaopoau, Ky€ul HypU Ba UCCHK-
JIMK KaOK OMUJLIAp TabCUMpUaA coaMp Oyaamu.

bynapaan tawkapu. noaumepaap (pyHkKiUHOHAT rpyniia-
NAPHUHI ¥3apO TABCHPU HATHMXKACKAL XaM «TUKUAUO», TYPCH-
MOH TY3WJIHLITA YTHILIK MYMKHH.

DaeMeHTap 3BcHOMap Tapkubuaaru GyHKUMOHAA TPYMia-
J1Iap, KOHUEHTPAAHTAH 3PUTMANApAd MCCUKAHK TabCHPHIA,
ANHUKCA, NONUMEP MATEPHAIAPHH KYPHTHII NaMTHAA peak-
UMATA KUPULWKO, MaKpOMOJIeKyJIaiap ¥3apo «TUKHIHO» Kona/u.
MakpoMoaeKyaaapHUHT Y3ap0 «TUKWAUO» KOJIMIUIIM HATH-
KACHAQ TOJIMMEPHUHT 3PYBUAHJIMIH KAMASIIM Ba DAEMEHTAp
3BEHOJIAPHHHT peaklMsira KHPUIIHIL KOOUAUSTH aH4ya cycas -
au. [ToanMepaapaa Typau wapoutaa 6opaaurad AeCTPYKTUB
XapaéHaap XaM MakpoMOJAEKyJIalapapo peakuusiiap Kymaa-
cura xupaay. MakpoMoneKylatapHUHT AeCTPYKLIMTAHU LN
(bakaT NMOAMMEpPHU MLWIATUIL Ba cakaawga coamp OYIMaid,
NOAMMEPAHANIONMK y3rapuuaap nautuaa xam yuypad typaau.
JIeKHH MOAUMEPAHANOTUK peakuUsaap AaWTHAA ASCTPYKLM-
SUTAHMII XKyda Kam coaup OYJIraHauMruaaH, yHu 3bTUOOpra
OJIMHMANIH.

[MonumMepnaphu viunaTHiu OaiTUAATH AECTPYKTUB Xapa-
€HAap OYIOMHUHT (PUBMK-MEXAHUK XOCCATAPUHUHT EMOHAA-
wmysura cadab oynanu. lHyHuHr yuyr amanma nosiumep Oyiom-
Japra 1eCTPYKUHSIAAHWLIHUHE OJAMHH ONYBUH 11aCT MOJIEKY-
Jsp GUprKMaTap KYUHaaIu,

Onparaa MaxpoMosiekyanap AeCTPYKUMSUTAHTAHIA TOAK-
MEPHUHE TapkuOH y3rapmait, 0anku ¢hakar yprauya Mosexky-
Jsip Maccacu Kamasiau. Tlact mMonekyasip OupvkManapaa aca
OyHRal napyajaHULUl peakuHsiapy HATHXACKH/IA SIHTY MOLAA-
JNap xocui 6ynann. by papkHU nacT Ba IOKOPH MOJEKYAsIp
aueTanjiapaa SIKKOJI KYpuiLl MyMKUH,
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TTacT MosiekyAsIp aueTalb TMAPOJIUINAHTAHAA anbAeI U Ba
CIUPT XoCHa Oyaanu:

OR O
| 4
R’-C—-OR + HO - R-C + 2R-OH
| AN
H H

By ukkn OGupukma (anpaerua Ba cnupr) 6up-6upuaaH
Ty6naH apkaaranu. [Moanadup Ba noavaMmuanap ruapoamns-
JIAHTaHAA ylapaaH TapkuOW Ba KUMEBHMI xoccanapy gacthad-
KM OMpUKMaHMKMra yxuiaw siHru MoJiekysianap OJMHAIAM.
KymnanaH, Uennoa03aHUHT THAPOAU3/IAHUI Maxcyl0Taapu
MOJIEKYJISIP Maccacu Typauya OynraH onurocaxapuanap ou-
JaH [JII0KOo3a4aH Moopat. Yaap ueantono3agaH Tapkubu Xu-
XaTAAH 3Mac, 0AIKK (paKaT MONEKY/IsIPp MACCACUMHUHT KHUMK-
Juru ounad apkK KMaIaIu.

[Toaumepnap 3aHxupuaaru ajieMeHTap 3seHoaap ysapo 61p
xun 60OFnap 6uaaH ynaHraHu tydainnu, 0y GOFIapHUHT y3H-
A 3Heprusick y3apo teHramp. L yHWHr yuyH aecTpykumsi-
JaHWL XapaéHuaa 6apua OOFAAPHUHT Y3WIHIL 3XTUMOJLIUTH
xaM 6up xuna. by Typau noamMepaapHu roMoreH MyxuTaa ruf-
POAU3 KWIHU HaTWXacuad ucbotnanrad. XKyMmaagaH, anca-
XapMIL Ba noaucaxapuaiap OUp Xuia wapoumiapaa ruaposms-
JaHCa, YA HKHAT THAPOAMINAHMII KOHCTAHTACMHUHT KHAMATH
y3apo Tesr OYaniuM aHUKNaHran,

Hoanmepaapaa 6opaauran necTpyKUMsUIaHU LI XapagHaa-
pUHK amMaiaa Taptvora connd Oyamainau. Makpomonexkyna-
JAPHMHT NapyajlaHUIM 3aHXUPHUHT YpTacuaa xam, ueTa-
puaa xam coaup 6ynasepaau. buHoOGapuH, AeCTPYyKLMSIIAHUIN
nafTmaary apazawMa MOHOMEp, AMMEpP, TPUMEp, TeTpaMmep
Ba noJsuvmepiaapaad mbopar 6ynaau.

Arap AecTpyKTHUB peakuusiiap rereporeH iapoutaa onauod
6opuiica, xapa€H siHaga Mypakkabaawaau. YyHku Oy xosna
NOJIMMEDP 3aHXMPHHUHT MaKpOMOJeKyJanap 3MUpoK Ba CUit-
PaKpoOK XOMaaliraH KMCMIapHra peareHT typinya andgdysu-
sjaHanu, OMHobapUH, y MakpoMoaekyaanap OMaaH 3aHXUp-
HUHT TYPJU KUCMIapUaa Typauya y3apo tabeup sraam. by ¥3
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HaBOaTHAA, MAKPOMOJIEKYNIANAPHUHT ECTPYKLIMSLIAHULL Te3-
JIATU 3AHXUPHUHT TYPJIM KMCMIapuaa Typiuya 0yauiuvra oaub
Kenaau. Oaaraa reTepored MyXMTaaru AeCTPYKTUB XapaéHaap
MOJIMMEP 103aCKaA KYIIPOK KeTHO, MUKM KaTJIaMIap 1eCTpyK-
uMsitaHManan. bab3aH 3ca nosiMMep 3aHXUPUHUHT FOBAKPOK,
amopd KUCMAAPU AeCTPYKUUSIIAHKUO, 3MUPOK, KPUCTANT KUCM-
JAapu NeCTpyKUMsUIAHMAN KOMaau.

[MonuMepnapna 6ynamuran QeCTPYKTMB Xapa€HAAPHUHT
axamMusiTU karta. by ycynra OuHoaH €rody, naxta ulejayxacu,
COMOH Ba NMOX0a KaOW YMKUHAWIAPHU TMAPOJIUTUK AECTPYK-
uusra yupatub, caHoar axamusitura ara 6yJaraH Typay MOHO-
caxapua Ba 60UIKA MaxXCy/JOTIap OJMHMOK/AA.

3.3. TTonumepnap maxkpomoJeKyraiapuia
KHMERHI peakuusiap

IOxopuaa aliTMO yTuaraHuaek, OKOpU MOJEKyJsip GUpHUK-
Majlap Xxam nact MoJjieKysstp OupukManap Kabu opraHuk Ku-
MEpary OMPUKHIL, AIMALIMHMIL, HUKIJIAHUUL KAOU XujiMma-
XHJ peakuusiapra Kupmuia onaan. AMMO I0KOPU MOJEKYsP
OuUpUKManapaa peakumsaaap nact MojeKyassp MoLaanapaari-
ra Kaparanja aHyarmuHa KuMiUHpOK Oopaau, YyHKH H0KOpHU
MOJIEKYJISIp OMpPHUKMANap MAKPOMOJEKYAANaAPHHUHT MOJIEKY-
JISIp Maccacu KaTtra OYIraHiuruiaH yaapHUHT XxapakaTyaHjim-
TY Ba ¥3apo TabCUP Kyuwiapu aHuya kam 6ynaau. HIyHUHT yuyH
XaM nosuMmepsap OuMiaH peakuust YTKa3vliaa, o4aTaa yaap
peakumsira kapap akrtusiaHaou. [MoanMmepaap akTHBAAHIaH-
fa, ynapaard (pyHKUMOHAaA TpyNnalapHUHT peakuusira Ku-
pUwnin KOOMIUNTU OpTAOM, SSbHU MOJEKyralapapo Tabcup
Kyujapu kamasiiv, aHvukporu andpysust xoamcacu ocoHaa-
aau.

XO03Mpry BAKTAA NOAUMMEDPIAPHY AKTUBAALIHWHE TYPAY XU
yCyJulapy TOMMIITAH.

Masbaymkun, 6apua 0OKOpPU MOeKyssp GUpUKManap aco-
CHI 3aHXHUPUHUHT TYy3WJIMIUMIA Kapal® MKKU KaTTa cuHpra:
KapOo3aHXHPAH Ba reTepo3aHxXupau Oupukmanapra 6yauHa-
au. UlynuHr yuyd xam 6u3 (hyHKUKOHAI rpyfinanap peaxkiusi-
JIApUHA Xap KAKWCH CUHGD MOoAMMepiapy yyyH aioxuaa-ano-
xnaa KYypuod UMKaMu3.
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Kap6o3aHxupau nonuMepaap o6up-oupuaaH peakuusra
KUPpULI ULl KOOMAUSTH OunaH ¢apk KWIYBUM Typau-TyMaH
IOKOPH MOJEKYJISIP OUPUKMAAAPHUHT KaTTa CUH(MHUHKU Tawl-
kui ataau. Uly cababau Oy cuudra xupyBun noaumepnap
(byHKU MOHAN rpynnalapuHUHT peakUUsIIapUHU alpuM-
alpum Kypub6 ytamus.

TyAuHran yriaesoJgopoaaapian TY3WJIraH loJiHMepaap pe-
akuusymapu. TViiuHran yriesoaopomiapiaH TAalKW TOMraH
nojvMepaap oaauii napaduunapra yxuwam KUMEBUI Xuxar-
NAaH WH epT 6yaratuinru cababiau oaauit wapouTaa Ba yu xapo-
paTuaa peakuusira KupuvluMmaiou. byHaait noauMepaapHUHT
3HT OM PUHUYM BAKWJIM MOAMBTUIIEH Ba MOJAUNponuieH 6yiud,
yJaap KUMEBUN TY3WIMIUM XUXATMAAH OAAMMK YyrjeBOLOpOLd-
JlApAaH MOJIEKY/ISiP MaCCaHUHT KaTTanuru GwiaHruna Qapk-
AananA. Ynap napaduniapra yxiuaw TypJad OpraHuk OUpUK-
manap 6unaH KMMEBMI peakumsara KMiMH Kupuinaau. Maca-
JIAH, TTONU3TUAEHHU €KM NMOJUNPONMIEHHU XJopJjall peak-
LMSICU JOKOPU XapopaTia €KX Maxcyc KaTaau3atopiaap ULLTH-
pokuna oaubd 6opuiaan. IoansaTUAEHHU xnopiatll y4yH YHU,
apsano, yrepoa (IV)-xnopumna s3putunanu, cyHrpa 3puT-
mara 60°C xapopataa xjop ra3mHu KapboHaT aHrnapus Ou-
JIaH CYy IONTUPWIIraH xonaa 6epunaam, wy wiapouTaa XJopiaH-
raH NoUITHIEHAA XJIOPHUHT MAKCUMan MUKaopu 71 ¢dousra
eTaIHN.

[Noauatunenuy xaopaai XapaéHu Kyiugard cxema ou-
JaH uchosanaHanu:

(~CHCI-CHCl-), + 2n HCl
(-CH,—CH,-), + 4nCl, —[
(—~CH,—CCl,—)_+ 2n HCI

X1 opAaHTraH MnojindTUAEH Y3UHUHI PHU3MK-MEXaHHUK XOC-
CaNapuU XUXATAAH MIACTUPUKALMSUIAHTAH KATTUK, Ba MyCTax-
KaM T OJIMBUHUI XJlopuara yxXmanau.

KracMaH xjiopiaHrad noausTwied napaa foau3TuieHaaH
OJIMHI™aH napjara KaparaHaa OKCHAJIAaHULL XapacHUra Yniam-
auanp.

Xmopaanran noavstuied 190°C gaH oKopu XapopaTiaa
KU3AM PUATAHAA YHAAH BOAOPOA XJOPHA axpanud unMkKaiH Ba
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MakpoMoJieKyaanap opacrHaa KyHaanaHr 6ornap xocun 0yauo,
MOAUMEDP TYPCUMOH TY3WJIULIra YTaau:

~ CH,—CH,~CHCI-CH—CH ,~CCl,—CH, ~
|
Cl

H HCI

|

~ CH,~CH,~CCl,— CH-CH,~CHCI-CH, ~

~ CH,~CH,~CHCI-CH-CH,~CCl,~CH, ~
|
~ CH,~CH,~CCl,— CH-CH,~CHCI-CH, ~

Tapknbura onTUHIYTYPT ATOMJIAPYU KUPUTHITAH MOAUITHU-
JIeH KayuykKa yxuiaw xoccara sra OynraHnauruaaH, y TeEXHH-
KaHUHI 0ab3U coXalapyaa Kayuyyk YpHUAA XaM UMILUIATUAAOU.

TyitHran yriesoaopon 3aHXUpUIAH Ty3WIraH noaiumep-
JIap OKCUUTAHUII XYCYCUSTUIA XaM 3raaup:

O\
~ CH,~CH-CH,~CH ~ —» ~ CH,~CH-CH,~CH ~
2 ' 2 ' K,Cr,0, | 2 ’ 2
CH, CH, COOH €=0
!
H

byHnait nojaumepnapHuUHT OKCUAJAHA ONMLI Y amMaluid
KUXATAAH Xyda MYXUMIHP, YYHKHU yaap OKCUIANAHITaHAa KU-
MEBHIT AKTUB IPyIia Xocus OVaMG, 601IKA CUPTAAPra YHUHT
MyCTaxkaMm €nuuuuiuura cabad 6ynanm.

HonucTupon xam yraesonopomlapiaH Tallkujl TONTaH Ba
Tapkubuaa 6eti3on xankacu 6ynaagu. 1y cababau nosuctu-
POJT ApOMAaTUK YrA€BOAOpOAIapra XoC peakuusiapra Kupuuia
ojaau. MacanaH, NOAUCTUPOIHUHT AMOKCAHAArY DPUTMACH-
ra cyjibpat aHrMApUA TaAbCUP ITTUPUITAHAA KYHMILATU CXEMA
O¥irua cynbdornoaucTUpos Xocuia oynaau:
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~ CH~CH ~ =% ~ CH,~CH ~
| |

C6H5 C(!H4
|

SO,H

Xocwi oyarad moana nojiuctuponaan papk Kuamd, cys-
da sIXILY 3pUHAKM B& WYHHHT YUYH 3Myjbratop cugarunaa
vuatTunany. byunail MorganapHu rnojuMep 31eKTPOJUTAAp
NEeMUIL XaM MYMKHH. Arap «THKWATaH» MOJUCTUPOJIIArd apo-
MAaTUK XaJKara TapKuOMIa OATUHTYTYPT aToMmiapu 00p rpyn-
fla KUpUTWJICA, CyBAAa dPUMARAMTaAH TIONUDJICKTPOJIUT, SIbHH
KaTuoH UTHap xocun Oynaau. Oaataa, «TMKHJITAH» MOJUCTU-
pOJ CTUPON TapkuOUra o3ruHa AMBUHUIOEH30J MOHOMEPU-
HU KUPpUTHO roauMepaill HaTuxacuaa oruHaa. « TMKUAraH»
NOJIMCTUPONTA CYNb(AT KUCJIOTA TAbCUP ITTUPUD, «TUKUII-
ran» cyabononuctupon oamuaau. Iloaucrupon tapkubuaoa-
T dApOMATHUK XANKara cyib(horpynnaHuHr KUPUTUNHLIK, OY
rpynmna €paaMuaa TYpAMU peakuusiiap YyTKasuumira MMKoH 6e-
paay. MacanaH, cyabdorpynnagar BOJOPOA 4TOMU MeTasl
MOHHK OMlaH WIMAIMHAAM, HATHXKAJA KATUOHUT XOCHUJ1 Oyaaau:

~CH,-CH ~ ~CH,-CH ~
| |
CH, +NaHCO, - CH, +CO,+H,0
| |
SO,H SO,Na

Hatpuii cynbonoavctuponra Kucaora spuUTMaCch TabCUP
ITTUPHIICA KaitTalaH cyabdononmcTupon xocua 6yaaau, SbHu
HaTpUit MOHM BOAOPOJ MOHU OMIAH anMaliuHALU:

~ CH2—$H ~ - CHy—CH ~
CH, +HCI - C,H, + NaCl
| |
SO,Na SO,H
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Kypcatuiaran peakumsiiapaaru MOH anMalliMHU LI XapaéH -
Jlapu KaTHoHUTNApaa pyil 6epaaurad XonucanapHu TYLIYHTH -
panu. '

Ctuponny auBuHMAOEeH301 OUAaH Oupraavkaa nojaumep-
J1a0, cYHIpa YHUHI apOMATUK XaNKACUra aMMHOIPYIna KUpH-
THJICA, AHUOHUT XOCUN Oynaau.

Amanaa 3ca noJMCTUPOSIHUHE aPOMATUK XQTKACHIa aMu-
HOTpyNNa KUPUTUIL YUYH aBBAA «TUKMJITAH» OOJAUCTUPOTa
XJIOp rpynna KMpUTHIAAKW, CYHIPA XJIOPMETUJ1 IPyNnara aMmMH
rpynna oupukTupuaaau. by peakuus Kyihuaarn cxema ounan
uboagataHanu:

CICH,—OCH,
~CH,~CH-CH,~CH~ ———%  ~CH,-CH—CH,-CH ~
| I ' | l
Cl|H4 C(xHS C()H4 C6H4
| l I
~ CH,—~CH ~ ~CH,~CH ~  CH,CI
~ CH,~CH—CH,~CH ~ ~ CH,~CH—CH,~CH ~
| | R,NHHCI ‘ |
C,H, CH, s CH, C.H,
l | | |

~CH,—CH~  CHJCI ~ CH,~CH ~ (|:H2
R,N-HCI

XJ10pMeTHANAHTAH NOJUCTHPOTA YUIaMUU AMUH TabCUP
ITTUPUICA, TYPTIaMyYU aMMOHUU Ty3uW XOCHJl OYnanu:

~ CH,~CH-CH,~CH ~  ~ CH,~CH~CH,~CH ~
| | e, | |
(fﬁH-l C|6H4 - C|(:H4 (|:6H4
~CH,~CH~  CHCl  ~CH,~CH ~ CH,
d
- N(CH,),CI-

lOKopuaa kypcatunraH peakuMsiiapaaH TallKApH, NOIU-
CTHUPOJI HUTpOALI, XJIOpaall, 6poMianl Kabu peakuustiapra
XaM KMpMILA ONadH.
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KapOosanxupiu nojumepiapiuuur rajlonajid OHpHKMAJIAPH.
Kapbo3aHXupiu noaMMepaapHUHr Oy cMHpuUra TexH1Mkaa sa
XYKaMUKAQ KV UIAATHAQAUMIAH BUHMAXJIOPUIL T1OJUMEDPH,
S’bHU [OAUBUHUIXI0PpUA Kupaau. TToTUBUHUIXIOPUAHN XJIOp-
Jall HATHXACM/IA, Y TIEPXJOPBHMHUA 1ed aranaauraH xaop-
JAHTAH TIOAUBHMHMIXJIOPHIIIA AUAAHANY, YHUHT Tapkubuaa 62—
65 doua xaop 6ynaan. by 3ca MOJIUMEPHUHT YU 3AeMEHTAp
3BEHOCHIa KYLIMMUA sSIHA OUP XJI0p aTOMU TYFPU Kenaau, ae-
raHuanup.

[MepxaopBuHnUIHUHT opMmynacu kyhugarnua undonana-
HAIK:

(jZI
i
~ CH;(;H—CHZ—IC—CHZ—(T“H ~
i {
Cl Cl Cl

[TepxnopBUHUI NOAUBUHKAXAOPHUIIAH dapk KUIKO, alle-
TOHIA SIXIY 3PHIAM BA KOBYUIOK 9PHUTMA XOCHN Kuaaau. byH-
LAH AUETOHIM 3PUTMALAH, XJOPUH ToAa onuHaau. By Tona-
aH xy>kanukaa wudodaxw Kuinumaap TatépaaHanu, TEXHHU-
Kala 3ca KUMEBUN peareHTiap TabCUPHUra YWAAMIKM Mmarte-
pHaIAP TAHEPIAHALN.

[ToAMBHHUIOPHUA MIIKOP OWIaH rHApoau3faHca, TYinH-
MAaraH, paHraop MaxcyjaoTra aifavaiau,

[TOAUBUHUAXIOPUALAIY XTOP ATOMIAPUHU CUPKA KUCIO-
T KOJUIMFUTA anMauTHpub, NOAHBUHMIALIETAT, NMOAUBUHH-
NAUETATHH TMAPOAU3ra yupaTud 5ca NOAUBUHUIACITUPT OJIMLL
MymkH H. by peakumsinapru kyinaariua vdoaanaur MyMKHH:

AgOOCCH,
~ CH,~CH—-CH,-CH~ ——— ~CH,-CH—CH,—CH ~

| 1 l |
Cl Cl OCOCH, OCOCH,

NaOH

~CH,-CH-CH,~CH~ =% ~CH,~CH-CH,~CH ~
I I | I
OCOCH, OCOCH, OH OH
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IMo/MBHHKJICIMPT BA YHMHT XOoCHJanapu. TapkubOuaa rui-
pokcus rpynmna 6op KapOOH3aHXHUPAW NOAUMEPJIAP Opacuaa
CaHOAT axaMMsTHUIa 3ra OVJIraHAapuaaH 3Hr aCOCHICH MOu-
BUHUA cnUpTaup. [OAUBUHUICIUPTIAA XUAMA-XUI PEAKLIMS-
Jap oaud 6oprul MYMKHH.

[TonMBUHUACOUPT CyBAA SIXIUW IPUTAHIUTH Tydaiau yH-
larv rMApoKCWJ Trpynna acocuia Typiu peakiusuiap oaud
6opuur oconaup. [MoaAMBUHUACOUPT NACT MOJAEKYASIP COUPT-
Jlapra xoc 0apua peakuusinapra KMpuiua os1anu.

[TonuBUHUACIUPTTA CYIOK AMMUAK MIITUPOKMHAA METall
XOJIMAArKW HATPUH TAbCUP ITTUPHUICA AJKOFOMSIT, KUCIOTa
AHTUAPHUAIAPU TAbCUP ITTUPUIITAHAA 3ca Mypakkab acdupaap
xocua oyiaau. TlonMBMHMUACOUPTIAH ANKOTOASTAAD OAMILI,
CYHIPA YHU aJIKWANALL peakuusinapuHu Kyihuaaruua mdoaa-
Jlail MYMKUH:

Nu RX
~ CHz—C|H ~ 5 - CHZ—(IZH ~ 5~ CH;?H ~
OH ONa OR

by epaa:
R = CH,; C,H, sa xokaszo.
[TOAMBUHUACIUPT YYMOAKM KHCAOTa, MOH KHUCOTA, KPO-
TOH, OeH30M, cyabhaT, HUTPAT, XJOpCUpKa Ba DOWKA KHC-
Jnotanap OuWian Mypakkad sdpupaap XoCHA KMAA OJaau.

By acdupnap opacuaa cyasdokucnora apupaapu, xymia-
Aau, 6eHszocynbhokucioTa apupyu MyXuM axamusiTra ara:

~ CHZ—CIH -+ nCllso2 =5 ~CH2—C'H ~ + nHCI
OH C,H, 0S0,

|
C,H,

6
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[MoavBuHURCYALGhOHATAAD XJ0opodOopM Ba AMXIOPITAHIAA
SAXUIK 3pUD, CyB, AUETOH XaMa OOLUKA IPUTYBUMAAPAA IPH-
maiau. IoauBuHUACYAbMOHATIAPHUHT peaKkuMsara KUpUIHLI
KOOMAMATH XyAa siXUIH, XyMiadaH, ynapaaru cyabhokucio-
TaNap KOAAWUFU anMallMHUII peakUMscUra OCOHJMK OunaH
KHUPHLLIAIU.

[Toau BUHUACTIUPTIA TYPAU ANBAETHAIAP TABCUP ITTUPUO
OJWHAAUTaH, NOJAMBUHMIALETan Ae0 aTanaauMraH mojaaanap
ENIUM, JIOK Ba OYExap viuiad uukapuaa Xyaa Myxum axaMu-
satra 3ra. bynap opacuaa noavsuHuadopman, NOJIUBUHUI-
3TaHaj BA MOJHBUHKA OyTHpalaap aMania 3HT Kyl ULIATH-
naan. ToausuHuadopMan NONTMBUHWICIUPTHH dopManbae-
rua OuIaH, NOAMBUHUAATAHAN CHMpKA anbaerua OuiaaH, no-
JUBUHUIOYTHPAT 3ca MO anbierua OMAAH aueTajulaHraHIa
XOCUJ Oyanu.

[TOAMBUHUICTINPT KUCNOTAAM MYXMTAA aleTaslaHca Ba
O/MHIAH MOJWMBHHWIAUETATHW KUCaoTanap OunaH TErUlLIH
ajgpleruanap MUITHPOKUIA THAPOJAM3ra yypaTWwica XaM roju-
BuHKI dopman xocun Oynaau.

ALeTanIalll peakumsacHHK Kyfuaard cxema omian mgoaa-
AaL MYMKHH:

~ CHz—CH—CHfCH ~ O
| | V4
OH OH + RC - ~CH2—CH—CH2—CH~
N | |
H O—- CH -0

l
R

Tyihinumaran nosumepiap peakuusinapu. TyilvHmaran no-
Jumepnap nacTt mojekynsip bupukmanapra xoc dapya peak-
uMstapra Kupuiaam.

Moaumepaarn xyi 60F Xxucodbura oOKCUANAHULL, O30HIa-
HUL Ba OoluKA peakuuanap 0aud 6opuul MyMKUH. By peak-
HUSUTAPHUHT 0ab3unapuiaH amanaa TYHMHMATaH rojauMep-
JNAPHUHT XOccalapuHU sXumaalw Makcaauaa QoiganaHuna-
au. TYianHMaran noaumepsiap Boaopoa OMPHKTUPUO OaMO,
TYWUHIAH NoAnMMepapra aliaHanau. Yaapra ranouanap, xXym-
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nagaH, OpoM Xyaa ocoHNMK OunaH dupukaau. Ogataa noau-
Mepiapaa TYiMHMaran 60oF OOpAMIMHY AHUKAALL YUYH OpoM-
Jaur yeyaunas donaananuiaann. Mucon Tapukacuaa Kayuyk-
JAPHUHT GPOMIIAHMLIMHM KYPCATULL MYMKHWH:

B
~CH,~C=CH-CH,], 3 [~CH,~CBr—CHBr—CH,—],
CH, CH,

by peakuus HaTuXKacuaa noau—2,3-1uGpomMu 30TpeH XOCH
oynann. by 6upukmanaru 6pom y3 HasbGaTuaa, GOIKA PyHK-
UWOHaA rpynnajiapra, Macanat, ¢peHoa Ba aHWJIUH KOJMAMFU-
Fa OCOHJUK OWIaH aaMalIMHULILY MYMKHH.

Kayuykiapuu xnopiaimaa Ky GOFra XJIopH UHT GUpHUKH-
wu OuaaH Oup KATOPAA, BOOOPOAHMHI XJOpra aaMalluHUul
Kapa€Hu xam coaup 6ynaau. Hatuxaga nonuTeTpaxaopusorn-
pen xocua 6Yaub, yHUHT TaApKUOMAArd XJAOPHMHT MUKIOPH
64—65 chousraua eraau.

XJIOpNaHraH Kayuyk KUCA0Ta, MUIKOP TAbCHPUTa YuaaM-
JIM MaxcyaoT OYAraHW yuyH YHJAaH KOPpO3UsiTa UUAaMIIM JaK-
Jap, 6yexnap Ba 0ab3u WUMAUMPUIYBUH CYIOKJIMKAAp Talkép-
JaHaau.

Tyituamaran nonuMep Gupukmanap ofaeduriap kabu Kuc-
Jopon OMaaH peakuMsira KUPUILKO, Typad xua Oupukmanap
xocun Kuiaaau. byHaal peakuusiiap Typau Kayuyk Marepyan-
JIApHW MUUIATULW BaKTUAA COAMpP OYAMG, ynapHMHI 3CKUpPH-
WY Ba MyJJaTUAAH OAAMH (PU3MK-MEXAHUK XOCCaNAPUHUHT
nykonuuumra cabad oynanu.

KayuyyKHUHI OKCUAMAHMIN XapaéHy BaKTUAA TapkuOuaa
unkn (1), nepokcua rpynna (1), ruaponepokcua rpynna (111),
TYPCUMOH TY3WIHLL XOCU.A 3TYBUM KUCA0poa Kynipukaapu (1V)
0OF DUpUKManap Xocua GYAMIIN MYMKUH:

~ CH,~CH-CH-CH, ~ ~ CH,~CH-CH—-CH, ~
N/ | l
1 0] I O -0
(|)—O—H ?~OH
~ CHZ—CH—|CH—CH2~ ~CH2—CH—$ H-CH, ~
| O0—-0—-H v O ~
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IOkopuaa kypcatuarad Gupukmanap 6exkapop Oyaranu
YUYH yJiap fapuajlaHralaa anpierui, KeTOH rpynnajiapu Xocun
oyaanu. by 6apua xapaéHaap MaKpoOMOJEKYJAaHUHT AECTPYK-
uusiaaHMmura oAb Kenanu.

Kayuyknap MakpoMonekynacuaard Ky O00Fra KUciaopol
OUPHKUILKH 030H MUIIATHITAHAA SHAAA XKAJANPOK KeTtaaun. by
peaxkumst aHaAUTUK axamusITra ara 0yaud, yHaaH Kaydykiap-
narv Kyu 00F MUKAOPH Ba KYLI ODOFHMHT MOJjieKyaaaary ypHu-
HM aHukJawaa poitaananunaau. Peakuust HaTHxacuaa rojaun-
Mep 030HUI XocuJi 6ynaau. O30HUA 3BEHOCUHUHT TY3UJIH LN -
HU Kyiunparuya udoaanaul MyMKHUH:

>]C—-O———C|:<
O—0

O30HUANAp CYB €KH CMUPT UIUTHPOKWAA Te3 napyanaHa-
IU. Yaap napuajaHraiaa MaKpoOMONeKyaaaa anbierui Ba Kkap-
Gokcun rpynnajap xocun 6ynanu:

~ CH,~CHi0—-CH~CH,~CH,~CH-CH, ~
i I |

0—O0 O-CH
J
O H,0
| —_—
O-CH,
0
I
0O O C-OH
7N |
— ~CH~-C + C—CH,-CH,-CH-CH,~
AN /
H HO

Tyitvamaras noaMMepaapHUHT peakLMsiIapy OpacKuia Ka-
YUYK MAaKpOMOJEKYIANApUHHM noJMyHKUMOHAN rpyrnalap
€paaMuia «TUKKLL» TEXHUKaAa MyXUM pob YiHaian. Kayuyk
MaKPOMOJIEKY/IATAPUHU «TUKUIL» €KH, aMAIAA KAYHYKHU 8V~
Kauaauwi 0ed atanafuraH peakiivst KaydyykjaapHUHT HPU3BUK-Me-
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XaHWK XOoccalapuHM KeCcKWH y3raptupud tobopaau. by peak-
LMs HATHMXKACKAA KayuyyK IpUMaianraH, KaTTUK, MyCcTaxKam
Ba OO1IKA MyXMM Xxoccanapra 3ra 6yaub onaau.

Kayuyk tesnalutupyBuniap Ba akTuBaropaap ulTHPOKU-
Ja OATUMHIYrypT OuyaH ByJkaHjgaHaau. Te3nawTupyBuunap
cudpatuaa, KYnuHYa, MepkanraH, uMaHua Ba Gouika Moaaa-
Jap, aktusatopaap cudaruna 3ca Kyn BaJCHTIM METaJll OK-
CUAJIAPY HINJIATHUAALN,

OATUHTYTYPTHUHT KAy4yK Makpomosiekynacu OuiaH y3a-
PO TABCHP ITULI MEXAHU3MUHM KYpUO yHKaiank. Kayuyk max-
POMOAEKYJACUHH OATHHIYTYPT aTOMAapH OUaH «TUKULI» Oy
pPEAKLMAHUHI ACOCHIT ycynau xucobaaHaau.

Peakuusi UKKH MakKpOMOJIEKYIAHUHT BOAOPOI aToMiaapu
OJITMHTYTYpPT aTOMJIapura YpuH aJMalliuHUO, BOAOPOI Cylib-
bua axpanub yuKuwK GHUnaH XaM KeTHIHM MYMKHWH:

~ CH,~CH=CH-CH,~ ~ CH,~CH=CH—CH ~
|
+2S - S +HS
|
~ CH,~CH=CH-CH,~ ~ CH~CH=CH-CH ~

TexHukara sipokau ByNKaHU3aT TApKUOUIAa OJITUHTYTYPT-
HUHT MUKJIOPU [IOAUMEPHUHT GUPryHa 31eMeHTap 3BeHOCUra
0,01 nan o | atomraya TYFpu Kenaau.

BoFnaHraH oATHHIYTYPT MUKIOPUHUHT OPTUIIN KayuyyK-
HUHI KATTHUKJAWIH Ba 3UWIMIMHMU owupaau. Macanad, kay-
YYKHUHI 6apua Ky O0F1apu OATHUHIYTYPT Kynpuknapu (~35
dous S) Gunan Gornarca, Texnukaga 200xum 1ed atanann-
FaH KATTMK Ba MYPT MaxcyjaoT XOCHA OViaau.

4-600
TETEPO3AHXHUPJIN ITIOJUMEPJIAP

CuHTEeTUK Ba TAOMMH reTepo3aHXUPAM MOAMMEPAAP Xyla
K¥In vuuiatuaaauMrad noaumMepnapavp. byHnaih noaumepnap
cuHpUra noavcaxapumwiap, okcuaiap Kadbu Tabu Ml norumep-
Jlap 6unaH 6up Katopaa noavamuaiap, noJuMoOYeBUHA, Mo-
JimypetaH sa 6oukanap kupaay. By nonumepaapHUHT Kynuun-
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aury OsyioM Tail€pnauiaa Typau KUMEBUIA y3rapuuuiapra yu-
patunariv. by OunaH noJuMeprapHUHr Xoccajapu sXLiuaa-
HAM.

TTomuamuiap Ba nojmyperanaap. Tabuuil Ba CUHTETUK
HOJIMAMVINNAD XANK XYXATUTUHUHT TYpJId COXQnapuaa KeHr
yuaatiHaaad. Macanal, acocaH okcutapaaH Tapkud tTonrat
TYpAY Tepuaap ouuiail xapaéHura yuparunaad. OKCua Mak-
pomose=kynacura 6UpyHKUMOHANT OMpUKMA TabCUP ITTUPUII-
ca, owsiaiy xapa€Hu coaup 6ynaau. by peakuusi HaTUXacULa
«TUKWI FaH» NOJAUMEDP XOCHN OYaub, y apuMaiiau, ruapodod
Ba doii_nanu MexaHuK xoccanapra ara 6yau6 xonaau. Okcui-
NAPHH  OlUaul peakuMsIiCH CXeMaTMK paBullaa Kydugaruda
npoaarIaHUILIM MYMKHH:

~ NE H—(|:H~CO—N H—(|3H—CO—N H—(]:H ~

R R R HCHO
Mg
~ Nd H—(|:H—CO—N H——|CH—CO--—N H—?H ~
R R R

i i
~ N — lCH—C()——N—ICH—CO—N——(':H ~
R l R R
_ CH,
\
~ ]Tl—(fH—CO—N—?H-—CO-—l\[J—Cl:H ~
C|:H2 R R C|H2 R

[Mo_nuypeTanaap V3MHUHT TY3MAMINMCA KYpa nojuamui-
Aapra  yxwaw OVATaHJUTY yUYyH yaap [OJdaMUAnapHHHT
KYMUUFINK peaklMsilapura Kupuiia onaamnap. by aca Kyiu-
garu oopmynagaH sikkKosl KYpMHUO Typaau:

|-C-NH-R—NH—-CO-R'-0—|,

I 1
0 O
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A30Taary xapakaryaH BOAOPOL aTOMMW 3TH/ACH OKCHUA Ba
hopManpaerun OMNaH peakuusira KUpMiaay. IBTUAEH OKCUA
OMaH TabCHMpAALITAHAA MOHOOKCU3THA rpynn a 6ujgad 6up
KATOp/a MOJUITHAEHOKCHIIM EH 3aHXUP XaM X=OCUJ Oynaau:

0 0 0 0
1 H I [
~0~C—NH—(CH),~NH-C~O~(CH,);~0~C-N~(CH,),~NI-~C-0~(CH,)~
Ckliz
CH,
I
o)
I n
CH,~CH,0H

bynuait noanypetannap kayuyk xoccanapural ara. [Toau-
ypetanjaapra GpopMajbaerui TabCHP 3TTUPUIC a, Kyhuaaru
TY3HMLIra ora Oyjaran MeTHI0A OHpHKMa XocHJ1 Oyaaan:

i i i it
~0O~C—NH=(CH,) ~N-C=0—(CH,),~0~C~N~(CH,),—NH —C—=O—(CH,),~

| 1
CH,0H CH,OH

ByHaaii noanyperannapiuir 6ykuuira YyMaaMiaI MiaKWIM KaTra.
Arap dopManbaerda Guuiad uuiall xkapaéHu  KucjaoTanap
HLITUPOKMAA aMaira oluMpusica, peakums dolukaia Keyaau:
OyHIa MakpoMoseKyaanap opacuaga MeTuileH Kynpukiapu
XOCH OYAaaM, HATUXALA IPUMANAMIAH Ba IOMUIANMLL Xapo-
paTy 1OKOpH OYNraH «TUKWITraH» OMpUKMa XOCH.J1 Oynaau.

Heamogo3a. llenniono3a kaauMaaH Mabaym Ba Tabuataa
KEHT TapKaJiraH noaumepiaapaaH 0yand, xo3up y~ Xank xyxa-
JIMTHHUHE 6apya TapMOKIapUaa uuutatuaaau. Lesa aono3aHuHr
caHoaraa ninaad YMKapUAKIL MUKAOPY XaMaa Ky= uUTaHU UL cO-
Xacu Dapua CHMHTCTUK MOJIMMEpPIapaaH YH XuMcca Kynaup.

Okopu Monekynsip Mmonaanap kumécu Ba PuU3 MK-KUMECH-
HHHI K¥N KOHYHUSITJIapH UE/1I0N103a YCTUIA 0110 bopuaran
Huulap Hatuxacuaa kawc atuarad. HyHKM CUHT €TUK IOKOPH
MOJIEKY/ISIPp MOMIAAAP MabiyM OVIMacoaH Uarapiys Lenino3a
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Kyn iduiitap molaitHuaa GUpaaH-OUp yHUBepcas TOJACUMOH
nojiMMep cuparuaa Mabaym Oynrax.

Arap leuloa03ara I0KOpH MOJICKYJISIP MOMUIa HYKTal Ha-
3apUAQH Kapacak, y TapMOKJAHMAaraH reTepo3aH>Xupiau CUH-
OUOTAKTUK Nosiumep O0yand, noauaueTaniap rpynnacura Ku-
panu. OpraHuk KMME HYKTau HasapuiaaH 3Ca LejUT0a03a Ky
aroMiau cnuprt Oyamb, tTapkubuaa OUp TUNAATH FUAPOKCUI
€KU CriupT rpynnanap 6ynaad. YHUHT Oy TMAPOKCHUA rpynra-
jlapy OfAui NMacT MOAEKY/sp CrUpTaapra xoc 6apuya KuMmE-
BHi peaxkuusulapra kupvinaau. Lenniono3da makpomosexya-
CHHUHT TY3UAHLI QOpMYyIacHHM Kyinaarnya udonanaw Kadyn
KHUJAMHTaH:

by ¢opmynagan k¥pruuub TypuOANMKH, LELTION032 MaK-
pomoJiekynanapu y3apo 1,4 8 — rnoko3un 6oraap 6ustaH 6u-
pUKKaH 0y1u6, f — d — aHrMApPUAOrAIOKONUPAHO3a KOJAMK-
aapuad ubopar. byHuaH TaulkapH UCJUTIONO3AHUHT Xap Oup
leMeHTap 3BeHocuaa, SiIbHU AHTKMJIPOrIIOKONUpAaHo3a KoJ-
JHFALA yuTa TUAPOKCUA TpyTiia 60p. YIapHUHT ONTUHYK yI-
JNEepof ATOMMAATU THAPOKCHA Tpylnna OWMplamMuu, MKKUHYU
Xamjaa yYUHUHU YrAepoa aTOMIApUAArMCU 3¢a MKKMAAMYHY M-
POKCHJ Tpylnaiapaup.

by ruapokcun rpynnagap xam [acT MOJIEKYIsSp COUPT-
napaary kabu HIIKOpAap TabCUpUIA AJIKOroasiTaap, KUCao-
Tanap Tabcupuia mMypakkad adupaap, oKCHUATOBUK MOLLAIAD
TabCHU PUIA DCA albderui Ba KapOOKCHJ rpyrmnanap Xocui
KUK,

by peakuusinap acocHaa Xo3up aMaida LETION03aHUHT
TYpAy SHTU XOCHAANAPH OAMHHUO, yaap XalkK XYXanUTMHHHT
KYN TapMOKJIapuaa CyHbUH Tona, Jlak, MOPTIOBUM MOJA,
HOH QAJIMALUTUPYBUM MaTepuasnap Ba rJjiacrmaccanap cuda-
THUAQ MLLIATUAAON.
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1. Ueanoao3aHHHr OKCHAJaHUII peakuusaapu. by peak-
UMl LEJUTIOIO3AHMHE TOJIA BA ra3naMaiapuHy OKAPTUPUILL MaK-
caaupa KeHr kyananuaanu. Llenmono3anu eHrun tapouTaap-
Ja KUCMaH OKCMTALL TYPJU NEePOKCUINAP, TUNIOXI0OpUA, Ka-
JIMI NMEepMAaHIaHAT, a30T OKCHMAIAPH, KMCAOpPOI Kabu OKCHUI-
Josunnap uurrupoxkuaa onnb Gopuiaan. by okcuanosunaap
TABCHPHUAA ABBAIO LEJTI0N033 MAKPOMOJIEKYJACH NIEMEHTAD
3BEHOCUHUHT OUpIaMui FTMAPOKCUII Tpynnacu OKCUANAHALN.

Lennono3aHMHTr OKCUIIAHMD, aBBan albAern Ba KeiuH-
YUK KapOOKCHI XOCHaaapra YTUIIMHU CXEMATHK PaBULLLLA
Kyiugaruya vdoganal MyMKHH:

H o H  OH 11 OH
Ho -0 Ho -0 H
L 9 O Ay & o H
07 -0~ H 07 % o” -0-
H ch,on |c=o coon
H

XocHsl OYaraH MOHOKAPOOKCHUUEI003a TYPAU MeTasl
MOHAAPHHH aMauITupuul Kobunusitura sra. Llearnonoszanunr
TapkuouMaa MeTtaan Gop xocunacu TMOOMETAA KOH TYXTATYBuU
LOpH cudaTnaa HuaaTuaann.

Arap He/UIoA03ara MoAaT KHUCI0Ta €KM YHHHT Ty3sapu
TabCHUP ITTUPUIICA, OKCUUIAHUIN MKKUHYM Ba YUMHUH yIjie-
POJ aTOMAApH KOUIMAATY THAPOKCHI rpynnaitap xucobura ke-
THO, LELII0A03a auanbaeruna xocun oynaau. by peakuusinm
Kylnaaruya KypcaTviu MyMKHH:

H H

PeakuustHUHT KeliuHrn 60CKMYMaa LEJIoa03a AHaibae-
MM OKCUINAHHO, LEJUTIOA03aHUHT AUMKAPOOKCUA XOCHIACH
Xxocus Oynaau:
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ll-l (?H OH

C=00 Nqocx C=0 0= H
K*_ o Ky Mo

CH,OH CH,0H

Xynoca KHAUD 1yHU aWTUII KEpaKKU, AUAJIbAETHI Ba
OUKaApOOKCHA LETION03a SIHrM NOAMMEP MOAAANAp OJMILIAA
MYXHMM axaMusTra ara. Kymiaanad, uesionosa tTapkuduaaru
anpaerua sBa kapOokcus rpynmnanapra 6owka OupukManap
TabCU P ITTUPHLU OUNIAH SIHIM Xoccanapra ara 6yaraH Moau-
(pUKaLUsITaHraH UeN10A03a MaTepuamsiap ofull MyMKHH.

2. He/unoi03aiMHr HIIKOPAap OMIAH TABCHPIAAHUIY Deak-
uusaaapu. Lleantonosa 6uaaH MIIKOPHUHE ¥3apo TabCHpalliv-
M HaTUXacula xocua oynaaurad Oupukmanap, 6up TOMOH-
[AaH, LICATI0M03aHM YpraHvilaa Ha3apui axaMusiTra ara oyJca,
MKKWHYU TOMOHAAH, CAHOATAA UE/UTION03aHU KaiTa viuatl
YUYH KEHI MiaTuiaaau. Arap LUeaaioa03ara MgKop 9puTMacu
TABCHMP ITTUPHUICA, WuKOopul €KW alkaiuyearnonoza ned ata-
JIYBUM KUMEBUH OUpPHKMA Xocui Oynanu.

AJIKaNMUEATION03AHNUHT TY3WIMILKA X03Upraya Tyia aHuK-
JlaHrad sMac. Kyn oaumaapHudr GUKpUyua yHUHT TapkuOuaa
LEJUIKOJIO3a aJIKOTOJSTH Ba LEJJHOJI03a OMNTaH MIUKOPHWHT
MOJi€ KyJsip OMpUKManapy Oyaanu.

by OUpUKManapHKUHT TY3HJIMIIKHK KyHraaruua udoaainani
MYMK HH:

H  OH H OH
-0 /00 N 2T
H LO- NaOH O-
H 0 H 0
CH,0OH CH,ONa
H OH H OH
-O OH H H -0 OH H
H L()- NaOH O-
H 0 * H 0
CH,0H CH,0H-NaOH
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Lleantonosara HATPUIHUHE CYIOK aMMMaKIAru 3pUTMacu
TabCUP ITTUPHUICA, LENTI0N03a TPUATKOTOMAT XOCHN By raau:

H OH H ONa
H
-0 OH H H Na -0 ONa H
H 0- N o-
H 0 H O
CH,0H CH,0Na

Arap HeUTI0N03a TPUATKOTOSTIa aNKUIXJIOPKHI TAbCUP
STTUPHIICA, LETION03aHWHT oauil Tpuadupu Xxocun Oy-
Jaau:

H OR
-0 OR H H
—> O-
RX H O
CHZONa CHZOR

3. Hesmonozanunr mypakkao agupaapu. Lleansonoszanuur
Mypakkal spupnapu Typau KUCAOTATAPHUHT LUl 101033 -
POKCHJI TPYNNAJdpUra TaALCUPU HaTUXAcUAA XOCHJ Oyaaau.
bynnaii peakuusinap uennono3aHu KaiTa HLaLl caHoaTHiaa
KaTTa amMayinii axamusitra ara. by Mypakka0 acpupaapHUHr ue-
aon03agad dapky WyHAAKM, yaap TYpAU OpraHHMK 3pUTYB-
UMiapaa 3puinanM Ba IOKOPU Xapoparia IoMuall XyCycusitura
sra. by xycycusartuaan QoitaanaHub, caHoaTaa yaa pAaH Tona,
NaK, napaa Ba Typau ruiactmaccanap oiavuHaau. llennionosa-
HUHT CAHOATAA 3HT KYN oNlMHaauraH Mypakkabd apmpnapuaan
OMpH L1eJI110103a KCAHTOTEHATUAUP. Y CYHBUH Unak (BUCKO-
3a) Ba napaa (ueanodaH) oaMILIAA OPATUK MaxcyJioT cuga-
THaa xocua 0ynaau. llennionosa KCAHTOreHaTH LIEJ1II0103a Ba
IUTUOKapOOHAT KUCIOTAHUHT MypakKad 3¢upu 6V b, amanaa
MILKOPUN Leanoao3ara yraepol cyabhua (AuTuoxapboHar
KUCJOTAHWHT QHIMMAPUAN) HU TAbCUP ITTUPULE OUJIaH ONHU-
Haau:
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H N H
-0 OH H ﬂ -0 OH H
H O- O-
H 0] H 0]
CH,OH-NaOH CHZO-(13=S
S—Na

Onatna cyHbMi Toja caHoaTHAA (PUPAAHKUI AAPAXKACH
0,4—0,5, avHu y =40-50 6yaraH uenno103a KCaHTOreHaTH
vutarunagu. by agup muikopuunr 6—7 dousnu spuT™Macuna
3pu0, KOBYILOK BHCKO3a 3PUTMACUHU XOCHJ KUaaau. by apuT-
MaLaH Typiu ycyaaapiaa Tona Ba napaaiap oNlvuHanu.

Hennono3aHuHr caHoatr axaMusiTura ara OynraH Mypak-
Kad acpupaapuian ssHa OMpU YHUHT HUTPOIDUPHUIMD.

Kanumaan ManayMm OyaraH HUTPOLCATIONO3aAaH CYHbUI
UnaK, TypJiu Jlakaap, KMHOIUIEHKanap, njacTMaccanap Ba
TYTYHCHU3 MOPTIOBUM Moamanap onuHaau. llennionosaHuur
HUTPO3(DUPHU LIEANION03Ara HUTPAT KMUCJIOTA TABCUP ITTUPHLL
OMNaH OAMHAAM:

H  OH
0-00 NI o,
—
1 Lo-
H =0
CH,OH CH,0NO,

by peakuusina cys axpanud UYMKKaHU Tyhainu uesnono-
3a CYyB IOTYBUM yuYUMHYM OUpP MOIa MILITHPOKMAA HUTpoOJalia-
. AMAAA UE/TI0103a HUTPAT Ba cyab(gaT KucaotagaH ubo-
PAT HUTPOJIOBYM APATALLIMA TAbCUPHAA HUTPOJaHanH. Bhup-
AaHMLIAA Xocua 6ynaétran CysHU cyabhar kucaota 00Fnad
0Aa/lH BA PEAKLMsl MYBO3aHATY HUTPOLIEJUTION03a XOCUI OYIuLL
TOMOHMra cypunaan. CaHoaTaa OJIMHIaH LUENAI0N03a HUTPAT-
Japy y3apo 3(pUpAaHMIL Aapaxacud €Ku TapkuOuaaru asor
MUKIOpU OViinua dapkiaHaau.
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[TaacTMacca Ba aak oAl yuyH 3apyp OVaraH 11e/1;110/103a
aupu tTapkuduaa 10—11,2%; napna Ba enumM OJULT YUYH 3apyp
oyaran a¢up Tapkuduna aca 11,2—12,2%; TyTyHCU3 NOPTIOBUU
moznna (nopox) onvHaaurad 3dupna 12,5—13,5% azor 6ynum
Kepak.

Lleanionosa 6ouika MuHepas kuciaortanap 6uaaH xam acup
Xocun kuaaan. KeinHry Bakriapaa yHUHT cynbdoapupaapu
Xxam onuHa Oowstavaun. by adup xamaa yHUHT Ty3napu cysaa
SIXLUKM IpUAMrad OYNraHW YYyH CAHOATHUHT KYIT TApMOKla-
pULA IMYJILIATOP, AWUCIEPraTop, XeaaTHHa, KpaxMal YypHHU-
HUY OOCYyBUM Moaaa cupaTaa MULIATUO KeJIMHMOK/LA,

Llenntono3aHUHT CUPKA KUCI0Ta BUIaH XOCUa KHJIraH 3¢hu-
pi, AbHU aUeTUILENNI0A03a Dapkapop noauMep O0ynuob, yH-
IaH caHoaTAa CYHDLMIl aueTaT Tojacu, flak, napia Ba njiacr-
maccanap oJlMHaIu.

ALETANUETIONO03a aMa/a LeTiono03ara Typau KuciaoTa-
Jlap (acocaH cyab(}ar Ba XJaopaT KMCA0Ta) UIUTHPOKKUIA CHp-
Ka aHTUAPUA TabCHP ITTUPHO OAUHAAM:

H OH H OCOCH,
H H
-04 /OH H «chcoro 07,/ OCOCH; H
H -0~ a0 O-
H O ‘ H O“ +CH,COOH
CH,OH CH,0COCH,

CaHoaraa aueTUen110103a 3PUTYBUN EKU CYIOITUPYBUH
Moadalap MIITHPOKUIAA ONMHAAM. ALETHIOBYM apasawiMma
Tapkuouaa Oy CYIOKAMKIAPHHHT MABXYLIMIM peakuus uia-
POUTHHH aHYa& EHIUJUIALITUPUD, XOCU OVIIYBUM aLeTUILIEN-
JIIOJI03aHM AeCTpyKUMsra yupawgaH cakaaiau. Llenmonosa
TpUALIETAT METHUJIEH XJIOPHI, Xi0podopM Ba cMpKa KHUCJIOTa
Kabu KMMMAaTra Tylaaurad Cyiokaukaapaa spuitau. Hestio-
Jo3a TpuauetataaH €HMmaliaurad GpoTonaéHKa Ba KMHOMIEH-
Kajap, siXIH 3JIEKTPOM3OJISILIMOH Xoccara 3ra 0yjraH Tona Ba
naacTMaccanap OJMHAIM,

Arap uennono3a TpuaueTaT KMCMaH TUAPONM3NaHca, y
ALETOHAA IPYBUH UKKMIIAMYM alleTHIILIETIo03ara aijanaau.
Mnopoaus natuxacuaa >¢gup Tapkubugard cupka KHCIOTa
KOMAUKIAPUHUHT OUP KHCMU axXpaiud YMKagW Ba YHUHT
acupnanmnw papaxacu 2,4--2,6, snHu y = 240-260 Oynanu.
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UKKUIaMuu aueTUILE/IIONO3aHUHT aLleTOHAAru 3puTMma-
CUIAH CYHBMH aleTar ToJia OJTUHALM.

AUETUILLETIONO03a LeJUTI003ara aueTHIXJA0PUIL TabCUP
ITTUPUO xaMm ojuHaau. by peakuus Typiau opraHuk acociaap
HWTUPOKHKIA coaup Gynaau:

H OH H OH
O H H
0 OH H +CH,COl -0 OH H
H Lo- —— H Lo-
H O HHPHAKH H O
CH,OH CH,0COCH,

JlekuH Oy ycynaa aueTwILe/U1I0/03a 01U YUYH Xyaa Ky
MMKIOPAA aueTuaxiopua cappraHanu. KOkopuaa keatupui-
raH peakuMsi TeHraamanapuaaH KypuHuO Typubauku, arap
CUPK& aHTUAPHI €KUM aleTUAXJIopua YpHUra bourka KHMcjaoTa
AHMMAP UM €KUM XJOPAHTUAPUA UUUIATUACA, UEJUTIONO3AHUHT
ylia kMcaoTta OujiaH Xocua KuiraH mypakkad adupu Xocui
oynanu.

Arap ueao/103ara MKKU X1 KMCOTa aHTMAPHAKY TaAbCUp
ITTUPHICA, YHUHI apajaul 3hpupu Xocua 6ynaam. ByHUHT yuyH
ueono3a GupuHuM Gockuuaa OMpHHYM KHCAoTa OunaH,
KeHHH UKKUHYH KiucaoTa 6unan adupaananu. by kucaoranap
YpPHUTAa cUpKa Ba NPOINHOH KUCAOTA AHTMAPUAN UUUTATHIICA,
LEAO03a aleTO-NPONUOHAT XOCHA Oyaanu. Arap Oy UKKH
KUCA0TA CUpKa Ba OYTUA KHCAOTA aHTUAPUMAM OUNlaH anmati-
TUPHJICA, LEeJIon03a aueTo-0yTupart Xocun Oynanu.

llenniono3aHuHr apoMaTuk KUcaoTanap OHIaH XOCHJI Kuil-
ran aupnapu anoxuaa ypuH tytaad. Macasnas, ueioao3ara
0€H30M KUCAOTAHWHI XAOp aHTUAPUAM TABCUP ITTUPMICA,
uesnonao3a 6eH3oat xocua 6yaanu. by peakuusi opranmk acoc-
Jap HIITHpoKUaa dopaau:

H  OH H OCOC H,
-0, o0\ 01,00 B\
H PRt lo.
H O (HPHAHH H O
CH,OH CH,0COC,H;
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Lleantonozara Tosyo cyibhOXIOPUIL (TOIUNXIJIOPUI) HUHT
TabCHMPU XaM XYM WY cxema O6yiinua conup Oynaau:

H OH H OH
0 OH H +CISO,C,H,CH, OH H
H o—» O-
H O HUPHIHH H O
CH,OH CH,0S0,C,H,CH,

by adup ueanonosza rosuaar aeb atananu. Tosunxaopun
peakUUAHUHT OOlNAaHWIIKMAA, acocaH, OUpIaMymn FUAPOKCHII
rpynnanap OuaaH peakuwusira kupuwaau. [LUyHuHr yuyH Oy
peakuMsiIaH UEI0N03a Ba YHUHT Xocuaaaapuaary oupiam-
YW THAPOKCHUJI rpynnanap MUKAOPUHM aHUKAawwLa ¢ongana-
HUIaaK.

4. leamono3anuur oaauit apupiapu. Xyanm nact Mojeky-
JIp cnupTaAapaart Kabu LeAMJ0o3aHUHT XaM oaauit acup-
JJADUHU OSMLL MYMKHH. YHUHT Gab3u oaauit apupiiapu (3tua-
Le110103a, KApOOKCUMETUALENII0N03a Ba XOKAa30) XalkK
XYXKaIMruaa KeHr vwaatunaan. by acdupaap vuwikopuit uen-
JI0f103ara rajlouf ankui, ofe@uH OKCUIUIApHU Ba FaJIOUA KHUC-
JIOTanap Tabcup 3TTUPUO OaMHaAIM.

Lleantonosa onaunit apUpaapUHUHT OUPUHUN BAKUAU Me-
THJILETION03aAHMP. Y HIUKOPUI LETI0N03ara METUAXJIOPUA
€KW AMMETUNCYAb(DAT TABCUP ITTHPUIL HATMXACUIA XOCUI
Oynani:

H OH H OH
_ H N H
O- /OH H sk 01 0H H
e— O-
NaOH H O
CH,0CH,
H OH
H
+(CH;),S(;O OH H
- O-
NaOH H (@)
CH,OCH,
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Tapxubuaa 26—32 dous meToxkcun rpynnanapu 6yarau
METUILEIUTIONO03a CaHOATAA Le/I0103ara METUIXJIOPUA Tab-
cup 3TTUpub onuHaau. by adup cyBaa apyBuyaH OGyaraHauru
Tybaknm aManaa xenaTuHa, Kpaxman kabu Tabumnit OuMpuk-
Majap ¥pHMIA TONAJApHKY OXOpJallaa XaMmaa €1UM Ba 3MYJib-
ratop cmdarnia MUIATUAMOKIA.

Llen_mono3za onnnit a¢pupaapuHUHT UKKHHYU BAKUIH 3THII-
LEeJUTIONL 03aAMp. Y caHOoaTna MIuKopHuit ueantonosara 6eH301,
TOAYOA KaOu 3pUTYBYMIIAP MILUTUPOKKUAA STUAXIOPUI TabCUP
ITTUPHUO OAUHARM:

H OH H OH
oo MU 000 N\
+CIC,H,

H o- ——» 0-
H 0O NaOH H (9]
CH,0H CH,OC,H,

Adrmpnanvin aapaxacu 2,4-2,6 (y =240-260) 6ynran
ITUIUE 04033 GEH30, TOAYOA, KCWIOJ, 3TUAAUETAT, Me-
TAHOJ, 3TAHOJ, AlIETOH, METUAXAOPUA Kabu CyloKaukiaapaa
IpHnH. Y acocaH naactMacca, nak Ba napaa cudarvuoa vii-
aatuaa au. Arap stunuenmonosanay = 110—130 6yaca, y cys-
J1a 3pym®muaH Gynaan. Y 6oLIKa CyBaa 3pyBYaH MOAUMeEpNap ypHUu-
aa ywatunaau. bynapaad tamwikapu, UeAAono3aHUHT 6eH-
3WJ1 AdmuUpaapu xam amanga Mwnatuanb keamHMokaa. Onaraa
YHU MLUKOPUI LeT0N03ara GeH3UI XJI0pUI TabCHp 3TTUPUOD
OJNUHAZIH:

H OH H  OCH,CH,
-0— /00 mN\JH 0.0 InNM
+C,H,CH,CI
H o-—nth 0-
H 0 NaOH H (0]
CH,OH CH,0CH,C,H,

SPupnannw gapaxacu 2—3 6GyaraH OeH3UN LENTION03a
fUlacTEMaccanap Ba 3AeKTPOU30NSILMOH Aaknap cudaruia mul-
AATUAZLHU.
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CyHITY HUAJdapaa UeNNOA03aHHHT OJIMH B Mypakkab
auprapuaal TaliKapyu TYPAU siHMKH XOCHIAdap-H XaM OJUH-
raH. by xocunanap y3napuHuHT XxycycusiTiaapu Oyiiuua Oup
TOMOHJAH, UEAJ0n03ara yxiaca, MKKMHYH TOMOHIAH, WOH
anMallTUpuLL, €HMACAMK, CYBHM LIMMMACAKK,. FUXHUMIAH-
MACAKK, UYMPUMACINUK KadW SHIU xoccanapra 3r-a oynaau.

Llenat0A03aHUHT AHIW XOCHAATAPUHY ONULLIEHUHT 3HT O-
JUHA Ba KEHT TapKairaH YCyau LEeIoa03ara Twpiu TeTepo-
3aHXHPAKU Ba KAapOO3aHXUPAY MOHOMEPAAPHUM riailBaHanaul-
aup.

Arap BMHHU MOHOMEPJAApM MHULMATOpPAAD MIUITUPOKMAA
LEII0/103ara nanBaHmlaHca, YHUHT naueand conoaumepu
xocun Oynany. MacanaH, akpUIOHATPUN Liednon03a OuiaH
Kyiuaarv Ty3uiuiira ara 6yarai nafBaHa CONOMMUMEDP XOCHJT
KUJIAaK:

H  OH
~o- 00 M\
H o-
H 0

CH,~0—CH,~CH-CH,~CH-CH,-CH
! I -
CN CN CN

by conoaumep xam Lensnonosa, xam NoaAUaKgpPUAOHUTPUI
xoccacura ara. Y Hyp TabCUpura YUMaamMin, YMpHMaiam Ba 0COH
Ooysianu.

Hennono3aHuHr BUHUAAEHXAOPUA OUIAH XORCUA KUATaH
COMOJMMEPH KYHUIAry Ty3uauura ara:

H OH
-O— OH N
H 0=
H 0 Cl Cl Cl

I | I
CH,-O-CH,~C—CH,-C—CH,~C—

! ! |

cl i Cl
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by conoaumep Tapkubuaa xjiop 6yaraHu yuyyH €HManau.

Kap6okcun rpynnara ara 6yarad MOHOMEpP NaiBaHMLIAH-
raH 1eAJ101033a MOH aMalUTUPKLI Xoccacura ara. byHnait co-
NoAUMEPAAPra MUCOJ KUIUO, aKpUi KMUCAOTAa NaidBaHIIAH-
raH UeANI0N03aHU KeATUPUIL MYMKUH:

H OH
~0-00  InNU
H Lo-
H 0

CH,0CH,-CH-CH,-CH-CH,—~CH—-CH,—CH~
| | I |
COOH COOH COOH COOH

AKpunamMua nalBaHIaHraH UeJUilog03a YyupuManan sa
Typau OYEK Moaekyhajapu 6unan saxwy 6upukaau. by cono-
JUMEPHUHT TY3WIMLIK Kyiinaarvua ndoaataHaau:

H OH
000 NI
H 0-
H )

CH,0CH,~CH-CH,~CH—CH,-CH~
I | |
CONH, CONH, CONH,

Lenmono3aHuHr 6apua xocunanapu opacuaa dgocdopau
OMpuUKMAanapu ajloxuaa axamusitra 3ra. MablyMKu, TapKUOu-
ra pocHop KUpUTHITAH MOJUMED aJlaHra TAbCUPHTa YMAAMIIN
6ynunb, y €umaian. Xyaau WyHra yxinam UeSUHONO3aHUHT
dhochopnu xocunanapu EHMANAN Ba ON0B YYKYHUIA TyTamManau.
By xycycusitnapunan ¢oinananun®, ynapaaH TexHukaga €H-
MalIMUIaH Tola Ba rasnamManap OnNUMHaIn.

Onatna uenntonosara pocdop GUpUKTUPULL yuyH docdar
KUCIOTAHWHT XJIOpaHTUAPUAM MwiaTuaanu. Macanad, Les-
Ju0JI03ara OpraHuk acoc MyxuTuaa auatunxiopdocdar tan-
cup artupuiica pochaT KUCIOTAHUHT MypakKad apupu xocun
oynanu:
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-0 /OH He 0 04 N\t
+Cl- r-ocn,
H ! ~0O-
H O ocH, H 0]
CH,0H CH,0-P~0—C,H,
UHPHOHH
O O-C,H,

Arap uenmono3sara MeTUIHOChHUH KUCAOTA TabCUp ITTU-
punca, EHMalAMIaH UOH aMatITUPYBYM MOAUMED XOCUJT 6Y-
jgaau:

H OH
04 /0H m\J
H —O +CH ,POCI
H O HHDMLIMH

CH,OH CH,0- lll’\CH
O OH

Llenntono3aHMHT TYPCUMOH XOCHAATAPH XeY4 KAHIAi CYIOK-
JIAKAA SPUMACTUTHK, IOKOPU Xapoparra sixiud dapaows 6epu-
WY Ba CYIOKJIAHMACIMUIHU Kabu IXIUM XYCYCHUSITIIapy XWXATH-
NaH UEeJUTIoN03aHUHT Gouwika OupukManapuaaH karra gapk
KHJAIu.

5-600
MNMOJIUMEPIAP AECTPYKHUACHU

Monumepnap kaiita wawn, ynapaad ¢oitaanaHuui,
KMMEBUI y3rapyiunapy BaKTHAA TYpPJAW AECTPYKTHUB Xapa€H-
Jlapra yupauau.

HectpykTus xapaénnap kynurya 3apapiau. LLlyHUHT yuyH
XaM YHU WMHrubuTopnap kywud kamanTupuin Ba Oy OusiaH
NMOJUMEPNAPHHUHT XU3MAT KWK MYAOATUHH OLUMPULI IOKOPU
MOJIEKYISIP MOoALaap KUMECH BA TEXHOJIOTUSICUHUHT 3HT MYy-
XUM MyamMmoaapuaaH Oupu xucobaaHamu.
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Jlex m— WIYHU XaM afTHIU KEPaKKW, N1ECTPYKTUB XapaEH-
JapHUHr—  ¢oitnanu ToMounapu xam 6op. HyHoHYM, UMM TEK-
LWKMPpHLL EEEEEAIIAPUIA NOAUMEpJIap TY3UAMIIMHA HCOoTIal Xxamaa
TYPAU Tomm_ OMUI TOJUCAXAPUANAPHHM CAHOATIA MYXUM O3UK-OB-
KAT MaxC———yJ10TH GyaraH MoHOcaxapuajiapra aiiaHTUPULL YUYH
JECTPYKIL_____(usifiaH KeHT doipananunanu. onumepnap aecTpyk-
UHUACUHIL———HT (DOiaanu TOMOHAAPYAAH siHa OMpPH LYKU, IOKOPH
KOBYLLIOk===IMKKa 3ra Oy1raH rojumMepiaapHu KaikTa vnawl KUiuH

O6ynrann MrW y4yH JacTaBBaj yjlap KUCMaH JECTPYKUMSATa yu-
PATUI N Ommmmenn | [10IMMEPHUHT KOBYLLIOK/IUIY KEpaKJIM Japaxarava
flacantu punagu. YHOAH Tallkapu, JeCTPYKLIMsI HatuXxacuaa

xocun 6 ——yaraH Makpopaaukanaap 6upopra 60LIKA MOHOMEDP
MLUTH PO e 112 NONMMepaHuiHK 6otab 6epriura cababum 6y-
JANH, 51— WHULIUATOP PONUHU YitHaKAM. [TonMMep necTpyk-
LUMSCUHL———1 MOHOMEPJAP MUITUPOKUIA ONKMG Gopulll OuaaH nam-
BaH/ B) e=mmEE(/10K COMOJMMEPAAP ONMLLIL MYMKHH.

Ly 1 s 12 i1 KNG, OeCTPYKLIMSI HATUXKACUAA KUMEBUI Tap-
KUO y3rommes pMaliin, MOJIEKYNSIp 3aHXKpAAru acocuit 6oFaap y3u-
aaan sa NOJIMMEPHUHT MOJIEKYJISiP MAaCCACH KaMasiiu.

Bap wesmma nonuMepaap xaM Typau KMMEBMI Moaniap (Cys,
KMCROTA— _, TY3, KMUCJIOpOA, NepoKCUa Ba OoliKanap) TabCUPH-
aa, GU3— - UK (UCCUKJIMK, EPYFIMK, paavauMsi, yAbTpATOBYILU,
MeXaHH k==== 3Heprus Ba Golukaiap) Ba OUOJOrUK (YUPHLL Ba XOKa-
30) TAbC MNP HATHKACUIA JecTpykuusra yupaiau. Hoaumepnap-~
HU JeCT——DoyKUUs0BYM Oy yCy/UITapHUHT Xap 6vpu nonumepnap-
HUHT «K====ApHULUK» TYFpUCHIArH PaHHUHT MyCTaKkua 6yaiumaapu
0y1ub x——ucobnaHaau. Llynuuur yuyH 6y ycyianap, KynuHua,
UCCUK/JIl———1K TAbCUPUAAH ICKMPHIL, EPYFIUK TABCUPUIAH ICKH-
pHl, pa_ . Avauusi TAbCUPUIAH FICKUPHLL Ba XOKaA30 1e6 IOpUTU-
Jlaau.

Peasms—=— wapouTtnapaa noaMmMeprapHUHT AECTPYKUHUACH EKH
3CKMPUL____ 1IH, TYPAY OMUWIAPHUHT OMpraivkia TabCUpy HaATHU-
Xacua mmmy 6epanu. Noanmepnapuu viwunarviaa 6yHu Hasapna
TYyTHLII K epak. MacanaH, nonumep atMocgepa wapouruaa uiii-
Jaruara HAa Ky€Ul Hypaapu, MUKpOOpPraHM3MmJiap, EMFUp, CO-

BYK, MICC__— _—_HK Ba 60uu<;map TabCHpUTA AYY KEJIAAH. BMp BaKTiaa -

OyHnau TYpPJIM OMUAAAPHUHT TABCUPU NOJUMED ACCTPYKLIUSI-
CUHH Te=———3alUTUPaAM Ba MOJUMEP MATEPUATHU AECTPYKLUMSIAAH
cakallE=—=141 OUpMyHYa KUHMHNAIUTHPAIH.
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Okopuaa aiTnG yTraraH AeCTPYKLUMS TYPJIA pEldOY M4Yuaa no-
AUMEDPAAPHUHT, AaHHUKCA, METEPO3AHKMPAU IOKO[———M MOJIEKYJIsIp
MOANANAPHUHT KUMEBU I IECTPYKLIMSICH SIXLIKM VP . —TAHWATAH.

Onaraa reTepo3aHXupin NOJTUMEPNAPHUHT =——<UMEBUII 1€C-

TPYKUMSICHULLA 3aHXUP YIIIepOA-TeTepPoaATOM OOFU— oyiuua y3u-
JIAAK Ba JECTPYKUMSHUHT TyAa OVAUILM HATHXAC uaa 6ouaH-
FHY MOHOMEP xocua Oynaau. byHaai peakuusi Jlap OpraHuk

KMMENAruaeK, COBYHIAHUIL, TMAPOIN3, UTKOTO, | mummm13, AUWI0IU3
Ba xokazonap ned aranaai.

Kapbo3zaHxXupau nonuMepnap KUMEBUM peare— HTJAAp TabCU-
pura yupamian 6ynaau. Ynap daxkar xyaa orFup 1 apouTaaryHa
KMMEBUI IeCTpYKUMsITa yupaiian. Arap Kap6o3aH———=KUPaU MOJIHU-
Mepsiap OMIaH reTepo3aHkKMpPIU LoauMepaap K “MMEBUIL aec-
TPYKUUSITA yupaLl KOOUnUsITIapu XuxaTuaaH Oup-6=——  UpHaaH KATb-
vt papk Kuica, Guank Ba GUONOTMK AECTPYKLMSI ra oup xunaa
yupaiam. by xoauca ¢pu3uk Ba GMONOTMK TAbCU[——— IHEPTUSICU-
HUHT noauMMepaaru Typau 6oriap sHepruscuaz=mmH OUpMyHua
I0OKOPU 3KAHAUTY OUNAaH TYWIYHTUPUAALN,

Typau omunnap Tabcupuaa MOJTUMEPHUHT e CTpyKUUsIna-
HUALD MEXAHU3MMHU YPraHvw NOAUMEP MaTepUa, — —AJap 3CKUPH-
WHWHWHE ONAMHU OAMIL YYYHTMHA 3MAac, Oajkimmmr— TEXHHUKA Ba
XK XY)KAMTMHUHT TYPJUM cOXaaapuaa rnojamumep Oyromaapaad
TYFPU (poMAATAHULL YUYH XAM KATTa axaMUsiTra ore ==y, Xa1K XyXKa-
JUruaa rnojumep marepuaniapaat todopa kyn (JE——onaanaHuiI-
Mokaa. LLIYHUHT ydyH XaMm yJapHUHT JeCTPyKUn sira yupawu-
HUHF OJIAMHU OJMUI Makcaauaa yjapra MHTMOUT - —opJaap Tonud
KYUIWIL MOAUMeEpPIap KUMECH Ba TEXHONOTUSICU— —IMHL MYXUM
BazudanapuaaH 6Mpu xMcobaHAIN.

IOkopuaa aliTu6 YTHaraHuaek, NOIUMEPIIAD [l e CTPYKLIMACH
noauMep OYIOMJIAPHUHT Te3 KApULLIU €KW XU3MAT MyaaaTuiaH
aBBa MLLAAH YMKULLM Tydaiian pyit Oepanu. TMonu MepJiap rect-
PYKUMACUHY aHUKJALI Ba YpraHuil y4yH Mexa——— UK, HH3INK-
KMMEBUIH Ba KUMEBUI ycyJulapaaH (hoiJaaH A, mummm U .

TonMMepHUHT MEXaHUK KYpcaTKuaaapu (MUI——__IUKJIUK, y3a-
Ay Ba 60oLIKANAp) HU YAYall OPKAIW MOJUMED O ===y iOMIADHWUHT
OECTPYKLUMSA AAPAXKACUHU aHUKAALl YUYH NONMMas=="pra MabjiyM
TabCUP KYpcaTuaanu. TabCcup KypcaTUAraH NOIUME==PHUHT X0JIa-
TH YHUHT aBBAJITU X0NATH OMIAH COMRMLUTHPUIIA/ M E— .
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DHr Ky KYIIaHuIaaural (QU3anK-KMMEBUI ycyn yprada
Ba3HHMU Ba YpTauya agaauvil MOJEKYISIP MACCAHU TOMUIL YCYJIH
OPKAH NMOAUMEPJaHUUI IaPAKACHHM AHUKJIAITAa aCOC/IaHTaH.

HecTpykuusind KUMEBMIT yCyn BuilaH aHUK1at OOFnap y3u-
JIMUWIM HATHMOKACK A XOCK OVIran KOJLIMK rpynnanap COHUHU
AHUKJIALITA ACOCTAHTAH.

HecTpyKuMsi HATHXACHIA XOCHJT OYNraH MaxCyJOTHUHT Tap-
KMOM Ba TY3WIMWIMHU XaMaa Oy XAPAEHHUHI MEXaHU3MUHU
TEKLUWPULL YUYH IOKOPHIA KYPCATUATAH yCysapaaH TalmkKapu
XO3UPry 3AMOHAATH 3HT SIMTH (PM3UK YCYAAAPAAH, StbHU ClleK-
TPOCKOITUS, INEKTPOHMUKPOCKOM U, MAPAMATHUT PE30OHAHCH
Ba XoKua30/apaaH xaM (oraataHUAaaN.

5.1. Kumépuii aecTpyKuus

[MTonumepaapHuHr kKuméeuu decmpyKuuscl KaTaavu3aTop
MLWITUPOKKUAA TTOJSIP CYIKAUKIapAa oJub Sopunaau. Arap my-
XMT cu(paTuaa cysaad (poiigananunaca, y xonaa 0y kapa€H eud-
poaumuk decmpykyus €k eudpoaus ne6 aranagu. ['vaponus Ha-
TUXAacHU 1a yriepoa-reTepoatoM OOFUHWHI Y3WJIraH epura cyB
Koaaukaapu 6upuku6 onanu. Peakiinst cnuptin Myxutaa oind
bopunca, xapaéH aixoeoaus 1ed atananu. Arap xapaéH pakat
KUCI0TA MYXUTHAA KeTea, ayudoauz ned atanaau. bynap nunaa
IMAPOA M3 KATTa aMajlHil aXxaMUsITra ara.

Typsv reTepo3atXUPAM NOAUMEPIAPHUHT THAPOAUTHK TTap-
yaaand i akat TabHKil Ba CHHTETHK I0KOPU MOJIEKYIISP Ot~
pUKMaaap (noavamuaiap, noanadupaap, noaucaxapuuiap sa
OOLIKATIAP) HUHT TY3UWAMILIMHY YPraHuLIAa axaMusiTan 0yiud
KONMMAai, Banku €roy Ba 001IKA YCUMIUMK MOopdalapuiaH MOHO-
CaxapuIuiap ONMILAATH MYXUM TEXHOJIOTHK XKapaéH 6¥nnbd xam
xucobaaHanu. Maposnus xapaéHu BOLOPOI €KW TMAPOKCUT HOH=~
Japv KLITHpokuaa Tesnainaan. LyHUHT yuyH ruapoaun3 peak-
UMSCMHUMHT Katanuzatopnapu cudaruia KMcaotaiap, HIKop-
Jlap Ba Ty3nap vinaruiaau. FmapoanTHk xxapaéH noauMepaaru
€H rpymnanap xamia acocuii 3aHxupaaru 6ornap xucobura Ke-
TUILY MYMKWH. MacanaH, MoJMBUHUIIALICTAT Ba ALETUIILIENIO~
JIO3aHWU HT THAPOAMU3MAA peaklivs (pakaT roKopuaa KYpraHmuMns-
lleK, €H rpynnanap xucooura ketaau. I'eTepozaHxupin noau-
Mep acoCHil 3aHXUPUHUHT THAPOAUTUK AECTPYKUMSICHIA XOCUN
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6ynraH KoNAUK rpynnanap noauMmepaaru 1actaabky KOMAAMK
rpynnaiapaaH gapk kuamaiian. Makpomosexysanap 3J1eMEHTap
3BEHONApKU opacuaark OOFAAPHUHT Y3UMULLM HATMXKACHAA XOCUI
OynraH KOAAMK, rpynnajgap COHUHU KMMEBUI yCy/1 OuilaH Xxyna
aHUK Tonuu MyMKHH. Kapbokcun rpynnanapHuHr kynaiuob
Sopuimnra Kapad MOAMAMULIAPHUHT AECTPYKUMSIJTAHKWIL 1apa-
KACUHH, anbAeruia rpynnanapHuHr optubd Gopuiuura kapad
NOAUCAXAPUIIAPHUHT FUIPOIMINAHKII AAPAXKACUHH TOMULL MyM-
KUH. TTormamua Ba noan3GpupaapHUHr ruApoAn3y HakaT ua-
MM aXaMUSTEA 3ra, MoJucaxapuiiap rupoiM3n CaHoaT xapa-
€HU OVATaHM YYYH YHMHT YCTHAA MyKaAMMAJIPOK TYXTaTnO yta-
MU3.

IMonucaxapuanaru auetan 60FTAPHUHT TMAPOAUTHK YIUAULI
peakuMsiCu BaKkTHAA rAoKko3ua 60F y3unud, HaTu>kaga GUpUH-
YM YrAEpoR aTOMUIAA ajbAETHA Ba TYPTUHUYM YIJIEPOR aTOMUAA
TMAPOKCHA TPYNNa XOCUA OYaaau:

OH CH,OH H OH CH,OH

H 2
. H[H o\ 9 H o H
.0<OH H 0-1/0H H\ . |H
H 0 -INOH H/H H OH H
(o] : H H 0 0 C=0
H CHOH i H H H,OH OH

CaHoartaa Tapkubuaa noaucaxapua 60p XoM atilé ruapomns-
naHaad. [uaponus nkku 6ockuuaa oanb Gopunaan. ABBajn OCOH
FMApONM3NaHaauraH noaucaxapuiuiapaad rnexrosaH 110-120°C
xapoparaa ruaposidnaHanu. fleHrosaHd aputmara YTub 6ynray,
TMAPONH3HUHT UKKUHYH BOCKHMUY Goluianaan. byHaa acocaH
rekcosa ruapostindnananu. XKapaéuauur 0y 6ockuuu 10 atMoc-
(pepa 6ocumu octuaa 170—180° C xapopataa onub Gopunanu.

Llenniono3a nact xapoparia KOHUEHTPAAHTAH ULIKOP 3PUT-
MacH TabCUpUra unaaMauamp. Y nukopaa daxar 6ykanu. Len-
JIIOIO3aHUHT oAaMid aHprapy Ba CYHbUI TOJIA OSTUIL LEJTIO-
JIO33aHUHI KOHUEHTPJIAHTaH KILIKOPAA OYKUIIM HATMIKACKAA MAK-
pomMoJiekyaanap opacuaaru Bonopoa 0OF1apuHUHT KaMaiuiiura
acocnadHrad. Monekyaacuna amua 6oriapu 60p rioauMepaap
KHCJI0Ta Ba ULLIKOP IPUTMANAPH TAbCUPHUAA THAPOIUINAHULLN
MYMKHUH. AMUI rpyrnna ruApoan3iaHrania Kapbokcui Ba aMu-
Horpynnaaap xocu 6ynaau.
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HalinoHHUHT ruApONM3NaHMILIA HATHXACKIA MKKM DoLUIaH-
FU4Y MOHOMEP — IeKCAMETHJIEHIMAMUH BA 4AMITUH KUCIIOTA XOCHT
o6ynaau:

H—OH H- OH
~ CONH(CH,)NH+CO(CH,) CO--NH(CH,)NHCO ~ >
- H,N(CH,),;NH, + HOOC(CH,),COOH

OpraHuk KUMEaaH MabayMKu, Mypakkab acumpnap ruapo-
JU3 HATMXKACHIA KUC/IOTA BA CIIMPTra aXpaauiun MyMkuH. [lo-
Auadupnap xaM XyaaM WyHAaR rMAPOAU3NAHARK:

H-OH
~ O(CH,),0 —— CO(CH,) CO ~ -

- ~ O(CH,),0H + HOOC(CH,),CO ~

[TonnaduprapHUHT THAPOAMINAHUILMAA KMCIOTA BA ULLKOP
KaTtaausarop 6yauuin MyMkuH. [oanadupaap xam apoMaTuk,
XaM atudaTuk AMKapOoH KMCAOTaNapAaH XOCUJI OYAnLLY MYM-
KuH. LHyHu xam aiiTuil Kepakku, apoOMaTHK SApPOAU MMOJU-
3¢upnap Tapkubuaa anudaTuk AMKApO0oH KUCJIOTA KOALUFU Oop
nonuadupaapra Kaparasaa ruipojiM3/IOBYM areHTAap TabCUPUTa
ynaaMIKpoK Oynaau. Macanad, nonuatuaeHTepedranaTt Xam
KMCJOTA, XaM ULIKOP TAbCUPHUTa YMAAMIIN MOJIMMEPIUP.

5.2. OKCHAIaHHLI JeCTPYKUHACH

bapua okopu Moaekyasp GUpUKManap okcudranuw dec-
MpyKLusicuea yapanau.

OKCHANAHUIL AECTPYKUMSICHHUHT MEXAHM3MU KUMEBMIT aec-
TPYKLIMA MEXaHU3MHUAAH ¢dapk Kuaaan. OKCHanaHuu eCTPyK-
LIMSICUAA TTOJIMMEP ACOCH M 3aHXUPUHUHT y3uauiuKn 6unaH 6up-
ra pyHKUMOHAN rpyfnnanap xaM oxkcumwiaHaau. Ioanmepnap
KUC/IOPO, O30H Ba OOLIKA OKCHUTOBYMIIAD TAbCUPUIA OKCHA-
Janaau. MorMMeprapHUHT OKCHMIUTAHHMLI PEaKLIUsICMHU OoLIKa-
pHLU Xyda KHAWH, YYHKU Y MabAYM iiyHanuiwaa 6opManaum.
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MacanaH. noanaaam CnUpTHH OKCHIIA0, yHAAH TO34 To-
JIMKPOTOH ajibaerua 01ub OyaMaian, YyHKH OKCHIITOBYI AreHT
OHp BaKTAAQ NOJAMMEPHUHT XAM ACOCHH 3aHXUPUHU , XaM PYHK-
UHMOHAA TpynnacdHu okcuananau. Hartuxama xkuciopomiu
rpynnanap (kapbokcuia, aablerwi, CnUpT rpyfnanap) xocun
Oynanu.

Bab3uaa noaumepiaapHuHr OKCHATAHW LI Xapa8HUAAH yaap-
HUHT TY3UAUILUMHM Ypranuil yuyH gonnanadunand. Macanan,
O30HAALL Ba 3MOKCUIAL OUMaH noaMmepaa Kyiu 6OF dopanru-
HU AHUKJIAll MYMKHWH,

TToAMMEpPIapHUHT 3KCIIyaTalMa aBpuaa OKCULIAHWILN
30papan, YYHKHA OYHAA OKCUAJAHMIU MOJHMEPHHU HI 3CKUPU-
HWIMra, s’bHW YHUHT (DM3UK-KUMEBKUIA BA MEXaHUK Xoccaiapu-
HHMHT EMOHIAHKILIUTA cabad 6ynanu.

[TonuMepaapHUHT 3CKHUPULL KAPAEHUHN METAJL1 KOPPO3USL-
i OuaaH conuuTupuiu MyMkuH. [oauMepaap 3CKMPHUILIMHMHT
O/IAMHU OAMLI YUVYH YIapra AecTPyKLUMs! peakuusiapuHy TYXTa-
TYBUM MOLUIAP KYLUAaan. byHaal mopuanapHusr noamMepra
TALCUPHHU TYLWIYHHUII YYYH OKCHITAHUUI JECTPYK LIMSICHHUHT
dJIEMeHTAp Hasapusacy Ouaal taHuwamul. [Toaumepnap nact
MOJIEKYASIP MOANANAP KaOW 3PKHUH PAAMKA/IM MEXAHUH3M OVitu-
ya okcuanananu. buHoGapitH, OKCUTAHNLL 3aHXHPCHMOH Xa-
paéH xucobnaHanu. 3aHXUPCUMOH XAPAEHHWUHT COAUP OVnMILK
YYYH OKCUIUTOBUM OWJIAH MOJMMEPHUHT ¥3apo TabCHPUaaH Ool-
JIAHFHY AKTHUHT Xocua OYanium Kudosi.

MakpoMonekynaHuHr 6upop Kucmuna Oy akt xocua 6yca,
MaBXKYya MEPOKCUA rpynna 3aHXUPCUMOH XapaéHra MHUIIMATOD
oynanu. OKCUILIAHUILHWHT 3aHXHPCMMOH XApaéHIUTH 3PKHH
pajuKaiiap XocHa KUAyBUKM MoadaiapHUHT Oy Xapaéira MHU-
uuartop 6ynuviu 6unan ucbornaHaau, Xocun 6ynaéTran panu-
KaJI1apHU 10TYBUM MoARanap KyLLIWranaa okCuana Huil peak-
LHSCHHUHT TYXTad KONMUIM XaM OKCUATAHU L AECTPYKUMSICH-
HUHT 3aHXUPCUMOH XapakTepra araIMruim Kypcaranm. Keinuru
BAKTOAQ NMapaMarHUT pe30oHAHC YCYAW OpPKAalu NoJavMep aecT-
PyKUMsiCnaa XxocK OY1a€TraH 3pKUH paanKaLiap COHWHM aHUK-
jgaw OuaaH AECTPYKUHSE MHUKAOPHHM TOMUII MUMKOHMIa 3ra
OVAMHAMN.

onumMep MoNieKyIanapMHUHT OKCHITAHULL PEAKLUSICUHH
TE3AATULL YYYH 3PKHMH paauKanaap XOCUA KUWIKLIM OCOH OynraH
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23-pacm. 24-pacar.
100°Caa kayuykHuir okenana- 130°C aa KayuyKHHHP OKCHUAIA-
HHIL AeCTPYKUHSICUTA MilILMA- HHLL TE3HTHIA TEMUP cTeapT
TOPHHHT TAbCHUPH: MUKAODHHHUHI TabCHPH:

! — MHMUHATOPCH3 OCCTPYKLIHSI- [ — TeMHp CTeapatcH3 OKCHAIAHMLI;
nannur; 2—0.44%:; 3—0.55%; 2-0,5%; 3—1,0% 4—1.15%;
4—1,0% 6enszonn nepokemi TEMHMP CTEUPAT HIUTHPOKHAA

MUITHPOKHMAA ACCTPYKLHSINAHNLL. OKCHANAHMLI.

Moajanap (6eH30MA NEPOKCH) Ba Y3rapyBuaH BaleHTIIMKKA
ara 6ysraH Metaanap (TeMup, MUC, Mapratel, HUKe b Ba DOlL-
Kajap) OMprukMacu Kyuiunaai. by MeTans kaTHOHIapU OKCUL-
JAHUW-KARTAPUAKL PEAKUMNAPHIL HIUTHPOK 3THO, 3pKun
paavkaiap XoCHi OVAUIIMHK Te3NalTHPAIH.

KayuyKHMHT OKCHITAHKU LI TIECTPYKUMSICH Te3aurnura oeH-
3041 MEPOXCHA BAa TEMUP CTEAPATHUHT TabcUpuHU 23 Ba 24-
pacMAaPAzi KYMMII MyMKHH.

23-pacMila KeNTUPUATAH 3TPU UM3UKJIapIaH KYPUHAAUKH,
NePOKCHUA MUKIOPUHUHT OPTHULLM OUTaH KayuyK JeCTPYKLLUA-
CHHUHT Te3aurn optub 6opaan. Temup creapat MUKIOPHHUHT
opTHb Sopilumn GUAAH OKCUIAAHKIY ACCTPYKUMSICUHUHT TE3/IM-
M opTub Gopaau (24-pacMmra KapaHr).

HOkopuna altm6 yTuaraHuaek, noaumepaapra uHrudbunrop-
Aap Ky wcak, AeCTPyKLHs Te3TMIM KaMasiai. AMMO BHIMOUTOP-
nap xocua 6yna€Tran 3pKuH paaukannap 6uaad 6Uupukuo, Ta-
MOM OVica, AeCTpyKLUMs XapagHU siHana Te3aaluaau Ba y3u-
HWHT OOLIAHFUY TE3IMTUHU ONIafH.

25-pacmaa 120° C xapopaTaa Kay4yKHUMHT OKCUAIAHWLU TE3-
JAUrUra HHruouTop Tascupu Kypcatunrad. TloammepaapHuur
OKCHUINAHULL IECTPYKIIUSICH Bapua 3aHXUPCUMMOH peakLusinap
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25-pacm.
120°C a3 KayyyKHHHT OKCHANAHWUI TE3AUIHra WHCHOHTOP
MUKAOPHHHHT TABCHUDH.

Kabyn y4y OoCKHUAaH: aKTUB Mapkasiap XoCuia OVJaMuUIM, 3aH-
KUPHUHF YCULUM Ba 3AHXUPHHUHT y3WIKIINA peakUuKsapuiaH
nbopat Oynanu. AKTUB MapKaiap XoCua Oyaui peakuuscH,
4cocaH Xocu OYATaH NepoKCcUa BMpHKMaNnapHUHT napyataHu-
wu Tydaitnu coaup 6ynanu. By xapaéH Kyiunaruua udoaana-
HHAWY MYMKUH: 1) nepokcuanapHuHr paaukaanap (R’, RO’,
RCQ’) xocun kuaubd, nmapyalaHuiliun; 2) TOK 3NEKTPOHHUHT
NMoJUMep MakpoMoJieKyJlacura OepuMILM Ba SIHTW paaukarn
XOCHJ 3TUO, MAaKPOMOJIEKY1a 3aHXHUPUHUHT Y3UTULLIN:

~CH,~CH,~CH,~CH,~+RO » ~CH,~ CH—CH,—CH,~CH,~+ROH
L] L
~CH,~CH,~CH,~CH-CH, ~ - ~ CH,~CH=CH, + CH,—CH, ~

3) xocuna OYAraH 3pKUH palUKaJNapHUHT peKOMOU HaLUsI -
CH HATHXKACHUIA 3aHXUPHUHT Y3UIHULLMN.

OKCHMANAHUII AECTPYKUUSICHHUHT TEZTUTH NOJIUMED Ty3H-
Jmunra 6ormuk. TYMHraH nonumepnap TyRMHMaraH nojimmep-
Jlapra Kaparania OKCUJTAHMIL AeCTPYKLUACUTA aHYa YMAAMIK
6ynanu. TylinHmaran nosuMepaapaary Ky 60F KMCIOPOIHH
Xyaa OCOH OUPUKTUPUO 0aUD, NepOKCUI XOCUA KUIAOu, Ne-
pOKcUUIap napyaiaHub, OKCHIUTaHUIL JECTPYKLMSICHU YUYH UHH-
umnartop 6ynaau. By xapaéHHu Kyiinnaru cxema OMnad Kypca-
THII MYMKUH:
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0, .
~ CH,-CH=CH-CH,~ = ~ CH,~-CH-CH-CH,~
|

0-0
—  \

~ CH,-CH-CH-CH, ~ ~ CHZ-—CH—CH=CH ~
|
l OOH
~ CHZ—CH—CH-—CH2~ THAPOMNEPOKCHIL
Lo,
0,0

~ CH,-CH + CH-CH,~
H i
0 0O

ByHnaH Tawikapu, kucaopoa kyi 60Fra HUCOaTaH o-YpUH-
ra XoMnawrad METUEH Ipynnara Xam OMpUKMILIA MYMKUH.
byHnna xam ruaponepokcun rpymnna xocun 6ynaau:

02
~ CH,CH=CH-CH,~ — ~ CH,~CH=CH-CH ~
|
OOH

TYHUHrAH NOAKMEPAAPHUHT OKCUUTAHKILLI AECTPYKUUACHUTA
MOJUCTUPOJIHUHT OKCUUTAHULL AECTPYKUMACH MUCOII OYIUIIU
MYMKMH. YUlaMuu yriaepoa aToMu €ku ¢peHua rpynna uaat
aKTUBAAHTAH YIJIEpOJ aTOMUAA XapaKaT4yaH, SibHU peakLusra
T€3 KMPHMLIYBYY BOAOPOL aTOMH OOp NoAuMeEpaap OKCHAIAH-
raHaa TYFpUAAH-TYFpY nepoxcuanap xocua 6ynaau. Iloancrtu-
POJIHMHT OKCHJTAHM L JECTPYKLIMSICH BaKTHa aBBan ruapore-
POKCHA Xocun oynanu:

|OOH
~ CHZ—?H—CHZ—(|ZH ~+0,»> ~ CHZ—(ll—CHz-(IIH ~
C6H5 CGHS C6H5 C6H5
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Xocui O6yaraH ruaponepoKCHa IPKHH pagrKalapra nap-
YAMAHAIN:

OOH o)
| | .
~ CH,-C-CH,~CH ~ > ~ CH,~C-CH,~CH ~ + OH
| | | l
C()HS CGHS C()HS C6H5

byHna MakpoMosiekyna Kyiuaaru cxema 6yitnda y3wiauiim
MYMKMH:

0 0

| o,
~CH,~C~CH,~CH ~ » ~ CH,~C + CH,~CH ~

[ | | |

CbHS C6H5 C6H5 CbHS

€KH MAKPOpanuKaJIapHUHT OOLIKA MAKPOMOJIeKYy1aiap Ou-
JIaH Y3apo TabCUpH Ty(aitiu Kyinaaru Maxeyotaap Xocun o6y-
Jlagu:

0

- CHZ—(|I—CH2—CH ~ + ~CH,~CH-CH-CH ~ -
CH, i o,
OH

- CHZ—IC—CHZ—CH ~ + ~CH,-C-CH,~CH ~ -
CH, G e,

65
~ ~ CH,~C=CH, + CH ~
| I
CH,  CH,

Typnu noaumepnapHu KUCmaH okcuLlaw GUiaH MakpoMo-
JieKynajiapaa nepoKCcui Ba rMApONepoKCUl rpynnanap Xocul
KMMHaau. bynaait OMpuKManapHUMHT napyanaHuiuy Tydaiam
NoauMeEp mMosekyacH arpoduaaryt BAHWI MOHOMEDPJIApU NOAU-
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MCDJIAHAAN B HATHXKALA XKyAAa MYXHUM Xoccajapra ara oyaran
NaiiBaHA COMOAMMEPAAP XOCKI OV aaan.

Xynoca KMaubd WyHH auTULL KEPaKKH, Typau cUH( no-
JHUMEPJTaPUHUHT OKCUUTAHK L MEXAHW3MU €Tapiu YpraHirad
aMmac. LHyHMHT yuyH XaM KUMEBM A peaKLUsLIAP CXEMACHHU E€3U1L
UMKOHMATH HVK. OKCUANAHMIIHUHT Takiud) ITUAraH Typau
cXeMasiapu Xo3upua 4yKyp 3KCIepUMeHTal TEKWUPULLIapHHU
Ta1a0 Taau.

5.3. ®PusnkaBuii JecTpyKums

INonuMmepnap dakaTriHa OKCUAIOBUMWIAP, KUCoTanap, UL~
KOpJ1ap Tabcupuia aMac, 0aikH Typiu (pU3NK OMUILIAp TabCU-
pHAA XaM JECTPYKUMSITA YUpanau.

EpyFanK, panaLms, MEXaHUK, HCCUKIMK Ba yAbTPATOBYIL
aueprusiapu Kabu GuU3nK aHeprust XaMm MakpomoJiekyanap-
NAH KY MM MOAEKYJISIp MaxcyaoTaap xocu:i kuaaau. [Tonumep-
NApHUHT (DU3UK ACCTPYKUMSCH XaM (poHaanu, xaMm 3apapiu
OYyAMIL M MYMKMH.

[TonuMepnapHUHT ONMHULIK, KAWTA MILJTAHHUIIK Ba IKC-
rnayatauusicuaa GpU3nk pecTpykuus andarra, MaKcaara MyBo-
puk amac. Kynuunuk nosumep OyroMnap y30K BaKT KaTTa a0-
304arH UCCUKJIMK MOHAAIITUPYBUM HYP, MEXAHUK TabCUP Ba
X0Ka30 wapouTtaapia nuuiatuiaay. Hatvxaaa nonumep mone-
KyJanapu “KpekMHr” ra yupaitam, 0y 3ca yaapHUHr dolunaH-
FUY (PH3UK-MEXAHHK XOCCUIapUHU Y3rapTupaau. Jemak, oKkopu-
D2 aRTHO YTUAraH WapouTiapaary ¢usuk decmpykuusi NOJIUMeEp
OVIOMIIAPHMHE TE3RA UILAAH YMKHILK BA 3CKUpUIura cadbab 6y-
A,

[MTonumepaapHuHr GU3MK JECTPYKUUSICUHU YPraHULl Ba
YHUHHT OJAWHUA OJUIIHU OWJIMLL CUHTE3 WAapOUTAapUHU TYFPU
TAHAALITA XaMAa [IOAMMEpP MaTepUaUIApHU KAWUTa ulunall Ba
yHOAH TYFpU horganaHuiu HyaIapuHy TONUILITA UMKOH Oepalu.

ITormuMepnapHuHr GpU3MK JSCTPYKIUACH aMania noiumep
OMPUKMAUTAPHUHT TY3WIMIIKHU TEKLIMPULLAA BA aliHUKCA TYp-
AU NOoAWIMEPIApHH KaiTa uittalaa Kyaianwiagn. Keitnaru sBakr-
Japaa MexaHUK ACCTPYKLUMS Le/TI003a MaTepyaljiapHy KaiTa
MILTAUEAA KYAIaHUAIMOKAA. byHa LENn0103aHUHT MOJIEKYISD
Maccac ¥y MabJayM Aapaxaraya KaMmasiid Ba YHMHT 3M4 y4acTKa-
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napu 6y3unanu. Hatuxana ueutiono3aHuHr atepeyKaLmst, rtua-
pONN3 peakuMsiapura KUpUILIUIL KOOUAUSITH OpTadH.

[MonumepnapHuur Gpusuk gecTpykuusicu nafpaHa Ba 610K
COMNONNMEPAAp CHHTE3 KMWLLAA KYnaHUuAMokaa. Makpomore-
KYJIAHUHT «KPEKUHM» rHaa xocua 6ynraH Makpopanukaniap 6u-
JiaH 6o11Ka MOHOMEpP €KU MOJIMMEPHUHT ¥3apo TabCUPIaLlyBu
HaTyXacuia naBaHa Ba 670K CONoAUMEp XOCH Oyaau.

[TonuMepnapHUHT (UMK AECTPYKUMSICH Y4 GocKuumaH nbo-
paT 3aHXHUPCUMOH Xapa€Haup. BupuHuu 6ocKkMuaa