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М азкур «Умумий химия»ни муста^ил урганиш» уцув 
цулланмаси «Умумий химия» курси дастурига (1) муво- 
фи^ равиш да тузилди. У химия курсининг асосий ^исм- 
ларини уз ичига олади.

К,улланмани яратишда «И Ю П А К »нинг химия буйича 
номенклатура ^оидалари» (2) ва ундаги тавси ялардан  
фойдаланнлди. К,улланмада м оддаларнинг номлани- 
ши, унинг ми^дори (моль) ни ифодаловчи термин ^ ам д а  
тушунчалар курсатилган (3). У лар  .%акидаги маълумот- 
лар намуна учун берилган текш ирув вар и ан тл ар и да  
ж авоб  тари^асида келтирилган. К ^л л ан м а  т а л а б а л а р -  
нинг муста^ил ишлаш ^обилиятини уз-узини текш ириш  
ор^али фаоллаштириш, лаборатори я  олдидан програм- 
малаш тирилган  синовга тай ёрлаш  ва уни утказиш га  
м улж алланган . П рограм м алаш тирилган  синовии ра- 
цамли код ёки ЭДМ ёрдамида ^ам  утказиш  мумкин.

Хар бир мавзуда ^уйидагилар келтирилади:
1. У^ув элементлари руйхати. Уни узлаш тириш  у м у 

мий химия курсидан ишчи п рограм м ада  курсатилган . 
Уцув элементларини тез топиш учун У\. Р. Р а^и м ов- 
нинг «Анорганик химия», 1984 й. (4); X. П. Хомченко- 
нинг «Олий у^ув юртларига кирувчилар учун хим иядан  
к;улланма», 1985 й. (5); X,. Тухташ ев, A. Исмоилов- 
ларнинг «Анорганик химиядан л аборатори я  иш лари», 
1984 й. (6) адабиётларидаги п ар агр аф , бет ва аб за ц л а р  
курсатилган.

Айрим мавзулар  (химиянинг асосий к;онунлари; 
эритма таркибини ани^лаш усуллари ) учун в а зи ф ал ар -  
дан олдин масала  ишлангандаги ж аво б  кодлари учун 
керак буладиган шартли ^арф ий  белгилар  берилган.

2. Вазиф аларнинг к;амрови асосий у^ув  э л е м ен т л а 
рини узлаш тириш  ва ба^олаш  билан  синалади. В ази ф а  
конструктив ж авоблар  (форм ула, схема, т ен гл ам а  
туза билиш; ж адвалд ан  ф ойдалана  олиш ; м у р аккаб  бул- 
маган ^исобларни амалга ош ириш дан) дан  таи щ ар и  я н а  
тайёр ж авоб  элементларини тан л ай  билишни кузд а  ту-
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тади  (бу ж авоб  элементларини номерлаш код учун ке
р а к  булади).

Ж авобни  кодлаш тириш  усуллари ^ар бир вазифа- 
д а  курсатилган.

3. Синов программаси макети (7) тал абага :
а )б^л ади ган  синов ^аж ми ва талаби учун тайёргар- 

лик  куриш;
б) уз-^зини синаш ва уз жавобини ба^олай  билиш;
в) у злаш тира  олм аган  материал учун ёрдам олиш 

(адабиётнинг м азкур  булимлари учун йулланма бе
рилган) ;

г) лаборатория олдидан синов учун тенг ^ийматли 
вари ан тлар  тай ёр л аш  (унинг натижасига кура группа- 
д а  лаборатория дарсини утказиш яхш иланади );

д) дарсда утказиладиган  синов натиж аларини  
Э ^ М д а  иш лаш  ва н атиж аларга  кура доимий ёрдам бе- 
риб туришда фойдаланилади.

4) синов програм маси  келтирилган мисол ва унинг 
ж авоби  учун маълум отлар  беради.

Б у  т а л а б а л а р  учун ^ийинчилик тугдирган вазифа- 
ларни  узлаш тири ш да ало^ида ёрдам олиш га имкон 
яратади.

К,улланмада т а л а б а  учун йул-йури^ берилган булиб, 
у уз билимини синаш  тартибини билиб олади.

Талабалар учун уз билимини синаш ва ало^идо 
ишлаш йул-йури^лари.

М азкур ц улланм а  умумий химия курсидан б и 
лимини текш ириш  учун белгиланган булиб, ^ар бир 
тем ага  дойр м аш гулот  ^тказганда ^уйидаги кетма-кет- 
ликка  риоя этишни тал а б  цилади:

1. А дабиёт ёки лекция конспектидан тегишли мав- 
зуга  дойр м атер и ал л ар н и  урганиш (талабанинг муста- 
цил иш лаш  граф и ги га  ^аранг).

2 . У^ув элем ентлари  руйхати билан танишиш ва 
сиз томондан узлаш тирилмаган  уцув элементлари э^а- 
^и д а  м аълум от олиш  учун тавсия этилган адабиётларга  
^ар аш .

3. Тавсия этилган  минимум вазиф аларни  ишчи даф - 
та р д а  б аж ар и ш . Ж авобларн и  кодлаш тириш учун б е 
рилган  тавсия (эслатм а) дан ф ойдаланиш  ва ж авоб ко 
дини ёзиш.

4. К,улланманинг охирида берилган м авзуларга  дойр 
ж а в о б  коди билан  олган натиж аларни  таедослаб , jte 
билим д ар аж ан ги зн и  текшириш.
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Ж а в о б и  нотурри булган вази ф аларн и  белгилаб 
олиш.

5. Синов программаси макети, вази ф адаги  талаб  
^аж м и , тугри жавобнинг балл  ^ийматини билиб олиш.

6 . Х аР бир вазифанинг ж авоб  ^и й м атлари дан  фой
даланиб, баж арган  ишингизни балл  ^иймати билан 
узингизни ба^олай олиш.

7. Б аж аролм аган  ёки нотурри б аж а р и л ган  в ази ф а
ларни  адабиётдан цушимча урганиш.

8 . Намуна учун берилган мисол варианти  билан 
танишиш  ва уз билим д араж ангизни  текш ириш да ций- 
налган  вазифага ухшаш вазифани ишчи д аф т ар д а  ба- 
ж ариш .

9. Намуна учун берилган вариантдаги  вази ф ал ар  
ж авоби  билан уз жавобларингизни тавд ослаб , тегишли 
услубий ёрдам олиш.
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ХИ М И ЯН И Н ГА С О С И Й  КОНУНЛАРИ.
ЭНГ О Д Д И Й  СТЕХИОМЕТРИИ ДИСОБЛАР

Уцув элементлари

Асосий конунлар
М ассанинг са^ланиш  1̂ онуни (4, 2-§, 8- бет, пастдан 

2- а б з а ц ) ;
Т аркибнинг доимийлик цонуни (4, 2 -§ , 9-бет, 2 -аб

зац ) ,  (5, 15- §, 26 -б ет) ;
К ар р ал и  нисбатлар  ^онуни (4, 2 -§ ,  10-бет, 2 - аб зац ) ;  

(5, 17-§, 30- бет);
Х^ажмий нисбатлар цонуни (4, 4 -§ , 13-бет); (5, 18-§, 

31- б е т ) ;
А вогадро цонуни (4, 4 -§ , 1 3 -бет, пастдан 2 - а б з а ц ) ; 

(5, 18- §, 32- бет);
Э квивалентлар  ^онуни (4, 2-§, 10-бет); (5, 16-§, 

27- бет).

Стехиометрик ^исобларда фойдаланиладиган 
асосий тушунча ва катталиклар

Атом массаси (4, 3 -§ ,  12- 6. пастдан 4 абз; 1 4 -бет., 
4 - а б за ц ) ,  (5, 7 -§ ,  1 3 -6 .) ;  (6, 14);

М олекуляр  масса (5, 8- § ) ;  (6, 14-6);
М оль (4, 5 -§ ,  1 4 -бетдан 3 - а б з а ц ) ; (5., 9 -§ ,  1 5 -бет; 

пастдан 3- абзац , 14-6.);
А вогадро  сони (5, 18-§, 33 6 ., 5 - абзац ),  (6 , 1 5 -бет); 
М оляр  м асса (4, 5 -§ ,  14 б., 2 - а б з а ц ) ; (5, 8 -§, 14-6.); 

(6, 14-6);
Газнинг моляр >^ажми (5, 18-§, 33-6. 1 - а б з а ц ) ; (6, 

16-6);
Г азнинг нисбий зичлиги (4, 7-§ , 16-бет, 3 - а б з а ц ) ; (5, 

18- §, 34- бет, 1- аб зац ) ;
У ниверсал  газ доимийси (6, 37-6);
М енделеев  — Клапейрон тенгламаси (4, 7 -§ ,  1 7 -бет, 

п астдан  2 - а б з а ц ) ;  (6, 3 7 - бет);
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Эквивалент (4, 2 -§ , 10-бет); (5, 16-§, 2 7 - б е т ) ; (6, 
41- б е т ) ;

Эквивалент масса (эквивалентнинг моляр массаси) 
(4, 2- §, 10-6.); (6, 4 1 - бет);

>^ажмий эквивалент (эквивалентнинг моляр ^ аж м и ) 
(6, 4 2 -6 ) ;

В алентлик (5, 11-§, 17-6).
Эслатма:
И Ю П А К  тавсияси билан С И системасига киритилган  

асосий бирлик модда ми^дори (моль) ^а^идаги  тушун- 
ча намуна учун берилган синов программасидаги  ж а -  
воблар маълумотномасида келтирилган.

Ю ^орида келтирилган у^ув  элементларини у зл аш - 
тиргач, ^уйидаги вазифаларни баж аринг.

Вазифаларни бажарншда цуйидаги катталик символларидан  
фойдаланиш мумкин

1
СимПОЛИ #ЛЧОВ

Катталик (термин) бирлиги

Нисбий атом масса Аг м. а. б. (у .6.)
В алентлик  (атом лар  ёки м о л ек у л ал ар -

вда м у р ак к аб  нон заряди) —
Н о р м а л  ш ароитдаги  босим (н. ш.) Ро кПа (с.у.мм)
Б ерилган  ш ароитдаги  босим р кПа (с.у.мм)
М о л ек у л ал ар ,  атомлар, ионлар, эл е к т 
ронлар, эквивалентлар  ва  бош ^а  реал
ёкн ш артли  ^ием да модда ми^дорн п моль
М о д д а  массаси гп г ,  кг.
Нисбий м олскуляр  масса Mr м. а. б. (у.б.)
М олекуланинг  м оляр  массаси м г /моль
Атомнинг м оляр  массаси м А г /моль
Э квивалентнинг  м оляр  массасн ( эк в и 

г /м ольв ал ен т  масса) Мэ
Г аз модданинг моляр ^аж м и д м 3/моль,

У М л /м о л ь
Газ м одда  эквивалентининг м о л яр  ^ а ж - дм3/моль,
ми (н. ш.) ,  (хаж м ий эквивалент) V 9 л /м оль
Газ м одданинг  цаж м и  (н. ш.) I'o м3, дм 3, (л)
Б ерилган  ш ароитдаги  газ . \ажмн V м3, дм 3, (м)
Т ем пература  (и. ш.) fO к
Б ерилган  ш ароитдаги  тем пература т к
А вогадро  сони N a моль 1
М о л ек у л ал ар  сони N -

1-вазифа. Модда моли, унинг ми^дорий х ар актер и с-  
тикалари  (Авогадро сони, м оляр  м асса , н. ш. даги  м о
ляр ^аж м ) ва улар орасидаги нисбий пропорционал-
ликдан

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 м о л ь ------- N  А моль 1 -------- М  г /м оль --------VM моль
п моль------- N  ------- т г -------- V0 л

фойдаланиб, агар а) унинг массаси; б) нормал шароит- 
даги  ^аж м и  аниц булса, маълум модда ми^дорини 
аницлаш  учун пропорция тузинг ва ^исоблаш формула- 
сини ёзинг. Сиз ёзган ^исоблаш формуласига ухш аш  
булган  цуйидаги математик ифоданинг номери билан 
ж аво б  кодини ёзинг:

Жазоблар; 1) п  =  ~ — моль;
n a

04 Уо6) п  =  — —  моль;
V*

II вазифа. 1 в азиф а шартларидан фойдаланиб, агар: 
а) модда ми^дори; б) унинг м олекулалар сони; в) бе
рилган  ш ароитдаги ^аж ми; г) нормал ш ароит (и. ш.) 
даги  ^аж м и  аниц булса, берилган модда массасини т  
билан  белгилаб, пропорция тузинг-да, ^исоблаш  фор- 
муласини ёзинг. Сиз ёзган ^исоблаш ф ормуласига ух 
ш аш  булган цуйидаги ифоданинг номери билан ж авоб  
кодини ёзинг.

Ж аво б л ар :

1) m =  — ■ М  (г) 2) m  =  —  • М  (г)
NA Vm

3) т  =  п - М  (г) 4) т  =  р̂ ~  ■ М  (г)
pTo-VM

III вазифа. I вазиф а жавобидан фойдаланиб:
а) 0,196 кг сульф ат кислота — H 2S 0 4; б) 112 л (н. ш.) 
олтингугурт ( IV )-оксид — S 0 2; в) Г =  546 К ва р =  380 мм 
симоб устунидаги 179, 2 л углерод (IV )-оксид ССЬ; 
г) 1 8 -1023 та натрий сульфат N a 2S 0 4 молекуласи булган 
модда ми^дори (моль) ни з^исобланг ва ж аво б  кодини 
ёзинг. Ж авобни  топилган сон билан кодланг.

IV вазиф а. II вази ф а  жавобидан фойдаланиб:
а) 0,01 моль кальций  карбонат СаСОз; б) 3 ,01-Ю24 та 
натрий гидроксид N aO H  нинг массасини ^исобланг ва 
ж авоби ни  ёзинг.

V вазифа. М еталл  эквивалентининг моляр массаси
ни ^исоблаш нинг математик ифодасини ёзинг. Галлий 
G a  элемента эквиваленти моляр массасини ^исобланг. 
Ж аво б и н и  олинган сон билан бутун сонгача кодланг.

о\ PToV2) п — ------ -—  моль
P J - Ум

4) п =  т /М  моль
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VI вазифа. Кислота билан тулиц нейтралланиш  ре- 
акдиясида асос эквиваленти моляр массаси М э (асос) 
ни ^исоблашнинг математик ифодаснни ёзинг. Алюми
ний гидроксиди эквивалентининг моляр массасини ^и- 
собланг. Ж авобни ^исобланган алюминий гидроксиди 
моляр массаси эквиваленти билан кодланг.

VII вазифа. Иш^ор билан тулиц нейтралланиш  ре- 
акциясидаги кислота эквивалентининг моляр массаси М э 
(кислота) ни хисоблашнинг математик ифодасини ёзинг. 
С ульф ат кислота H 2SO4 эквиваленти моляр массасини 
^исобланг. Ж авоб кодини ёзиш учун H 2S O 4 эквивален
ти моляр массасини бутун сонгача яхлитланг.

V III вазифа. Ион алмашиниш реакциясида урта 
(нормал) туз эквиваленти моляр массаси М э (туз) ни 

^исоблашнинг математик ифодасини ёзинг. Калий нит
р ат  К К 0 3 эквиваленти моляр массасини ^исобланг. 
Ж а в о б  кодини ёзиш учун натижани бутун сонгача ях 
литланг.

IX вазифа. Газ ^олдаги модда эквиваленти моляр 
^аж м и  (н. ш.) V3 ни ^исоблашнинг м атем атик  ифода
сини ёзинг: а) водород; б) кислород эквиваленти  моляр 
^аж м и  (У0) ни ^исобланг. Ж аво б  кодини ёзиш учун 
натиж аларни  2,8 га булинг.

X вазифа. Водород эквиваленти моляр ^аж мини 
билган ёки ^исоблаган ^олда кислота билан  1,25 г ме
талл  реакцияга киришганида аж р ал ган  водороднинг 
нормал шароитдаги ^аж мини ^исобланг. М еталл  экви
валентининг моляр массаси 7 г/моль. К од  ж авоби  — 
водороднинг ^исобланган з^ажми.

XI вазифа. Эквивалентининг моляр массаси  23 г/моль 
булган металл кислота билан реакцияга кириш ганда
0,8 л  водород аж ралгандаги  металл  массасини ани^- 
ланг. Код жавоби — ^исобланган массаси.

XII вазифа. Кислород эквиваленти моляр ^аж м и ни  
билган ёки ^исоблаган ^олда  10 г металлни  оксидлаш  
учун сарф буладиган кислород ^аж м и ни  з^исобланг. 
М еталл  эквивалентининг моляр массаси 56 г/моль. Код 
ж авоби  — кислороднинг ^исобланган ^аж м и .

X III  вазифа. Кислород эквивалентининг м оляр  э^аж- 
мини билган ёки ^исоблаган ^олда  0,7 л (н. ш.) кисло
род билан оксидланган м еталл  массасини ^исобланг. 
М еталл  эквивалентининг моляр массаси 32 г/моль. Код 
ж авоби  — з^исобланган массаси.
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Синов программаси макети

Вазифа номери ва 
маэмуни Текширилади Балл

М аъ лум ог  манбаи 
ёки адабиёт

I. М о д да  м иадори  (п ), 
массаси ( т ) ,  з^ажми 
(Vo) ёки м о л ек у л а л ар  
сони (iV) ни з^исоб- 
лаш , ф о р м у л алар и н и  
ёзиш ва  пропорция 
тузиш
II. М а с а л а  ш артига  
м увоф и^  келадиган

м одда  мивдори 
(м оль) ,  массаси, з^аж- 
ми ёки м о л ек у л ал ар  
сонини з^исоблаш

III.  1) М е т ал л ,  кисло
та ,  асос, тузларн инг  
т а ъ с и р л а ш у в  харак-  
терини з^исобга олган 
з^олда уларн ин г  м о 
л яр  массасини ва  газ 
з^олдаги м одд а  экви 
валентининг  м оляр  
з^ажмини (н. ш.) з^и- 
соблаш ни н г  м а т е м а 
тик  иф одасини  ёзиш 
2) Б е р и л га н  м о д д а 
нинг т аъ си р л а ш у в  
ш ар о и т и га  ^а р а б ,  
унинг э к в и в а л ен т и 
нинг м о л я р  массаси 
ва з^ажми (н. ш.) ни 
з^исоблаш
IV. Э к в и в ал е н т л ар  
Конунига дойр  м ас а л а  
и ш л аш

1. М одданинг моль 
ми^дори, моляр мас
саси ва  моляр з^ажми 
з^ак,ида тушунча
2. М одда формуласи- 
га ^а р а б  молекуляр 
массасини з^исоблай 
билиш
3. Авогадро сони, газ- 
нинг моляр з^ажми 
(н. ш.) ва  уларнинг 
физик маъноси з^аки- 
д а  м аъ лум отга  эга 
булиш
4. Г аз  модданинг бе
рилган ш ароитдаги 
з^ажмини нормал ш а 
роитдаги з^ажмга ай- 
л антира  билиш. Газ- 
нинг з^ажми, моляр 
массаси берилган кат- 
тал ик л ар  ( п , т,  V, А1> 
орасидаги  боглицлик- 
ни курсатувчи м ате
м атик ифодани ёзиш; 
в аз и ф ага  тааллуцли 
з^исоблар баж ари ш
1) Г аз  модда эквива
лентининг моляр м ас
саси ва  моляр з^ажми 
з^а^ида тушунча
2) Элемент ва мурак- 
к аб  м о дд ал ар  эк в и в а 
лентининг моляр з^аж- 
ми (н. ш.) ни з^исоб- 
лаш нинг  математик 
ифодасини ёза билиш
3. Аниц элемент ва 
мураккаб модда (асос, 
кислота, туз) эквива
лента моляр массаси 
ва газ модда эквива
лента моляр хажмини 
з^исоблай билиш

1. Э квивалентлар  цо- 
нуни ва унинг м ате
м атик  ифодасини би
лиш
2. М а с а л а  ишлаш 
учун эквивалентлар 
цонунидан фойдалана  
билиш

[4 ,  5§, 14, 15-6.] 
ёки [5 ,8 -§ ,  9-§, 
14, 15-6.] ёки [6, 
14-16-6.]

0 ,5

1,5 [5-§ 18, 31-35-6.] 
ёки [6,38-37-6.]

1,5 [4,2§, 10-6] ёки 
|5 ,16-§ 27-30-6.] 
ёки [6 ,41-44]

[6,41-44-6.]
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I вазиф а. Модданинг моли ва унинг мицдорий ха- 
рактеристикалари (Авогадро сони, моляр массаси, 
нормал шароитдаги ^аж м) ва шу каттали клар  ораси- 
даги пропорционал нисбатлардан:

I моль _____ N А моль- 1  _____ М  г/моль — VM л/моль

п моль -------  N  -------- т  (г) -------- V0 -------

фойдаланиб, газ ^олдаги модданинг ^аж м и  маълум  б у л 
са, унинг мицдори (п -...) нинг пропорциясини тузинг ва 
з^исоблаш формуласини ёзинг.

Жавоблар:

1) . . . = —  (моль); 2) . . .  =  (моль);
Na Po-T-Vu

3) . . .  =  V0!VM (моль); 4) . . . =  m /M  (моль).

II вазифа. I вазифа ж аво б и дан  фойдаланиб, боси- 
ми р =  380 симоб устуни ва тем ператураси  Т =  546 К  
булган 179,2 л углерод (IV )-оксиддаги  модда м и^дори  
(моль) ни з^исобланг. Ж аво б н и  топилган сон билан  
кодланг.

III вазифа. Ишцор билан т^лиц  нейтралланиш  ре- 
акциясида кислота эквиваленти моляр массасини з^и- 
соблашнинг математик ифодасини ёзинг. О ртоф осф ат  
кислота Н 3Р 0 4 нинг ицщор билан  тули ^  н ей траллан иш  
реакциясидаги эквиваленти —  м оляр  массаси каттал и -  
гини з^исобланг. Натижани бутун сонгача ях л и тл ан г  ва 
ж авоб  кодини ёзинг.

IV вазифа. Агар 1,75 г м етал л  нормал ш ар о и тд а  
улчанган  1,4 л кислород билан  оксидланса, кислород  
эквиваленти моляр з^ажмини билган  з^олда (ёки з^исоб- 
л аб ) ,  металл эквивалентининг м оляр массасини з^исоб- 
ланг. Ж аво б  коди — з^исобланган м еталл  экв и в ал ен ти 
нинг моляр массаси.

Ж А ВОБ ЛА Р УЧУН М А Ъ Л У М О Т

I вазифа. М о ль  — 12 г углерод  изотопи 12С д а  цанча  
атом булса, таркибида шунча м олекулалар , а то м л а р ,  
ионлар, электронлар ёки боищ а хил м и кр о за р р ач а л ар  
булган модда мицдоридир.
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1 моль з^ар ^ан д ай  модда таркибидаги заррачалар  
сони — Авогадро сони булиб, у Na =  6,02- 1023 моль-1 га 
тенг. 1 моль модданинг массаси моляр масса — М  г/моль 
деб аталади  (заррачанинг номи ёки формуласи курса- 
ти л ад и ) .  М асалан : М  (Н 2) г/моль; M (H 2S 0 4) г/моль; 
M (F e )  г/моль. М одданинг моляр массаси (М) унинг 
грам м лар  билан ифодаланган  массаси ( т )  ни моль 
билан ифодаланган  миадори (п) га нисбати ор^али то- 
пилади:

Л1 =  — г/моль 
п

М одданинг моляр массаси уларнинг нисбий атом 
м ассаларига  тенг булади:

Лл (Са) =  40 м.а.б. (массанинг атом бирлиги)
г — нисбий сузининг бош ^арфи
А г — нисбий атом масса
AJ (Са) — 40 г/моль; М г (Са) =  40 г-ж-6 - М  (NaOH) =  

=  40 г/моль
М  (Н2) == 2 г/моль; М  (Н) =  1 г/моль; М  (H2S 0 4) =  

=  98 г/моль
Авогадро цонунига асосан, з^ар 1̂ андай газнинг 1 мо

ли бир хил ш ароитда  бир хил з^ажмни ( VM ) эгаллайди. 
Н о р м ал  ш ароит (н. ш .),  яъни 0°С температура (273К) 
ва 760 мм симоб устуни (ёки 101, 325 кП а) босимда 
з^ар цандай газ  модданинг I моли 22,4 л з^ажмни эгал 
лайди . Бу з^ажм газ  моддаларнинг моляр з^ажми (Км) 
дейилади  ва у л /моль, яъни Ум =  22,4 л /моль билан 
иф одаланади.

I вазиф ада келтирилган  пропорция модданинг 1 мо- 
лини характерловчи  з^амма катталиклар  орасидаги бог- 
лицликни и ф одалайди  ва у агар пропорцияга кирган 
ка ттал и к л ар  м аълум  булса, модда миь^дори (п моль) ни 
з^исоблашга ёрдам  беради. Агар модда мицдори (п 
моль) ни з^исоблаш учун катталиклар  етарли булмаса, 
келтирилган  ж а в о б л ар д ан  биринчиси, туртинчиси ва 
учинчилари келтирилган  пропорциядан олинади. В ази 
ф а д а  берилган ш ароитдаги  (яъни маълум з^арорат ва 
босимда) з^ажм ани^  катталикдир. Бундай шароитдаги 
з^ажмни норм ал  шароитдаги  з^ажмга айлантириш учун 
г а з  з^олат тенглам аси
P V  Р  V P T nV—  =  -4-°- дан фойдаланилади, бунда V0 =  ——
* * 0 * 0*
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Шу 1̂ ийматни пропорция 1 м о л ь ----------------  VM; л/моль
п моль ---------------  V0; л/моль

Р Т  Vга куииб, п =  — —-----моль катталикни олиш мумкин. Жа-
P J V M 

вобнинг коди 2.
II-вазифа. Берилган вазифа шартларини кучиринг.

V =  179,2 л С 0 2 
Р  =  380 мм симоб уступи 
Т  — 546 К

п =  ?

Сизга маълум булган газ мод
данинг моляр ^ажми Vм =  
=  22,4 л /м оль - Т 0 ва Р 0 ций- 
матларидаи фойдаланиб, 1 ва- 
зифадаги п ни хисоблаш ифо- 
дасига ^уйинг:

Р Т Л '  380 -273 -179 -2 0п — __ -_~  .______________  =  (2
P 0T V M 760*546*22,4

Жавоб коди 2.

III вазифа. Модда эквиваленти ш артли  ёки реал 
зар р а ч а  булиб, водород атомларининг бир моли билан 
бирикадиган  ёки химиявий р еакц и ял ар д а  шунча водо- 
родга урин алмашинадиган ёки оксидланиш -цайтари- 
лиш  реакцияларида битта электрон бириктира  олади- 
ган катталикка айтилади. Кислота, асос ва  тузларнинг 
эквивалентлари  алмашиниш ёки урин олиш  реакция- 
лари га  асосланиб топилади.

Кислота эквивалентининг моляр м ассаси  М э (кис
лота)  унинг нисбий молекуляр массасини айни р еак 
цияда  металл атомига урин алмаш ган  водород атом
ларининг сонига булинганига тенг, яъни

А1„
М 3 (кислота) = кислота __

В

кислотанинг моляр масспси

реакцияда иштирок этаётган барча водородлар  сони

Асос эквивалентининг моляр массаси  М э (асос) 
унинг нисбий молекуляр массасини айни р еакц и яда  
кислота ^олдип! билан урин алмаш иб, туз  ^осил ^ила- 
диган  гидроксид группаларининг сонига булинганига  
тенг:

М а (асос) =  М (асос) -
В
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реакци яда  иштирок этаётган гидроксид ионларининг сони

Туз (нормал туз) эквивалентининг молекуляр мас
саси М э (туз) унинг нисбий молекуляр массасини шу 
туз таркиби даги  металл валентлиги билан м еталл  атом- 
лари  сонининг купайтмасига булинганига тенг:

М 9 (элемент) =  

М 9 (туз) =

элемент валентлиги 

тузнинг моляр массаси

^амма металл ионларининг заряди

Элем ент эквивалентининг моляр массаси айни элемент 
атом ининг моляр массасини шу элемент валентлигига 
булинганига тенг:

Ш -вазифага кура М  (кислота) = ------ М (кислота)------
Кислота негизлилш и

Ортофосфат кислота Н 3Р 0 4 тулик, нейтралланишида реак
цияда хамма родород ионлари иштирок этади, кислота уч 
негизлидир; унинг молекуляр массаси М(Н РО<) =  98  г/моль,

о я  8

демак, М з (Н3Р 0 4) =  М э (Н3Р 0 4) =  — =  32,67 г/моль я* 33
3

Жавоб коди 33.
IV вази ф а .  М одда формуласини билган ^олда ,  унинг 

эквивалентининг моляр массасини ^ам ^исоблаш  мум
кин. Бунинг учун бирикма таркибини ёки бир-бирига 
таъ сир  этувчи м оддаларнинг мицдорий нисбати ва 
j/заро  таъ си р  этувчи модда эквивалентининг моляр мас
саси (ёки ^аж м и ) ни билиш керак.

Химиявий реакцияда  иштирок этаётган модданинг 
эквивален ти  деган тушунча химияда асосий тушунча 
^исобланади .

Бунда А  модданинг эквивалент мтдори  п э (Л) моль ва 

В  ----------------------------------------------------------  п э (В) моль

К,уйидаги пропорционал бор л лик:

1 м о л ь -------  М з г/моль ---------------- - V9 г/моль

пэ моль ------- т  г ----------------- V0 л

д ан  ф ойдаланиб , модда эквивалентининг мицдори п3 
модда  массаси  т ( г) ни модда эквивалентининг моляр
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массаси Мэ г/моль га ёки модданинг нормал ш ар о итд а
ги ^аж м и  V0 ни модда эквивалентининг моляр з^ажми 
Уэ л /мольга нисбатига тенг, яъни

т(А) У0(Л)
(А)

моль

п (В) =  т моль
МЭ(В) v 9 (B)

Узаро таъсир этувчи моддалар учун п 3 (А) =  па {В).

Шунинг учун:
1) т (А) _  т (В) -ки т (А) _  МВ(А)

МЭ(А) МЭ(В) т (В) М9(В)

эквивалентлар  цонунининг м атем атик  ифодаси. Б у  к о 
нунга кура реакцияга киришувчи м оддалар  массаси  
у л ар  эквивалентларининг моляр м ассаларига  пропор- 
ционалдир.

Агар реакцияга киришувчи м о д д ал ар д ан  бири га з  
модда булса, у ^олда (I) ифода ^уйидаги куриниш да 
булади:

т(А) _ V 0(B) _ к и  т(А) Ма(А)
М9(А) V9(B) V0(B) V9 (B)

Куп лолларда  реакциялар кислород ва водород иш- 
тирокида боргани учун газ ^олдаги  водород ва кисло
род  эквивалентларининг моляр ^ аж м и  цийматини б и 
лиш  керак ёки пропорция ёрдам ида з^исоблай билиш  
керак.

М  г /м о л ь ----------------V м л/моль
М а г/моль ----------------V a л/моль

V. =  —  - Vм л/моль 
* М

Водороднинг моляр массаси М (Н =  2 г/моль, водород 
эквивалентининг моляр массаси водород атомининг моляр 
массаси кабидир, яъни H 2j =  =  1 г/моль.

Нормал шароитда газ холдаги водороднинг моляр хажми 
Ум (Н2) =  22,4 л/моль. Демак,

V,  (Н) =  1 ;  VM (Н2) =  - i  • 22,4 =  11,2 л/моль.
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Кислороднинг моляр массаси М ( 0 2) =  32 г/моль; кисло
род эквивалентининг моляр массаси М э(О) =  М А : 2 =  16:
: 2 =  8 г/моль

Кислород эквивалентининг моляр хажми:
Мя (О)
М  ( 0 2) м 32 

Демак, вазифа шартида етишмаган катталик Vэ (О) ани^- 
ланди. Вазифа шарти кучириб ёзилади:

V,  (О) =  £££!( . у м =  JL .22,4 =  5,6 л/моль

т (Me) =  1,75 г 
F 0(O2) =  1,4 л 
1/э(0) =  5,6 л/моль

М э (ме) =  ?

Эквивалентлар ^онунига кура: w (Me) =  ■V° ^°2-  дан
М э(Me) V s (О)

Л4 / „  n Vs (0)-m (M e) 5,6-1 ,75 _  7

• (Ме) =  ~ ш ; ------------м  “ 7  г/моль
Жавоб коди 7.

АТОМ ТУЗИЛИШ И. ХИМИЯВИЙ БОРЛАНИШ  
ВА МОЛЕКУЛА ТУЗИЛИШИ

УКУВ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

Квант сонлари ёрдамида атомдаги электронларнинг 
энергетик ^олатини характерлаш

Бош квант  сон «п»,  энергетик п о го н а— (4, 21-§ ,  
46- б. 1- а б з ] ; [6, 48- б, пастдан 2- а б з ] ;

О рбитал  кван т  сон «/»— [4, 21-§ ,  4 6 -6 ] ,  [ 3 - а б з а ц ] ,  
[6, 49- б, ю ^оридан  3- аб зац ] ;

Электрон булутининг шакли [6, 5 0 - бут, 1- а б з . ]
М агнит кван т  сон т ,  [6, 50 -6 ,  2- а б з . ] ; [4, 21-§ , 

46-6, 5- а б з . ] ;
Спин квант сон т ъ [4, 21-§, 46-6 ,  6-абз.],  [6, 51 -6 ,  

1-абз.];
Электронларнинг атом о р б и т а л и — [4, 21-§ ,  46-6]; 

[6, 50- б, 3- а б з . ] ;
Э лектронларнинг орбиталларда [5, 24-§, 55— 56-6.];
П огон ад а  (^ а в а т д а )  [5, 24 §, 56— 57- 6] ;  ва погонача- 

л а р д а  [5, 24- §, 5 6 - 5 7 - 6 ] ;
М акси м ал  булиш э^тимоллиги.
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Элемент атомларининг электрон формулаларини  
тузиш ^оидалари

Электронларнинг энергия жи^атдан афзаллик прин- 
ципи [энергиянинг минимумга интилиш принципы] — [6 , 
57- б ] .

Клечковский ь^оидаси— [6 , 51—52-6].
Паули принцип» — [6 , 57-6].
Гунд ^оидаси — [6, 52—53- 6 ]

Д .  И. Менделеев даврий системасининг тузилиши

Даврий системадаги ра^амлар: 
тартиб номер»— [6, 55—56- 6 ];
давр ва группалар номерларининг физик м аъноси— 

[5, 37- §; 103, 105-6], [6 ; 5 6 -5 7 -6 ] .
Асосий [А] ва ёнаки [В] группачалар — [6 , 57-6,

1 -абзац]; ]5, 35-§, 100-б, 5 - аб зац ] .

Атомларнинг даврий равишда узгарадиган  
хоссалари

Д. И. Менделеевнинг даврий ^онуни — [5, 37-§; 
104-6, 2 -абз.] ,  [6, 56-6.]

Атом радиуси— [5, 25-§], [6 , 58—59-6].
Ионланиш энергияси— [5, 25-§], [6 , 59-6], 
Электронга мойиллнк энергияси [4, 25- §], [6 , 59- 

60- 6 ].

Электрон жуфтларининг пайдо булиши ва химиявий  
богланишнинг вужудга келиши шартлари

Жуфтлашмаган электронлар— [6, 63-6; 4 - абзац]. 
К,арама-царши йуналган спинлн эл ек трон л ар— [4, 

34-§; 67-6].

Ковалент богланиш ва унинг хусусиятлари
Ковалент богланиш — [4, 31-§, 64—65- 6 ]; [6 , 61-6]. 
Богланишнинг туйинганлиги — [4, 36- §, 69- б ] , [6 , 

63- б; 3- абз .] .
Сигма (о) ва (я)-богланиш — [4, 39- §, 7 3 -6 ] .  
Богланишнинг йуналувчанлиги, молекулаларнинг 

геометрик шакли [14, 36-§, 70-6]; [6 , 64—65-6].
Гибридланган орбиталлар— [4, 38-§, 7 1 -6 ] ;  [6 , 

65- б.].

2 - 2 5 8 7  17
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sp-  гибридланиш — [4, 38-§, 7 2 -6 ] ,  [4 - аб зац  ёки 6, 
65- б]

5р 2-гибридланиш — [4, 38, 72- 6, 5 - абзац] ёки [6, 
[65- б.]

5р 3-гибридланиш — [4, 38-§, 72-6, пастдан 1 - абзац] 
ёки [6, 65- б.]

^ у т б л и  ва цутбсиз ковалент богланиш — [4, 32-§, 
65-66-6 .] ёки [6 ,6 2 -6 ] .

Э л ектр м ан ф и й л и к— [4, 28-§, 60—61-6.] ёки [6 , 
59 -6 .]

Д ип ол  моменти — [4, 32- §, 6, 67- б . ] .

Химиявий богланишнинг бошца турлари

Ион б орлани ш — [4, 29-§ , 62—63-6] ёки [6 ; 65-6].
Ион борланиш хусусиятлари [йуналмаганлиги, туйин- 

маганлиги] [4, 29- §, 62— 63- 6.] ёки [6, 6 9 -6 ] .
Координацион [донор-акцептор] богланиш — [4, 40-§, 

7 4 -6 . ] ,  [6, 68- 6 .].
Водород б о г л а н и ш — [4, 42-§, 7 7 -6 ] ,  [6, 6 9 -6 ] .
М еталл  богланиш [4, 33-§, 66- 6.], [5, 28 -§ ,  74 -6 .] .
Ю цорида келтирилган у^ув элементларини узлаш- 

тиргач, цуйидаги вазиф аларни  бажаринг: la ,  IVa, Va,
VI а, VII а ёки I б, IV б, V в, VI б, V II в.

I вазиф а. К,уйидаги энергетик погоналарда энерге
тик погоначаларни курсатинг...:

а) . . .  иккинчида б) . . . .  учинчида, в) . . . .  туртин- 
чида, г) . . . бешинчида, д) . . .  олтинчида.

Ж а в о б  коди — . . .  энергетик погоналардаги погона- 
ч ал ар  сони.

II вазифа. 1̂ уйидаги энергетик погоналарда орби- 
т а л л а р  сонини курсатинг:

а) . . .  s -пороначада, б) . . .  р-погоначада, в) . . .  d- 
пороначада, г) . . .  /-погоначада, д) . . .  g'-погоначада.

Ж а в о б  коди — энергетик погоначадаги орбиталлар  
сони.

III вазифа. ^у й и даги  энергетик погоналардаги  
м а кси м ал  электронлар  сонини курсатинг: а) . .  . s- поро- 
начада, б) . . .  р-  погоначада, в) . . .  d- погоначада, 
г) . . ,  f- погоначада.

Ж а в о б  коди — . . .  погоначадаги электронларнинг 
м а кси м ал  сонлари.

IV вазиф а. 1{уйидаги элементлар: а) фосфор; б) ол- 
тингугурт; в) хлор; г) алюминий; д) кремний; е) мишь-
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як; ж) селен; з) бром; и) скандий; к) титан; л) в ан а
дий атомларининг нормал ва ^узгалган  з^олатдаги 
электрон формуласини ёзинг: тугалланм аган  ^аватлар- 
га электронларни так;симланг. Атомнинг нормал з^олат- 
даги ж уф тлаш м аган  электронлар сонини ва шу эле- 
ментнинг мумкин булган валентликларини курсатинг.

V вазифа. К,уйидаги элемент: а) кислород; б) фтор;
в) азот, г) фосфор; д) олтингугурт; е) хлор; ж) мишь- 
як; з) селен; и) бром атомларининг нормал з^олатдаги 
электрон формуласини ёзинг. Шу элемент электрон фор- 
муласининг даврий системасидаги группа номерига 
мос келувчи цисмини ёзинг ва шу электронларни орби- 
тал л ар га  та^симланг. Бир валентли элемент атоми 
(В) билан шу группа элемент атомлари (А) нормал 
з^олатда ^осил ^илган молекула турини ани^ланг: 1) 
А В 2; 2) АВ3; 3) А В 4; 4) АВ.

Д аврий  системадаги группа номери, электрон ф ор
мула ^исмини таш кил этувчи электронлар  сони, ундаги 
ж уф тлаш м аган  электронлар сони ва тегишли молекула 
типига мос келувчи номер билан ж аво б  кодини ёзинг.

VI вазифа. V вазифа жавобидан фойдаланиб: а) кис
лород; б) фтор; в) азот; г) фосфор; д) олтингугурт;
е) хлор; ж) мишьяк; з) селен; и) бромнинг водородли 
бирикмалари формуласини ёзинг.

Шу элементлар атомининг нормал з^олатдаги элект
рон формуласини ёзинг ва охирги электрон погонадаги 

: электронларни орбиталларга та^симланг, электрон бу- 
лутларининг фазода жойлашишини тасвирланг; шу 
электрон булутлари билан водород атоми электрон бу- 
лутларининг мумкин булган цопланишини чизиб з^осил 
булган молекуланинг геометрик ш аклини ифодаланг. 
Ж авоб лар :  1) бурчакли; 2 ) тригонал пирамида; 3) чи- 
зи^ли.

VII вазифа. Элементлар нисбий электрманфийлик- 
л ари  ^ийматини 2- ж адвалдан  ёзинг. К,айси атом ж уф т- 
ларининг электрманфийликлар ф ар^и  ДЭМ: а) . . .  энг 
катта; б) . . .  энг кичик

Ж авоблар : 1) H-F . . .; 2) Н-С1 . . .; 3) Н -Br . . . ва 
шунинг учун улар орасидаги химиявий богланиш  4) . . .  
^утблиро^; 5) . . .  цутбсизро^.

VIII вазифа. Элементлар нисбий . .  . электрм анф ий- 
л иклари  ^ийматини 2- ж адвал д ан  ёзинг. ^ а й с и  молеку- 
л а д а  электрон булутларининг силж иш и купро^ булади?

Ж авоблар :  1) Н 20  . . . ; 2) H 2S . . . ; 3) H 2Se.

\
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Сипов программаси макети

Вазифа номер» ва мазмуни Текширилади Балл Маълумот
манбан

I. М аълум  энергетик n0F 0 - 
надаги пого начал ар  сонини; 
орбиталлар  сони, м аъ л у м  по- 
роначадагн м акси м ал  элек- 
тронлар сонини квант  сон- 
ларинннг мумкин булган 
ци йм атлари дан ф о йдаланиб  
курсатинг.
II. Элемент ато м иш ш г нор
мал  ва ^ у з га л га н  ^олатдаги

1электрон ф орм уласини  ёзинг: 
j т у гал лан м аган  энергетик по
г о н а  о р би тал лар и га  элек- 
|тронлар  соьи ва  максимал 
валентлигини курсатинг

III.  Элемснтиинг электрон 
формуласини ёзиш. Д авр ий  
системадаги  группа  номери 
га мос келувчи электрон 

(форм улани  иф о д ал аш .  Н о р 
м ал  ва  ^у зго л ган  ^олатдаги  
электронларни  ор би тал лар га  

| (иогоначаларга)  тацеимлаш. 
Б ерилган  элемент  атоми (А)

;бир валентли  б о ш ^а  элемент 
j (В) билан ^осил цилгаи мо
л екула  тури  (АВ, А В 2, АВз, 
АВ,) ни курсатинг.

IV, I I I  в а з и ф а га  мувофиц 
jэлементнинг в о до р о дл и  би- 
[рикмаси м олеку л аси  з^осил 
^и лиш ида  эл ектр о н  булутла-  
рининг нопланишини; химия- 
вий богланиш  >^осил булиш 
пайтидаги  эл ектр о н  булут- 
ларининг  ф а з о д а ги  ш аклн  ва 
йуналиш ини и ф о д ал анг .  Ш у 
молекуланинг  гсометрик 
ш аклини  чизинг.

Электронларнинг 
квант сонлари, 
уларнинг мумкин 
булган сон ь;иймат- 
лари ^ацида тушун- 
ча

Клечковский, Паули 
ва Гунд ь;оидалари 
дан фойдаланиб, 
элемент атомининг 
нормал ва ^узрал- 
ган холатдаги элек
трон формуласини | 
ёза билиш ва ва- 
лентликларни анш^- 
лаш

1) Электрзн фор- 
муланинг даврий 
системадаги группа 
номерига мос ке
лувчи ^исмини 
аншушй билиш

2) ПА, II1A, VA, 
VIA, VII А группа 
элемент атомлари- 
пинг бир валентли 
элемент атоми би
лан хосил ^илган 
молекула тури (АВ. 
АВ2, АВ3, АВ4) ни 
аншуий билиш 
Фазода s ва р элек
трон булутларининг 
шакли ва йунали- 
ши, sp-, sp2-, sp3- 
электрон булутла
рининг гибридлани- 
ши хацида тушунча. 
Химиявий бор х,о- 
енл булишида ПА, 
III A, IVA, VA, 
VIA, VIIА  группа 
элемент атомлари 
электрон булутла
рининг бир вален г- 
лн элемент атоми 
билан ^опланиш 
схемасини ифодалай

[4, III боб, 
21- § 4 6 -4 7  
б.], [6, 47- 
51-6.1

4, 22- §, 47— 
48 б. 6, 5, 
j51— 54- б. 5, 
24- §, 5 7 - 6 2 -
б.

0 ,7 5
[4, 38-§] [6, 
5 3 - 5 4 - 6 . ]  [4, 
29-§ ,  40-6 .  i 
6, 6 1 - 6 9 - 6 . ] ,

0 ,25

1,0 ;

[4, 38- ?, 71- 
73- б.]
[6, 61— 65]
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Вазифа номери ва мазмуни Текширилади Б ал л
М аълумот

манбан

V. К елти р и лган  мисолларда- 
ги а т о м  ж уф тларининг  кай- 
си бирида  нисбий электр- 
м ан ф и й ли к лар  фарци ДЭМ 
энг кат т а  (энг кичик) ёки 
к ай си  м о л екулада  электрон 
булутини н г  силжиши кам 
(ёки  энг куп)

билиш ва молеку- 
ланинг геометрик 
шаклини ани^лай 
билиш
Элементнимг нисбий 
электрманфийлнги 
^акида тушунча ва 
нисбий электрман- 
фийликлар фарки 
АЭМ дан фойдаланиб 
богланишнинг кутб- 
лилик даражасими 
аниклай билиш

1 , 2 5
[4 ,  2 8 - § ,  
6 0 . - 6 2 - 6 ]

0 , 7 5

СИНОВ ПРОГРАММАСИ М ИСОЛЛАРИ

I вазифа. Туртинчи энергетик погонадаги энергетик 
погоначалар  сонини курсатинг.

II вазифа. Марганец атомининг нормал ва цузгал- 
ган ^олатдаги  электрон формуласини ёзинг: тугаллан- 
м аган  ь^ават орбиталларига электронларни та^сим ланг.

Ж а в о б  коди: атомнинг нормал ^олатдаги ж у ф т л а ш 
м аган  электронлар сони ва мумкин булган энг ю^ори 
валентлиги.

I I I  вазифа. Селен атомининг нормал ^олатдаги  
электрон формуласини ёзинг. Д авр и й  системада группа 
номерига мос келувчи электрон формула цисмини ёзинг.

Ш у  группа элемент атом лари  бирор-бир валентли  
элем ент  атоми (В) билан ^осил ^илган молекула тури- 
ни ани^ланг: 1) АВ; 2) АВ4; 3) А В 3; 4) А В 2.

Ж а в о б  коди: Даврий системадаги группа номери, 
электрон  формула ^исмини таш ки л  цилувчи эл ектр о н 
лар сони, ундаги ж уф тлаш м аган  электронлар сони ва 
молекула  турига мос келувчи номер.

IV  вазифа. Шу вазифага мувофи^ селеннинг водо- 
родли  бирикмаси формуласини ёзинг. Химиявий богла- 
ниш да селен атоми учун норм ал ^олатда электрон  бу- 
лутларининг фазода жойланиш ини ва водород ато м и 
нинг электрон булутлари билан  цопланишини тасвир- 
ланг.

Ж а в о б л а р :  1) чизи^ли; 2) бурчакли; 3) тетраэдри к .
V вазифа. Элементлар нисбий электрм анф ийлик  к;ий-

)
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матини 2- ж а д в ал д ан  ёзиб олинг. К,айси атом ж у ф тл а -  
ри электрманф ийликлари  орасидаги айирма (ДЭМ) 
катта.

Ж авоб : 1) Н — S . . . ; 2) Н — Те . . . ; 3) Н —  Se . . . 
ва шунинг учун улар  орасидаги богланиш; 4) . . .  ^утб- 
лирок;; 5) . . . ^утбсизрок; богланишдир.

Ж А В О Б Л А Р  УЧУН МАЪЛУМОТ

I вазифа. Атомдаги электронларнинг энергияси 
квант сонлар билан характерланади.

1) Бош квант сон — п; Энергетик погоналарнинг тар- 
тиб номери ва улардаги  электронларнинг энергияси 
бош квант сон билан характерланади. Унинг ^иймати
1 д ан  оо гача ^згаради .

л-мусбат бутун сонлар ^ам була о лади , яъни 
п ->  1.2, 3, 4 . . .  оо энергетик погоналардаги м аксим ал  
электронлар  сони х  =  2п2 билан ани^ланади. Атомдаги 
энергетик погоналар сони элемент ж ойлаш ган  даврий 
системадаги давр номерига тенг.

2) Орбитал ёки ёнаки квант сон — I. П огоначалар- 
даги  электронларнинг энергиялари орасидаги  узаро 
ф а р ^  ва электрон булутларининг шакли ор б и тал  квант 
сон (/) билан иф одаланади. Унинг сон ^ийм ати  0 дан 
(п— 1) гача мусбат сонларгача булади, яъни /—>-0, 1,2 . . .
. . .  (п — 1), бу ерда п  — бош квант сон.

М асалан , бош квант  сон п =  4 булса, ор б и тал  квант 
сони /-► 0, 1, 2, 3 булади. Орбитал квант сони нинг ^ар 
цайси сон ^ийм атига маълум бир энергетик погонача 
тугри  келади. П огоналарни  ^арф лар билан белгилаш  
цабул  цилинган:

/-► 0, 1, 2, 3, 4, 5, . . .
э р d  f  q h

э^ар ^айси энергетик погоначада электронларнинг энг 
куп сони Х/ =  2 (2 /+ 1 ')  билан ани^ланади. Ш унинг учун 
^ ар  бир s - погоначада к^пи билан иккита s - электрон 
(s2) ,  р- погоначада олтита р- электрон (р6),  d- погонача
д а  унта d- электрон ( d 10) ва f- погоначада у н  туртта 
/- электрон ( /14) булиш и мумкин.

3) М агнит квант с о н — т 1 электрон булутларининг 
ф азо д а  э галлаган  вазиятлари  магнит кван т  сони m t 
^ и й м атлари  билан  белгиланади. Унинг сон ^иймати 
« +  / дан  — Ь  г ач а  (ноль э^ажм) булиши мумкин.
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Магнит квант сонининг ^ар бир сон цийматига по- 
гоначалардаги  электронларнинг битта энергетик ^олати 
тутри келади ва унга атом орбитал (АО) деиилади. 
Атом орбиталларни схематик равиш да тугри туртбур- 
ч а к  шаклидаги энергетик ячейка билан белгиланади.

П огоначаларда булиши мумкин булган атом орби- 
т ал л ар и  (энергетик ячейкалар) нинг сони (2 / + 1) г а  
тенг.
s-  погоначада 1 = 0; (2/ + 1) =  1; m t =  0

битта орбитал □
р- погоначада / =  1; (2/ + 1) =  3 ; т, =  —  1; 0 ; + 1  

учта орбитал

й- погоначада / =  2; (2/ +  1) =  5 ; т,  =  —2; — 1; 0 ; + 1; +2;

5 та орбитал

h- погоначада / =  3; (21 +  1) =  7; т , =  - 3; — 2; — 1; 0; 
-Ы ;  + 2 ;  + 3 ;

7 та орбитал

Биринчи энергетик погонада ( п = 1 )  битта s- погона- 
ча, шунинг учун 1 та орбитал булади; иккинчи погонада 
(п  = 2 ) s -ва р- погоначаларда 4 та орбитал; учинчи по
гонада (п = 3 ) s-, р- ва d -погоначаларда 9 та орбитал 
ва к. Демак, энергетик погонада ор б итал лар  сони 
п 2 га тенг булади.

4) Спин квант сон — m s электронни уз у к,и атрофида 
айланишини ифодалайди. У квант механик мицдор булиб, 
сон ^иймати -f- - i  ва — га тенг булиши мумкин.

Электрон спини ш артли равиш да стр е л кал ар  \  ёки 
|  билан курсатилади. П  билан и ф одаланган  ,\ар бир 
орбиталда ф а^ ат  иккита электрон ж ойланиш и мумкин

Гч
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Д ем ак , П аули  принципига мувофи^ энергетик n 0F0- 
началардаги  ^ар  ^айси энергетик ячейкада битта ж у ф т 
лаш м аган  ёки купи билан иккита ж уфтлаш ган элект
рон булиши мумкин. Дар бир энергетик погоначадаги 
максимал электронлар  сони 2(2  / + 1);  погоналардаги 
электронлар  сони эса 2 п 2 га тенг.

Д ем ак ,  1-вазифадаги маълумот 2- пунктига мувофиц, 
туртинчи энергетик погонада (п — 4) 4 та энергетик по- 
гонача булиб, 1 = 0; 1; 2 ; 3, яъни s-, р-, d- ва  / - порона- 
чалар  мавж удлигини курамиз:

Ж а в о б  коди 4.
II вазиф а. Элемент атомининг электрон формуласи

ни ёзиш учун элементнинг ядро зарядига, яъни атом- 
даги электронлар  сонига тенг булган тартиб (атом) 
номерини, Клечковский ^оидаси ва Паули принципини 
билиш керак. Атомдаги ^ар ^айси электрон энг кам 
энергияга мувофи^ ^олатни эгаллаш га интилади ёки 
энергетик погоначаларда электронлар билан аввал  энг 
кам энергияли орбитал, сунг энергияси купро^ булгани 
ва охирида энергияси энг куп булгани тулади, яъни:

I s —► 2s 2р —у 3s ->  3р-*~ 4s- > 3d-*- 4р -*■ 5 s 4d -*-5d 
—■► 6s ->  5dl -*‘ 4f-*~ 5d '2 -10 — 6p —*■ 7s ( 1- раем)

Паули принципига 
мувофиц s -энергетик 

погопачада м аксим ал  
^олда 2 та, p-n0F0Ha- 
чада —6 та, d-n0F0Ha- 
чада — 10 та, /-погона- 
ч а д а — 14 та ва ^оказо  
электрон булиши мум
кин.

Марганецнинг т а р 
тиб номери 25, демак, 
ядро зар я д и +  25, атом 
нинг электрон цавати- 
да 25 та электрон бор. 
Элемент атоми жой- 
лашган давр атом даги  
квант ^ аватлар  (энер
гетик погоналар) сони-

1 -р а с м .  А т о м д а  энергетик сат^чалар-  Га М0Я к е л а ДИ. М арга- 
нинг эл е к тр о н л а р  билан кетма-кет  н е Ч * » д ав р д а  жои- 

т ^ л и ш  схемасн лашган, шунинг учун

Орбита.ч квант сони I

2s' 2 р '

7S 1р

. V V v

3d'
и У 4fi*
» У »

/6d 6f
7 d If
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унинг 25 та  электрони туртта энергетик noFcmara та^ -  
симланган. Биринчи энергетик погонанинг 1 s порона- 
часида 2 та электрон, иккинчи энергетик порона- 
нинг 2 s ва 2р энергетик погоначаларида 8 та электрон 
булиб, (п + 1) йириндиси 2 s пороначада 2 р погоначага 
нисбатан кичик, шунинг учун аввал  2s (2 та электрон ),,  
кейин 2 р  (6 та электрон) тулади. Учинчи энергетик по- 
ронада аввал  3s (2 та электрон) ва 3 р  (6 та электрон 
тулади (п + 1), й и р и н д и  3 d  энергетик пороначада 5 га тенг, 
4 s да эса 4 га тенг. Шунинг учун аввал  4 s (2 та элект 
рон), кейин эса 3 d  погонача тулади. (п +  1) й и р и н д и  
4 р  ва 3 d- пороначаларда бир хил, яъни ,5 га тенг, а в 
вал 3 d  погонача электрон билан тулади, чунки 3 d- по
роначада бош квант соннинг ^иймати 4 р- погонадагига 
нисбатан кичикдир.

Марганецнинг нормал ^олатдаги  электрон ф о р м у л а
сини цуйидаги куринишда

25М п — Is2 2s2 2pe 3s2 3/96 3d6 4s2

ифодалаш  мумкин. Бунда энергетик погоначалар (s-, 
р - , d-) олдидаги рацамлар энергетик погоначалар  
(квант ^аватлар)  нинг тартиб номери, « д а р а ж а л а р »  
даги рацам лар  эса шу пороначалардаги  электрон лар  
сони. Охирги электронлар м арганец  атомининг 3 d-  по- 
роначасига жойлашган, шунинг учун у d-  элем ентлар  
оиласига тааллуцли, d -оиласи элем ентларида вален т  
электронлар сирт^и (ташци) s - пороначада ва сиртци- 
дан аввалги квантланган ^аватнинг ту гал л ан м аган  
d- пороначасида жойлашган. Б у  марганец  атоми эл е к т 
рон формуласининг охирги ^исми . .  . 3 d 5 4 s 2 кури н иш 
да ифодаланган  булиб, у даврий  системанинг V II  В 
группасига тегишли эканлигини билдиради.

В группа (^ушимча группа) элем ен тлари дан  в ал ен т  
электронлар 2 та  энергетик погона — сирт^и (s- э л е к т 
рон) ва сиртцидан олдинги ( d - электрон) погонада ж о й 
лаш ган; А группа (асосий группача) элем ен тл ар и да  
эса валент электронлар ф ац ат  сирт^и погонада ж о й л а-  
шади. Улар s- ва р-электронлардир.

Гунд ^оидасига мувофиц айни пороначадаги эн ер ге 
тик ячейкаларга электронлар м акси м ал  >^олда ж о й л а-  
шади, яъни ж уф тлаш м аган  п ар ал л ел  спинли эл ектр о н 
лар  сони максимал булиши т а л а б  цилинади. Ш унинг 
учун марганец атомида ж у ф т л а ш м ага н  эл е к тр о н л ар  
сони 5 та булади (2-расм)
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За 4 р

* 1 * 1  Ч  t I Ч 4-51 i 
: ' И  — J ----------------1

Химиявий богланиш да фа^ат  ж уф тлаш м аган  элект
ронлар иштирок этиб, элемент валентини аницлайди. 
Аммо марганец атомининг сирт^идан аввзлги  энерге
тик погонасидаги жуф тлаш маган  ва сиртци погонадаги 
электронлар  химиявий бог ^осил ^илгач иштирок эта- 
ди, чунки цузгалган  ^олатда ж уф тлаш ган  4s2 элект
ронлар яккаланиб , 4 s 14 p 1 га айланади ва орбиталларда 
|\уйидагича таксимланадн:

За

Д ем ак , ^узгалган  ^олатда ж уф тлаш м аган  электрон
л ар  сони 7 та булгани учун энг ю^ори валентлиги 7 га 
тенг.

Ж аво б  коди: 5, 7.
III  вазифа. Селеннинг тартиб номери 34. Гунд ^ои- 

даси, энергетик ж и ^атд ан  афзаллик ва Паули принцип- 
л ар и га  кура унинг электрон формуласи:

34Se — 1 s- 2s2 2р6 3s2 3р6 3d10 4s2 4р*

Охирги электронлар  р- погоначасига та^симланган, 
шунинг учун селен р-элем ентларига  киради. Группа 
номерига мос келувчи валент электронлари тенг булган 
элементлар  даврий  системада группаларга бирлашти- 
рилади . Селеннинг ташци (туртинчи) квантланган i^a- 
вати да  6 та валент  электрони мавжуддир.

Д аврий  системада ^ар ^айси группа иккита группа- 
га: асосий ва ^уш им ча ёки А ва В группаларга були- 
нади. Асосий (Д) группа элементларига валент элект
ронлари  таш ^и  погонанинг s- ва р- погоначаларига эга 
элементлар , ^уш им ча (В) группа элементларига эса 
вален т  электронлари  таощ аридан олдинги тулдирил- 
м аган  погонанинг d- погоначасида тацсимланадиган 
элем ентлар  киради. Д ем ак , селен элементи даврий сис-
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теманинг VI А группасига тегишли эканини электрон 
формуланинг . . . 4s24p4 цисми билдиради. Умумий 
^олда эса VI А группа элементлари учун . . . ns2np4, 
яъни 6 та электрони куринади.

Селен атомининг нормал ^олатдаги  электронлари:

И * t

орбиталларга та^симланган. VI А группа элемент 
атом ларида иккитадан ж уф тлаш м аган  электронлар  бу
либ, нормал ^олатда улар 2 валентли булади, шунинг 
учун бир валентли элемент атомлари билан бирикканда 
А В 2 (4- жавоб) молекула ^осил ^илиши мумкин.

Ж аво б  коди: V I—А. 6.2.4.
IV вазифа. Водороднинг электрон ф орм уласи  Н — Is 1 

унинг битта ж уф тлаш м аган  электрони бир валентли 
эканлигини исботлайди. Шунинг учун унинг селен би
лан  з^осил ^илган бирикмаси S eH 2 куриниш ида ифода- 
ланади . Бу молекулада иккита ковалент бог мавж уд- 
дир.

Ковалент богнинг асосий хоссаларидан  бири унинг 
йуналувчанлигидир. Й уналувчанлик молекулаларнинг* 

фазовий тузилишига, яъни уларнинг ш аклига  сабаб
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6)  1 в )

3- раем. К авалент  борнинг ^осил булиши схемаси.

булади. М аълумки, ковалент богланиш узаро  таъсир 
этувчи атом лар электрон булутлари (орбиталлари) 
нинг бир-бирини максимал д о п л ат и  йуналишида ву- 
ж у д га  келади.

s - электрон булути сферик ш аклда р- электрон булу- 
ти эса гантелсимон булгани учун химиявий богланиш да 
р-  электрон булутлари узаро перпендикуляр у ^ л а Ри 
буйича ориентацияланади. Селен атомида 2 та р- элек 
трон булути бор, улар  орасидаги бурчак тугри бурчак 
(3 - а  р ае м ) .  У ^лар йуналиши буйича иккита водород 
атомининг сферик s - электрон булутлари селен атом и
нинг иккита р- электрон булутлари билан цопланиб, 
иккита а- богланиш (сигма 6 o f ) ^ осил булади. Д ем ак , 
молекуланинг геометрик шакли бурчаклидир (З-б ва 
в- р а е м ) .

Ж а в о б  коди: 2.
V вазифа. Нисбий электрманфийлик элемент атоми

нинг м олекуладаги  ковалент химиявий богланиш ^осил 
^ и л ад иган  умумий электрон жуфтини узига тортиш ху- 
сусиятидир. Бу ^иймат цанчалик катта булса, атом 
ш унча кучли умумий электрон жуфтни торта бошлай- 
ди. Нисбий электрманф ийликлар  орасидаги айирма 
(ДЭМ) катта  булса, элементлар орасида ионли богла- 
ниш, агар  бу айирма ж у д а  кичик булса, ковалент бог- 
л ан и ш  ^осил булади, айирма унча катта булм аса , ко
в ал ен т  ^утбли богланиш  юзага келади.

2 - ж а д в а л д а  ЭМ = 2 ,1 ;  3 M s =2 ,6 ; 3 M se = 2 ,  ЭМ  е=  
=  2,1. IV вази ф ад а  берилганидек А ЭМ ни ^исоблаб,
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Н— S атом жуфтларининг ДЭМ каттар о ^  (3 -ж а в о б ) ,  
шунинг учун улар орасидаги химиявий богланишнинг 
цутблилиги катта эканлигини билиш мумкин ( 4 - ж авоб) 
булади.

Ж а в о б  коди: 3; 4.

ТЕРМОХИМИЯ. ХИМИЯВИЙ ТЕРМОДИНАМИКА  
ЭЛЕМЕНТЛАРИ

УКУВ Э Л Е М Е Н Т Л АРИ

Асосий тушунчалар
Ички э н е р г и я — (4, V II боб, 59 -§ ,  102-бет, 2 -абз.),  

(6, 70-бет).
Р еакциянинг иссицлик э ф ф е к т и — (4, 58-§ , 101-бет, 

1- а б за ц ) ,  (6, 7 1 -бет, 3 - а б з а ц ) .
Экзотермик ва эндотермик реакц иялар  — (4, 58- §, 

101-бет, 2 - аб зац ) ,  (6, 7 1 -бет, 2 - а б за ц ) .
М у р ак каб  модданинг з^осил булиш исси^лиги — Q 

(модда) (4, 59 -§ ,  103-бет, 1 - аб зац ) ,  (6, 7 1 -бет).
Термохимиявий тенглам алар  — (4, 60- §, 106-бет, 

пастдан 1 - аб зац ) ,  (6, 7 1 -бет, 7 - аб зац ) .
Ениш  исси1упиги— (4, 59-§ ,  1 03-бет, пастдан 3 - а б 

з а ц ) .
Энтальпия Н — (6, 7 0 - бет, пастдан  1-абзац), (4,

5 8 -§ ,  102-бет, пастдан 1 - аб зац ) .
Энтропия 5  (4, 61- §, 108- бет).
Гиббс энергияси G; Гиббс — Гельмголц т ен гл ам а 

с и —  (4, 62-§, 110-бет).
С тан дар т  шароит — (4, 60 -§ ,  106-бет, пастдан 2- а б 

зац) ; (6, 7 1 - бет, 7 - абзац).
С тан дарт  термодинамик к а т т а л и к л а р — (4, 62-§, 

110- бет).

Термохимия ^онунлари. Оддий термодинамик 
катталиклар

Л ав у азь е  — Л ап лас  ^ о н у н и — (4, 60-§, 107-бет).
Гесс ц онуни— (4, 60-§ , 1 03-бет)
Гесс цонунидан чи^адиган х у л о с а — (4, 60- §, 103- 

бет) .
Р еакци я  энтальпияси ( А Н 0 реакциянинг ^згар и -  

ши) — (4, 60- §).
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Реакциянинг Гиббс энергияси (AG реакциянинг уз- 
гариши) (4, 6 2 -§ ) .

Укув элементларини узлаштирган la, I la ,  Va, V ia  
ёки 16, 116, V 6, V I6 вазифаларни бажаринг.

I вазифа. ^у й и даги  тенгламаларни ёзинг: берилган  
ж авоб схемасидан фойдаланиб, шу тен глам алардаги  
изобар ж араённи  изо,\ланг:

а) Ре2° з  /к) +  3 Н 2 (г) =  2 Few  +  3 Н 20  (бур); &Н° =

б) н 2о (буг)
=  +  96,8 кЖ; 

СО,„, =  СО,
(Г) 2 (г, +  Н 2(г); 41,26 кЖ-

в) NH4CI(k) =  NH3(r) +  HCl(r) АН° =  +  176,9 кЖ ;

г) MgO(K) - f  С 0 2 (г) — MgCO.2 (г) ' 3  (к) '

д) СаС03 (к) СаО(к) -|- С 0 2 (г),

е) СиО(к) +  С(графИТ) =  Си(к) +  С 0 (г),

^ 2 ^ 5  (г)

ДЯ° =  — 101,47 кЖ; 

А Н 0 =  4 -1 7 8  кЖ ;

ДН° =  51,5 кЖ; 
Са3 (РО,)2(к.;ДЯ° =  -  726,5 кЖ;

^ ^ 2(к) CaSi03 (К), &Н° =  — 84,6 кЖ.

ж) ЗСаО(к)

з) СаО(к) +

К,уйида берилган жавоб схемасини у^инг, ж араён  
характерига  мос булган текстни, номерланган  суз ва 
ифодани кучиринг. Узингиз танлаган  ж авоб схемангиз- 
даги  суз номери (^авс ичида) ва ифодадан иборат ж а 
воб кодини кучиринг.

Жавоб схемаси

Система энтальпияси;

реакция ва^тида 
система исси^ликни ~

шунинг учун жараён

системанинг и ч к и -^  
энергияси

ва жараёнда газ 
молекулалари сони

камаяди, ~-

—  ортади, -  
ютади (3) 

ажратади (4) 
^ ^ э к з о т е р м и к  (5) 

"  — эндотермик (6) 
ортади

, яъни с;
камаяди
У узгармасдан ( 1)_

"камайишч билан (2)—  ̂

-ортиши билан (3)"

. Д « ° < 0  ( 1),
чунки<

\ Д / У 3> 0  (2)

^б у л и б ,

- Аи° >  0 (7)_____ 

Ды° <  0 (8) /  

■ боради
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^ А Н °  =  Дц° =  — Qv 
шунинг \4VH<Z

^^^~АН °  =  Аи° -+- pAV  =  — Qp (10).
II вазифа. Реакция тенгламаси ва унда иштирок 

этувчи моддаларнинг ДН° \ .6.  (3- ж а д в ал д ан )  кучиринг 
ва реакция учун АН°  ни ^исобланг.

а) СН4 (г) +  2 0 2 (г) =  С 0 2 (г) +  2 H20 (cyiOK)

б ) M g ° ( K )  +  C 0 2 ( r )  = М § С 0 3(к)

в) Са (ОН)2 (к) +  С 0 2 (г) =  С аС03 (ю +  Н20 (с)

г) СаО(к) +  С 0 2(г) =  СаС03(к)

Ж аво б  кодини ёзиш учун реакциянинг Д Н° ^ийматини 
бутун сонгача яхлитланг.

III вазифа. 3 - ж адвалд ан  ^уйидаги реакц ияларда  
иштирок этаётган моддаларнинг S°  ^ийматини ёзинг 
ва реакциялар  учун Д5°ни

а) MgC° 3 (к) == Mg ° (K) +  с ° 2(г)

б) С2Н5ОН(с) +  3 0 2 (г) —■ 2 С0 2 (г) +  3 н з0 (буг)

в) СиО(к) +  С(графит) =  Си(Ю +  СО(г)

г) K N 03(K) =  KN02(K) +  0,5 0 2(r)
Ж а в о б  кодини ёзиш учун реакциянинг ДS°  к;ийма- 

тини бутун сонгача яхлитланг.
IV вазифа. Кальций карбонат  парчалан ган ида

СаС03 (Ю =  СаО(к) +  С 0 2 (г); Д Н° =  +  178 кЖ

ж а р аён  боради.
Термохимиявий тенглам адан  фойдаланиб:

а) система 17,8 к Ж  иссицлик ютганида сарф  буладиган  
кальций карбонат С а С 0 3 нинг массасини .^нсобланг;

б) система 890 к Ж  иссик;лик ю тганида ^осил б у л а 
диган  кальций оксиди С аО  нинг м иадори (моль) ни 
^исобланг;

в) система 55,62 к Ж  иссш уш к аж р ал и б  чицадиган  
углерод (IV )-оксиди  СОг нинг ^аж м и  (н.ш. даги ) (л) ни 
^исобланг.

Ж авобни  бутун сонгача яхлитланг.
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V вазиф а. Тегишли бирикмаларнинг AG° ^ийматини
3- ж а д в а л д а н  ёзиб, реакциянинг AG° ни ^исобланг ва 
таэдосланг. 1\уйидаги  реакцияларнинг ^айси бирида:
а) мис аж ралиш и мумкин:
1. СиО(ю +  2 A g w  =  Cu(K) +  Ag20 (K)
2. CuOU) +  Ba(K) =  Cu(l0 +  BaO(K)

б) металл оксидини водород билан ^айтариш мумкин:
1. СиОм + Н ! 1г)_ С %  +  Н гО (б)

2 - ре° М +  н 2<г , - Р е «  +  н гО («)
в) металл оксидини углерод (II)-оксид билан цайтариш 
мумкин:

'•  z " ° w  +  C O « “ Znw +  CO!(n
2. РЬ010 +  СОИ = Р Ь М +  СО!Ю

Т анланган  тенглам а номери ва жавобни асослаш 
учун берилган  тайёр номерлардан фойдаланиб жавоб 
кодини ёзинг:

(1)\  - *жараен бориши мумкин, чунки реакция махсулотла-

рининг
„  ^  кичик (3) \  „
2  AG° си <  V AG°

катта (4) "
(дастлабки махсулотларникидан) булади, шунинг учун i м 
реакциянинг

(5W
AG° ^ " ^ д и р .

^ - 0  (6) - ^

СИНОВЧИ ПРОГРАММА МИСОЛИ

I вази ф а. 30-бетда келтирилган жавоб схемасидан 
ф ой далан иб , термохимиявий тенглама билан ифодалан- 
ган  изобар  ж араённи  изо^лаб  беринг:

FeA  (ю +  3 СО(г) =  2 Few  +  з  С0 2 (г): АН ’ =  - 2 7 , 6 8  кЖ

30- бетда келтирилган  ж авоб  схемасиини у^иб, ж ара-  
ёнга мос келувчи номерланган  суз ва ибораларни  тан- 
л ан г  ва унинг текстини ёзинг. Схемадаги ^авсга  олин- 
ган, узингиз кетма-кет тан лаган  суз ва иборалар  номер- 
л ар и д а н  коднинг сонли жавобини ёзинг.
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Синов программаси макети

Вазифа номери ва 
мазмуни

Текширилади Балл М аълумот манбан

Термохимиявий 
тен глам алардаги  жа- 
раённи изо^лаш

2. Реакция  т ен гл ам а 
си ва ж а д в а л д а  ДН° 
,м о д д а ) ,  S° (модда) 
ь;ийматларидан ф ой
далан иб,  реакциянинг 
ДН° ёки As°  ^нймати- 
ни з^исобланг

3. Келтирилган термо 
химиявий тенглама 
д а н  фойдаланиб ,  ре 
акц ияда  иштирок эта 
ётган м оддаларнинг  
массаси, ц аж м и  ёки 
микдори (моль) ни 
^исобланг

4. Реакц ия  учун Д G° 
ни .-^исоблаш ва с т а н 
д а р т  ш ароитда  Уз- 
узидан борадиган  ре
акц ия  тенгламасини 
курсатиш

Экзотермик ва  эндо- 
термик реакци ялар .  
Изохор ж ар а ён  ички 
энергия ва  энтальпия- 
нинг м азкур  ж ар а ён  
учун термохимиявий 
тен глам алард аги  V3- 
гариш ^а^ида туш ун
ча

1) С танд ар т  каттч- 
ликлар:  ^осил булши 
энтальпияси (AW0) 
Гибсс энергияси (ДО°) 
ва м одда  энтропияси 
(S0) з^акида тушунча.
2) Т ермодинамик кат- 
тали кларга  к ^л л аш  
мумкин булган  Гесс 
цонуни на ти ж а л ар и -  
нинг м атем атик  ифо- 
ласини билиш.
3) Р еакц иянинг  Д / /  
Д5° ни ?(исоблаш учун 
Гесс цонунн ва нати- 
ж ад ан  ф о й д ал а н а  б и 
лиш

1) Термохимиявий 
тенглама ^ а к и д а  т у 
шунча.
2) Т ермохимиявий 
тенглам адан  ф о й д а 
ланиб ^исобларни ба- 
ж ар а  билиш

1) Гесс цонунидан 
фойдаланиб ,  реакци я  
учун ДО 0 ни >;исоблай 
билиш
2) реакциянинг  Д С° 
си ^ийм ати буйича 
ж ар аён  йуналиш нни 
аниклай билиш

1,0

0 , 5

1,0

(4 , VII боб, 
58-§, 101— 102-6.) 
(6, 7 0 - 7 1 - 6 . )

(4, 0 0 - 6 3 - §  
107, 110-6.)

,0

0 , 5

(4, С0-§, 105, 
106-6, 62-§, 
109— Ш - б .)

(4, § 62, 
1 0 9 - 1 1 0 - 6 . )
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II вазифа. Р еакци яда  ^осил булувчи м оддалар  АН°  
ни иф одаланг ва реакциянинг АН° ини ^исобланг.

Ж авобни  бутун сонгача етказиб кодланг.
I l l  вазифа. Магний карбонат парчаланганда цуйи- 

даги ж араён  содир булади:

Система 37 к Ж  исси^лик ютганда аж ралиб  чи^увчи 
углерод (IV )-оксид С 0 2 нинг ^ажмини (л) (н.ш. д а )  
^исобланг.

IV вазифа. Тегишлича бирикмаларнинг AG° ^осил 
булишини иф одаланг (2-ж а д в а л ) .

Р еакцияларнинг AG° сини ^исобланг ва солишти- 
ринг.

С тандарт ш ароитларда  чапдан унгга борадиган ж а- 
раённинг ам алга  ошуви мумкин булган ^олатини ифода- 
ловчи тенгламанн курсатинг:

Танланган тенглама номери ва жавобни асослаш 
учун тайёр элемент номерларидан фойдаланинг.

Ш у элемент номерлари ёрдамида ж авоб  кодини

I вазиф а. Агар химиявий реакциялар узгарм ас босим- 
да исси^лик ю тилиши билан борса, ютилган исси^лик 
системанинг ички энергияси AU ни ортишига ва система

2 М ёО (к) +  С(граф11Т) =  2 Mg 4- С 0 2 (г)

Мё СОз «к, =  MgO(K) +  СО, (г); АН* = 1 1 8,4 кЖ

: жараён булиши мумкин, чунки 
реакция махсулотларининг ^  AG° 
^иймати дастлабки моддалар

м и и и и  (%\

С О  (6)

езинг.

Ж А В О Б Л А Р  УЧУН МАЪЛУМОТ
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б аж а р ган  иш А = р А V  га сарф  булади. Системага 
берилган иссицлик ёки реакциянинг иссицлик эффекти 
^уйидагича ифодаланади:

- Q p =  AU +  pAV  (1)
Б у  тенглик энергиянинг сацланиш ^онуни ёки термо- 
динамиканинг 1-^онуни ифодасидир. Система бир 
^олатдан  иккинчи холатга утганида

AU =  U2 —  Ult AV' =  V,2 — 1/х
эканлигини назарда тутиб, ( 1) тенгламани ^уйидагича ёзиш 
мумкин:

- Q p=  { U z - U , )  +  p ( V 2-  I/,) =  ((/2 +  PV2) -  {U\+ p V J  (2)
(U +  pV) — энтальпия булиб, H  билан ифодаланади.

H = U + p V  (3)
(3) тенгликни (2) тенгламага ь^уйганда:

- Q p =  Н 2 -  Н,  =А/У
Д ем ак ,  узгармас босим системага берилган исси^лик 
(эндотермик жараён) система энтальпияси ортишига 
сарф  булади, яъни Д Я > 0 .  Экзотермик ж а р аён д а  сис
тема исси^лик йу^отади, система энтальпияси кам аяди

А Н  С О

Агар ж араён  узгармас ^ аж м д а  (K =  const) борса, 
система кенгайган вацтдаги иш нолга тенг булади. Р е 
акциянинг исси^лик эффекти (Qv)  ички энергия узгари- 
ши (ДU) га тенг:— Qv = A U  экзотермик ж ар аён д а  
A U < 0  система ички энергияси камаяди:. эндотермик 
ж а р аён  A U > 0  система ички энергияси ортади.

1 вазиф ада берилган

Ре2° з  (к) +  3 с ° (г )  =  2 Fe(K. +  3 С 0 2 (г); А Н 0 =  — 27,67 кЖ

термохимиявий тенглам адаги  ж араённи  30-бетдаги ж а 
воб схемасидан ф ойдаланиб изо.ушнг. Система энер
гияси камаяди, чунки Д / / ° < 0 (1) реакция давомида 
система иссшушк аж р атад и  (4), ж араён  экзотерм ик 
(5) булиб, системанинг ички энергияси кам аяди , яъни 

Д £ /< 0 ( 8 ) ;  ж араён  газ м олекулалари  сони у згар м асд ан
(1) боради, яъни AU — 0 (5), у изохор (7) ж ар аён  
булади, шунинг учун Д //°  =  Д U° —— Qv (9)
Ж а в о б  коди: 1, 4, 5, 8, 1. 5. 7 . 9 .
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II вазифа. Термохимиявий катталиклар: системанинг 
ички энергияси U, энтальпияси Н,  энтропияси S, Гибсс 
энергияси G3 система ^олатига богли^. М асалан : ички 
энергия U ■— термодинамик функция булиб, системанинг 
тулик энергиясини; энтальпия Н  система кенгайган 
ва:^тдаги энергия ми^дорини (H = U + p V);  энтропия S 
система ^олати (тартибсизлик дараж аси) ни характер- 
лайди; Гиббс эн ер ги яси — G эса бир йуналишда ж а р а 
ён бориши учун таъсир этувчи икки фактор (ички энер- 
гиянинг узгариши ва система энтропиясининг ортиши) 
га богли^ булади. Система дастлабки ^олатдан  охирги 
^олатга  утишини характерлаш  учун All ,  АН,  AS ,  AG 
деб иф одаланади  ва таж риба йули билан ани^ланади. 
Улар модда ми^дорига ва шароитга богли^ булгани 
учун ^исоблаш  билан улчанади. Уларнинг унг томони- 
га ю ^орига «О», паст томонига эса —298 цуйилади ва 
реакциянинг стандарт энтальпияси Н°т , стандарти ич
ки энергиясини А Ц>°98, стандарт Гибсс энергияси АС°298 
узгариши дейилади Оддий моддалар учун А Н°, A U, 
A G° нолга тенг; модлаларнинг А Н° (модда), А£/°м0дда 
ва ДО°модда) кЖ/моль билан, оддий ва мураккаб мод
далар энтропияси 5° эса Ж/моль-К/ билан улчанади, 
А Н°,  A G° ва AS°  ь^ийматлари «моддаларнинг константалари» 
жадвалида, яъни 2-жадвалда берилади. Жадвал катталикла- 
ридан фойдаланиб, эксперимент утказмай турли жараёнлар

ни ^исоблаш мумкин. Бунинг учуй Гесс ^онуни ва хулоса- 
нинг математик ифодасини билиш керак.

Гесс ^онунига мувофиц реакциянинг иссицлик эф- 
фекти системанинг дастлабки  ва охирги ^олатига  6 o f- 
л и ^  булиб, ж араённинг оралиц бос^ичларига богли^ 
булм айди  ва орали ^  босцичлар исси^лик эф ф ектлари  
йигиндисига тенг булади. Система Qi ^олатдан Qn 
^ о л атга  утса, унда реакциянинг исси^лик эффекти 
^уйидагича иф одаланади:

Гесс ^онунини А Н °  ор^али >̂ ам ифодалаш мумкин, чун
ки

учун реакцияларнинг А Н (реакция)I» ^  (реакция) ^ ( р е а к ц и я )  *^3p-

^ 3  (босцич) Qiп (боскчч)

QP — — А Н°;

^  Н  А Н ц 6„СКИЧ) “Н А /^2(босцич) “Ь • • ■ А ^л(5оскич)
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II вазифадаги магний оксидини графит билан цайтарилиш 
жараёнида утадиган ^уйидаги:

2MgO,K) +  С(гр„фит) =  2Mg(K) +  C 0 2(r) (1)

реакциянинг АН° ини 2 бос^ичга булиш мумкин:
1) магний оксидининг парчаланиш и:

2M g0,„ =  2Mgw  +  0 , (r); — 2 A H - „ tOI (2)

Л авуазье  — Л ап лас  к,онунига мувофи^ м ураккаб  
модданинг парчаланиш исси^лиги унинг ^осил булиш 
исси^лигига тенг булиб, тескари ишора билан олинади. 
Шунинг учун ^ам (2) да реакция энтальпияси  узгариш и 
катталиги олдига минус ишораси цуйилган.

2) углерод (IV) - оксидининг ^осил булиши

с „ р . » . п + О г , „ - С О г(г); 4 Н » (С О г) (31

(2) ва (3) ж араёнлардаги  о р ал и ^  босцичлари тер 
мохимиявий тенгламалар йигиндисини оламиз:
2MS O ,„ + C (rp<t, t, - 2 M g „  +  C 0 21n; A H't a 0 — 2 Д Я ;м80, (4) 

(1) ва (4) тенгламалардан реакция учун

А /У° =  А Н°(СОг) — 2 А Я (; %0) (5)

булади.
Бу Гесс 1\онунидан чи^адиган хулосани энтальпия 

учун ^уллаш  мумкинлигини и ф одалайди  — р еакция  
энтальпияси ^осил булган модданинг энтальпияси  
йириндисидан дастлабки моддалар  энтальпия й и р и н д и с и  

айирмасига тенг (реакция коэф ф ициентлари  ^исобга 
олиниши керак),  яъни реакциянинг энтальпияси:

ДЯ° =  2 Д # °  (м а^су л о т)— 2Д  Н° (д астлабк и  м одда)  
дир. Х,амма термодинамик к а ттал и к л ар  бир-бири билан  
борли^ булгани ва ^олат функцияси булгани учун Гесс 
цонунининг хулосасидан ф ойдаланиш  мумкин:

— Qp =  А Н°\ А # °  =  Г  Д S°; A G  =  А Н° — Т  A S°
Шунинг учун реакциянинг

А 5  =  ^  (ма^сулот) — 2  ^  (дастлабки модда)

ёки
AG° V A  G° (ма^сулот) — V  AG° (дастлабки модда) га тенг 

булади.
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II вазифани баж ар и ш  учун 2- ж адвалдаги :

A /^Mgoj =  — 601,24 кЖ/моль;
Д Я ;С01, =  — 393,5 кЖ/моль 

ь^ийматларни (5) тенгламага ^уйиб ^исоблаймиз;

А Н °  =  А И;с0г)—  2 A H°(fAg0) =  393,5 — 2 (—601,24)=809кЖ .

Ж аво б  кодини ёзиш учун реакциянинг АН° цийма- 
тини 100 га булиб, бутун сонгача яхлитланг:

809:100 =  8 , 0 9 ^ 8
Ж а в о б  коди 8.
III вазифа. М агний карбонатнинг парчаланиш ж а 

раёни:

M gC03,K, =  MgO(K) +  C0 2(r • А Н° =  118,64 кЖ.

Б унда реакциянинг энтальпияси ва реакцияда иштирок 
этаётган м оддаларнинг агрегат ^олати (к; — ^аттиц, г — 
газ, с — сую^) берилган. Формуладаги коэффициент эса, 
модда ми^дори (м оль)ни  ифодалайди. Шунинг учун у 
касрли ^ам  булиши мумкин. Келтирилган реакция 
тенглам асига кура 1 моль M g C 0 3 (к) парчаланиш ида
1 моль M gO  (к) ва 1 моль ССЬ (г) ^осил булади: сис
тема 118,64 к Ж  исси^лик ютади ( Д # ° > 0 ) .  У ларга 
цуйидаги м ассалар  туяри келади:

m<Mgco,) =  84 г • л  (Mg0) =  40 г; /n(COj) =  44 г

(з^ажми нормал ш ароитда 22,4 л га тенг). Ш ундай ци- 
либ, термохимиявий тен глам аларда  иштирок этаётган  
м оддалар  массаси, ^аж м и й  ми^дори ва ютилган ёки 
а ж р а л г а н  иссицлик ми^дорлари пропорционалдир. Бу  
пропорционалликни цуйидагича ёзиш мумкин:

п <м?соз) (моль)—/г(М,г0) (моль)—л (СОг) (моль)—А Н 3 (реакция) 

m(Mgcos) (р) — ^(М-О) (Г) — т {СОг) (г) — А Н 0 (реакция)

V0 (С02) (л )— А Я 3 (реакция)

п — модда ми^дори (моль).
т  —  р еакц и яда  иштирок этаётган модда массаси.
У модда ми^дори билан модданинг моляр массалари 

купай тм аси га  тенг (т  — п - М ).
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V0 — нормал шароитдаги газ модданинг ,\ажмн.
ДН°— (реакция); реакция энтальпиясининг узгариши.
Конкрет вазифалардаги  реакц ияларда  иштирок эта- 

ётган  модда мицдори, массаси ( у ж м и )  термохимиявий 
тен гл ам алар да  курсатилганидан ф ар ^  этиш и мумкин, 
кузатилаётган  исси^лик эффекти у м  шу каттали кларга  
пропорционал равишда узгариши мумкин ва аксинча, 
берилган  иссик;лик эффекти тенгламада курсатилгани- 
д е к  ф ар ^  ^илса, реакцияда иштирок этаётган  модда 
массаси , ми^дори ва у ж м и  у м  пропорционал равишда 
узгаради . Шунинг учун пропорция тузиб, хо^ланган  кат- 
таликни  у с о б л а ш  мумкин.

III  вазифада система 37 к Ж  иссшулик ютиши курса- 
тилган. Углерод (IV) - оксидининг у ж м и  нормал ш а
роитда ютилган иссшушк мш уюрига пропорционал:

118,64 к Ж ------- 22,4 л (н.ш.) С 0 2
37,0 к Ж ------- К0 С 0 2

Пропорциядан маълум булади.
22 4 *37 0V0 =  — !----- - =  7 л СО, га тенглнги маълум булади.

118,64 2

Ж а в о б  коди 7.
IV. вазифа. Гесс цонуни хулосасидан фойдаланиб, 

химиявий реакция учун Гиббс энергиясининг узгари- 
шини у с о б л а ш  мумкин:

£AG° (махсулот)— 2 Д 0 °  (дастлабки  модда)

Р еак ц и я  вацтида Гиббс энергиясининг узгариши 
ж а р а ё н  йуналишини курсатади. Ж а р аён  уз-узидан  со- 
дир булганда системанинг AG°  камаяди , бунда м а у у -  
лотларнинг SAG0 циймати д астлабки  м оддаларн ин г  
S A G 0 сидан кичик булади ва н ати ж ад а  реакциянинг 
AG°  у й м а т и  нолдан кичик («-►» иш орасига эга) 
булади. Ш ундай у л и б ,  A G ° < 0 булганда ж а р а ё н  чап 
дан  унгга (стандарт ш а р о и т л а р д а ) ; A G ° > 0  булганда 
ж а р аён  унгдан чапга (стандарт  ш ароитда)  йуналади. 
AGc =  0 булганда эса химиявий м увозанат  ю зага  келади.

IV  вазиф ада келтирилган систем алар  учун:

Д G° (Ns0 4) =  — 98,29 кЖ /моль
Д G° (РЬО) =  — 188,49 кЖ/моль
Д С° (С02) =  — 394,38 кЖ /моль
Д G° (N 02) =  +  51,84 кЖ/моль
Д G0 (СО) =  — 137,27 кЖ/моль
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A G\ =  2 Д G(NO , — A G’n о  , =  2 ■ (51,84) -  98,29 =  5,34 кЖ  
A G2 =  Д G(CO } — [ A G°(PbO) +  A G(CO)] =  394,38 —

— ( — 188,49 — 137,27) =  — 69,62 кЖ
AG°2 ^ийматининг манфий ишораси (2) реакция 

станд арт  шароитда чапдан унгга боришини курсатади, 
чунки 2A G ° (ма^сулот) < E A G °  (дастлабки м одда) .  Ж а 
воб 3.

Д е м а к ,  реакция учун A G °< 0 . Ж авоб 6 .
Ж а в о б  коди: 2 , 3, 6.

ХИ М ИЯВИЙ КИНЕТИКА ВА ХИМИЯВИЙ  
МУВОЗАНАТ

УКУВ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

Асосий тушунчалар
Гомоген ва гетероген системалар (4, 59-§ ,  90 -6 .) ,  

(6 . 75-6. пастдан  1-абзац, 76-6.).
Химиявий реакция тезлиги (4, 47-§, 89), (5, 41- §, 

И З- б .) ,  (6, 76- б, 6- а б з . ) .
Реак ц и ян и н г  тезлик ко нстантаси— (4, 50 -§ ,  91 б.), 

(5, 41- §, 114- 6) ,  (6, 7 6 - 7 7 -  б.).
А ктивланиш  энергияси,—-(4, 50-§, 9 2 -6 . ) ;  (5, 41-§ , 

116-6.); (6, 7 8 -6 . ) .
З а н ж и р  р е а к ц и я л а р — (4, 51-§, 93 -6 .) .

Реакция тезлигига таъсир этувчи факторлар

Р еак ц и яга  киришувчи моддалар табиатининг таъси- 
Ри — (4, 47- §, 89-6)

К онцентрация таъсири. М ассалар таъсири ^ону- 
ни — (4, 49 -§ ,  50 -§ ,  90-91 б.), (5, 41-§ , 114— 115 б.), (6, 
76- 6 .).

Д а р о р а т  таъсири. Вант-Гофф ^онуни, ^ ар о р ат  коэф
ф и ци ен та  (4, 48-6 . ,  89-6), (5, 41-§ , 1 1 5 -1 1 6 -6 .)  
(6, 77- 6 .).

К ат ал и зат о р  таъсири. К а т а л и з — (4, 52-§ , 9 4 - бет), 
(5, 42- §, 117-119 б .), (6, 7 7 -6 ) .

Химиявий мувозанат ва унинг силжишига таъсир 
этувчи факторлар

К ап т а р  ва к;айтмас р е а к ц и я л а р — (4, 53 -§ ,  9 6 -6 ) ,  
(5, 4 3 - §  1 2 -6 .) ;  ( 6 ,7 9 - 6 . ) .
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Химиявий мувозанат — (4, 54 -§ ,  97-6 .),  (5, 4 3 -§ ,  
120- б), (6; 80- б.).

М увозанат концентрациялари (4, 5 5 -§ ,  97—9 8 -6 . ) .  
(5, 43-§ , 120-6.).

Химиявий мувозанат константаси —  (4, 55-§ , 98-6),  
(5, 43-§, 120- 6.), (6, 80-6.).

Реакцияга киришаётган моддалар  концентрациясини 
мувозанат силжишига таъсири. (4, 5 7 -§ ,  99— 101-бет.) 
(5, 43- § 120- б.) (6, 80- б.).

Босим т а ъ с и р и — (4, 57-§ , 100-6.), (5, 43-§ ,  121-6.), 
(6 , 80- 6 .).

Температура т а ъ с и р и — (4, 57-§ ,  100-6.) (5, 4 3 -§ ,
121- 6 .), (6, 80 -6 .) .

Ле-Ш ателье принципи (4, 57-§ ,  100- 6 .), (5, 4 3 -§ ,  
120- 121- 6 .), (6, 80 -6 .) .

Куйидаги системаларга ^уллаш мумкин булган 1а, Пв, 
I l ia ,  IVb, Ib, IIb, Шв, IVr вазифаларни бажаринг

1. С 0 (г) +  Н20 (г)- Н 2(г) +  С 0 2 (г);
Д Я °  =  4 1 ,2 к Ж

2. 2 С 0 (г)- С 0 2(г) +  С 00;
ДЯ° =  — 172,1 кЖ.

3- ^ 2̂ ( г ) ^ ^ 2(г) +  S(K)’
Д Я °  =  21,0 кЖ.

4. О8(г) +  2С00- 2 О О (р); 
Д Н° — — 221 кЖ

5. СаСОЭ(к)^!:СаО — С 0 2(г),
АН°  =  +  178 кЖ-

6 . CO(r) +  FeO(K) С 0 2 (r) +  Fe(K);
Д Н° =  — 18,2 кЖ

7. 2 N 0 2 - 2 N 0 (r) +  0 2(r);
ДЯ° =  +  113,6 кЖ 

8. c o 2(r) + M g O (K)̂ M g  С 0 3(Ю; 
Д Н ° =  117,7 кЖ.

9 N О —► 2NO^2^4(г)-<—zlNW2(r)’
д  Н ° =  +  57,4 кЖ.

10. Fe20 3(K)+ 3 C K- 2 F e <K) +  3 C 0 (r);
ДЯ° =  +  491 кЖ

I вазифа. К,уйидаги системалар учун тегиш ли  р е а к 
ция тенгламаларини (говорида келти ри лган ) д а ф т а р г а  
кучиринг ва тутри реакция тезли клари н ин г  (У т?гри) 
м атематик ифодасини ёзинг:
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а) 1, 2, 3; б) 2, 4, 6; в) 1, 2, 4; г) 1, 3, 6

Ж а в о б  кодини ёзиш учун дастлабки моддалар  кон
центрациясини А  ва В  з^арфлар билан белгиланг ва  
турри реакц ия  тезлигининг математик ифодасини ёзинг. 
Сиз ёзган

т̂урри т̂Угри ^

матем атик  куриниш га эга булган система номерини ку р 
сатинг.

II в ази ф а . У згармас температурада босим икки м а р 
та ош ирилганда

а) 2; б) 4; в) 1; г) 3;

системалар  учун турри реакция тезликларининг (иту>ри) 
матем атик  ифодасини ёзинг, бунда сиз реакция те з 
ликларининг юцоридаги )\арфий ^ийматларидан фой- 
даланинг. К урсатилган  реакцияларда тезлик неча марта 
ортади?

Жавоб кодини ёзиш учун ..-(— и> нисбатни ^нсобланг.
у(тУрри)

III в ази ф а . Сиз 1 вазиф ада куриб ч ш д а н  систем а
л ар  учун химиявий мувозанат константаси К  нинг 
м атем атик  иф одаларини  ёзинг.

Ж а в о б  кодини ёзиш учун дастлабки м оддалар  муво
зан ат  концентрацияларини  А ва В, ма^сулотлар муво
зан ат  концентрацияларини  эса С ва Д  билан и ф ода
л ан г  ва мувозанат  константаларининг математик ифо
дасини ёзинг. Системаларнинг ^айсиларида /С:

 ̂ ь '  С  ^  С 2 - „  C - D  . „  ■ С .а) К  =  — ; б) К  =  — ; в) К  = -----; г) К  =  —
А* А  ’ А - В  А

куриниш га эга? Система номери билан ж авоб  кодини 
ёзинг.

IV в ази ф а .  Ю цоридаги (41-бетдаги) термохимиявий 
т ен гл ам а л а р н и  ёзинг.

а) 1, б) 2, в) 3, г) 4.
К у р сати л ган  м увозанат  системасидаги ж араён н и  

и ф одалан г .
Ш ар о и т  (^арорат  ва босим) узгартирилганда муво

за н а т  силж иш и ва йуналиши сабабларини Л е-Ш ателье  
п ринцииидан  ф ойдаланиб тушунтиринг.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Ж авоб  кодини ёзишда сиз тан л аган  ж авоб  схема- 
сидаги цавс ичида берилган суз ва иф ода номерларидан  
фойдаланинг.

Жавоб схемаси
.экзотермик (1 )-^

Термохимиявий тенглама<^

курсатади, чунки реакция 
энтальпия си нинг узгариши;

мурозанат иссицлик

/ у н г г а  (7) ч

'Эндотермик (2)' 
/ Д / / ° > 0  (3).

Н°  <  О (А)" 
ажралиш (5) -

ютилиш (6) "

:жараенни

- харорат 
ортганда

: жараёни то-

^чапга (9)
мон, яън и /  у  ^арорат камай ганда эса <

\  чапга (8) '  унгга
силжийди. ( 10)

Агар жараён ёпиц идншда олиб борилса ва тугри реакция

давомида газ молекулалар сони;

^олда бссим муЕозанатгача-

-ортса ( 1) 
-узгармаса (2)- 
•камайса (3) '

^камаяди (4)

- ортади (5)

4 узгармайди (6)

шунинг учун босим оширилса, яъни система си^илганда 
чапга силжийди( 7) 

м у во зан ат^—-силжимайди (8) ' Ч^ НКИ ®УнДа® ^ол*

унгга силжийди (9) 
да газ молекулалари сони ва системанинг 

ортади ( 1)

босими-^- -  узгармайди (2)—̂ _  шундай ^илиб,

^ к а м ая д и  (3)

система
таш^и таъсирга царшилик курсатади (5). 

'Таш^и босим таъсир этмайди (6).
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Синов программаси макети

Вазифа номери ва 
мазмуни

Текширилади Балл М аъ лум от
манбаи

I. М а ссал ар  таъ си ри  
^онунидан  ф о й д а л а 
ниб т^гри  (тескари) 
химиявий р еак ц и я  тез- 
лигининг м атем ати к  
ифодасини ёзиш

1. М ассалар  таъсири цо- 
нунининг м атем атик  ифо
дасини билиш
2. Гомоген ва  гетероген 
системалар  учун реакция 
тезл и кл ар и  м атем атик  
ифодасини ёза билиш 1,5

(4, 50-§, 
91-6.)  (5,
4 1-§, 114-6.) 
(6, 76-6.)

II.  Т ^ р и  ёки тескари  
реакция  тезли ги  неча 
м ар т а  ортиш и ёки ка- 
майишини ^и соблаш

Босим ёки реакци яда  иш 
тирок этаётган  моддалар-  
дан  бирортаси, концен
траци яси  д^згарганда хи 
миявий реакция  тезлиги 
ци йм атлари  ^згаришини 
ани ^лай  билиш 1,0

(4, 49-§, 50-§, 
9 0 - 9 1 - 6 . )
(5, 41 - § 114— 
115-б.)(6,41-§ 
7 6 - 7 7 - 6 . )

II I .  Химиявий м у во 
за н а т  константасининг  
м атем ати к  ифодасини 
ёзиш

1. К,айтар ж ар а ён  учун 
м ассал ар  таъсири цону- 
нини татбиц  эта билиш
2. Р е а к ц и я д а  иштирок 
этаётган  моддаларнинг  
м у во занат  концентрация- 
лари хасида тушунча
3. Гомоген ва гетероген 
системалар  учун хим ия
вий м у во занат  констан
тасининг м атематик  ифо
дасини ёза  билиш 1,5

(4, 54— 56-§ 
9 6 - 9 9 - 6 . )

(5, 43-§ 
1 2 0 -1 2 1 -6 .)  

(6, 7 9 - 8 0 - 6 )

IV. М у в о за н а т  ш арт-  
лар и  (концентрацияси ,  
босим, т ем пер ату р а )  
Узгарган в а ^ т д а  тер- 
м охим иявий  тенгл ам а-  
л а р д а г и  системани нг  
м у в о за н ати  Узгариши- 
ни и з о ^л аш

1) Л е-Ш ат ел ь е  принципи 
химиявий м увозанат  сил- 
ж и ш и  з^ацидаги коидани 
билиш
2. Бирор  ш ароит  р, С, Т 
Узгарган в а^ тд а  м у в о за 
нат силж и ш и йуналиши- 
ни айта  билиш 1,0

(4, 57-§, 9 9 — 
101-б.)(5,43-§ 
1 2 1 -1 2 2 -6 .)  
(6, 8 0 - 8 1 - 6 . )

С И Н О В  П РОГРАМ М АСИ М ИСОЛЛАРИ

К,уйидаги си стем аларга  ^улланиладиган  рази ф алар- 
ни баж ар и н г :

1) РС15(г)^ Р С 1 3(г) +  С12(г); А /У° =  +  92,5 кЖ
2) СаСОэ (к) -  СаО(к) +  С 0 2 (r); A W  =  +  178 к Ж
3) С(„ +  °2  (г, ^  С0 2 (г); А 1Г =  -  393,5 кЖ
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I вазифа. Дамма системалар учун тескари реакция 
тезликларининг математик ифодасини:

^1  (тескари) • • . ^2  (тескари) ' '  ' ’ ’ ^З(тескари)
ёзинг.

Ж аво б  кодини ёзиш учун з^ар бир системадаги р еак
ция ма^сулотлари концентрацияларини С  ва D  билан 
ифодалаб, тескари реакция тезликлариниинг ифодасини 
и й £У> ёзинг.

Сиз ёзган математик ифоданинг

(тескари, =  Пескари) ’ C 'D  бУЛГЭН СИСТвМЗ НОМврИНИ КУР'
сатинг.

II вазифа. Агар узгарм ас з^ароратда босим икки 
марта ортса, 1 система учун тескари реакция тезлиги- 
нинг математик ифодаси ( V 1 тескари) ни ёзинг.

Курсатилган реакцияда тезлик  неча марта ортади? 
Жавоб кодини ёзиш учун ,̂'(тескари/и ,  (тескари) нисбатни

^исобланг.
III вазифа. Д амма системалар учун химиявий м>во- 

занат  константасининг м атематик ифодасини ёзинг. 
Д астлабки  моддалар концентрацияларини  А  ва В,  маз^- 
сулотлар концентрацияларини эса С ва D  билан ифо- 
даланг, з^ар бир система учун К ыув нинг з^арфий и ф о 
дасини ёзинг. Кайси система учун К =  С/В  кури н иш гя  
эга?

Система номери ёрдам ида ж аво б  кодини ёзинг.
IV вазифа. Куйида келтирилган термохимиявий т е н г 

лам а  билан ифодаланувчи мувозанат системаси у ч у н  
цуйидаги жараённи изо^ланг:

СаС03 (к) ^  СаО(к) +  С 0 2 (г); А Н° =  +  178 кЖ

Л е-Ш ателье принципидан фойдаланиб, бирор ш а р о и т  
(з^арорат, босим) узгартирилса, м увозанат  си л ж и ш и , 
йуналиши ва унинг сабабини курсатинг.

Ж аво б  схемаси (43- бет) дан  ф ойдаланиб , у згарти- 
риш киритилган система ж авоби  ва ж а р аён  х ар акте-  
рини изо.уювчи суз ва иф одалар  номерини текста б и 
лан  кучиринг.

Ж аво б  кодини ёзиш учун Сиз тан л аган  жавоб с х е -  
масидаги цавс ичида берилган суз ва ифода номерлари- 
дан  фойдаланинг.
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I вазифа. М ассалар  таъсири ^онунига мувофи^ го
моген химиявий реакция тезлиги узгарм ас ^ароратда  
реакцияга киришаётган моддалар моляр концентра- 
Циялари купайтмасига турри пропорционалдир.

Агар реагентларнинг стехиометрик коэффициентлари 
бирдан бошк;а сонга тенг булса, бу коэффициентлар 
концентрация д ар аж аси га  ёзилади.

Гетероген системада ^аттиц ф аза ^ам ма системанинг 
кам ^аж мини эгаллайди , шунинг учун цатти^ модда 
концентрацияси шу >;ажм ^исмида узгармайди; демак, 
массалар таъсири цонунининг математик ифодасига 
Цаттиц модда концентрацияси ёзилмайди.

Курилаётган  система учун тескари реакция тезлиги:

 ̂ ' ^1 (тескари) ^ 1  (тескари)

2 ’ V 2 (тескари) К 2 (тескари) [ С 0 2].

У3 (тескари) К 3 (тескари) ' [ ^ 0 2]
бу ер да:

к  — пропорционаллик коэффициенти ёки тезлик 
константаси.

Агар реакция учун олинган ва реакция мах.сулот- 
л ар и  концентрациялари купайтмаси бирга тенг булса, 
унда к =  v булади.

Ж авоб  кодини ёзиш учун реакция ма^сулотлари кон 
центрацияларини  С ва D  билан ифодалаб, тескари 
реакция тезлиги:

ни ^осил ^иламиз.
Д ем ак ,  1 системада ^арф ий ифода берилган ифодага 

мос келади.
Ж а в о б  коди: 1
II вази ф а. Г аз  системаларда газ ^олатдаги модда

лар концентрацияси босимга турри пропорционал б у ла
ди. Босим ортганда система си^илади, яъни з^ажм к а м а я 
ди ва ^ар  бир газ ^олатдаги  моддалар концентрацияси 
босим неча марта  ошса, шунча марта ортади (^арорат  
узгармас з^олда).

7} ts
1 (тескари) (тескари)

^ 2  (тескярн) ^(тескари)

^ 3  (тескари) ^(тескари)

с д
■д
г С
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I системада реакция ма^сулотлари концентрация- 
ларини С ва Д  билан ифодалаймиз. Системада босим 
2 марта ортса, улар 2 С  ва 2Д  ^ийматларни олади. 
1 ескари реакция тезликларининг математик,

ифодаси о|(тескари) =  /с(тескари).С-Д =  босим
аргач UI (тескари) =  1̂ (тескари) 2С-2Д =  4«Tj тескарн С ' Д '

Ш\'НИНГ V4VH v! /71 _  4к1 (тескари) _  д
J I (тескарн/с!(тескари) JT~7,

(тескари )

яъни реакция тезлиги 4 марта ортади.
Ж авоб коди: 4

III вазифа. Турри ва тескари реакция тезликлари 
y(Tj>FpH) =  У(тескари) булганда системада химиявий 
мувозанат вужудга келади. Айни ^ароратда реакцияга 
киришаётган моддалар концентрацияси узгармас бу-» 
либ, мувозанат концентрацияси дейилади ва [1 мув. 
билан ифодаланади.

1 система учун:

t̂Jfph т̂утри ' 

тескарн ^тескари " ^^^2̂
Мувозанат пайтида:

^тугри tPC,5lMyB =  /Стеск1ри [РС1з1муа ‘ ^ У  муа
еки

*Т?ГРИ __ [рС|31мув '[^Цмув 
т̂ескари |РС15]мув

яъни бу нисбат реакция ма^сулотларининг м у в о за н а т  
концентрациялар купайтмасини дастлабки м о д д а л а р  
мувозанат концентрациялари купайтмасига нисбати  у з 
гармас катталикдир ва химиявий мувозанат константаси  
деиилади. У К  ^арфи билан белгиланади. I с и стем а

—  [РС1з ]м у в ‘ [С12]мув 

[РС1б1.чув

, . . „ ГеТер0Г! Н РеакЦиялаРДз химиявий м увозанат к о н -  
. ™ и ифодасига суюц ва газ ^олдаги м оддалар  кон -
пянгГаГ СИ е ,̂илади С1 вазифадаги маълумотга  к,а-  
ранг). Демак, 2 - система учун К  =  [С 0 2] мув.
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з система учун эса К  =  — ° 21мув'
[Ог]мув-

Д астлабки  моддалар концентрациясини А  ва В,  ма^- 
сулотлар концентрациясини эса С ва Д  ^ар ф лар и  би
лан иф одалаб :

1. К  =  С - Д / А .  2. К = Д .  3. К = С /В .  
иф одаларн и  оламиз.

В а зи ф а д а  берилган иф одага 3 - системанинг ^арф ий 
ифодаси мос келади.

Ж а в о б  коди: 3 .
IV в ази ф а . М увозанат силжиши ^а^идаги ^оида Ле- 

Ш ат ел ь е  принципига кура — система химиявий мувоза
нат х о л а т и д а  турган ш ароитлар  (концентрация, босим, 
х ар о р а т )  узгартирилса, мувозанат  цилинган узгарищ  
таъ си р и н и  камайтирувчи реакция томонига силжийди. 
Д е м а к ,  м увозанатда турган  системанинг ^арорати  кута- 
р и л г а н д а  мувозанат иссицлик ютиладиган, яъни эндо- 
т е р м и к  ж ар аён  томонга силжийди, натиж ада система 
э н т а л ь п и я си  ортади, ^ ар о р а т  эса камаяди. У згармас 
^ а р о р а т  ва х аж м д а  системадаги босим газсимон модда 
м о л е к у л а л а р и  сонига турри пропорционал булгани учун 
б оси м  кам ай ган да  м увозан ат  куп сондаги м олекулалар  
^ о с и л  булиши томонига силжийди ва аксинча, система 
б о си м и  ортса, мувозанат  газ  моддалар молекулалари 
сони  кам  булган реакц ия  томонига силжийди. Агар 
с и с т е м а д а  турри ва тескари  реакциялардаги молекула
л а р  сони узгарм ас  булса, босим узгариши химиявий 
м у в о зан ат н и  силж ита олмайди.
IV  в а з и ф а  учун 43- бетда  келтирилган ж аво б  схема- 
с и д а н  фойдаланиб.

С аС 03 (к, ^  Са0 ,к, + С 0 2 „г А №  =  +  178 кЖ

тер м о х и м и яви й  тенглам анинг мувозанатдаги система 
^ о л а т и н и  х ар актер л ай д и ган  текст тузиш мумкин.

Ж а р а ё н  эндотермикдир (2), чунки реакция энталь
п и я с и  узгариш и А Н ° > 0  (3) ^арорат кутарилса, мувоза
н а т  исси^лик ю тилиши (&) томонга, яъни унгга (7), 
з^арорат кам ай ган и да  эса  чап томонга (9) силжийди.

Ж а р а ё н  ёпи^ и диш да олиб борилганида реакция 
д а в о м и д а  газсимон м оддалар  молекулалари сони орта
д и  (1),  босим эса системада ортади (5) ва мувозанат 
i^apop топади, шунинг учун танщ аридан босим ортти- 
р и л с а ,  яъни  система сицилганида мувозанат чапга (7)
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силжийди, чунки бу ва^тда системадаги газсимон мод- 
далар молекулалари сони ва босим камаяди (3).

Демак, мувозанат системасидаги бирор шароит уз- 
гартирилса, система шу ташци таъсирга царши таъсир 
этади (5).

Жавоб коди: 2. 3. 6 . 7. 9. 1. 5. 7. 3. 5.

Э Р И Т М А Л А Р .  Э РИТ М А Т А Р К И Б И Н И  
И Ф О Д А Л А Ш  У С У Л Л А Р И  

УКУВ ЭЛЕМ ЕНТЛАРИ

Асосий тушунчалар.
Э ритм а— (4, 70-§, 121-бет), (5, V боб, 126-бет). 
Эритувчи ва эриган м одд а— (4, 70-§, 121-бет). 
Эритмаларни химиявий бнрикма ва физик гшалаш- 

маларга ухшашлиги (4, 70-§, 121-бет), (5, 48-§, 132-бет) 
Сользатланиш — (4, 79-§, 133-бет), (80-§, 136-бет). 
К,аттик модданинг эриш иссиклиги— (4, 74-§, 126- 

бет), (5, 48-§, 131-бет).
Туйингак эритм а— (4, 172 -§, 132-бет), (5, 46- §, 

127-бет).
Туйинмаган эр и тм а— (4, 73-§, 125-бет), (5, 46-§, 

127-бет),
Ута туйинган эри тм а— (4, 73-§, 125-бет); (5, 46-§, 

127-бет).

Эритма таркибини ифодалаш усуллари
Концентрация — (4, 71-§, 122-бет), (5, 47-§, 128— 

129-бет), 6 , 85-бет);
Масса цисм (моль — процент, масса проценти) (4); 
Моляллик (4, 72-§, 122— 123-бет), (6, 89-бет).
Моль цисм (4, 71-§, 122-бет).
Моляр концентрация — (4, 71-§, 122-бет), (6 , 88-бет). 
Нормал ёки эквивалент концентрация.— (4, 71-§,

122-бет), (6 , 89-бет).

Эрувчанлик

К,атти^ моддаларнинг сувда эрувчанлиги. 
Эрувчанликни ^ароратга борлш уш ги— (4, 7 2 - §, 73)

123— 125- бет) , (5, 46- §, 126— 127- б е т ) .
Газ моддаларнинг сувда эрувчанлиги, Генри цонуни 

(4, 73-§,  124— 125-бетлар),  (5, 4 6 - § ,  1 27 -бет).
Суюцликнинг сую^ликда эрувчанлиги (4, 73- §, 

125-бет).
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Ноэлектролитлар эритмаларининг суюлтириш 
цонунлари

Вант-Гофф к;онуни (4, 75-§, 129-бет, 3-абзац). 
Раулнинг I 1̂ онуни (4, 77-§, 130-бет, 2-абзац). 
Раулнинг II цонуни (4, 78-§, 132-бет, пастдан 1-аб

зац).
16, Пб, Ш б, V ёки la, Ila , I l ia ,  VI вазифаларни ба- 

жаринг.
Вазифаларни бажарганда ^уйидаги белгилардан 

фойдаланинг:
т  (модда)— эриган модда массаси (кг, г)
М  (модда)— эриган модданинг моляр массаси 

(г/моль)
М э — эриган модда эквивалентининг моляр массаси 

(г/моль)
^ э р и т у в ч и  — эритувчи МЭССЭСИ (КГ, г) 
т эрнтма — эритма массаси (кг. г)
•^эритувчи ~  эритувчининг моляр массаси (г/моль)
^ э р и т м а  эритма ^ажми (дм3; л; мл)
Рзфитма —  э Ритма ЗИЧЛИГИ (кг/М3, Г/мл)

^ ( м с д а ь )  / \п = ----------------эриган модда мицдори (моль)
м' " м о д д а )

" (э р и т у вч и )  =  2 ,РИТУВЧ1°  ~  эритувчи МИЦЦЭря (МЭЛЬ)
' '(эрнтувчи)

Ж авоб кодини ёзиш учун концентрациянинг шартли 
белгиси ва номеридан фойдаланинг:

1 . с ( % ) — масса 1\исм (масса %) ёки (% ли кон
центрация)

2 . в модда (эритувчи) ёки с ( т ) — эритма молялли- 
ги (моль/кг)

3. с (А/модда) ски (Ммодда) — модданинг моллар ^исми ёки 
м оль 1̂ ИСМИ

4. с (М)  ёки (М )—эритманинг моляр концентра
ц и я м  (моль/л)

5. с (н.) ёки N — эритманинг нормал концентрация- 
си (эквивалентнинг моляр концентрацияси (моль/л).

I вазифа. К,уйидагилар цандай концентрацияни ифо- 
далайди:
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а) эриган модда массасининг умумий эритма масса- 
сига нисбати?

б) эриган модда эквивалент мицдорининг эритма 
^ажмига нисбати (л)?

в) эриган модда мицдори (моль) нинг эриган ва эри- 
тувчи моддалар умумий мицдори (моль)га нисбати?

Тегишли концентрация номери билан жавоб кодини 
ёзинг.

II вазифа. Ю^орида келтирилган белги катталикла- 
ридан фойдаланиб эритманинг 1̂ андай концентрация- 
сини хисоблаш мумкин:

3) =  т (мод|га) ^  _  т (модда)

(г /моль)' ^ ( л )  м о л ь ) ' ^ ( л )

\ __  n (worza)

модда) '  " (эригувчи)

Тегишли концентрация номери билан жавоб кодини 
ёзинг.

III вазифа. Агар:
а) эриган модда массаси, уни моляр массаси ва эри- 

тувчининг массаси...
б) эриган модда массаси, уни моляр массаси, эрит

манинг зичлиги ва массаси...
в) эриган модда массаси, уни моляр массаси ва 

эритма .^ажми ани^ булса, ь^андай концентрацняларни 
^исоблаш мумкин?

50- бетдаги катталикларнинг улчов бирликлари ва 
^арфий ифодаларидан фойдаланиб, тегишли концен- 
трацияни ^исоблашнинг математик ифодасини тузинг.

Шу концентрация номери билан жавоб кодини 
ёзинг.

IV вазифа. 1^уйидаги оддий математик ифода кон- 
центрациянинг ^айси турига б о г л щ ;

а) газ булмаган ноэлектролит эритмаси устидаги 
эритувчи туйинган 6yF босимининг нисбий пасайиши 
билан?

б) газ булмаган ноэлектролит суюлтирилган эрит- 
масининг осмотик босими билан?

в) эритманинг музлаш (кристаллизация) х;арорати- 
нинг пасайши билан?

Бу богли^ликни курсатувчи математик ифодани 
ёзинг. Тегишли концентрация номери билан жавоб цо- 
дини ёзинг.
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V вазифа. 14% ли 400 г КОН эритмасига 156 г сув 
^ушилган. Х°сил булган эритманинг моляллиги ва 
масса кисми (%ли) концентрацияни ^исобланг.

Олинган натижаларни бутун сонгача яхлитлаб  ж а 
воб кодини ёзинг.

VI вазифа. 30 мл 2 М (икки моляр) эритма тайёр- 
лаш учун зичлиги 1,6 г/мл булган 70% ли сульфат кис-

Синов программасн макети

Вазифа номери ва 
мазмуми Текширнлади Балл М аъ л у м о т  ман* 

баи (адабьёг)

I. Эритма таркибини 
(концентрациясини) 

ифодалаш  усуллари- 
дан бирини курсатиш.

Эритма таркибини (кон
центрациясини) ифода- 
лашнинг бешта усули: 
% ли, моляр, моляр кием, 
молял ва нормал кон- 
центрацияларни билиш 0 ,5

(4, 7 1-§, 
1 2 2 -1 2 3 -6 .)

(5, 4 7-§  
1 2 8 -1 2 9 -6 )

II. Келтирилган мате
матик иф одадан ф ой
даланиб ^исоблаш  
мумкин булган эрит
ма концентрациясини 
курсатиш.

Эритма концентрацияси
ни ^исоблаш учун берил
ган математик нфодадан  
фойдалана билнш 0 ,5

(4, 71 -§ 
1 2 2 - 1 2 3 -6 )

III. Вазифа шартида 
берилган катталиклар- 
дан фойдаланиб эрит
ма концентрациясини 
^исоблашнинг матема
тик ифодасини тузиш.

Берилган катталиклардан 
фойдаланиб эритма кон
центрациясини >;исоблаш- 
нинг математик ифодаси
ни туза билиш. 1 , 0

(5, 47-§  
1 2 2 -1 2 9 -6 )

(6 , 8 5 - 9 1 - 6 )

IV. Суюлтирилган 
электролнтмас эритма- 
лар учун Раул ва 
Вант-Гофф цонунлари  
билан борли^ булган  
^исоблар баж ариш да  
КУлланиладиган кон
центрация номини 
курсатиш.

Электролнтмас эрнтма- 
лар учун суюлтириш к°- 
нунлари ва уларнинг кон
центрацияни j^ap хил тур- 
ларини ифодалашни ;уз 
ичига олган математик 
ифодани билиш. 1 , 0

(4, 7 5 — 78-§ 
1 2 7 -1 3 2 -6 ) .

V. Эритма тайёрлаш  
ёки уни суюлтнришга 
дойр масала ишлаш; 
эритманинг с (% ), в 
(м о д д а ) / (эритувчн) 
с (М ), с (н ) ни ди- 
соблиш .

Эритманинг турли кон- 
центрациясига борлиц 
булган конкрет масала 
ишлай билиш. 2 , 0

(4 7 1 -§  
1 2 2 -1 2 3 -6 )

(5, 47-§ 
1 2 8 -1 2 9 -6 ) .

(6, 5 - 9 1 - 6 )
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л ота  эритмасидан неча миллилитр (мол) олиш керак?
О линган  эритманинг нормал концентрацияси *;и- 

собланг. Хис°бланган  нормал концентрация ва ^аж м и  
цийматларини  бутун сонгача яхлитлаб  ж аво б  кодини 
ёзинг.

Синов программасига дойр масала

К*унида келтирилган эритма концентрацияларини 
и ф одалаш  усулларини билган ^олда берилган вазифани 
баж арин г .  Тегишли концентрация номери билан ж авоб  
кодини ёзинг.

1. Процент кон ц ен трац ия— с ( % ) ;
2. М оляллик (молял кон ц ен трац ия)— В (модда/эри- 

тувчи)
3. Эриган модданинг моль ^исми — с ( N  модда)
4. М оляр концентрация —*с(м) (ёки М )
5. Н орм ал концентрацияси— с(н. )  ёки ( / / .)
I вазифа. 1 л эритмада эриган модданинг эквивалент 

сони (моль) ^андай концентрацияни иф одалайди?
Тегишли концентрация номери билан ж аво б  кодини 

ёзинг.
II вазифа. 50- бетда берилган белгилар катталикла-  

ри белгиларидан фойдаланиб

----------- ------------------------  =  с (*)
^ ( м о д д а )  ( г /м оль) '  ̂ ( эр и ту в ч и Х  к - )

м атем атик  ифодани у^инг ва шу ифодадан фойдаланиб 
эритм а концентрациясининг ^айси турини ^исоблаш  
мумкин эканлигини курсатинг.

Тегишли концентрация номери билан ж аво б  кодини 
ёзинг.

III вазифа. Эриган модда массаси, эритманинг мас- 
саси ва зичлигини ифодаловчи ^арфий белги ва улар- 
нинг улчов бирликларини (50-бетдан) ёзиб олинг.

Эриган модда ф ормуласи  ва ю ^оридаги  катталик- 
л а р  берилган булса, ь^андай концентрацияни ^исоблаш  
мумкин? Бу концентрацияларни .^исоблашнинг ^арф ий 
ифодасини тузинг.

К онцентрациялар номери билан ж а в о б л ар  кодини 
ёзинг.

IV вазифа. Суюлтирилгаи электролитм ас  эритма- 
л ар н и н г  осмотик босими концентрациянинг ^айси  тури 
б илан  богли^?
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Тегишли концентрация номери билан жавоб кодини 
ёзинг.

V вазифа. 2 л. 0,1 н. эритма тайёрлаш учун зичлиги 
р =  1,33 г/мл булган 49% ли фосфат кислота Н 3РО 4 
эритмасидан 1̂ анча (мл) олиш керак?

Ж А В О БЛ А Р УЧУН МАЪЛУМОТ

I вазифа. Эритмалар концентрацияси бир неча усул 
билан ифодаланади:

1. Эриган модданинг масса ^исми ёки процент кон
центрация — эриган модда массасини умумий эритма 
массасига нисбатини ифодалайди — с (% ).

2. Эритма моляллиги — эриган модда (моль) мицдо- 
рини эритувчи массаси (кг) га нисбатини характерлай- 
ди — в (модда) I эритувчи.

3. Эриган модданинг моль цисми — эриган модда 
мицдори (моль) ни эритувчи ва эриган модда умумий 
мицдори (моль) га нисбатини ифодалайди — с (Л/модда).

4. Моляр концентрация эриган модда мицдори 
(моль) ни эритма ^ажми (л) га нисбати билан ифода
ланади — с { М ) .

I вазифада эритманинг нормал концентрацияси — с 
(н)  ни характерловчи формула келтирилган.

Ж авоб коди 5.
II вазифа. Эриган модда массаси т (модда) (г) ни унинг 

моляр массаси М (модда)(г/моль) га нисбати модда мицдори 
л(моДДа) (молни) ни ифодалайди. (моль) эритма т  массаси- 
нинг эритувчи массаси М (эри1у (к„} га нисбати эриган мод
да миадори л(модда) ни ифодалайди.

Ж авоб  коди 2.
III вазифа. Берилган:
т ( м о д д а )  ( г ) — эриган модда массаси; т (э р и т м а )
р (эритма) (г/мл)— эритма зичлиги.
Модданинг моляр массаси М  (модда) (г/моль) ва 

эквивалент массаси М э (модда) (г/моль) ни ^исоблаш 
мумкин булган бирикма формуласи. (М ва М э ни ^исоб- 
лаш учун III вазифа учун 65- бетдаги маълумотга ца- 
ранг). Берилган катталиклардан фойдаланиб ^уйидаги 
концентрацияларни ^исоблаш мумкин:

а) масса 1\исм — процент концентрацияни:
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с {%)  =  т,модда> < ->-  -100% (Жавоб 1);
т (эритма) (г)

■б) эритувчи массасини ^исоблаб:
т (-,р„тувч„) (П =  т ,эр„Тм а ) , г ) - т (Мо д д а , ( г , В а  У НИ <<КГ>> Г3 З Й ‘

лантириб, эритманинг моляллигини ^исоблаш мумкин: 

е, , =  — ---- ------------------ ; бу ерда(модда/зритувчи) м  _  > J
(модла) ( з р и т у в ч и )

Т ; т<М° ДЛа> (Г>------  =  " ( „ о д д а ,  —  М° Д Д 3  М ИКДОРИ (М О Л Ь ).
(мсдда)  (г /моль)

Шунинг учун в (модда/эритувчи) = --- (М- ДД- )—  (моль/кг эри

тувчи) (Жавоб 2).
т (эритувчи)

в) Эритма хажми 1/ эритма =  -  ; у ни «л» га айланти-т
Р(ьрнтма)

риб, эритманинг моляр концентрапиясини ^нсоблаш мумкин:

С (М) =  П(модда> (моль/л) (Жавоб 4).
^(эритма)

г) эриган модда эквивалент сони

” э(мсдда)=  —(м°дда> ни ^исоблаб эритманинг нормал кон-
Ммодда)

центрацияси

с (н.) =  — ?(модда) (моль экв/л) ни аницлаш мумкин
(эритма)

( Жавоб 5) жавоб коди: 1, 2, 4, 5.
IV. вазифа. Вант-Гофф цонунига кура учувчан бул- 

маган электролитмас моддаларнинг суюлтирилган 
эритмаларининг осмотик босими р(осм) абсолют ^аро- 
ратга ва эритманинг моляр концентрациясига пропор- 
ционалдир.

р  (осм) =  с (Л1) ’ R T.
бу ерда: R — универсал газ доимийси; Т  — эритманинг аб
солют ^арорати; с (М)  — моляр концентрация (Жавоб 4). 

Жавоб коди: 4
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Тайёр эритма >^ажми V2 ва кон- 
центрацияси с2 дан фойдаланиб 
эриган модда Н3Р 0 4 нинг мас- 
сасини ^исоблаш мумкин (шу 
микдор берилган эритмада ^ам 
булади).

Cl =  49% Н3Р 0 4

Pi =  1,33 г/мл
=  2 л

С2 =  0,1 н н 3р о 4

ни топинг

Бунинг учун:

1. Фосфат кислотанинг моляр массаси М  (Н3Р 0 4) ни аник,- 
лаймиз. Моляр масса у нинг нисбий молекуляр массаси М г 
га тенг. Нисбий моляр масса эса элементларнинг нисбий 
атом массалари (даврий системадан олинади) йириндисига 
тенг:

М,  (Н3Р 0 4) =  (1-3) +  31 +  (16-4) =  98 м. а.б.

Моляр массаси
М  (Н3Р 0 4) =  98 г/моль

2. Фосфат кислота эквивалентининг моляр массаси
М 3 (Н3Р 0 4) (г/моль)

АТ *(Н,Р04)
э (Н„ро 4) асослилиги (негизлилиги)

M s (кислота) ни ^исоблаш учун 13-бетдаги 111 вазифа 
учун маълумотга ^аранг.

Фосфат кислота уч негизлидир. Шу боисдан мазкур мод
да эквивалентининг моляр массаси Мэ^ . р о ) ”  l/3M(Hsp0j) =  
= 9 0  : 3 =  32,7 г/моль га тенг булади.

3. 0,1 н. 2 л. эритмадаги фосфат кислота массаси т {Н ро } 
ни з^исоблаш керак.

Эритманинг нормал концентрацияси модда эквива
лент сонини (моль) эритма ^ажми (л) га нисбати би
лан ифодаланади. 1 л 0,1 н эритмада 0,1 М э (Н3Р 0 4). 
яъни,

0,1 -32,7 =  3,27 г Н3Р 0 4 бор, 2 л 0,1 н. эритмада 

т <н,Ро4) =  2 - З .27 =  6 -54 (г) н зр 04
4. m([IjPOJ эриган модда булган эритма массаси ^исобла- 

нади. Фосфат кислотанинг процент концентрацияси С —4 9 % ,  
демак:

www.ziyouz.com kutubxonasi



100 г эрптмада 49 г соф Н3РО, бор 
X г - 6 , 5 4  г П3Р 0 4 бор

6 ,54-100  , л „ ,  , ,  т, , =  х  = --------- =  1о,о5 (г).(эритма) л  4g  > W

5. Дастлабки эритма массаси т ,  (эриТм0 ва унинг зичлиги 
Pi дан фойдаланиб эритма ^ажмини ^исоблаш мумкин:

у  т \ (эритма) ю  ( м л )
(эритма) p i  1>33

Жавоб коди: 10.

Э Л Е К Т Р О Л И Т  Э Р И Т М А Л А Р Д А Г И  Р Е А К Ц И Я Л А Р .  
ТУ ЗЛ АР Г И Д Р О Л И З И

УКУВ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

Асосий тушунчалар
Изотопик коэффициент— (4, 80 §, 134-6), (6 , 96-6, 

пастдан 2 -абзац).
Электролит — (4, 80-§, 133-6, 1 -абзац), (5, 49, 

132-6).
Катион, анион — (5, 49-§, 133-6, 20-абзац), (6 , 95-6, 

1-абзац).
Электролитик диссоциланиш д а р а ж а с и — (4, 81-§, 

137-6), (5, 51, 135-6), (6, 96-6).
Кучли ва кучсиз электролитлар — (4, 82-§, 138-6), 

(5, 52- §, 137-6) (6, 96-6, 4-абзац).

Кучсиз электролитлар

Диссоциланиш константаси— (4, 83-§, 139-6), (6 , 
(97-6).

Бос^ичли диссоциланиш — (4, 83-§, 140-6), 6 , 97-6). 
Оствальднинг суюлтириш ^онуни— (4, 83-§,139-6), 

(6 , 97-6)
Ионли мувозанатнинг силжиши (5, 56-§, 136-бет).

Кучли электролитлар

Шартли диссоциланиш дараж аси  — (4, 82-§,138-6), 
(6 , 97-6, 2 -абзац).

Эрувчанлик купайтмаси — (6 , 98-6, 3-абзац).
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Кам эрийдиган кучли электролитларда ч^кма ^осил 
булиши ва эриш шартлари (4, 84-§, 141-6), (5, 53-§, 
139-6), (6, 98- 6 ).

Ион алмашиниш реакциялари. 
Молекуляр-ионли тенгламалар

Кучсиз электролит ^осил булиши билан борадиган 
(реакциялар (4, 84-§, 141-6) I группа реакциялари: 

Чукма ^осил булиши билан борадиган реакциялар — 
(4, 84-§, 141-бет) II группа реакциялари.

Чукма эриши билан борадиган реакциялар — (4, 
84-§, 141 — 142-6.).

Ион алмашиниш реакцияларининг йуналиши — (4, 
84- §, 142-6).

Сувнинг электролитик хоссалари

Сувнинг ион купайтмаси: (4, 85- §, 143-6, 2-абзац) 
ёки (5, 54-§, 140-6, пастдан 1-абзац) ёки (6 , 104-6, 
пастдан 3-абзац).

Водород курсаткич: (4, 86-§ , 143-6, 1-абзац) ёки (5, 
54-§, 139-6) ёки (6, 105-6, 2-абзац).

Индикатор — (4, 87-§, 144-6) ёки (6 , 105-6).

Тузлар гидролизи. Гидролиз жараёнининг 
цайтарлиги. Гидролизда мувозанат силжишига 

таъсир зтувчи факторлар

Г идролиз— (4, 88-§ ,  146-6, 2-абзац) ёки (5, 62-§, 
171-6, 2-абзац) ёки (6 , 107-6).

Кучли асос ва кучсиз кислотадан ^осил булган туз 
гидролизи — анионлараро гидролизлайиш (4, 82-§,
146- 6 ) ёки (6 , 62- §, 170- б), ёки (6 , 108- б).

Кучсиз асос ва кучли кислотадан ^осил булган туз 
гидролизи — катионяараро. гидролизланиш— (4, 88-§,
147- б) ёки (5, 62- §, 171- б), ёки (6 , 107- б).

Кучсиз асос ва кучсиз кислотадан ^осил булган туз 
гидролизи ^ам катнонлараро, ^ам анионлараро гидро
лизланиш. (4, 88-§ ,  147-6) ёки (5, 62-§, 171-6), ёки 
(6 , 108-6).

Бос^ичли гидролиз— (4. 88-§, 146-147-6) ёки (5, 
63- § ,173-6), ёки (6 , 107-108- 6 ).
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Гидролизланиш константаси— (4, 89-§, 148-6) ёки 
(6 , 109-6).

Гидролизланиш д а р а ж а с и — (4, 89- §, 147-6) ёки (5, 
62-§ , 172-6), ёки (6 , 109-6) (16, На, Ш в, IV6 , V6 ёки 
la, Пг, I II6 , IVa, Va вазифаларни бажаринг.

I вазифа. 4 ва 5- жадваллардан (электролитларнинг 
а  ва К д  к;ийматларини ёзиб олинг:

а) 1. Н2СО, б) 1. СН3СООН в) 1. H2S
2. HsS 2. H ,P 0 4 2. H2S 0 4

г) 1. Н 3Р 0 4 д) 1. HCN
2. НС1 2 . H2S

Келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб, энг 
кучсиз электролит характеристикаларига мос келувчи 
номерланган суз ва ифодаларни ёзиб олинг.

Жавоб схемасидаги к^авс ичида берилан суз ва ифо- 
да  номерларидан фойдаланиб, жавобни рак,амли код 
^олида ёзинг.

Жавоб схемаси

Энг кучсиз электролит булибсГ ^исобланади, чунки
^ - ( 2 )

_^-кичикро^ (3)v
унинг а  ёки К л к,иймати<^^ булиб,

^" '"-каттароц (4)""
эритмада водород катионлари Н+

^^-катта  (5),
концентрациясиС. \ в а  шунинг учун металл

'КИЧИК (6)

'юцори (7)х
б и л а н / '  \  актив лик билан таъсир этади.

кам (8) ^
II вазифа. Электролитларнинг эрувчанлиги ва ку- 

чини ^исобга олиб (3 ва 4 -ж адвал), реакцияларнинр
тулиц ва ^исцартирилган ионли молекуляр тенглама- 
ларини ёзинг:

а) CH3COONa +  НС1 -*  СН3СООН +  NaCl
б) NH4OH +  НС1-*- NH4C1 +  Н20
в) FeS0 4 +  Na2S->  FeS +  Na2S 0 4

г) NH4C1 +  NaOH KH3 +  H20  +  NaCl
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Ион алмашиниш реакциясининг чапдан унгга бо- 
риш сабабини тушунтиринг. Сиз тушунтирган жавобин- 
гиз келтирилган жавобнинг цайси бирига мос келади?

Ж авоблар: 1. К,ийин эрийдиган модда ^осил булади.
2. Кучсиз электролит ^осил булади.
3. Ж уда  ^ам кучсиз электролит ^осил булади.
4. Газ ва кучсиз электролит ^осил булади.
Ж авоб  кодини ёзиш учун уни номерларини ва ион

молекуляр тенгламанинг чап томонидаги барча ионлар 
сонини курсатинг.

III вазифа. Кучсиз электролит СН3 С О О Н ^±Н + +  
+  СН 3СОО~ га диссоциланиб, мувозанатда турган сис- 
темага кучли электролит:

а) натрий гидроксид NaOH; б) хлорид кислота НС1;
в) натрий хлорид NaCI; г) натрий ацетат CH3COONa 
^ушилганда цандай .^одиса кузатилади?

Келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб, систе
ма характерига мос келувчи суз ва ифода номерини 
ёзинг. Ж авоб схемасидаги цавс ичида берилган суз ва 
ифода номерларидан фойдаланиб жавобнинг ра^амли 
кодини ёзинг.

Ж авоб схемаси

Кучсиз электролит мувозанат системасига кучли элек- 
тролитлардан бирортаси к,ушилса, ионлар концентра 

^ _ ^ -" к а м а я д и  (1) ч 
цияси-^— - ортади (2), —шунинг учун системадаги 

узгармайди (3) ^
силжимайди (4) ч 

мутозанат -  унгга силжийди (5) —у  ва кучсиз электролит- 
"  чапга силжийди (6)/'

ортади (7).
нинг диссоциланнш даражаси^— — узгармайди (8).

камаядн (9).
IV вазифа. 7-жадвалдан ь^уйида келтирилган модда- 

лар учун эрувчанлик купайтмаси (ЭК) ^ийматларини 
ёзинг ва таццосланг:

а) 1. Барий сульфат B a S 0 4;
2. К,ургошин сульфат P b S 0 4;
3. Кальций сульфат C a S 0 4.
б) 1. Кумуш бромид AgBr;
2. Кумуш хлорид AgCl;
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3. Кумуш йодид AgJ.
в) 1. Кальций карбонат С а С 0 3; 2. Барий карбонат 

В а С 0 3; 3. Стронций карбонат БгСОз.
г) 1. Кадмий сульфид CdS; 2. Мис сульфид CuS;

3. Темир сульфид FeS.
Келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб модда 

эрувчанлигига мос келувчи номерланган суз ва ифода- 
ларни ёзинг.

Жавоб схемасида кавс ичида берилган сиз танлаган 
суз ва ифода номерларидан фойдаланиб жавобнинг 
ра^амли кодини ёзинг.

Жавоб схемаси

( 1 ) \
(2)——-модданинг эрувчанлик купайтмаси к,иймати кат-
( 3 ) ^

^^ куп рок ;  (4) \  
та, шунинг учун у сувда< 1  \эрииди;

^""камрок; (5)

унинг туйинган эритмасида металл иони концентрацияси

•булади.
^-кам (6) 

' - к у п  (7)

(1)'
(2)— модда ЭК циймати кичик, шунинг учун унинг
(3)-
туйингам эритмасида металл иони концентрацияси 

-  КУП (8)
булади.

кам (9)
V вазифа. К,уйидаги тузларнинг к,айсилари гидролизла- 

нади?
а) 1. Na2S 0 4 2. FeCI3 3. K2S
б) 1. Mg(NOa)a 2. Na2S 0 3 3. BaCIa
в) 1. K2C03 2. СаС12 3. FeS 0 4
г) 1. Ba(N03)2 2. AIC1S 3. K3P 0 4
д) 1. MgS04 2. Na2COs 4. Ca(N03)2

;Келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб, jqap 
бир берилган туз характери з^ацидаги номерланган суз 
ва ифодаларни ёзинг. Берилган туз номери ва сиз тан- 
ланган суз ва ифодаларнинг цавс ичидаги номерлари
дан фойдаланиб жавобнинг ра^амли кодини ёзинг.
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( 1 ) - ^  кучли (5) кучсиз (6).
(2)-—̂ ту з< ^  \a c o c  ва S
(3)— кучсиз (4) кучли ( 7 ) ^ '  
дан хосил булган шу тузнинг сувдаги эрнтмасида

бормайди (8)
гндролизС!—--------- анионлараро борадн (9)

катионлараро боради ( 10)
(1)- -  ^ .н о р д о н  (4)
(2) -

кислота-

;туз биринчи боскичда 
гидролизланганда "■асослн (5)

туз хосил булади, му.хит/ кнслотали(6 \  булнб, водород 
* ‘ \  ишцории (7 /

/ > 7  ( 8)
курсаткич pH—~  7 ( 9)

\ < 7  (10)

Синов программаси макети

Вазифа номери ва 
мазмуни

Текширилади Балл
М аъ лум от ман- 

баи ёки ада- 
биёт

I. Берилган электро-  
литларнинг электро-  
литик диссоциланиш  
дараж аси  «а» ёки дис
социланиш констан- 
таси «К» нн такк°с-  
лаш ва ^айси бири 
кучли (кучсиз) элек
тролит эканлигини 
курсатиш

1. Электролитик диссо- 
циланнш даражаси а  ва 
диссоциланиш константа- 
си «К» ^а^ида тушунча.
2. а  ва К  цнйматлари бе- 
рнлган жадвалдан фой- 
далана билиш. 0 ,5

(4, 81-§. 
137-6) юцо- 
ридан 5-к,а- 
ю р ;  83-4?,
134-6 ёки
5, § 51,
135-6, ёкн
6, 9 6 - 9 7 - 6 .

II. Ион алмашиниш  
реакциясининг чап- 
дан $гнгга бориш са-  
бабини курсатиш. Р е 
акция учун тули^ ва 

^ис^артирилган ионли- 
молекуляр тенглама  
тузиш.

1. Ион-алмашиниш реак
циясининг йуналиши ^а- 
нидши цоидани билиш.
2. Реакцияда нштирок 
этаётган электролитнинг 
кучи ва эрувчаилигини 
^исобга олган ^олда шу 
^оидани 1̂ л л а й  билиш.
3. Ионлн-молекуляр тенг
лама туза билиш.

0 ,5

1,0

(4, 84-§,. 141-6 
1-абзац) ёки 
(5,53-§, 138— 
139-6) еки 
(6. 98-6)
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I

Вазифа номери ва 
мазмуни

Текш нрнладн Б а л л  М аълумот ман- 
1оаи ёки адабиёт

III. Кучсиз электро- 
литда ионли мувоза- 
нат силжиши учун 
таъсир этадиган мод- 
даларни, мувозанат 
силжиши сабабини ва 
йуналишини курса- 
тиш.

IV. Берилган нам 
эрийдиган моддалар- 
дан кайси бири яхши- 
роц (ёмонро^) эрийди 
ва улардан кайсила- 
рининг катионлари 
(анионлари) концен
трацияси туйинган 
эритмада куп (кам)

V. Тузлар таркиби ва 
уларнинг сувдаги  
эритмаларини гидро
лиз ну^таи-назаридан  
изо^лаш.

1. Кучсиз электролит 
эритмасида ионли м уво
занат ^ацида тушунча.
2. Бир хил ионлар >;аки- 
да тушунча ва улар кон- 
центрациясини кучсиз 
электролитдаги ионли му- 
возанатни силжиш ига 
таъсири.

1. Эрувчанлик купайтма
си ЭК ^оидаси ^ацида 
тушунча.
2. ЭКнинг ж адвалдаги  
цийматларидан ф ойдала
ниб цийин эрийдиган  
моддалар эрувчанлигинн 
тац^ослай билиш ва 
уларнинг туйинган эрит- 
маларидаги ионлар кон- 
центрациялари ^иймати- 
ни ба^олай билиш.

1. Кучли ва кучсиз кис
лота ва асослар ^а^ида  
тушунча.
2. Т уз таркпбига кура 
гидролизланиш жараёни- 
нинг асосий мо>;ияти бос- 
Кичли катионлараро ва 
анионлараро гидролизла- 
ниш, гидролиз ма>;сулот- 
лари, му^итни Узгариши 
(индикатор ёрдам ида) ва 
водород курсаткични би
лиш.

1,0

1,0

(4, 84-§
141-6) ёки 
(5, 53 -§  
1 3 8 -1 3 9 -6 )  
ёки (6, 98-6)

(4, 92-§  
151-6) ёки 
(6, 98-6) 
(пасгдан 4- 
абзаи)

1,0

(4, i 
145-

В—89-§ , 
-149-6)

ёки (5, 62—  
63-§ 170 — 
176-6) ёки 
(6 , 104— 
109-6)

С И Н О В  П Р О Г Р А М М А С И  М И С О Л И

I вазифа. 1\уйидаги электролитлар:
1) сульфид кислота — H2S
2) сирка кислота — СН3СООН

учун 4, 5 жадвалдан а ёки K g  ^ийматларини ёзинг.
I вазифа учун 59.—бО.-бетда берилган жавоб схе

масидан фойдаланиб вазифани бажаринг. Ж авоб  текс- 
тини ва унинг ра^амли кодини ёзинг.

www.ziyouz.com kutubxonasi



II вазифа. Электролитларни эрувчанлиги ва кучини 
(4, 5 - жадвал) ^исобга олган ^олда реакция:

H 2S 0 4 +  2 NH4O H -*  (NH4)2S 0 4 +  2Н.20

нинг тулик ва цис^артирилган ионли молекуляр тенгла- 
масини ёзинг.

Ион алмашиниш реакциясининг чапдан унгга кетиш 
сабабини тушунтиринг. Келтирилган жавобни ь^айси 
бирига Сиз тушунтирган жавоб мос кблади?

Ж авоблар: 1. К,ийин эрийдиган модда ,у)сил булади.
2. Кучсиз электролит ^осил булади.
3. Ж уда кучсиз электролит ^осил булади.
4. Газ ва кучсиз электролит ^осил бу

лади.
Ж авоб кодини ёзиш учун унинг номерини ва цпс^ар- 
тирилган ионли молекуляр тенгламанинг чапдаги ,\амма 
ионлар сонини курсатинг.

III. вазифа. Кучсиз электролит NH 4O H 4=fcNH4+ +  
О Н _ диссоциланади: мувозанатдаги системага кучли 
электролит калий гидроксид КОН цушилса, системада 
мувозанат кандай узгаради?

6 0 - бетдаги III  вазифа учун берилган йулланмадан 
фойдаланиб вазифани бажаринг. Жавоб тексти ва 
унинг ра^амли кодини ёзинг.

IV вазифа. 1) Кургошин (II)-сульфат P b S 0 4;
2 ) ^ургошин (П)-хрохмат РЬС г04; 3) ^ургошин (II)- 
сульфид PbS ларнинг эрувчанлик купайтмаси (ЭК) 
^ийматларини 6- ж адвалдан олинг ва уларни тавдосланг.

60- бетдаги IV вазифа учун берилган йулланмадан 
фойдаланиб, вазифани бажаринг.

Ж авоб тексти ва унинг ра^амли кодини ёзинг.
V вазифа. Куйидаги тузларнинг сувдаги гидролиз- 

ланиш реакциялари тенгламаларини ёзинг:
1) Na3P 0 4 2) Mn(iN03)a 3) K2S 0 4

61 бетдаги V вазифа учун берилган йулланмадан 
фойдаланиб, вазифани бажаринг. Жавоб тексти ва 
унинг ра^амли кодини ёзинг.

Ж А В О Б Л А Р  УЧУН МАЪЛУМОТ

I вазифа. Электролит кучини характерлаш учун дис- 
социланиш дараж аси  а  ва диссоциланиш константаси 
К  дан фойдаланилади. Ионларга диссоциланган моле-
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кулалар сонини эритилган модданинг барча молекула- 
лари сопига нисбати электролитнинг диссоциланиш 
д араж аси  деб аталади. Диссоциланиш даражаси купин- 
ча процент билан >̂ ам ифодаланади. 0,1 н. эритмасидаги 
диссоциланиш даражасининг 1̂ иймати 30% дан катта 
булган электролитлар кучли, 3% дан кичик булганлари 
эса кучсиз электролитлар дейилади. Кучли электролит
лар учун циймати — шартли диссоциланиш даражаси- 
дир. Кучсиз электролитлар учун диссоциланиш констан- 
таси — асосий характеристикаси ^исобланади, айни 
ва^тда у кучсиз электролит диссоцилангандаги мувоза- 
нат константаси >^амдир. Катион ва анионларнинг му- 
возанат константаси мувозанат концентрациялари ку- 
пайтмасини диссоциланмаган молекула концентрацияси 
нисбатига тенг:

к  =  [К"+1-[Л"-]

Кучсиз электролит эритмасидаги ионлар ми^дори 
К л га боглик булади, яъни Кд ^иймати цанча кичик 
булса, ионлар сони ^ам кучсиз электролитда шунча кам 
булади. Кучсиз электролитлар учун А д < 1 0 ~ 2. Куп 
негизли кислоталар ва куп зарядли катионларнинг асос- 
лари боск;ичли диссоциланади ва ^ар цайси босцичнинг 
25°С даги диссоциланиш константалари циймати ^ам 
турлича булади (5 -жадвалга ^аранг).

Шундай ^илиб, диссоциланиш даражаси а  ва дис
социланиш константасининг Кд ^иймати ^анчалик 
кичик булса, электролит эритма ^ам шунчалик кучсиз 
булади.

4- жадвалдан a (H 2S) =  0,07 % <  а(С Н 3СООН) = 1 ,3 %
/сд(вд = 1,1 • ю~7 <  л:д(сн3соон) = 1,75- ю-6

ч
Иккала кислота хам кучсиз. 59- бетдаги жавоб схемасига 
кура H2S кучсиз электролит (1), чунки унинг а  ва 
цийматлари кичик (3), эритмадаги водород катионлари 
концентрацияси кам (6), шунинг учун унинг металл билан 
узаро таъсири пассиврок, (8) дир.

Ж авоб коди: 1, 3, 6, 8 .
II вазифа. Эрувчанлик жадвали  (4-ж адвал)га кура 

ион алмашиниш реакциясида:
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иштирок этаётган ^амма моддалар эритма ^олидадир. 
Сульфат кислота H 2S 0 4— кучли ( а « 6 0 % ) ,  аммоний 
сульфат ^амма тузлар каби кучли электролит, яъни 
эритма таркибида у ион ^олидадир. Диссоциланиш 
даражаси а  ва К д цийматларига кура (4, 5- жадвал- 
лар) аммоний гидроксид NH4OH кучсиз электролит 
булиб, эритмада кам диссоциланади. Тоза сувнинг /Сд 
(Н 20 )  ^иймати аммоний гидроксиднинг /(д (NH4OH) 
^ийматига нисбатан кичик. Ион алмашиниш реакцияси- 
нинг йуналиши цоидасига асосан бу реакция кам дис- 
социланувчи модда >;осил булиш томон йуналиши керак. 
Демак, бу реакция сув >;осил булиш реакцияси томон 
йуналгандир (3-жавоб).

Кучсиз ва кам эрийдиган электролитлар ионларга 
кам диссоциланганлиги учун улар молекула ^олда ёзи- 
лади ва ионли молекуляр тенглама цуйидаги куринишга 
эга булади:

2Н+ +  S 0 42-  +  2NH4OH -> 2NH+ +  SO*- +  2НаО

Тенгламанинг чап ва унг ^исмидаги бир хил ион- 
ларни ёзмасдан цис^артирилган ионли тенглама оли- 
нади:

Н+ +  NH4OH=pfcNH+ +  Н20

Тенгламанинг чап ^исмида ^аммаси булиб битта водо
род иони бор (жавоб: 1)

Ж авоб коди : 3, 1.
I l l  вазифа. Кучсиз электролитнинг ионли мувоза- 

нати ^уйидаги схема билан курсатилган:

NH4OH=FtNH+ +  О Н -

Ионлар концентрацияси узгариши билан мувоза- 
натни силжитиш мумкин. Жавоб схемаси (60-бет) га 
кура эритмада тула диссоциланадиган калий гидроксид 
К О Н ^ ± К + +  О Н -  ^ушилганда мувозанатли системада 
бир хил ионлар (О Н - ) концентрацияси ортади (2), 
массалар таъсири ь^онуни ва Ле Шателье принципига 
кура кучсиз электролитнинг диссоциланиш мувозанати 
чапга (6 ) силжийди ва кучсиз электролитнинг диссо
циланиш даражаси камаяди (9).

Ж авоб коди: 2, 6 , 9.
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IV вазифа. К,ийин эрийдиган моддалар эрувчанли- 
гинп уларнинг эрувчанлик купайтмаси (ЭК) цийматла- 
рини таь^ослаб билиш мумкин.

Оз эрийдиган электролитнинг туйинган эритмаси- 
даги ионлар концентрацияларининг купайтмаси айни 
^ароратда узгармас ми^дордир. Бу мицдор эрувчанлик 
купайтмаси (ЭК) деб аталади. ЭК катталиги электро
литнинг эриш хусусиятини ми^дор жи.\атдан характер- 
лайди. ЭК. катталиги ^анчалик кичик булса, шунча 
электролитдаги ионлар концентрацияси кам ва берил
ган модда эрувчанлиги ^ам кичикдир ( 7 - жадвалдан 
ЭК) ( P b S 0 4) ==2,0-10-8.

ЭК(РЬСЮ4) =  1,8-10“ 14, 3 K (P b S )=  1 ,0 -1(Г29

Демак, ЭК (P b S 0 4) > 3 K  (РЬС г04) > Э К  (PbS). IV ва
зифа учун берилган жавоб схемасига кура (6 1 -бет) 
P b S 0 4 нинг эрувчанлик купайтмаси ^иймати катта (1), 
шунинг учун у сувда яхширо^ эрийди (4); унинг туй
инган эритмасида металл иони концентрацияси купро^ 
(7); эрувчанлик купайтмаси ^иймати кичик булган мод
да  PbS(3), шунинг учун унинг туйинган эритмасидаги 
металл иони концентрацияси кам (9).

Жавоб коди: 1, 4, 7, 3, 9.
V вазифа. Туз ионлари билан сув орасида буладиган 

ва одатда кучсиз электролит (кучсиз кислота, кучсиз 
асос ва асосли ёки кислоталн туз) .\осил булишига олиб 
келадиган узаро таъсир гидролиз деб аталади.

Гидролизнинг сабаби шундаки, тузнинг катион ва 
анионлари сувдаги Н+ ва О Н -  ионларини боглаб кам 
диссоцилаиадиган моддалар ,\осил к;илиши туфайли 
Н 20 ^*Н+ +  0 Н -  мувозанатни унг томонга силжитади. 
Натижада эритмада сувнинг О Н - ёки Н+ ионлари ор- 
тнб цолади ва эритма му^ити нейтрал булмай ишцорий 
ёки кислотали булади.

Тузларнинг гидролизланиши ь^айтар жараёндир. Гид
ролиз тузни ^осил ь^илган кислота ва асосларнинг кучи- 
га ^араб турлича бориши мумкин, ^ар цандай тузни 
асос билан кислотанинг узаро таъсирлашишидан ^оснл 
булган ма^сулот деб ^араш мумкин. Кислота ва асос- 
нинг кучли ёки кучсиз эканлигини билиш учун ж ад 
валдан а  ёки /(д ^ийматларидан фойдаланиш керак. 
Диссоциланиш константаси /Сд < 1 0 ~ 2 булган электро- 
литлар кучсиз ва а > 3 0 %  булганлари кучли ^исобла- 
нади.
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Куп негизли кислоталар кетма-кет водород иони аж- 
ратиб чи^ариб, бос^ичлар билан диссоциланади. Маса- 
лан, ортофосфат кислота уч босцич билан диссоциланиб, 
з^ар ^айси босцичнинг 25°С даги диссоциланиш констан- 
талари ^уйидаги ^ийматларга эга:

I бос^ич Н3Р 0 4 ч=ь Н+ +  НаРО~;

„  [Н + ]- [Н 2РОГ ] 1 0 _ з
К г ~  [Н3Р 0 4]----------- 7 , 1 1 ' ш

II босцич Н2РО~ 4=fcH++  Н Р 0 4_ ;

К Л  =  6,34 , 0 -
[Н2Р О ,- |

III бос^ич: НРО^— Н + +  РО^~;

IH ^.lPO i-J =  26 ш . „
3 [ H P O ^ - j

Эритмада РО4 ионлари сув ионлари билан борланиб, кам 
диссоциланувчи модда хосил к>илади, яъни авлал HPOt-  ио
ни, кейин Н2РОГ иони ва охирида Н3РО4 молекула з^осил 
^илади.

Кучли асос ва куп негизли кучсиз кислотадан з^осил 
булган тузларнинг гидролизи анионлараро бос^ичли 
булиб, оддий шароитда фаь^ат биринчи босцичи яхши 
боради ва бунда нордан туз з^осил булади. Кучли кис
лота ва куп гидроксиди кучсиз асосдан з^осил булган 
тузларнинг гидролизи катионлараро боск;ичли булиб, 
оддий шароитда фацат биринчи бос^ичи яхши боради ва 
бунда асосли туз з^осил булади, ортиб долган водород 
ионлари (Н+) эса реакция муз^ити кислотали эканли- 
гини курсатади. Реакция муз^ити эритмада водород кур- 
саткич pH билан характерланади. Эритмадаги водород 
ионлари концентрациясининг унли манфий логарифми 
водород курсаткич pH деб аталади.

Демак, (Н+) =  (ОН- ) =  10-7  (моль/л) нейтрал музугг 
учун pH =  7; (Н+)>(ОН); (Н + );> 10 - 7 — кислотали муз^ит 
учун pH <  7 (Н+) <  (ОН- ); [Н+] <  10-7  — ишцорий музугг 
учун pH >  7 (сувнинг ион купайтмасига ^аранг).

V вазиф а учун берилган жавоб схемасидан (62- 
бет) фойдаланиб берилган тузлар учун цуйидаги ха- 
рактеристикаии бериш мумкин: Na3P 04 тузи ( 1 ) куч-
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ли (5) асос ва кучсиз (6 ) кислотадан ^осил булган туз. 
Сувли эритмада шу туз гидролизи анион (9) буйича 
боради. ( 1) туз гидролизи биринчи босцичда нордон туз
(4) ^осил булади, му^ит иш^орий (7), водород курсат- 
кич р Н > 7 (8 ) .

Жавоб коди: 1.5.6.9; 1.4.7.8.
К,олган тузлар учун юцорида келтирилган маълумот- 

дан фойдаланиб, жавоб кодини ёзиш мумкин: 2, 4, 7, 10, 
2, 5, 6, 10 ва 3, 5, 7, 8, чунки K2SO4 (3) тузи гидролизга 
учрамайди, эритма му^ити нейтрал ва pH =  7 булади.

1) Na3P 0 4 +  Н20  NaOH +  Na2H P 0 4 

РО4 +  Н20  О Н - +  н р о 42“
2) Mn(NOJ2 +  Н20  HNOg +  MnOHNO,

Mn2+ +  HaO 4=fcH+ +  (MnOH)+-
3) K2S 0 4 +  2H20  ^  2KOH +  H2S 0 4 

H2O ^ H +  +  OH“

ОКСИДЛАНИШ-КАЙТАРИЛИШ РЕАК ЦИЯ ЛАРИ

УКУВ Э Л Е М Е Н Т Л А РИ  

Умумий тушунчалар

Оксидланиш даражаси — (4, 94-§, 153-6., 1-абзац) 
ёки (5, 31-§, 86-6, 2-абзац)

Оксидланиш-1\айтарилиш реакциялари — (4, 93- §, 
152-6) ёки (5, 68-§ , 184-6, 1 -абзац), ёки (6 , 112-6)

Оксидланиш— (4, 93- §, 153-6) ёки (5, 68-§ ,  184-6), 
ёки (6, 113-6)

Кайтарилиш — (4, 93-§, 153-6) ёки (5, 68-§ ,  184-6) 
ёки (6, 113-6)

К,айтарувчи, оксидловчи— (4, 93-§, 153-6); (5, 68-§ ,  
184-6); (6, 113-6)

Оксидланиш-^айтарилиш реакция тенгламаларини 
тузиш

Электрон баланс усул и — (4, 96-§ , 15-6.) ёки (5,
70-§, 180-6) ёки (6, 114-6)

Ион-электронли усу л — (4, 96-§, 157-6) ёки (5, 70-§ , 
193-6), ёки (6, 118-6)

Оксидланиш-^айтарилиш реакциясининг йуналиши — 
(4, 97-§, 159- 6 ) ёки (6, 125-6)
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Стандарт оксидланиш-цайтарилиш потенциалы — 
электрод потенциалы— (4, 97-§, 158-6) ёки (6, 123— 
124-6).

Оксидланиш-^айтарилиш процессининг бориш-бор- 
маслиги — (4, 97- §, 169-6) ёки (6, 124-6).

Вазифаларни бажаринг: 1в, I l ia ,  V6, V l l r  ёки 116, 
IV6, Vb, V I I b .

I вазифа. Марганецнинг оксидланиш даражасини 
^исобланг:

1) MnSCY, 2) КМп04; 3) СаМп04; 4) МпО(ОН)2;
Марганецнинг оксидланиш даражаси а ) + 6 ;  б) + 2 ;
в) + 4 ;  г) + 7  булган бирикма номери билан жавоб ко
дини ёзинг.

II вазифа. Хромнинг оксидланиш даражасини ^исоб-
ланг: 1) Cr2(S04)3; 2) CrS04; 3) K2Cra0 7; 4) К2С г04;
У цайси бирикмада: а) фацат оксидловчи; б) з^ам оксид- 
ловчи, з^ам ^айтарувчи хоссасини намоён цилади?

Бирикма номери ва хромнинг оксидланиш даражаси 
ёрдамида жавоб кодини ёзинг.

III вазифа. Оксидланиш жараёни цандай ^олларда 
содир булади?
а) 1. S+ e- * S “ 2; 2. S~2- * S 0; 3. S_2 - » S + 4;
б) 1. N~3-vN+6; 2 N_3->- №; 3. N+b->-№.
Мисол номери ва жараёнда иштирок этаётган электрон- 
лар сони билан жавоб кодини ёзинг.

IV вазифа. К,айтарилиш жараёни ^андай ^олларда 
содир булади?

а) 1. Se+e ->■ Se+2; 2. Se+4-> Se+*; 3. Se+4—>-Se~a;
б) 1. Br+3 Br+5; 2. Br+6-v  Br_1; 3. B r~ W  Br°2.

Мисол номери ва жараёнда иштирок этаётган электрон- 
лар сони билан жавоб кодини ёзинг.

V вазифа. Электрон баланс усулидан фойдаланиб, 
цуйидаги схема билан борадиган реакциянинг тулиц 
тенгламасини тузинг:

а) НС1 +  КМ п04 ->  С12 +  МпС12 +  КС1 +  Н20
б) FeS04 +  К2Сг20 7 +  H2S04-> Fe2(S04)3 +  Сг2(304), +  

+  K2S04 +  Н20
в) CuS +  H N 0 3-»- HaS 0 4 +  NO„ +  Cu(N03)2 +  H20
r) Ca(N02)2 +  KMn04 +  H2S 0 4 Ca(N03)2 +  MnSO, +
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д) Na2S 0 3 +  ' 2Cr20 ,  +  H2S 0 4^  Na2S 0 4 +  Cr2(S04)3+
+  K2S 0 4 -I- M20

е) NaBS 0 3 +  KI03 +  H2S 0 4-v  Na2S 0 4 +  h  +  K2S 0 4+ H 20
ж) KNO, +  K2Cr„07 +  H2S 0 4->- KNO. +  Cr2(S04)3 +

+  K2S 0 4 +  H20
Тенгламанинг чап ^исмидаги бирикмаларни тартиб 

билан номерланг. Биринчи (ёки иккинчи) модданинг 
хоссасини ва уларда содир булаётган жараённи ифода- 
ланг; бунинг учун келтирилган жавоб схемасидан ва 
номерланган суз ^амда ифодалардан фойдаланинг. Ж а 
воб схемасидаги ^авс ичида берилган сиз танлаган суз 
ва ифода номерларини тартиб билан ёзиб, жавоб коди
ни курсатинг.

Тенгламанинг чап ^исмидаги моддаларнинг коэффи- 
циентлари ва унг цисмдаги биринчи модда коэффици- 
ентларидан фойдаланиб, жавоб кодини тулдиринг.

Жавоб схемаси

бирикма таркибида . . . элементи бор булиб, 

унинг оксидланиш даражаси реакция давомида
/  ортади (З)ч^ 

( 4 ) /\ камаяди
чунки у электрон

^  ^аитарилади
яъни у

оксидланади

к;абул цилади (5) 

беради (6)

элемент

эса;
-к;айтарувчи (9) -

'  ОКСИДЛОЕЧИ ( Ю ) '

VI вазифа. ^уйида келтирилган оксидланиш-^айта- 
рилиш жуфтлари учун стандарт оксидланиш-к,айтари- 
лиш потенциаллари ^ийматини ёзинг (7 -ж а д в а л ) .

а) 1. Fe3+ |F e 2+; 2. Sn4+ | Sn2+ 3. F2|2 F “
б) 1. Сг+3 |Сг+2; 2. Fe3+ |F e 2+ 3. 2Н + | Н2
Уларни оксидловчилик хоссалари ортиб борншн тар- 

тибида жойлаштиринг. Хосил цилган кетма-кетликдагн 
жуфтнинг номери билан жавоб кодини ёзинг.

VII вазифа. К,уйидаги мисоллар учун стандарт оксид- 
ланиш-цайтарилиш (электрод) потенциаллари цнйма- 
тини ёзинг (7, 8 - ж ад вал л ар ) :
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а) 1. Pb2+ |P b  2. S | S2 ~ 3. Cr3+ |C r
б) 1. Sn4+ | Sn2+ 2. 1,121“  3. Zn2+ | Zn
в) 1. Fe3+ | Fe2+ 2. Br2 (c)|2Br~ 3. С 1 , |2 С Г
г) 1. Sn+4lSn2+ 2. A g+ |A g  3. Fe3+ |F e 2+

Уларни ^айтарувчилик хоссаси ортиб бориши тарти- 
бида жойлаштиринг. Досил ^илинган кетма-кетликдаги 
ж уф г номери билан жавоб кодини ёзинг.

VIII вазифа. К,уйидаги системалар учун стандарт 
оксидланиш-^айтарилиш (электрод) потенциаллари 
^ийматини ёзинг (7, 8- жадвал):

а) 1. HBrO +  Н Ю3 -v  НВг03 +  НЮ
2. Br2 +  2HI ->  2НВг +  1а

б) 1. I, +  2КВг 2KI +  Вг2
2. SnCl2 +  2FeCl3 SnCl4 +  2FeCl2

в) 1. Cd +  2HC1 -*■ CdCl2 +  H2 f
2. 2KI +  SnCl4->-12 +  SnCl2 +  2KC1

X,ap бир реакция учун оксидловчи ва цайтарувчининг 
потенциаллар фарцини ^исобланг. Чапдан унгга томон 
борадиган реакция номери ва шу реакция потенциаллар 
фарь;и (э.ю.к.) ни 10 га купайтириб бутун сонгача яхлит- 
ланган, ра^ам билан жавоб кодини ёзинг.

СИНОВ ПРОГРАММАСИ М ИСОЛЙ

I вазифа. 1\уйидаги бирикмалардаги хлорнинг оксид- 
ланиш даражасини ани^ланг:

1. КСЮ3; 2. NaOCl; 3. НС1; 4. КСЮ4
Хлорнинг оксидланиш даражаси + 7  булган бирикма 
номери билан жавоб кодини ёзинг.

II вазифа. Азот ^андай бирикмаларда ^ам оксидлов
чи, хам ^айтарувчи була олади?

Жавоб: 1. (NH4)2S 0 4; 2. NaN02; 3. A1(N03)3; 4. N20 4. 
Бирикма номери ва бирикмадаги азотнинг оксидланиш дара
жаси катталиги билан жавоб кодини ёзинг.

III вазифа. Иод ^андай ^олларда ^айтарилади.
Жавоблар: 2 J -W J 0 ;  2. J + 'W J - 1; 3. J«->2J+1
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Синов программаси макети

Вазифа номери ва 
мазмуни

I. М аълум оксидла
ниш дараж али эле
мента бор бирикмани 
курсатиш.

II. Оксидланиш дара- 
ж асига кура таркиби- 
даги элемент фа^ат 
^айтарувчи (окснд- 
ловчи) ёки ^ам оксид- 
ловчи, ^ам цайтарув- 
чи була оладиган би
рикмани курсатиш.

III. Ж араён характе- 
ри (оксидланиш, 1̂ ай- 
тарилиш )ни курсатиш.

IV. Электрон баланс 
усули ёки ионли- 
электрон усулидан  
фойдаланиб, реакция- 
нинг тулиц тенглама- 
сини тузиш.

V. Оксидланиш-цайта- 
рилиш потенциаллари 
цийматидан ф ойдала
ниб, келтирилган сис- 
темаларни оксидловчи 
ёки цайтарувчи хос- 
саси ортиши (камайи- 
ши) тартибида жой- 
лаштириш.

V I. Оксидланиш-кай- 
тарилиши потенциал
лари айирмасига ка- 
р аб  (7, 8-ж адвал) чап- 
дан  унгга томон бо- 
радиган жараёнларни 
курсатиш.

Текш ирилади  Б а л л

Элементлар оксидланиш  
даражаларини ^исоблаш  
методикасини билиш. 0 ,5

Бирикмаларда элемент 
оксидланиш дараж алари
ни ^исоблай олиш.
2. Оксидланиш дараж а- 
сига кура оксидловчи 
(цайтарувчи) ёки ^ам ок
сидловчи, ^ам ^айтарув- 
чи хоссасини намоён эта- 
диган элементни ани^лай 
билиш.

Элемент оксидланиш д а 
ражаси ^згаришига ка- 
раб ж араён характери  
(оксидланиш, кайтари- 
лиш) ни ани^лай билиш.

Коэффициент танлашда 
электрон баланс усули  
ёки ионли-электрон усули 
учун ж адвалдан оксид- 
ланиш-^айтарилиш по- 
тенциалларини ярим ре
акция тенгламаларига 
^ л л а й  билиш.
1. Оксидланиш-^айтари- 
лиш ж адвалидан фойда- 
лана билиш.
2. Оксидланнш-^айтари- 
лиш потенциалларини 
таедослай билиш ва ок
сидловчи ёки ^айтарувчи 
хоссаси ортиб (камайиб) 
бориши тартибида жой- 
лаштира билиш.

1. Ж араёнда иштирок 
этаётган моддаларнинг 
электрод потенциаллари 
цийматларини таккослаш  
ва улар (м оддалар) нинг 
оксидловчи ёки кайта- 
рувчи хоссасини айта би
лиш.

0 ,5

М аълум от ман- 
баи  ёки адабиет

(4, 94-§,
1 5 3 -1 5 4 -6 .)

(5, 31-§, 
8 6 -9 1 -6 ) .

(4. 94-§,
154-6.) ёки 1 

(5 ,31-§,90-б.), 
(69-§ 188 —  
189-6.)

2,0

(4, 94, 95-§,
154— 155-6.); 
(5 ,31-§ ,90-б .) 
69-«, 188 —  
189-6.)

'(4, 96 —97-§,
155— 159-6.)

:(5, 70-§, 
189— 197-6.); 

'(6, 114 —
|l  19-6.)

,(4, 97-§, 
i l5 8 — 159-6.) 
(6 , 122 —  
125-6.)

0 ,5
(4, 97-§, 
158— 160-6.) 
(6 , 122 — 
125-6.)
I
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Вазифа номери ва 
мазм уни Т екширилади Б алл М аъ л у м о т  ман- 

баи ёки  адабнёт

2. Оксидловчи ва цайта- 
рувчи потенциаллар 
айирмаси, яънн оксндла- 
ниш-кайтарилиш жараё- 
нининг э. ю. к. ^иймати- 
га ^араб ж араён йуна- 
лишини ани^лай билиш 1 ,0

Тегишли мисол номери ва ^айтарилиш жараёнида 
иштирок этаётган электрон сони билан жавоб кодини 
ёзинг.

IV вазифа. К,уйидаги схема билан борадиган реак
ция тенгламаси учун электрон — баланс усулидан фой
даланиб, коэффициент танланг:

FeS04-f-К2Сг20 7 +  H2S04->Fe2(S04) j+ C r2(S04)3+ K2S 0 4+  Н20

Тенгламани чан ^исмидаги моддаларни номерланг.
71-бетга V вазифа учун келтирилган жавоб схемаси
дан фойдаланиб, шу моддаларнинг хоссалари ва уларда 
содир булаётган жараёнларни изо^ланг.

V вазифа. К,уйидаги схемалар учун оксидланиш-к,ай- 
тарилиш (электрод) потенциалларини (7- ж адвал) ёзиб 
олинг:

1) Н 3Р 0 4 +  2Н+ | Н3Р 0 3 +  Н20; 2) С121 2СГ;
3) I21 21“

Оксидловчилик хоссасн ортиши тартибида шу жуфтлар- 
ни жойлаштиринг ва уларнинг номери билан жавоб ко
дини ёзинг.

VI вазифа. ^уйидаги схемалар учун оксидланнш-^ай- 
тарилиш (электрод) потенциалларини (7- ж адвал) ёзиб 
олинг ва таадосланг:

1. SnCl2 +  2FeCl3 -*  SnCl4 +  2FeC!2
2. 2KI +  SnCl4-v  I2 +  SnC!2 +  2KC1

X,ap бир реакция учун оксидловчи ва ^айтарувчилар- 
нинг потенциаллар фар^ини ^исобланг.
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Чапдан унгга томон бормайдиган система номери ва 
шу реакция потенциаллар фарк,и (э.ю.к.) нн (— 10) га 
купайтириб, бутун сонгача яхлитланган рацам билан 
жавоб кодини ёзинг.

Ж АВОБЛАР УЧУН МАЪЛУМОТ

I вазифа. Айни бирикма батамом ионли тузилишга 
эга деб фараз цилинганда унинг таркибидаги бирор эле- 
ментнинг шартли заряди шу элементнинг оксидланиш 
даражаси деб аталади. Элементларнинг бирикмалар- 
даги оксидланиш даражасини ани^лашда к;уйидаги 1̂ ои- 
далардан фойдаланиш керак:

1) молекуладаги ^амма атомларнинг оксидланиш 
дараж алари йигиндиси нолга тенг булиши керак, чунки 
молекула электронейтралдир;

2) кислород бирикмаларда «—2» га тенг оксидла
ниш даражасига эга (OF2 бирикмасида « +  2», пероксид- 
ли бирикмаларда, масалан, Н20 2 да «— 1» га тенг);

3) электрманфийлиги (1 -ж адвал)  кичик булган эле
ментнинг оксидланиш даражаси манфий ^исобланади. 
Оксидланиш даражаси элемент символининг унг томо- 
нига, даражага ёзилади, « +  » ёки «—» ишора рацам ол- 
дига ^уйилади. Масалан: О -2;

4) водород купгина бирикмалар « + 1 »  оксидланиш 
даражасига эга (металл гидридларида эса «— 1», яъни 
+ 1N a H ~ 1 булади);

5) металл атомлари металлмаслар билан бирикма
сида мусбат оксидланиш дараж али булади;

6) даврий системанинг I, II, III группа асосий груп- 
пача металларининг оксидланиш дараж алари  + 1 ,  + 2 ,  
+  3 булади;

7) узгарувчи валентли элементларнинг оксидланиш 
дараж аси молекула таркибига цараб турли цийматга эга 
булади. Уларни ^исоблаш учун молекуладаги оксидла
ниш даражаси аник; элементлардан фойдаланилади. Му- 
раккаб бирикмалардаги атомларнинг оксидланиш дара- 
жаларининг алгебраик йигиндиси доимо нолга, мурак- 
каб ионда эса ионнинг зарядига тенг булишини эъти- 
борга олиш лозим.

Молекуладаги барча элемент атомларининг оксид
ланиш даражаси ёзилиб, номаълумини «я» билан белги- 
ланади ва бунда барча элемент атомларининг сони ^и- 
собга олиниб, тенглама тузилади ва «*» топилади.
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+1 х— 1
1. КС108(+ 1 )  +  х +  3(—2) = 0 ;  х =  + 5

+  1—2х
2. NaOCl (-(- 1) -f- (— 2) — х —f— 0; jc =  - f -1 

+  1—1
3. HC1 ( + l )  +  x =  0; * =  — 1

-f- lx—2
4. KC104 -f- 14-л;-h (—2)■ 4=0; x =  +  7

Демак, туртинчи бирикма (KC104) да хлорнинг ок
сидланиш даражаси + 7  экан.

Ж авоб коди: 4.
II вазифа. Оксидланиш-цайтарилиш жараёнларини 

узлаштиришда «оксидланиш даражаси» деган тушунча 
ишлатилади. Элементнинг оксидланиш даражасини бил- 
ган ^олда шу элемент иштирок этаётган бирикма хос- 
сасини аницлаш мумкин. Ю^ори оксидланиш даражали 
металлар ва металлмаслар электрон бера олмайди, 
яъни электрон учун донор була олмайди, чунки улар
нинг атомларидаги ^амма валент электронлар силжиб, 
цайтарувчилик хоссаси йуцолган. Шунинг учун улар 
фацат оксидловчи хоссасига эга.

Паст оксидланиш даражасига эга булган металл
маслар эса электронлар учун акцептор була олмайди, 
чунки улар атомларидаги таш^и электрон цаватлари 
электрон билан тулиб булган, оксидловчи хоссаси йук;. 
Шунинг учун оксидланиш даражаси паст булган эле
мент атомлари иштирок этаётган бирикма ф а^ат цай- 
тарувчи булади.

Электронейтрал металл атомлари электрон бериб, 
ф а^ат ^айтарувчи булади. Турли металл атомларининг 
^айтарувчилик хоссалари турличадир (9 -ж ад вал ) .

Мураккаб ион ва молекулаларда оралиц оксидла
ниш дараж али элемент атомлари иштирок этса, ша- 
роитга цараб оксидловчи ёки цайтарувчи булиши мум
кин. Кучли оксидловчилар билан таъсирлашганида 
улар электрон бериб, ю^ори оксидланиш даражали 
^олатга утиб, улар ^айтарувчи булади, агар кучли 
^айтарувчилар билан таъсирлашганида эса оксидловчи 
хоссасини намоён цилади.

Демак, улар хам оксидловчи, 5^ам ^айтарувчи були
ши мумкин.
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1) (NH4)2S 0 4; 2) NaNO,; 3) A1(N03)3;
* х =  —  3  x 2 = - f 3  jc3 =  +  5

4) N20 4
=  +  4

Азотнинг паст оксидланиш даражаси —3, ю^ори ок
сидланиш даражаси + 5 ;  орали^ оксидланиш дараж а- 
лари эса + 3  ва +4 . Шунинг учун NaNC>2 ва N 2O4 би- 
рикмалари ^ам оксидловчи, ^ам ^айтарувчи була олади.

Ж авоб 2, 4. Бу бирикмаларда азотнинг оксидланиш 
даражаси + 3  ва + 4  булгани учун жавоб коди: 2, 4, 
+  3, + 5 .

III вазифа. Оксидланиш жараёнида электрон бери- 
лади, натижада оксидланиш даражасининг алгебраик 
циймати ортади. К айтарилиш жараёнида эса электрон 
бириктирилиб, оксидланиш даражасининг алгебраик 
^иймати камаяди. Вазифанинг иккинчи мисолида ок
сидланиш даражасининг ^иймати камаяди, яъни 1̂ ай- 
тарилиш жараёни булади:
I+ 5 +  6е_ ->-1-1 . 6 та электрон бириктириб олади. Жавоб 
коди: 2 , 6 .

IV вазифа. Оксидланиш-цайтарилиш реакциясининг 
тулиц тенгламасини тузишда цуйидаги кетма-кетликка 
риоя этиш керак. Электрон баланс усулидан фойдалан- 
ганда:

1) реакция схемаси ёзилади:

H2S 0 4 +  К2С г,07 +  F eS 04 -*• Cr2(S 0 4)3 +  Fe2(S 0 4)3 +
+  k 2s o 4 +  H20 .

2) Бирикмаларда элементларнинг оксидланиш д а 
ражаси ^исобланади ва оксидланиш даражаси узгарган 
элемент аник;ланади:

_|_2 -[-0 |  ̂ 3
F eS 0 4 +  К2а 20 7 +  H2S 0 4^  Fe^SO J, +  Cr2(S 0 4)3+

+  k 2s o 4 +  h 2o .
3) Электрон тенглама тузилади, уни чап томонига 

оксидловчи ва цайтарувчи, унг томонига эса оксидла
ниш ва цайтарилиш жараёнлари курсатилади; реакция- 
нинг иккала томонидаги элементлар сони тенг булиши 
керак. Берилган схеманинг унг томонидаги Fe2 (S 0,*)3
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молекуласи таркибида 2 та Fe3+ бор, шунинг учун чап 
томонда ^ам 2 та Fe2+ олиш керак. Бу цуйидаги элект
рон тенглама билан ифодаланади:

^айтарувчи 2Fe+2—2е~  =  2Fe+3 оксидланиш жараёни
+ 6

оксидловчи 2Сг +  6е ~ — 2Сг^3 кайтарилиш жараёни
4) Электрон баланс ь^оидасига асосан оксидланиш 

жараёни берилган электронлар сони билан цайтарилиш 
жараёнида бириктирилиб, олинган электронлар сони 
узаро тенг булади. Шунинг учун:

2Fe+2 — 2е~ =  2Fe+3 
2Сг+6 +  бе“  =  2 Сг+3

6 3 
1

5) Бу ердаги энг кичик купайтувчи сонларни ок
сидловчи ва цайтарувчи моддалар олдига (реакция 
тенгламасида) коэффициент ^илиб к$йилади:

6FeS04 K2Cr20 7 -f- H2S 0 4 =  3Fe2(S04)3 -f- Cr2(S 0 4)3+
-)- K2S 0 4 -|- H20

6) Тенглама учун танланган коэффициентларнинг 
тугри эканлигига ишонч ^осил ^илиш учун тенглама- 
нинг икки томонидаги металл атомлари, кислота ^ол- 
дицлари, водород атомларининг сони тенглиги ^исобла- 
нади:

6FeS04 +  К2Сг20 7 +  7H2S 0 4 =  3Fe2(S04)3 +  Qr2(S04)3 +
+  K2S 0 4 +  7H20

7) Тенгламанинг иккала томонидаги кислородлар 
сони >$ам ^исобланади ва-->-урнига тенглик ишораси i ŷ- 
йилади.

Ионли-электрон усули билан оксидланиш-цайтари- 
лиш реакциялар тенгламаларини тузиш учун ало^ида, 
оксидланиш жараёни учун ва ало^ида ^айтарилиш ж а 
раёни учун ярим реакциялар тузилади. Бу усулни цул- 
лаш да цуйидаги кетма-кётликка риоя этиш керак:

1. Оксидланиш жараёни учун биринчи ярим реак
ция, ^айтарилиш жараёни учун иккинчи ярим реакция 
тузиб 7- жадвалдан «Стандарт оксидланиш-цайтарилиш 
потенциаллари» ^иймати ёзиб олинади. Ж адвалдаги 
биринчи устунда оддий ва мураккаб ион ^осил к;илув- 
чи элементлар номланиши, иккинчи колонкада эса 
ярим реакциялар тенгламаси: чап томонда оксидланган 
шакли ва реакция му^ити, реакцияда иштирок этади-
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ган электронлар сони, унг томонда — цайтарилган шак- 
ли берилган. Сг20 ‘~ иони учун киспотали мухитда ярим ре» 
акция тенгламаси:

Сг20 2-  +  14Н+ +  6е~  2Cr3+ +  7Н20  Ф° =  + 1 ,33В
3 +  24-

темир иони учун: Fe -f e- T±Fe; ф° =  +  0,77 В

Оксидланиш-^айтарилиш потенциаллари цийматига кура 
оксидловчи Сг20 2- иони, цайтарувчи эса Fe2+ ионидир, чун. 
ки ф ° (оксидловчи) >  ф° (^айтарувчи). Шунинг учун ^айта- 
рувчи учун ярим реакция тенгламаси: Fe2+ — е~ =  Fe3+*

2. Ярим реакцияларни цушиш ор^али реакциянинг 
электрон баланси тенгламаси тузилади:

Сг20 ~ 2 +  14 Н+ -f- 6е~ =  2Cr+ 3 +  7Н2СУ 1 ^айтарилиш 
Fe2 ь — е~  =  Fe3+ | 6 оксидланиш

3. Ионли тенглама тузишда электронлар ^ис^арти- 
рилиб, оксидланиш ва ^айтарилиш реакция жараёнла- 
ри биргаликда сзилади:

24- 34- 34-
6Fe +  Сг20 2- +  14Н+ =  6Fe +  2Сг +  7Н20

4. Танланган коэффициентлар тугри эканлигига 
ишонч ^осил ^илиш учун тенгламанинг чап ва унг ^ис- 
мидаги кислород атомлари сони ^исоблаб, тенглашти- 
рилади.

Жавоб схемасига (71-бетда) кура Fe SO4 моддаси
(1) таркибида Fe2+ бор, унинг оксидланиш даражаси 
реакция давомида ортади (3), чунки у электрон бериб 
(6 ) оксидланади (8), узи цайтарувчи (9) булади.

Жавоб коди: 1, 3, 6 , 8, 9.
Реакция тенгламасидаги коэффициентлар ^ушимча 
код ^осил ^илади, яъни 6, 1, 7-»-3, 1, 1, 7.

Демак, жавобнинг тули^ коди: 1. 3 .6 . 8. 9. 6 . 1,7—*~ 
-►3, 1,1, 7.

V вазифа. Оксидланиш-к;айтарилиш потенциали (элек
трод потенциали) атом, ион ёки молекула хоссасининг 
ми^дорий характеристикаси ^исобланади. Оксидланиш- 
цайтарилиш жуфт каср ^олатда ёзилиб, суратда оксид- 
ланган шаклнинг символ ёки формуласи, м ахражда 
эса цайтарилган шаклнинг символ ёки формуласи ёзи-
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лади, 7- ж адвалда айрим оксидланиш-цайтарилиш 
жуфтларининг оксидланиш-^айтарилиш (электрод) по
тенциаллари (ф°) ^иймати берилган. ф° ^иймати элект
род потенциали шартли равишда нолга тенг булган 
стандарт водород электродига нисбатан олинган. Ж а д 
валда мувозанатнинг чап томонида оксидланган шакл, 
унг томонда эса ^айтарилган шакл келтирилган, ср° 
реакция бораётган му^итга богли^ булади, шунинг 
учун тенгламадаги Н+ ва ОН-  иони ёки Н20  му^ит- 
нинг кислотали, ицщорий ёки нейтрал эканлнгини кур- 
сатади. Стандарт электрод потенциалининг алгебраик 
^иймати катта булса, унинг оксидловчи хоссаси ^ам 
кучли булади, алгебраик ^иймат кичик булса, шу 
жуфтнинг ^айтарувчи хоссаси кучли булади. Вазифада 
берилган системаларнинг оксидланиш-^айтарилиш по
тенциали цуйидагича:

Стандарт оксидланиш-^айтарилиш потенциалларини 
т а ^ о с л а б  оксидловчилик хоссасини ортиши тартибида 
жойлаштириш мумкин:

Жавоб коди: 1, 3, 2 .
VI вазифа. Оксидланиш-^айтарилиш потенциалла

рини тавдослаш реакция берилган йуналишда бориши 
ёки бормаслигини ани^лашга ёрдам беради. Оксидлов
чи жуфти билан ^айтарувчи жуфтнинг нормал элект
род потенциаллари айирмасидан фойдаланиб, оксидла- 
ниш-цайтарилиш реакциясининг йуналиши ани^ланади. 
Бу катталик оксидланиш-цайтарилиш жараёнининг 
электр юритувчи кучи (э. ю. к) дейилади. Агар у мус- 
бат ^ийматга эга булса, берилган оксидланиш-кайта- 
рилиш реакцияси чапдан унгга томон кетади. Манфий 
^иймат реакция чапдан унгга томон кетиши мумкин 
эмаслигини, балки, аксинча реакция унгдан чап томон 
боришини курсатади.

VI вазифадаги I системада SnCl2 +  2FeCl3-v  SnCl4 +  
+  2FeCla оксидланиш даражасининг узгаришига кура Fe+ 3 
оксидловчи, Sn+ 2 эса ^айтарувчидир. Потенциаллар айирмаси:

1. Н 3Р 0 4 +  2Н+/Н3Р 0 3+ Н 20
2. С1а/2С1
3 . ]2/ 2 Г

фо =  _  о,28 В 
Ф» =  +  1,36 В 
<р° =  +  0,54 В

ф? <  ф£ <
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Ж араён  уз-узидан чапдан унгга томон кетади.
2 - системада:

2KI +  SnCl4 =  I2 +  SnCl2 +  2КС1

оксидланиш даражасининг узгаришига кура Sn4+ иони 
оксидловчи ва J -  иони ^айтарувчи булиб ^исобланади. 
Потенциаллар айирмаси

Е 2 =  Фзп4+/зп2+ — Ф?,/21-  =  +  о, 15 — 0,54 =  —0,39 (В)

Ж араён  уз-узидан чапдан унгга томон кетмайди (ж а 
воб 2 ) Е2 ^ийматини (— 10) га купайтириб, ~ 4  ^осил 
циламиз (жавоб: 4)

Ж авоб коди: 2,4.

ЭЛЕКТРОХИМИЯНИНГ БАЪЗИ МАСАЛАЛАРИ  

УКУВ Э ЛЕМ ЕН ТЛ А РИ
Г*”

Электр энергиясининг химиявий манбалари. Г альва
ник элементлар: (4, 79-§, 306 -бет); (5, 114-§, 297-бет) 
(6, 122- бет).

Электродлардаги ярим реакция тенгламалари: (4, 
179-§, 306 -бет). (6, 123-бет).

Анод ва катод: (4, 179-§, 30 6 -б ет) ; (6, 123-бет). 
Электр юритувчи куч (э.ю .к.): (4, 180-§, 3 0 7 -бет), 

(6, 123-бет).
Электрод потенциал (4, 180-§, 307 -бет), (6 , 123-бет). 
Металларнинг кучланиш ^атори: (4, 179- §, 306- 

бет), (5, 114- §, 295-бет), (6 , 124-бет).

Электролиз

Электролиз мо^ияти— (4, 181-§, 308 -бет), (6, 127- 
бет), (5, 74- §, 203- бет).

Катоддаги жараён, катодда ионлар зарядсизланиши- 
нинг кетма-кетлиги— (5, 75- §, 206-бет), (4, 181-§, 
310- бет), (6 , 128- бет).

Аноддаги жараён, инерт анодда ионлар зарядсизла- 
нишининг кетма-кетлиги— (4, 181- §, 31 0 -бет); (5,
75-§, 206 -бет), (6, 128-бет).

Электролиз цонунлари— (4, 182-§, 3 1 1 -бет), (5,
76-§, 208 -бет) (6, 129-бет).

Фарадей сони F — (4, 182-§, 311-бет), (5, 76-§ , 
20 8 -бет), (6 , 129-бет).

Металлар коррозияси, газдаги коррозия (химиявий
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коррозия) (4, 187-§, 3 1 5 -бет), (5, 116- §, 3 1 1 -бет) (6,
126- бет).

Электрохимиявий коррозия — (4, 187-§, 315-бет), (5, 
116- §, 302- бет), (6 , 126- бет).

Сувда эриган кислород иштирокида катоддаги ж ара 
ё н — (4, 187- §, 315-бет), (5, 116- §, 302-бет), (6,126-бет).

Кислотали ва нейтрал му^итда катоддаги жараён — 
(4, 187-§, 315—316-бет), (5, 116-§, 303-бет), (6 , 126—
127- бет).

Юкорида келтирилган ук;ув элементларини узлаш- 
тиргач, цуйидаги вазифаларни бажаринг: 1а, 116, Шб, 
IV b ёки 16, На, I l ia ,  IV6 .

I а)  вазифа. Стандарт электрод потенциаллар 
Ф°меп+/ме ^ийматини кучиринг (8- жадвал) ва келтирил
ган ^айси металл катиони: 1) Fe2+ 2) Со2+ 3) Ni2+ 
кучли оксидлаш хоссасига эгалигини ани^ланг.
Ж авоб кодини катион номери ёрдамида ёзинг.

I б) вазифа. Стандарт электрод потенциаллар 
ф°меп+/ме ^ийматини кучиринг (8-жадвал^ ва келти
рилган ^айси металл катиони: 1) Na+ 2) Cu2+ 3) Mg2+ 
кучсиз оксидлаш хоссасига эгалигини топинг.

Ж авоб кодини катион номери ёрдамида ёзинг.
II вазифа. 9 - жадвалдан берилган эритмалардаги 

металл катионлари учун Ф°Меп+/Ме цийматини ёзинг ва 
^уйидаги келтирилган жавоб схемасидан фойдаланиб, 
а) натрий сульфат — Na2S 0 4 б) никель-(II)-сульфат — 
N iS 0 4 эритмаларидан электр токи утказилганда катод
даги жараённи ва катод атрофидаги му^итни ^уйидаги 
схемадан фойдаланиб изо^ланг. Берилган туз катио
ни ва жараённи характерловчи сиз танлаган катталик, 
суз ва ифода номерларидан фойдаланиб жавоб тексти- 
ни ёзинг. Ж авоб схемасида ^авс ичидаги суз ва ифода 
номерлари ^атори ёрдамида жавоб кодини ёзинг.

\  ( —0,41 В ) дан кичик (2)

^  (— 0,41В) дан катта (3) ^  
булган металл катиони булиб, шу тузнинг сувдаги эрнтмаси

Жавоб схемаси 

Туз . . . . таркибида ф^еП+/ме

✓ (— 1,0 В) дан кичик (1)

/  (— 1, 0 В) дан катта, аммо
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электролиз ^илинганда' 
католда

,металл катиони (4)

сувни Н+ катиони би
лан металл катиони (5)

кайтарилиб,.

катод атрофида му.^ит.

водород курсаткичи pH

сувнинг Н+ катиони (6) 
водород (7)— —

\ам водород, >̂ ам металл (8)

металл (9)
.узгармайди ( 10)

ишк,орий (11) булади 
„ 7  дан катта (12) \

7 га тенг ёки ^
• 7 дан кичик (13)

му.\ит-

нинг

булади.

III вазифа. Берилган: а) кальций хлорид — СаСЬ; 
б) натрий нитрат—NaN0 3 тузларининг сувдаги эритмаси 
электролиз ^илинганда инерт аноддаги жараённи ва 
анод атрофидаги му^итни ^уйидаги жавоб схемасидан 
фойдаланиб изо^ланг. Берилган туз аниони ва жараён
ни характерловчи сиз танлаган катталик, суз ва ифода 
номерларидан фойдаланиб, жавоб текстини ёзинг. Ж а 
воб схемасида ^авс ичида берилган суз ва ифода но- 
мерлари ёрдамида жавоб кодини ёзинг.

Жавоб схемаси 
„кислородли ( 1)

'К и сл ор одси з (2) 
ни бул и б , шу тузнинг сувдаги  эритмаси эл ек троли з цилин-

л у з  аниони (3)
сувнинг О Н " аниони (4)-

Туз . . таркнбида

ганда инерт анодда с '  

-кислород (5)-

:к ислота анио-

-оксид-

ланибс

лади, анод атрофида му^ит

~анионнинг оксидланиш ма^сулоти (6)
узгармайди (7)

"кислотали булиб 
^олади (8)

7 дан кичик (9)
нинг водород курсаткичи pH

^  7 га тенг (10)

ажра-

:му^ит-

;б у -
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IV вазифа. Чуян (темнр) асбобни коррозиядан сац- 
лаш учун а) рух; б) никель; в) алюминий билан ^оп- 
ланган.

Темир металл (1), унга ^оплангани >̂ ам металл (2) 
деб ^имоя ^ават бузилганда коррозия жараёнининг 
асосий хусусиятларини келтирилган жавоб схемасидан 
фойдаланиб изо^ланг.

Коррозия хусусиятларини характерлайдиган узин- 
гиз танлаган суз ва ифода номерларидан фойдаланиб 
жавоб текстини ёзинг.

Ж авоб схемасидаги ^авс ичида берилган суз ва 
ифода номерлари билан жавоб кодини ёзинг.

Ж авоб схемаси

М Е Т А Л Л / ^ ....... а к т и в л и г и ^ ° Р иЙ!\чунки ф1 ^ Фй ч /
\ ( 2 ) / СИмвол \п а с т  ( 4 ) /  <р,<ср2(бК

шунинг учун м еталл ^Ц )\  ........./анод  ( 7 ) \
J \ ( 2) /  символ -v  \катод(8) /  3

коррозия вацтида / емиРилма1|Ди( 9)
Хемирилади (10)

МИСОЛ ВАРИАНТИ

I вазифа. Стандарт электрод потенциаллари ^ийматини 
(8-жадвал) ф°Меп+/Ме ^уйидаги металл катионлари учун

1. А13+ 2. Hg2+ 3. Na+
ёзиб олинг ва кучли оксидлаш хоссасига эга булган 
металл катионини курсатинг.

Ж авоб  кодини катион номери ёрдамида ёзинг.
II вазифа. Кумуш нитрат A g N 0 3 эритмаси электро- 

лизида катоддаги жараённи ва катод атрофидаги му- 
^итни берилган схемадан фойдаланиб (82-бет) изо^ланг.

II вазифа учун берилган тавсияга кура жавоб тексти 
ва кодини ёзинг.

III вазифа. Натрий ф осф ат—Na3PC>4 эритмаси 
электролизида аноддаги жараёнларни ва анод атрофи
даги му^итни цуйидаги схемасидан фойдаланиб (83-бет) 
изо^ланг.

III вазифа учун берилган тавсияга кура ж авоб  текс
ти ва кодини ёзинг (8 3 -бетларга царанг).
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Синов программаси макети

Вазифа номери ва 
мазмуни

Текширилади Б алл М аъ лум от ман- 
баи  ёки адабиёт

I. Оксидловчи хоссаси  
кучли (кучсиз) булган 
металл катионини 
курсатиш; электролиз 
ва^тида катодда даст- 
л а б  ажралиб чицади- 
ган (ажралмайдиган) 
металлни курсатиш.

II. Тузларнинг сувда- 
ги эритмалари элек
тролиз цилинганда ка
тоддаги  жараён ва 
катод атрофидаги ж а 
раённи ф°Ме"+/Ме ^ий' 
мати ёрдамида и з о \  
лаш.

III. Тузларнинг сувда- 
ги эритмалари элек
тролиз ^илинганда 
инерт аноддаги ва 
ан о д  атрофидаги ж а 
раённи изо^лаб бе- 
риш.

IV. П улатдан ясалган 
а сбобда  цоплама бу- 
зилгандаги гальвано
коррозия хусусиятла- 
рини изо^лаш.

1. Металларни стандарт  
электрод потенциали  
Ф°Меп+/Ме ^ и д а  тушунча
2. Стандарт электрод по- 
тенциаллари ж адвалидан  
фойдалана билиш.
3. Металл катионлари- 
нинг оксидлаш хоссала  
рини ф°меп+/М е «.иймати 
га богли^ эканлигини би
лиш.
1. Электролиз ж араёни  
нинг мо^ияти тузларнинг 
сувдаги эритмалари элек- 
тролизида катоддаги ж а- 
раённинг хусусиятларини  
билиш.
2. Туз эритмалари элек- 
тролизида катионларнинг 
зарядсизланиш кетма 
кетлигини (ф° к;ийматига 
к^ра) ва катод атроф и
даги му^итни (pH ) айта 
билиш.

1. Тузларнинг сувдаги  
эритмаси электролизида  
аноддаги ж араён мо^и- 
яти ва анионларнинг з а 
рядсизланиш кетма-кет- 
лигига уларнинг ^айта- 
рувчанлик хоссалари таъ- 
сирини билиш.
2. Анод атрофидаги му- 
)̂ ит (pH ) характериии  
айта билиш.

1. Электрод потенциал- 
лари ж адвали билан иш 
лай билиш.
2. Коррозия гальваник 
элементда металл ролини 
(анод, катод) аниклай 
билиш.
3. Коррозия механизми- 
ни билиш.

0 ,5

1 ,5

1,0

0 ,5

0 ,5

1,0

(4, 180 §, 
307— 308-бет) 
(5, 114-§ 
2Э5—298-бет) 
(6 , 124-125- 

бетлар)

(4, 181-§,
3 0 9 -3 1 0 -  
бетлар),
(5, 75-§, 
20 5 -2 0 6 -б ет )  
(6, 127— 128- 
бетлар)

(4, 181-§,
310-бет) (5, 
75-§,206-бет), 
( 6 , 128-бет).

(4, 187-S,
315—316-бет- 
лар) (5, 116-§- 
3 0 3 - 3 0 4 -бет- 
лар) (6, 126- 
бет).
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IV вазифа. Пулат (темирдан) ясалган асбоб мис 
билан цопланган. Темир металл (1), унга ^оплангани 
>̂ ам металл (2) деб ^исоблаб, 84- бетда берилган ж а 
воб схемасидан фойдаланиб, ^оплама дарз кетганда 
кислотали му^итдаги коррозия жараёнини мо^иятини 
изо^ланг.

IV вазифа учун берилган (84- бетдаги) тавсиядан 
фойдаланиб, жавоб тексти ва кодини ёзинг.

Ж А В О Б Л А Р  УЧУН МАЪЛУМОТ

I вазифа. Металлар узидан электрон бериш хусу- 
сиятига эга булган элементлардир, яъни металл атоми 
цайтарувчидир.

Ме° — пе~*±  Меп+
Мувозанат ^олатда х;осил буладиган оксидланиш-^айта- 

рилиш жуфти электрод потенциали ф°1еп+/ме билан характер- 
ланади. Нормал электрод иотенциалларини стандарт водо
род электрод потенциалига Ф2Н+/н нисбатан улчанади.

Водород электрод ва синалаётган металлнинг нор
мал электродидан иборат гальваник элементнинг электр 
ютувчи кучи ^исобланади. Нормал водород электрод 
потенциали шартли равишда нолга тенг деб цабул ци- 
линган, шунинг учун улчанган э.ю.к. синалаётган ме
таллнинг электрод потенциали ^исобланади. Металл 
нормал электрод потенциалининг алгебраик ^иймати 
^анчалик кичик булса, шу металлнинг цайтарувчилик 
хусусияти шунчалик кучли ва ионининг оксидловчилик 
хусусияти шунчалик кучсиз булади.

Электрод потенциаллари Ф°Меп+ /Ме циймати ортиб 
бориши тартибида металларни жойлаштирсак, метал- 
ларнинг кучланишлар цаторини ^осил цилинади. Д е 
мак, металларни кучланиш ^аторида тутган урни стан
дарт шароитда (Г-298 К, р-101, 325 кПа) ва эритмада 
металл ионининг концентрацияси с = 1  моль/л б^лганда 
уни оксидланиш-^айтарилиш хусусиятини характер- 
лайди.

Вазифада келтирилган металларнинг стандарт 
электрод потенциаллари:

О Фд13+/а1 =  — 1,66 В; 2) ф°е2 + /н е = +0 ,85  В

3 )  <p£ . + / n .  =  - 2 . 7 1 B ;
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Иккинчи металл катиони энг катта ф° цийматга эга, де
мак H g2+ катиони энг кучли оксидлаш хоссасига эга. 
Ж авоб коди: 2.

II вазифа. Электролит эритмаси ёки суюцланмаси- 
дан узгармас ток утказилганда содир буладиган ок- 
сидланиш-^айтарилиш жараёнига электролиз дейилади. 
Электролиз ва^тида ташцаридан бериладиган электр 
энергияси ^исобига химиявий реакция кетади. Бундай 
ва^тда электроилар катоддан (— ) катионлар томонга 
утиб, катоддаги жараён — |\айтарилиш жараёни була
ди, анионлардан ёки атомдан электронлар анод ( + )  
томонга утиб, аноддаги жараён — оксидланиш жараёни 
амалга ошади.

Катодда катионларни ь^айтарилиш кетма-кетлиги 
уларни оксидловчи хоссасига боглиц. Металларнинг 
электрод потенциаллари алгебраик ^иймати ^анчалик 
катта булса, катионларнинг оксидловчи хоссаси ^ам 
шунчалик кучли ифодаланади. Шунинг учун катодда 
аввал электрод потенциал ь^иймати ю^орилари, сунгра 
электрод потенциал циймати кичиклари к;айтарилади.

Электролитларнинг сувдаги эритмалари электролиз 
цилинганда эритмада электролитнинг катион ва анион- 
ларидан тацщари сув молекуласи ^ам иштирок этиши- 
ни ^исобга олиш керак. Нейтрал эритмада сув Н 20 ^  
4=tH+ +  OH~ ларга диссоциланганида эритмадаги кон
центрацияси (Н+) =  10-7  моль/л булган Н+ катиони 
цайтарилади. Водород электроднинг потенциали Пернет 
тенгламаси билан ^исобланади:

о , 0 ,0 5 9 .
СР 2 Н + /Н 1—  Ф2Н +  /Н ,  п  ]

Бу ерда ф2н+/н = 0 ,00 ; п — ион заряди =  1 
[Н+] =  10- 7  моль/л. Нейтрал му^итда:

Ф2н+/н, =  0,059 • lg 10~ 7 =  0,059 • ( - 7 )  =  — 0,41 В

Агар металлнинг электрод потенциали Фмеп+/ме >  — 0,41В 
булса, сувга нисбатан металл катионининг оксидловчилик 
хоссаси кучлироц, шунинг учун металл катиони цаптарила- 
ди; агар

q > W . ie« - o , 4 i B  

булса, сув ^антарилади. Бундай холатда катоддаги жараён: 
2Н20  -|- 2е~ =  Н° +  2 0 Н “
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катод атрофида мухит иш^орий (р Н > 7 ) .  Агар ф° (ме
талл) <  (—0,41 В) аммо, >  (— 1,00 В) булса, катод- 
да з^ам металл катиони, ^ам сув молекулалари ^айта- 
рилади.

II вазифа учун берилган жавоб схемасидан (82 -бет) 
фойдаланиб, мис сульфатнинг сувдаги эритмаси элект- 
ролизида катоддаги жараённи изо^лаш мумкин. Мис 
катионининг электрод потенциали cp°cu*-f-/cu =  +  0,34 В 
эканлигини ^исобга олиш керак.

Туз таркибида <р°> (— 0,41 В) (3) булган металл 
катиони бор: шу тузнинг сувдаги эритмаси электролиз 
цилинганида катодда металл катиони цайтарилади (4), 
металл соф з^олда ажралади (9), катод атрофида реак
ция му^ити узгармайди (10), водород к^рсаткич pH 
< 7 (1 3 ) .

Ж авоб коди: 3, 4, 9, 10, 13.
Ш  вазифа. Электрохимиявий системадан узгармас 

ток утганда анодда оксидланиш (электрон бериш) ж а 
раёни булади. Аноддаги жараённи изо^лашда оксид- 
ланиш-^айтарилиш жуфтнинг электрод потенциали 
цийматини ^исобга олиш керак. Электрон йу^отаётган 
атом ёки ионнинг электрод потенциали алгебраик 
циймати ^анчалик кичик булса, у шунча кучли цайта- 
рувчи булиб осон оксидланади.

Электролиз вацтида анодни узи ^ам оксидланиши 
мумкин. Анодда содир буладиган реакцияларнинг ха- 
рактери сув молекулаларининг б^лишига, шунингдек 
анод цайси моддадан ясалган булса, шу модда моле
кулалари булишига з^ам богли^. Анодлар 2 хил, яъни 
эрувчан (актив) ва эримайдиган (инерт) анодларга 
булинади. Эрувчан (актив) анод-металлдан тайёрлан- 
ган электрон булиб, у электролиз ва^тида оксидланиши 
мумкин.

Электролиз вацтида эримайдиган (инерт) анодда 
анионлар ёки сув молекулалари оксидланади.

Масалан: оксидланиш-цайтарилиш стандарт потен- 
циаллари:

2 S 0 42~ -  2 e - ^ S 20 28~ ф ^ о2г /  2S042_  =  +  2,01В 

2F ~ 2е ^ F 2 «pSvjf-, =  + 2,87В

Бу цийматлар 0 2 + 4 Н + + 4 е ~ ^ ±  2НаО системанинг стандарт 
электрод потенциали ф° =  1,23 В ^ийматидан катта. Шунинг 
учун, агар ьритма таркибида кислородли кислота к>олдик;лари
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(SO i _ , СОз , PO4- , NO3 , СЮГ еэ бошцалар) ёки F ~ —ио
ни булса, анодда сув молекулалари оксидланади. Анодда 
газ ^олатдаги кислород 0 2 ажралиб чи^ади ва мучит кис- 
лотали pH <  7 булади.

Сувдаги эритмаларда кислородсиз кислота цолдй^- 
лари (S~2, J “ , Вг-  ва бош^алар) концентрацияси етар- 
ли булса, анодда сувга нисбатан кучли ^айтарувчи бу
либ, улар оксидланади. Электрод потенциали ф° (01,7201— > 
=  +  1,36 В булган С1-1 аниони ^ам сувга нисбатан осон 
оксидланади, чунки анодда кислород ажралиб чи^иши- 
даги ута кучланиш катта а^амиятга эга.

III вазифа учун берилган жавоб схемасидан (83-бет) 
фойдаланиб, натрий сульфат эритмаси электролиз 1̂ и- 
линганда катод ва анодда содир буладиган жараёнлар- 
ни изо^лаш мумкин. Na2S 0 4 эритмаси таркибида кис- 
лородли кислота цолдиги булган анион ( 1) бор, шу 
тузнинг сувли эритмаси электролизда сувни ОН-  иони 
анодда оксидланади (4), кислород ажралиб (5) анод 
атрофида му^ит кислотали (8), водород курсаткич 
p H < 7 (9 )  булади (3 -схема). Ж авоб коди: 1, 4, 5, 8 , 9.

IV вазифа. Коррозия деб металларнинг ташци му- 
.\ит таъсирида нейтрал атом ^олидан турли хил химия- 
вий бирикмаларга айланиши натижасида уз-узига еми- 
рилишига айтилади.

Металлга таъсир этадиган таищи му^итнинг табиа- 
ти ва металлар емирнлиш хусусиятига кура коррозия 
икки хил булади: 1) химиявий коррозия; 2 ) электро- 
химиявий коррозия.

Химиявий коррозия электр токини утказмайдиган 
J^ap хил куруц газлар, электролитмас сую^ликлар таъ 
сирида руй беради.

Электрохимиявий коррозия энг куп тар^алган, чун
ки металлдан ясалган буюмлар нам ^аво ва эритма 
билан контактда булади. Электрохимиявий коррозия 
механизми гальваник элементнинг ишлаш механизмига 
ухшаш. Чунки куп металлар таркибида цушимчалар 
булади. Бунда асосий металл асбоб анод вазифасини 
электр токини утказадиган металлмас цушимча катод 
вазифасини бажаради. Анод ^исм оксидланади ва еми- 
рилади, яъни коррозияга учрайди. Электрохимиявий 
активлиги турлича, яъни электрод потенциал циймати 
турлича булган металлар узаро контактида з^ам элект
рохимиявий коррозия булиши мумкин. Электрод потен-
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циалининг ^иймати кичик булган металл анод вази- 
фасини бажаради, чунки у ^айтарувчилик хоссасини 
кучлиро^ намоён этади ва унда оксидланиш жараёни 
руй беради, яъни коррозияланади. Электрод потенциа
ли ^иймати катта булган металл катод вазифасини ба
жаради. Потенциаллар айирмаси (срк—фА) цанчалик 
катта булса, коррозия тезлиги з^ам катта буладш 
(4- раем).
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Стандарт электрод потенциаллари (5- расмга ца- 
ранг), жадвалидан ва 84-бетда берилган жавоб схема
сидан фойдаланиб, IV вазифа мисолида берилган кис- 
лотали му^ит ёки нам ^авода ^имоя цоплама бузили- 
шида руй берадиган коррозия жараёнини тушунтириш 
мумкин.

М еталл (1)— Fe, Металл ( 2 ) —Си. (1) металл ак- 
тивроц (3), чунки ф°(1) <  Ф°(2) (6), шунинг учун (1) ме
талл анод (7) ролини бажаради ва коррозия вацтида 
емирилади (10).

Ж авоб  коди: 1, 3, 6; 1, 7, 10.
(2) металлнинг активлиги камроц (4), чунки ф°х <  ф2 (6), 
шунинг учун (2) металл катод (8) булганлигидан еми- 
рилмайди (9).

Ж авоб  коди: 2, 4, 6; 2, 8, 9.
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Химиянинг асосий цонунлари 
Оддий стехиометрик ^исоблар

I. а) 4. б) 3.
II. а) 3. б) 1.

III. а) 2 . б) 5.
IV . а) 1. б) 2.
V. 23

VI. 26 XI. 1,64
VII. 49 XII. 1

в) 4. г) 2 VIII. 101.
в) 2. г) 3 IX. а) 4. б) 2.

X. 2

XIII. 4.

Атом тузилиши. Химиявий богланиш 
ва молекула тузилиши

I. а) 2; б) 3; в) 4; г) 5; д) 6 .
II. а) 1; б) 3; в) 5; г) 7 .
III. а) 2; б) 6; в) 10; г) 14.
IV. а) 3,5; б) 2,6; в) 1,7; г) 1,3; д) 2,4; е) 3,5; ё) 2,6; ж) 1,7; 

з) 1,3; и) 2,4; к) 3 ,5 .
V. a) VIA, 6 , 2, 1; б) VIIA, 7, 1, 4; в) VA 5, 3 , 2; г) VA 5, 3, 

2; д) VIA 6,2; е) VIIA, 7, 1, 4; ж) VA 5, 3, 2; з) VIA 6 , 2, 
1; и) VIIA, 7, 1, 4.

VI. а) (ОН2); Н20 ,  I, б) (FH); HF, 3, в) N H 3; 2, г) РН 3; 2, д) 
(SH 2); H2S, 1, е) (С1Н); НС1, 3, ж) AsH3; 2, г) (SeH 2); H2Se;
1. и) (ВгН); НВг; 3.

VII. а) 1; 4 , б) 3; 5
VIII. 1; 1

Термохимия. Химиявий термодинамика элементлари
I. а) 2, 3, 6 , 7; 1, 5 , 7, 9; б) 1, 4, 5 , 8 ; 1, 5, 7, 9; в) 2, 3, 6,

7, 3, 4, 8 , 10; г) 1 , 4 ,  5, 8 ; 2, 6, 8, 10; д! 2, 3, 6 , 7; 3, 4 , 8 , 
10; е) 2 , 3, 6, 7; 3, 4 , 8 , 10; ж) 1, 4, 5, 8; 2, 6, 8, 10; з) 1,

4, 5 , 8; 1, 5, 7, 9
II. а) 890; б) 102; в) 182; г) 177.
III. а) 174; б) 218; в) 182; г) 87.
IV . а) 10; б) 5; в) 7
V. а) 2 , 3, 6 ; б) 1, 3 ,-6 ;  в) 2, 3, 6.

Химиявий кинетика ва химиявий мувозанат
I а) 3; б); 4 ,6; в) 4; г) 3 ,6

II а) 4; б) 2 i в> г) 2
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III a) 2 6) 4 в) 1 г) 3,6
IV a) 1, 4, 6, 8, 10. 2, 6, 8 , 2, 6 б) 1, 4, 6, 8 , 10. 3, 4, 9 , 3, 5 

в) 2, 3, 6, 7, 9, 2, 6, 8 , 2, 6 г) 1, 4 , 6, 8 , 10. 1, 5, 7, 3, 5

Эритмалар. Эритма таркибини хисоблаш усуллари

I. а) 1; с(% ) б) 5; с(н) в) 3; N (модда)
II. а) 5; с(м) б) 4,; с(м) в) 3; N (модда)

III. а) 1,2, яъни с(% ), в; б) 1; 2; 4 яъни с(%); в: с(М); в) 4; 
яъни с(М)

IV. а) 3, N (модда) б) 4; с(м) в) 2, в. V . 1, 10

Электролит эритмалардаги реакциялар.
Тузлар гидролизи

I. а) 2 , 3, 6 , 8 б) 1, 3, 6, 8
в) 1, 3, 6, 8 г) I, 3, 6 , 8 д) 1, 3, 6 , 8

II. а) 2, 4 б) 3, 2 в) 1, 5 г) 4, 4
III. а) 1, 5, 7 б) 2, 6 , 9 в) 3, 4, 8 г) 2 , 6, 9
IV . а) 3, 4, 7, 1, 9 б) 2, 4, 7 , 3, 9 

в) 2, 4, 7; 3, 9 г) 3, 4 , 7; 2, 9
V. а) 1 , 5 ,  7, 8; 2, 4, 7, 10. 2, 5, 6 , 10; 3 , 5 , 6 , 9; 3, 4 , 7, 8 .

б) I, 4, 7 , 10; 1, 5 , 6 , 10; 2, 5, 6 , 9; 2, 4 , 7, 8 ; 3, 5, 7 , 8 .
в) 1, 5, 6, 9; 1, 4 , 7, 8; 2, 5, 7, 8 ; 3, 4 , 7 , 10; 3, 5, 6 , 10.
г) 1 ,5 ,  7, 8, 2; 4, 7, 10; 2, 5, 6, 10; 3 , 5 , 6 , 9; 3, 4, 7 , 8 .
д) 1 ,4 ,  7, 10; 1, 5, 6, 10; 2, 5, 6, 9; 2, 4 , 7, 8; 3, 5, 7, 8

Оксидланиш-кайтарилиш жараёнлари

I. а) 3, С) 1, в) 4, г) 2
II. а) 3, 4, + 6, -1-6, С) 1, + 3

III. а) 2 , 3, 2, 6 6) 1, 2; 8 , 3
IV . а) 1, 3; 4, 6. б) 2; 6;

V . а) 1 ,3 ,  0, 8,9; 10,2-*- 5, 2, 2, 8
б) 1, 3, 6, 8, 9; 0, 1, 7 - * 3 ,  1, 1, 7
в) 1, 3, 6, 8, 9; 1,10-*1, 8 , 1 , 4
г) 1, 3, 6, 8, 9; 5, 4, 6 - *  5, 4, 2, 6
д) 1, 3, 6, 8, 9; 3, 1, 4 - * 3 ,  1, I, 4
е) 1 ,3 ,  6, 8, 9; 5 , 2, 1->- 5 , 1, 1, 1

ж) 1, 3, 6, 8 , 9; 3, 1, 4->- 3 , 1, 1, 4 
VI а) 2, 1, 3, б) 1, 3, 2

VII а) 1, 2, 3 б) 2, 1, 3
в) 3, 2 , 1 г) 2 , 3, 1

V III а) 2, 5 б) 2; 6 в) 1; 4
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Электрохимия асослари
I а) 3 б) 1

II а) I, 6 , 7 , 11, 12 б) 3 , 4, 9, 10, 13
III а) 2, 3 , 6, 7, 10 б) 1, 4, 5, 8 , 9
IV а) 1, 4, 5; 1, 8 , 9 ёки 2 , 3 , 5; 2, 7, 10

б) 1 ,3 ,  6; 1, 7 , 10 ёки 2, 4, 6 ; 2, 8 , 9
в) I, 4 , 5; 1, 8 , 9 ёки 2, 3, 5 , 7 , 10

1- ж  а д  в а л

Элементларнинг нисбий электр манфийлиги (8)

Г р у п п а л а р

I A Н А I I I A I VA VA VI A VI I A

н
2,1

Li Be В С N 0 F
1,0 1 ,5 2,0 2 ,5 3 ,07 3 ,5 4 ,0

Na Mg А1 Si P S Cl
0 ,9 3 1,2 1,6 1,9 2,2 2,6 3 ,0

К Са Ga Ge As Se Br
0,91 1,04 1,8 2,0 2,1 2 ,5 2,8

Rb Sr In Sn Sb Те I
0 ,8 9 0 ,9 9 1 ,5 1,7 1,8 2,1 2,6

2 - ж  а д  в а л

Баъзи моддаларнинг термодинамик катталиги ( 9 )

М одда ф ормуласи ДН°2о8
к Ж /м о л ь

ДО°298
кЖ /м оль

S°298
к Ж /м о л ь

А й(к) 0 0 4 2 ,6 9
A g 20(K) — 3 0 ,5 0 — 10,82 121 ,7

А , (к) 0 0 28 ,31
A l 203(K) — 1675,0 — 1576,4 5 0 ,9 4

B a (K) 0 0 6 4 ,9
BaO — 56 6 ,6 — 528 ,4 7 0 ,3
С (графит) 0 0 5 ,7 4
C O (D — 110,5 - 1 3 7 ,2 7 197 ,4
с о 2(г) - 3 9 3 , 5 — 394,38 2 1 3 ,6
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М одда формуласи ДН°298
к Ж /м о л ь

a g °298
к Ж /м о л ь

S°298
кЖ /м оль

52,26 68 ,1 2 2 1 9 ,4
— 74 ,8 5 — 50,79 186,19

—2 2 7 ,6 — 174,77 160,7
0 0 41 ,6 2

- 6 3 5 , 1 —604 ,2 3 9 ,7
— 986 ,2 — 896,76 3 3 ,4

— 1579 — 1495,4 8 7 ,4 5
— 1206,0 — 1128,8 9 2 ,9
— 4125,0 — 3 8 9 9 ,5 2 4 0 ,0

— 9 2 ,3 — 95,2 7 186,7
0 0 23 ,7 6

— 1141,0 — 1046,84 81,1
0 0 3 3 ,3

— 165,3 — 127,19 42 ,6 4
0 0 2 7 ,1 5

— 2 63 ,68 —2 44 ,35 5 8 ,7 9
—8 2 1 ,3 2 — 7 40 ,99 8 9 ,9 5

0 0 130,6
— 241,04 — 2 2 6 ,8 188,74
— 2 8 5 ,8 4 — 237,13 69 ,9 6
—492,71 — 393,13 132 ,93
— 370,28 —251 ,58 117,15

0 0 3 2 ,5 5
— 6 01 ,24 — 569,6 26 ,9 4

— 1096,21 — 1029,3 6 5 ,6 9
33 ,8 9 51 ,84 2 4 0 ,4 5

9 ,3 7 9 8 ,2 9 3 0 4 ,3
— 46,1 9 — 16,64 192,5

— 315,39 — 2 0 3 ,9 9 4 ,5 6
0 0 20 5 ,0 3

— 1492,0 — 1348,8 114 ,5
— 217 ,86 — 188,49 6 7 ,4
— 859,3 — 8 0 3 ,7 5 4 2 ,0 9

0 0 4 1 ,5 9
— 349,0 — 3 1 8 ,1 9 4 3 ,5

С2н<

4̂(Г)
-2п Цг)

СН,
С2Н5ОН(с)

^(К)
С а 0 (к)

Са(ОН)2(к)

CaSl'° S (K) 
СаС03(к) 
Са3( Р 0 4) 
НС1„
Сг,

‘ (Г)

‘ (к) 
СГгОз(к)
Си(Ю
С и ° (к,

F e (K)

F e 0 ( K )

Fe20 3(Kj
H 2(r)

Н2°(буг)
H20 (C) 
k n o 3(k)
K N 0 2(k)

M g (K )
MgO(K)
MSC 03(K)
N 0 2(r)

NH3(r)
n h 4c i w

°2(r)
рг05(Г)
Р Ь О (к)
S i 0 2(K)

Z n (K)

Zn° ( K)
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Айрим 0,1 н электролит эритмаларнинг 18 °С  даги  диссоциланиш 
д ар аж аси  а  (% )

М одданинг
формуласи а М одданинг ф ормуласи а

H N O , 92 КОН 89
HCI 91 NaOH 84
НВг 90 Са(ОН)2(*) 78
Н1 90 N H 4OH 1,3
h 2 s o 4 58
н 3 р о 4 36 Тузлар
h 2 s o 3 2 0 Тури: M e-A (K C I) 83
H F (*) 7 ,0 Тури: Ме2 —А 2 ~ — (K 2 S 0 4) 75
с н ^ с о о н 1,3 ёки Ме2 + А 2  (ВаС12) 75
Н 2СОз 0 ,1 7 Тури М е + А 3 - (К 3 Р 0 4)
HCN 0 ,0 0 7 ёки М е3 + А 3 —(А1С13) 65
H 2S 0 ,0 7 Тури Ме2 + А 2 _ (C u S 0 4) 40

*  Кучли электролитлар учун —  ш артли  диссоциланиш д ар аж аси . 
КУп асосли (негизли) кислоталар учун берилганлар диссоцнланиш- 
нинг I боскичига тсгишлидир.

5- ж  а д в а л

Айрим кучсиз электролитлар учун диссоциланиш константаси, Кр,
(25  °С  д а )

М одданинг
ф орм уласи

Диссоциа- 
ция бос- 

кичи
К

М одданинг
формуласи

Д иссоци а
ция бос- 

Кичи Kg

н 2о 1 , 8 - 1 0 - i e H2s I 1 , 1 - 1 0 “ ,
н к о 2 4 ,6 - 1 0 - “ H S - 1 1 1 , 0 * 1 0  i 4

H2S i0 3 I 2 , 0 - 1 0 - w H2CO, I 4 ,4 5 - lO- 7

H SiO g- II 1 , 0 - 1 0 — 1 2 Н С О ,- 1 1 4 , 7 - 10- 1 1

h 2s o 3 I 1 ,7 - lb - 2 h , p o 4 I 7 ,1 1 - 1 0 — 3
H S O ,~ II 6 , 8 - 1 0 _ 8 H 2 P 0 4-- II 6 ,3 4 - 10~ 8

HCN 4 ,8 - 1 0 - 1 ° h p o 42- III 1 ,2 6 - 1 0 — 1 2

H 2C i 0 4 I l , 8 - 1 0 - i CH3COOH 1 ,7 5 - lO" 6

H C r0 4- II 3 ,2 - 10- 7 n h 4o h 1 ,7 7 - 10~ 6
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Кийин эрувчан моддаларнинг 25 °С даги эрувчанлик 
купайтмаси (э. к.)

М одданинг
формуласи ЭК Модданинг

формуласи ЭК

AgBr 6 , 3 - Ю -13 А1(ОН)3 1 ,9 -1 0 “ 33
AgCl 1 ,5 6 - 10-1» BaC03 7 , 0 - IO- 8
Agl 1 ,5- Ю- I 6 BaCr04 2 ,3 -1 0 -1 °
Ag3P 0 4 1 , 8 -  10—ie B aS04 1 , 1- 10- 1°
A g2S 5 ,7 -1 0 -5 1 CaCOj 4 , 8 - 1 0 - “
C aS 04 6 , 1 - 1 0 - 5 Mn(OH)2 5 ,0 -1 0 -1 2
С а з ( Р 0 4 )  2 1 ,0 -1 0 -2 5 MnS 1 ,4 -1 0 —15
C aH P 04 2 ,0 - 10- ° PbCl2 1 ,7 -1 0 - 5
Ca(OH) 2 6, 0- i o - « PbBr2 4 , 5 - 10_ 6
CdS 1 ,0 - 10- 2» РЫ 2 8 ,7 - 1 0 - »
Cu(OH ) 2 5 ,6 -1 0 -2 » PbS l.O -lO - 28
CuS 4 , 0 - 10~ 39 P bS04 2 , 0 - 10- *
Fe(O H )2 4 , 8 - 1 0 - i e H 2S i0 3 1 , 0 - 10- 1°
Fe(O H ) 3 4 , 0 - 10~ 38 SrC03 1, 1- i o - »
FeS 4 , 0 - IQ -1 9 S rS 0 4 2 , 8 - 10“ 7

7- ж  а д в а л
Стандарт оксидланиш-цайтарилиш (электрод) потенциаллари

Элемент О ксидланган ш акли К.айтарилган ш акли Ф°, в

А з о т N O ^ "  +  2 Н +  +  е  N 0 2 ( г а з )  +  Н 20 4 - 0 ,7 5 5

N O J*  +  2 Н +  +  2с =fs n o 2~  4 -  Н 20 4 0 , 8 4
А л ю м и н и й А 13 +  +  Зе А1 — 1 ,6 6
Б р о м В г О ~  +  Н 20  +  2е В г ~  +  2 0 Н - + 0 , 7 6
Б р о м Вг2(с) —  2е 2 В г ~ +  1 ,0 6

B r O J "  +  5 Н +  +  4е ** Н В Ю  +  2 Н 20 +  1 ,4 9

Н В Ю  +  Н +  +  2 7  * *  В г-  +  Н 20 +  1 ,3 4

B r O f  +  6 Н +  +  6 е  * *  В г“  +  З Н 20 +  1 ,4 4

В о д о р о д 2 Н +  +  2 l  Н 2 0 , 0 0

Т е м и р F e 2+  +  2г F e — 0 , 4 4

F e ( O H ) ,  +  Н +  +  Г  =*=■= F e ( O H ) 2 +  Н 20 + 0 , 2 7

Й о д
F e 3+  +е** F e 2+ + 0 , 7 7

1г(Ю Ч - 2е 21“ + 0 , 5 4

Н Ю  +  Н +  +  2е * *  1“  +  Н 20 + 0 , 9 9

I O J - +  6 Н +  +  6е “  4 -  З Н 20 +  1 ,0 9

I O j f  4  5 Н +  +  4 е  * *  Н Ю  +  2 Н 2 0 +  1 ,1 4  -
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Эл емент О ксидланган ш акли К,айтарилган ш акли ф °. ° в

Ю Г  +  12Н + +  10е *=<= 12 +  6Н 20 +  1 ,19

Кадмий Cd2+  +  2е p t Cd — 0 ,4 0

Калий К +  +  е  з=ь К — 2 ,9 2

Кальций Са2+  Ч~ 2е * *  Са — 2 ,8 7

Кислород 0 2  +  2 Н +  +  2 е * * Н 2 0 2
4 -0 , 6 8

0 2  +  4 H +  +  4f?=f±2H 20 +  1 ,23

Н 2 0 2 +  2 Н +  +  2 < ? ^ 2 Н 20 +  1 ,78

К обальт Со2"*" +  2е Со — 0 ,2 8

Со3 +  +  е apt Co2+ +  1,81

Литий L i +  +  е 3=t Li — 3 ,0 4

Магний M g2+  +  2е Mg — 2 ,3 7

Марганец Мп2+  +  2е ч *  Мп — 1,18

МпО^- +  МпО2 - 4 -0 ,5 6

М п О ^ 4- 2Н20  +  Зё М п 0 2  +  4 0 Н ~ 4  0 ,6 0

М п О ^ 4 -8 Н +  +  5ё * *  Мп2 +  +  4 Н 20 4 -1 ,51

Мис С и2+  +  2ё * * С и + 0 , 3 4

Cu2 +  +  е C u + + 0 , 1 5

М ишьяк H ,A sO „ +  З Н +  +  2е =n= H A sO , +  2H 20 +  0 ,5 6

N i2+  +  2 е  =f± Ni —0 ,2 5

Ni(OH ) 3  +  £ N i(O H )a +  O H - + 0 , 4 9

К,алай Sn2+  +  2 e 3 =tSn —0 ,1 4
4 -0 ,1 5

Симоб H g2+  +  2e 4=t Hg + 0 , 8 5

2H g2+  +  2e * *  H g2+ + 0 , 9 2

Кургошин Pb2 +  +  2e*±  Pb — 0 ,1 3

Pb4 +  +  2e 4 = tP b 2 + +  1,69

О лтиш  угурт SO 2 -  +  H 20  +  2e S O j +  2 ° H ~ —0 ,9 3

S  +  2e" *=*= S 2— — 0 ,4 8

S O 2 -  +  8 H +  +  8 e =t± S 2~  +  4H20 + 0 , 1 5

SO 2 -  +  4 H +  +  2e **  H 2 S 0 3  +  H20 +  0 ,1 7

S oO o-  +  2i*=*= 2 S O l ~ + 2 , 0 1

К умуш A g +  +  e **= Ag + 0 , 8 0

Стронций S r 2 ”*-  +  2e **  S r
— 2 ,8 9

Фосфор H 3 P 0 4  -f 2 H +  +  2 ё  ^  H 3 POa +  H 20 — 0 , 2 8

Ф тор F 2  +  2e = f *2 F ~ 4  2 , 8 5

C I O ^  +  2 H +  +  2e * ±  С Ю 7  +  H 20 +  1 ,19

С12  +  2 ё ^ 2 С 1 ~ +  1 ,3 6
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Элемент О ксидланган шаклн 1^айтарнлган ш акли Ф°, св

Хром

Рух

Сг2+  +  2« ^  Сг 
Сг3+  +  е ** Сг2+

Сг20 2 -  +  14Н+ +  6?=,* 2Сг3+  +  7 Н ,0  

Zn2+ +  2е ** Zn

— 0,91  
—0,41  

+  1 ,33  
- 0 , 7 6

Бу жадвалда А. А. Кудрявцев мзълумогдпридш фоЧд^лшилган.

8 - ж  а д в а л
Металларнинг кучланншлик натори

Э лекгрэдяаги  Ж1эа ён 25CC да Электроддаги  ж араён 25°C да
тенгламаси Ф° тенглам аси ф°

L i+ - f  ' t  ;£ L i — 3,0 4 5 Со2+  +  2ё Со — 0 ,2 7 7
R b+ +  е ^  Rb — 2 ,9 2 5 N i2 + + 2 7 ; £ N i — 0 ,2 5
К +  +  ё  ^  К — 2,924 Sn2+  +  2е Sn —0 ,1 3 6
Са2+ +  2е Ц С а - 2 , 8 0 6 Pb2+  +  2e ^ lP b — 0 ,1 2 6
N a +  +  е Na - 2 , 7 1 4 2 H +  +  2d = £ H3 — 0,00
Mg2+  +  2e ; £ M g — 2,363 Bi3+  +  3 e ^ lB i + 0 ,2 1 5
А13+  +  З е ; £ А 1 — 1,663 Cu2+ +  2e ^ :C u + 0 ,3 3 7
T i2+ +  2e Ti —  1,630 A g +  +  i  +  Ag + 0 ,7 9 9
Mn2+  +  2e ^  Mn — 1,179 Hg2+  +  2e ; £ H g + 0 , 8 5
Cr2+  +  2e =£ Cr — 0,9 1 3 Pt2+ +  2(?^ lP t +  1 ,188
Zn2+  +  2e -z . Zn — 0,7 6 3 Au3+ + 3 e ; £ A u +  1,496
Fe2+  +  2e z£. Fe — 0,4 4 0 Au-*" +  e ^  Au +  1,692
Cd2+  +  2 e ^ :C d — 0,403
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СИ системасининг му^им бирликлари ва уларнинг узга системалар 
бирликлари билан муносабати

К аттали к
СИ бирликлари 
(белгиланиши.

£ з г а  системалар бирликлари билан 
муносабати

^лчами)

Асосий
катталиклар

Узунлик Метр (м) 1 м =  100 сантиметр (см) =  1,0936 ярд 
1 см =  0,3937 дюйм 
1 дюйм =  2,54 см =  0 ,0254  м

Масса
1 ангстрем (А°) =  10— 1 0  м

Килограмм (кг) 1 кг =  1000 грамм (г) =  2 ,205  фунт
1 фунт =  453,6 грамм (г)
1 масса атом бирлиги (м. а. б.) =  
=  1,6005310—24 г

Ва^т Секунд (с) 1 сутка =  86400 с
1 соат =  3600 с

Ток кучи
1 минут (мин) =  60 с

Ампер (А)
Дарорат Кельвин (К) ОК =  — 273,15°С  (Цельсий) =  —

=  —  459 ,67 °F  (Фаренгейт) 
° F '= ( 9 1 5 ) ° C  +  32°
°С  =  (5 /9) • ( °F  — 32°)

Ёрурлик
К =  °С  +  273,15°

Ка ндела (кд)
кучи
Модда Моль
мшуюри

Му^им физик-химиявий доимийликлар

Массанинг атом бирлиги 1 м. а. б . =  1, 66057• Ю—27 кг 

6 ,022169-10 23 м. а. б. =  1г 

Электрон заряди е =  1,6022 • 10 19 Кл
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Нейтроннинг туррун ^олатлари массаси

тп == 1,00866 м. а. б. ; тп =  1 ,67495-Ю” 21 г. 

Протоннинг туррун ^олатдаги массаси

т р =  1,00728 м. а. б. 

тр =  1 ,67265-1 0 ~ 24 г 

Электроннинг туррун те — 5 ,4 8 5 8 0 -10—4 м. а. б. 

^олатдаги массаси те =  9 ,1 0 9 5 3 -10—28 г 

Моляр газ доимийси R =  N K—: 8,3144 Ж  (К-моль) =-= 

— 0,082057 л. атм (К-моль) 

Больцман доимийси К  =  1 ,38066-10—33 Ж /К  

Планк доимийси К  =  6 ,62 6 2 -1 0 —34 Ж /с  

Фарадей доимийси F — Ne =  9 ,6 4 8 5 -1 04 Кл/моль 

Ёрурликнинг вакуумдаги тезлиги с  — 2 ,997925-109 м /с  

Авагадро сони N  =  6 ,0 2 2 0 4 5 -1023 моль- 1  

л  сони (пи) л  =  3,1415926536

Бирликлар ^осллася

Дажм Куб метр (м3) 1 литр (л) =  10—* м3 =  1,057 квартлар 
1 дюйм3 =  16,4 см3

Куч Ньютон 1 дина (дн) =  10—5 Н
(Н- мкг/с2)

Босим Паскаль 1 атмосфера (атм) =  101325 Па
(Па- Н /м 2) =  760 мм см. ус =  14,70 фунт дюйм 

=  1,013- 10е дн см*
Энергия Жоуль 1 калория (кал) =  4 , 184 Ж

(ж- Н.м) 1 электронвольт (эВ) =  1,6022- 1 0 ~ 1вЖ  
1 эрг =  6 ,2 4 2 0 -1011 эВ 
1 Ж  =  Ю7 эрг
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Номланиши Ф ормула К а,

Нитрит кислота h n o 2 4 ,5-10-1
Аскорбин кислота н с 6н 7о„ 8,0-10-5
Азид кислота H N , 1,9 -10-5
Бензол кислота н с 7н 6о 2 6 ,5-10-5
!Борат кислота Н 3 В 0 3 5 ,8 -10- 10
Вино кислота Н 2 С 4 Н 4 О 0 1, 0 - 10—3
й о д а т  кислота н ю , 1,7 - 10~1
Лимон кислота Н 3 С 6 Н 5 0 7 7 ,4 -1 0 — 4

М алон кислота Н2С3Н2О4 1,5 -10—3
С ут кислота нс3н 6о 3 1, 4 - 10~4
Чумоли кислота н с н о 2 1,8-10—4
Арсенат кислота H 3 A s 0 4 5 ,6 -1 0 “ 3

Арсенит кислота H 3 A s 0 3 6,0- ю - 10
Водород  пероксид Hfo, 2 ,4 -  Ю- I 2

П ирофосфат кислота H4p2o 7 3 ,0 - 1 0 - 2

Пропион кислота н с 3н 6о 2 1 ,3 -1 0 -5
С ульф ат кислота H 2 S 0 4 кучли кислота
Сульфит кислота h 2 s o 3 1 , 7 -1 0 - 2

Сульфид кислота H 2S 5 , 7 - 10— 8

К арбон ат кислота н 2с о 3 4 ,3 - 1 0 - 7
С ирка кислота н с 2н 3о 2 1,8-10-5
Ф осф ат кислота н , р о 4 7 ,5 -1 0 — 3

Ф торид кислота HF 6,8-10—1
Х л орат  кислота н с ю 3 3 , 0 - 10~ 8

Х лорсирка кислота НС 2 Н 2 0 2 С1 1 ,4 -1 0 “ 3

Ц ианид кислота HCN 4 , 9 - 10_ 1 0

Ц ианат кислота HCNO 3 ,5 - 1 0 — 4

О ксалат кислота н 2с 2о 4 5 ,9 -10-2

Асосларнинг диссоциланиш константалари (25 °С да)

Номланиш Ф ормула Kb

Аммиак N H 3 1 , 8 - 1 0 - 5
Анилин CeH 5 N H 2 4 ,3 - 1 0 ~ 1 0

Гидразин h 2 n n h 2 1,3- i o - °
Гидроксиламнн h o n h 2 1,1-10—s
Диметиламин (C H ,)2NH 5 ,4-10—1
М етиламин c h 3 n h 2 4 , 4 - 1 0 - '
Пиридин C 5 H 5 N 1 , 7 - 10-"
Триметиламин (C H ,),N 0 , 4 - 10- 5
Этиламин C 2 H 6 N H 2 6 ,4  - 10“ 4
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Баъзи бирикмаларнинг эрувчанлик купайтмаси (25 СС да )

Номланиши Формула Ж

Барин гидроксид Ва(ОН ) 2 5 IO—3
Барий карбонат ВаС03 5,1 10~ »
Барий фосфат Ва3(Р 0 4)2 3 ,4 10-23
Барий сульфат B aS 04 1,1 10- i u
Темир (П )-гидроксид Fe(O H )2 8,0 Ю- l e
Темир (П )-карбонат F eC 03 3 ,2 10- и
Темир (Ш )-гидрок си д Fe(OH)3 4 10- з а
Олтин (I)-хл ор и д AuCl 2,0 1 0 ~ 13
Олтин (III)-хл ор и д AuCl3 3 ,2 10-25
Кадмий гидроксид Cd(OH)2 2 ,5 10- 1*
Кальций гидроксид Ca(OH)2 5 ,5 10- »
Кальций сульфат CaSO, 9,1 1 0 - 5
Кальций фосфат Ca3(P 0 4) 2 2,0 Ю-25
Кобальт (II)-гидроксид Co(OH)2 1,6 10-15
Кобальт (Ш )-гндрок си д Co(OH)3 1,6 10—11
Лантан йодат L a(J03)3 6,1 IQ-12
(Магний гидроксид Mg(OH)2 1,8 10- n
М арганец гидроксид Mn(OH)2 1,9 10-13
М арганец карбонат M nC03 1,8 10-11
М арганец сульфид MnS 1,0 1 0 - 15

:Мис (1)-бром ид CuBr 5 ,3 10- »
|М ис (I)-сульф ид Cu2S 2 ,5 10-43
Мне (II)-ги д р ок си д Cu(OH)2 2,2 10-20
Мне (II )-к а р б о н а т CuC03 1 ,4 IO- ю
Никель гидроксид N i(O H )2 1,6 10- »
К,алай (II)-гидроксид Sn(OH)2 1,4 10-28
1^алай (П )-сульф и д SnS 1,0 10-25
Симоб (1)-сульф ид Hg2S 1,0 10-47
Симоб (1)-хлорид Hg„Cl2 1,3 10—13
Симоб (II)-гидроксид He(OH ) 2 3 ,0 10- 2»
K,ypFOHlHH гидроксид Pb(O H )2 1,2 10- 1*
К,уррошин сульфат P b S 0 4 1,6 10—8
K,ypFomnn карбонат P bC 03 7 ,4 10-11
Кумуш арсенат a , , , a s o 4 1 ,o IO- 22
Кумуш  бромид AgBr 5 ,0 10—13
Кумуш  карбонат Ag„C03 8,1 10-12
Стронций карбонат SrC03 1,1 Ю- i o
Хром (III)-ги др оксид Cr(OH)3 6 ,3 10-31
Церий (Ш )-ф т о р и д CeF, 8 10-16
Р ух гидроксид Zn(OH)2 1,2 10—17
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Булимлар буйича масалалар

Химиянинг асосий ^онунлари.
Оддий стехиометрик ^исоблар

1. К,уйида келтирилган м оддалар ^ар бирининг формулала- 
лари буйича массасини анщ ланг: а) тионилхлорид SO C b; б) тал
лий оксалат Т12(С20 ,|); в) ксенон тетрафторид.

2. М ассаларини ани^ланг: а) С 0 2 нинг 2 молини; б) криптон- 
нинг 3 ,5 8 -1023 атомини; в) НС1 нинг 4 ,8 3 -1024 молекуласини; 
г) С2Н 4 нинг 0,0090 молини.

3. 300 кг алюминийда м авж уд булган А1 атомларига тенг Na 
атомларини олиш учун цай массага тенг натрий метали намунаси- 
ни олиш керак б^лади?

4. К,уйидаги таркибга эга м оддалар эмпирик формуласини курса- 
тинг;

а) 28,0%  N, 72% Ag; б) 93,22%  Мп; 6,78<% Q  в) 10,4% С;
27,8%  S; 61,7% С1; г) 83,0%  J; 7,85%  С; 9,15%  N .

5. Тенгламаларни охирига етказинг;

а) Li3 ^ (к_аг) ^  Н20(С,- ' ^  ®̂ (сувли)
б ) Р В г З (с )+  н 2 ° (с )  ^  Н зр О з(сувли ) +  Н В г(сувли '
в ) Mg3B2(KaT) -f- H20 (c)- M g (0 H )2(cyBJ1B) -j- B2H6(r)

г) CCl4(r)+  0 2(r) ->■ СС120 (Г)+  С1г(Г)

д) La (М 03)3(сувли) +  Ва (ОН)2(сувлн) -*■

L a  ( ° Н )з(Кат) +  В а ( № 3) 2(сувли)

6 . КгСг20 7 да з^ар бир элементнинг нисбий мицдорини (масса- 
си буйича) ^исобланг.

7. Н 3 РО 4 да  водород, фосфат ва кислороднинг нисбий ми^до- 
рини (массаси буйича) ^исобланг.

8 . Д енги з суви анализ ^илинганда унинг з^ар литрида 3,41 - 
•1 0 - 9 г фосфор ва 7 ,98-10—4 г азот борлиги аницланди. Д енги з су- 
вининг э^ар литрида фосфор ва азотнинг цанчадан моли эриганли- 
гини топинг.

Атом тузилиши. Химиявий борланиш ва молекула тузилиши

1. К,уйидаги атомлар ёки ионлар ташки электрон ^обш утрнинг  
^айсисида электрон октети м авж уд булади? a) S; б) О 2 - ; в) Ne;
г) Са2+ , д ) К + .

К,уйидаги жуфт ионлардан ташкил топган бирикмалар формуласини 
ёзинг: а) A l3+ ; NO3- ;  б) Fe3+ ; О2 - ; в) Сг3+ ,  С1; г) N H 4+ ,  S 0 24—, 
А) Са2+ ,  О2 - .
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3. К,уйида келтирилган бирикмаларнинг ^айси бири ион бокланиш, 
цайси бири ковалент боианиш  билан богланган: a) NH 3; б) K 2S; n) Вг2;
г) С120 ;  д) ВаС12; е) FeO.

4. Нима учун галогенларнинг атом номери ошган сари электр 
манфийлиги камайиб боради?

Термохимия. Химиявий термодинамика элементлари

1. Кинетик энергиянинг потенциал энергиядан фарцини айтиб 
беринг. Резина лентаси, шам чиро^ ва р и ш т  мисолларида сизга 
маълум булган энергия хилларини тушунтиринг.

2. Ой массаси 7 ,3 -1022 кг га тенг. У Ер атроф ида 1 ,0 -105 см/с 
яизи^ли тезлик билан ^аракатланади. Ойнннг Ерга нисбатан кине
тик энергиясини топинг.

3. 32 г массага эга метеорит Ер атмосферасига 22 км/с тезлик 
билан кирди. Агар у ер юзасига 0,3 км/с тезлик бнлан урилган 
б^лса, метеоритнинг кинетик энергияси цанчага узгарди? Энергия
нинг са^ланиш ^онунига биноан метеоритнинг йуцолган энергияси 
цай хиллардаги энергияга айланди?

4. 3 ,5  г Na(1(;aT) сув муллигида ^уйидагича реакция:

2 Na(KaT) + 2 Н 20 (с) ■ 2№ О Н <сувли) + Н 2(Г)

амалга ошганда юзага келувчи иссшушк эффектини ^исобланг. 
Ж а в о б :— 56,0 кЖ.

5. Куйидаги берилган исси^лик эффектидан фойдаланиб,

H 2(r)T -F 2(r)- .2 H F (r); Д Н = - 5 3 7  кЖ  

С(кат) + 2 F 2(r) - CF4(r.; Д Н = — 680 кЖ

этиленнинг фтор билан реакцияси исси^лигини ^исобланг:

C2H ^ r)-(-6F 2(r) ^2C F 4(r)-f-4H F(r)

6. Стратосферада цуйидаги реакция
HO(r)+ C l 2(r)->H O C l(r)-f-Cl(r) амалга ошуви мумкин д е б  тахмин щ - 

линмоцда. Куйидаги маълумотларга таяниб, ю ^оридаги реакция 
учун энтальпия узгаришини ^исоблаб топинг:

С12(г) ->■ 2С1(Г); Д Н = 2 4 2  кЖ  

Н 20 2(г) —> 2НО(г); А Н = 134 кЖ  

Н 20 2(r)+  2С1 (г)-»-2НОС1 (г); АН =  — 20Э кЖ

7. Д арахтдан  янги узиб олинган олманинг массаси 120 г га 
тенг булиб, калорнялиги 62 Кал ни ташкил этадн. Б у  калорияли- 
лик углевод туфайли эканлигинн ^исобга олиб, олм адаги сув М1Щ- 
дорини процентда ^исобланг.
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в. СН 3О Н (г) нинг ^осил булиш исси^лиги— 201,3 кЖ /молга 
тенг. 25°С да СН3О Н (с) нинг бугланиш исси^лиги 37,4 кЖ /молни  
ташкил этади. Ушбу жараёнлар тенгламасини тузинг ва цуйидаги 
реакция учун Д Н  ни ^исобланг:

2С(каг) + ° 2( r )+ 4H2ir) 2СН3ОН(с)

Химиявий кинетика ва химиявий мувозанат

1 . Куйидаги реакцияларнинг ^ар бири учун сарфланаётган ^ар 
бир реагент ва ^осил булаётган ма^сулот тезлиги орасидаги 6 o f - 

лицликни ани^лаиг:

а) 3H 2(r)+ N 2(r) - 2N H 3(r)

б) 2NOCI(r)--> 2NO(r)+  C l2(r)

в) H J(r)+ C H 3J(r) ■ СН4(Г)+  ^2(Г)
2 . 2 0 3(г) 3 0 2(г) реакциясида маълум ва^т ичида сарфланган  

озоннинг уртача тезлиги 9 ,0 -1 0 - .  атм/с тенглиги ани^ланган. 
Ш у вацт ичида 0 2 нинг ^осил булиш тезлигини топинг.

3. 2NO(r)+  2Н2(г) • N 2(r)-)-2H20 (r) реакциям учун МОшшг сарфла- 

ниш ва NjHHiir ^осил булиш тезлигини аницланг.
4. 3- масаладаги реакция Н 2 б^йича бнринчн тартибга ва N 0  

буйича иккинчи тартибга эга. Реакция учун тезлик тенгламасини 
ёзинг.

5. 3- масаладаги реакция учун реагентлар концентрацияси ^ар 
литр учун мол (моль/л) да  ифодаланган булса, уш бу реакциянинг 
тезлик констаитаси ^андай бирликларда топилади?

6 . Гетероген катализатор активлиги уни тайёрлаш  усули ва 
^уллаш олдидан утказилгаы ишловга богли^ б^лади. Кунинг са- 
баблари нимада?

7. М олекулалар учрашуви химиявий реакцияларга олнб кели- 
ши мумкин булган цандай факторларни биласиз?

8 . К,уйидаги реакцияларнинг ^ар бири учун мувозанат конс- 
тантасини ифодаланг:

а) 2S02(r)+02(,.):*:i:2S03(r)
б) ZnO(KaT) +  H2(r)<=tZn(KaT) +  H 20 (r)

в) H 2(r)+ C 0 2(r)^ C 0 (r)+  6H20 (r)

r) 4N H 3(rj-L 3 0 2(rj 2N 2(rj +  GHjOjp)

д) NH.tN 0 2(KaT)^ N 2(r)+ 2 H 20 (r)

9. Газ ^олдаги водород йодид 4253С даги идишга солинганда  
цисман водород ва йодга парчаланади:

2HJ(r)-^ H2(r)+ J 2(r)
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Мувозанатдаги аралашма анализи [Н 2] =  4 ,7 9 1 0 “ 4М, [J 2] =  4 ,79  
10—4М ва [H J ]= 3 ,5 3  10—3М га тенглигини курсатди, Курсатилган ^а- 
роратдаги К с ни топинг.

10. Мувозанатдаги система С(^ат) -f-C 02(r)=r*2C0(r)> Д Н = 1 1 9 ,8 к Ж  га 
^уйидаги узгаришлар цандай таъсир этишини аницланг (Ле- Шателье 
принципи асосида):

а) С 0 2(г) нинг цушилиши;
б) С (кат) й и н г  ^ушилиши;
в) маълум ми^дордаги иссшушкнинг киритилнши;
г) системанинг си^илиши;
д ) катализаторнинг киритилнши;
е) С 0 2 чицариб юборилиши.

Эритмалар. Эритма таркибини ифодалаш усуллари

1. К уйида келтирилган эритмаларнинг ^ар бирида:
а) 0.358М  ли C u (N 0 3) 2 эритмасининг 256 мл да;
б) 0,0567 М ли Н Вг эритмасининг 4,00-10* мл да;
в) 0,565%  NaCl сацловчи NaCl сувли эритмасининг 450 г да  

эриган м одданинг моллар сонини ^исобланг.
2 . СиС12 сувда  эриганда иссицлик аж ралади (46,4 кЖ /м оль  

СиС12) Л е-Ш ателье принципидан фойдаланиб, ^ароратнинг ш у туз  
эрувчанлигига таъсирини ани^ланг.

3. Агар H gC l2 нинг 0,01 М ли эритмасидан ток ^тказилса, 
КС1 нинг ш ундай эритмасидагига Караганда лампочка кучсизроц  
ёнади. Бунинг боиси нимада?

4. КУрсатилган коллоидларнинг цай бири гидрофил, цай бири 
гидрофобга киришини ани^ланг:

а) гомогенлаштирилган сутдаги сариёр;
б) ж еле;
в) коллоидал олтиннинг сувли эритмаси;
г) гоголь-моголь.
5. Соч ювиладиган шампунлар одатда натрий лаурилсульфат  

(СН 3 (СН 2)ц  O SO ^~Na+) хилидаги ювиш воситасини са^лайди. 
Ш ундай м одданинг сочни тозалаш  сабабини тушунтиринг. Сочдан  
табиий мойларнинг ювилиб кетиши нимага борлиц?

6. К,уйида келтирилган ионлардан цайси бири сувли эритм ада  
кучли равиш да гидратланади: К+, C s+ , Cu2+?

7. М узлаган й^лга NaCl ёки СаС12 каби тузлар сепилса, м уз  
эрийди. Ж араённи тушунтиринг.
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1 . К,уйида келтирилган тенгламаларни тенглаштириб, з^ар бир 
з^олат учун ^ай модда оксидланаётгани, ^айси бири ^айтарилаёт- 
ганини курсатинг:

а) ^ е(цат) "Ь ^^"(сувли) "Ь (сувли) Р е (3+ „ли) + S 0 2(r)+  Н 20 (с)
б) С12 (г )+ ОН (сувли) -*-С1 (Сувли) + С 1 0  (СуВЛИ) +  H 2OjC|

в ) ^ п(цат) “Ь  ^ 0 3 (сувлИ) +  Н + ( С у в л щ  -*■ 2 п 2+ ( Сувли  ̂ -f- ^ Н 4(Су ВЛИ) +

+  Н 20(c) _
г) Мп04 (сувли) +  S2 (СуВл И) +  Н20,с)^ М п 0 2(кат) +  S(KaT) +

~f~OH (сувли)
д) ^  2̂ 2( С у В .'IИ ) 4~ М п04 (сувли) ~Ь Н + (суВЛИ) ~ ®2(Г)“Ь (сувли) “Н

+  н г ° (с ) .
Жавоб: а) Ярим реакциялар цуйидаги тенгламалар билан ифодала - 

нади: 2[Fe(KaT) ^  Fe s+ (cyM11) +  3*] ва 3 [SO 1 ^(сувли)- !-  44^"(сувли) +
~f—2. e S 0 2(rj-f~ 2 Н 20 (С)

Балансланган тенглама куриниши цуйидагича булади. 2Fe(KaT) -)- 
+  12Н + (сувли) + 3S 0 42-  -  2Ре(супли) + 3  S 0 2(r)+  6 Н 20 (с). Бу реакцияда 

Fe оксидланади, S 0 4—цайтарилади. б) С12(г)+  2 0 Н _ (сувли) -  С1—(СуВЛИ) 
+ С Ю ~ ( СувлИ) +  Н 20 (С). Бу реакцияда хлор бир йула хам оксидланади, 
?(ам ^айтарилади.

2. Гидразин N 2H 4 ва диазот тетраксиди N 20 4 цуш нлганда ^зи  
алангаланувчн аралашма з^осил ^илади, у  ёнилги сифатида к^л- 
ланилади. Реакция ма^сулотлари булиб Н 2, N 2 ва Н20  аж ралади. 
Реакциянинг т^лиц химиявий тенгламасини тузинг; уш бу реак
цияда ^айси м одда цайтарувчи ва цайси м одда оксидловчи экан- 
лигини аницланг.

3. К,уйидаги реакция амалга ошувчи гальваник элемент схе- 
масини чнзинг:

^ е(кат) " Ь ^ ^ с у в л и )  ^ е - + ( Сувли) "f" *-"и(кат) .

Расм да анод, катодни курсатинг, гальваник элементнинг м усбат ва 
манфий кутбларини белгиланг. Ионлар з^амда электронлар ^ара- 
кати йуналишини белгилаб, стандарт ш ароитда шу гальваник 
элемент з^осил ^илувчи э. ю. к. ни з^исоблаб топинг.

Ж авоб: Элемент стандарт потенциали 0,44 +  0,34 =  0,78 В га 
тенг.

4. ^ уй ида келтирилган заррачалардан цайси бири цайтарувчи  
б^либ хизмат ^ила олади (яъни цийин оксидланади):

a) N a+; б) С 1~; в) S O |_ r) С12?

Ж авобингнзни цисца ва аниц ^нлиб тушунтиринг.
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Ж авоб: Оддий ш ароитда N a+ бнлан SO^-  оксидланмайдилар. ^  
С 1~ электрохимиявий йул билан ёки кучли оксидловчилар ёрдами- 
да оксидланади. С12 ^ийин оксидланади, бунинг учун кучли ок
сидловчи зарур булади (Е° ми^доридан ^ам куринади).

5. Курсатилган заррачалардан ^айси бири одатда  оксидловчи 
булиб хизмат цилмайди (яъни цийинлик бнлан цайтарилади): 
a) F - ; б) С10^"; в) Na; г) С12?

6. Курсатилган заррачаларни уларнинг оксидловчилик ху су 
сияти орта бориши тартибида жойлаштиринг: Сг20 72- ,  Н20 2, Си2+;
С!2, Ог-

7. Курсатилган заррачаларни цайтарувчилик хусусияти орта 
бориши тартибида жойлаштиринг: Zn, J - ,  Sr^ 4-, Н 20 2, А1.

8. Курсатилган заррачалардан цайси бири нордон эритмада 

MnOJ~ иони билан оксидлана олади: a) CI; б) С12; в) Сг3+;
г) Fe2+ д ) Си ?

9. Эритма ^олатдаги А1С13 билан худди шу тузш шг сувдаги  
эритмаси инерт электродларда электролиз ^нлинганда турли ма^- 
сулотлар ^осил б^лишини тушунтиринг. Х,ар икки ^олда ^осил бу- 
лувчи ма^сулотларни ёзинг.

10. Нормал ш ароитдаги электролизда NaCl нинг сувли эритма- 
сидан 1 соат давом ида 2,00 А ток утказилганда неча литр хлор С1г 
ажралади?

11. Антифризларга цушилган оз ми^дордаги аминобирикмалар 
металл коррознясн ингнбиторлари ролини баж аради. М еталларни 
занглаш дан са^ловчи бундай бирикмалар (бренстед асослари) ху- 
сусиятини тушунтиринг.

12. Ерда ж ойлаш ган мис КУВУР гальванланган (рух билан 
^опланган) пулат цувур билан уланганда коррозиянинг цай тури 
вуж удга келишини туш унтирнб беринг.
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