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Yy kutobga KMMEaaH KMpuIl UMTHUXOHJIapUia cypanaguraH
Gapua macananap 6a€éH kuamHraH. KMMEHMHI yMyMuil Hasapuii
acociapMra Ba Macajajap cyuiura Karra 3uTubop Oepuira.

Knto6 onnit yKys 1opTiapura KUpyBYWIap YUyH MYJDKaJIaHIaH.
YHoan ypra maktabga KMME KypcUMHM SIKYHMil Takpopjaawl Ba Ou-
TUPHULL UMTHUXOHAapura taiépnanuiuiaa doixanaHuil MYMKHH,
LWYHUHIICK YpTa MakTad, KOJIexX, JULeH, akaleMUK JIMUIEH YKUTYB-
yunapu xam doitnansaHcanap 6yaamm.
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Y6y nampra Joup 6apya XyKYKIap XUMOA KWIHHALM Ba
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C¥3 BOIIH

Yuby kutobaa o1uil YKYB H0pTAapUra KMpyBYMIap Y4yH
KMMEJaH KMPULI UMTUXOHJIApUAAry Oapya macajganap €puTi-
rad. Kuto6na aactia6 KUMEHWHT YMYMHIi Ha3apuil acocaapu
yprauunaau (I xucMm) Ba my acocna aHopraHuk kumé (11 x.)
xamaa opranuk kuméuuur (III K.) MaB3ynapu Kypu® Yuku-
nany,

KutoOHUHr OyHAail Ty3MIMIUM aH4Yya Kyl yypailgurax
KAMYMIUKHM — YKyBYWwlap OUIUMKMIATH 103aKWIMKHH, SBHH
MaB3YHY 4YYKYp Hasapuii acocna 6ac¢H Kuna OMIMAcIUK HYK-
COHMHHU HYKOTHMIIra UMKOH OepHilM Kepak.

MacananapHu MyxokaMa KWIMLUTa KaTTa 3bTHOOp Gepui-
raH, Y4yHKY Map3yHU V3laluTUpraHavk cudary macanaiap €4a
oauwl 6unaH 6earwiaHaay. KUTOOHMHT yyala KMCMUAAQ HaMy-
HaBUii Macanajap euumiaapu Ouaan OepuiiraH.

KymiaHMa KeHr KMTOOXOH/1ap OMMAcHra MYJDKAIAHTaH,
YHnaH abuTypreHTAApAaH TAIIKAPH YPTa MakTal YKyBUMIApH
XaM MakTabHu OMTHPHIL UMTHUXOHJIApPHUTa Taii€paaHuia oii-
lajanuuuiapy MyMKuH., KutobaaH ypra Makrabaap, KOLIEX,
JUUEH Ba aKaneMuK JULEHIapHUHT YKUTYBYMIapU XaM (oii-
Aanadcanap Gynany.

Yprauuaniuy Max0ypuil 6ynrad (oactypia Hasapaa TyTUI-
raH) MaB3y WHMpHK Xxaphaapaa, KywumM4a (pakylsTaTuB) MaB-
3y, LIYHUHIAEK MUCOLIAp Maiina xapbaapaa tepunrad. Pakyib-
TaTMB MaB3y MakKTa® KUME KYpCHMHMHI 0ab3ud MyXUM macaia-
JNapuHU Tyaapox, o4nb Oepuiura Mymkamwnaswrad. 111 6yaum,
WUYHUHTEK, VINOY KY/UIaHMaaard HaMyHaBui Macaia/lapHu €Yuill
noueHt M. I'. XomyeHKo Ouaan Oupraaukiaa €3uLan.

HAIIPUAKETIAH

KutobHUHr Ma3Kyp Halupuaa Xyaa KyTiabd KuToOxoHmap-
HUHT GuKpiapuHy- xucobra oaub, xap Oup 600 oxupuna
UMKOHUAT Aapaxacuia 600ra AoMp TeCT XaMaa yIApHUHE e4U/IMIL
ycyanapy oepuanu. TecTnapHy Ty3uuaa Oeprad €piaMu yuyH
K. @. H., ToueHT Ackap Mygmaxoéra MUHHATIOPYUIUK OUIIU-
pamus,
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KHPHIII

1- §. Kumé danu Ba ynunr sasudasapu

KuMmé Tabumii paHnap KaTtopura Kupaad. Y MOIAaJapHUHT
TApKUOH, TY3UIUILHM, XOCCAllapy Ba Y¥3rapyiUIapUHU, IUYHUHI-
JeK, Oy ysrapuiunapaa convp OYaamurad xomucaaapHd ypra-
HaIu.

Kumeéra ¢an cudatuaa dSupunuu Mapra M. B. JlomoHOCOB
tappud Gepan: «Kumé (aHd XUCMIAPHUHI XOCCalapd Ba
y3rapMLLUIapUHM. .. XKUCMJIAPHUHT TAPKUOUHU YpraHaau... KuMé-
BMH y3rapuiwlapia Momajapia coaup Oynanurad xoaucanap-
HHHI ca0abuHK TYILYHTUPKUO Oepanu». KYpuuuod typubauku,
JIOMOHOCOBHMHI KMMEHMHI Ba3udanapyuHu TYIYHMILY X03Up-
M TyliyHYara SKMH KeJaau.

J. U. Mennences 1871 imnna «<kxumé dhaHuHy YpraHulHH
OOLLIOBYMIAP YYYH» MVY/DKAJUIAHTAH Y3MHMHD Malxyp «Knmeé
acocnapu» KMToOKaa KMMEra ¥3ura Xoc Ba SHT aHMK Tabpud
6epau. MenneneeB Tabpudura Kypa, Kumé — 6y anemenmaap éa
yaaprune bupukmanapu xaKuoaeu masaumMomoup.

Kumé ¢du3uka 6unaH y3Buid 60rFnaHranH. «by mkkana
(han, — neb €3raH snu JloMOHOCOB, — GMp-Oypu OKWIAH LIYHIA
OOFNaHraHky, ynap Oup-oMpucus Mykammajn 6yna oaMaiiau».
Kumé Ooiuxa tabumuii pannap Ba, alHMKCa, reoiaorust xamia
6uonorusa 6wian xam TyTawmd keraau. Knumé Omnan reonorust
ypracuna reokuMe aHu ByXyara Kenam, y EpHMHr Typau
CHUCTEMAApUAA KUMEBMIl 3JIeMEHTJIADHMHT TapKAJUIUMHU Ba
Kyuub 1opyvimuau ypranaay. Kumeé ounan omosnorus opacuaa
TAPMK OpraHM3MIapia coaup Oynandrad KUMEBMIA XKapaéHnap-
HM ypraHanurad OMoKuME, 6M0aHOPraHuK Ba OMOOPraHMK KUME
dannapu Tapkn6 tonay. KocMOkMME KOMHOT XKUCMIAPUHUHT
TAPKUOUMHU Ba 3JCMEHTIADHHUHI KOMHOTAA KY4ub IOPHILIMHUA
yprayanu.

Moppanap xyna Kyn. YaapHu ypraHMIiHMA OCOHAALUTHPULLL
yuyH 6y Moananap Typau Oearuwiapura kypa cuHdnapra 6ynu-
Hany. Macanad, Mabaym Oysirad Oapya MoQiaNapHM yyTa ry-
pyXra axpaTvll MyMKWH: 0douii moddanap, Mypakkaé modoasap
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6a aparauwmanap. Monnanapuu cuxrapra OVIMILHMHL XKyga KYII
Ooluika ycymiapy Xam 0op.

KHUMEHUHT 2HI MyXUM Ba3sudacu — OMAMHAAH OelIirnaaH-
rad xoccalu MOAJajJap OJHll Ba CaHoaT Mumad YMKAPUILKHU
KaqalIAlITUPULIAAH, YMKUHAMCH3 TEXHOJOTHUs SIPAaTHILIAH
ubopar. YHMHI fAHa Oup MyxuMm Basugacu — KUMEBHIA Y3ra-
PHLLIAP SHEPTUSACUAAH (poinanaHMLIAMP.

Ypra ymyMuil TapiuMm MakrabGlapuia Ba Oowika YKyB
I0pTAapuaa YypraHuaaguraH KUHMEHH y4yTa KaTTa KUCMIa. yMy-
MUii, aHOPTaHUK Ba OPTAHMK KHMETA KpaTUIl MyMKUH. Yuymui
KuMéna O6apya KMMEBMHU y3rapMuuIapra TaaJUTyKJId acoCHid
KOHYHUATIap KYpub YnKwiIaau. AHopeanux KUME aHOPraHUK
(MuHepan) MoadalapHUHT XOCCalapy Ba y3rapuliuTapuHu ypra-
Hagu. Opearux KUME OpraHMK MOMIAJJApHMHT XOcCcalzap#é Ba
y3rapulliiapyH4 Ypradaam.

2- §. Kuménnar axamusatu

KumEny axoin6 ysrapumilnap MHAYCTPUSICH ACHHII MyM-
KMH. Y Tabuaraa OY¥IMainurad MaTepMaUIapHU CUHTE3 KHJIMIII-
ra, yoapaad TypJAu-TyMaH MallliHa Ba acOo0map spaTMil y4YyH,
TYpapXX0i OMHONApYU-KypULL Ba XAJIK UCTEBMOA MO/LIAPH KULTA0
YUKApHLL Y4yH ¢oisalaHuIlIra UMKOH Oepani.

KyM€ caHOaTH CHMHTETHMK Kaydyyk, MIacTHK Maccazap,
CYHBbUI ToNa, CYHbUH EKUIFM, OYEKIAp, TOPU-TAPMOHJIAD Ba
OowLIKa Xyaa Kyn Moaianap Miiad YMKapaau. ,

Kitna6 Mukaopnapaa acocuii KUME CaHOaTUHUHT Maxcy-
JIOTHAapH — KUCIOTaNap, UIUKOpAap, Ty3nap vuabd yukapu-
nanu.

Kuuuok xyxanuruaa MuHepan YFUTAap, YCUMIMKIAPHH
XUMOSI KWIMLIHUHT KUMEBUIA BOCUTANIaPH, YIaPHUHT YCHLIMHH
TapTUOra COAYBYM MOAAAIAP, XaiBOHJAAap O3WFUra KYlLKWIaaIu-
raH KUMEBMII MOAJanap Ba O3MK KOHCEPBaHTAApH, KYMYWIMK
NOJMMEDP MaTepyallap KEHT Kynamiaa Muyiatiaand. Metasanap
KUMEBUH ycyiiapaan GoiaanaHud onuMHanM, LYHWHINCK,
KOppO3HUsLIaHMIIAaH Myxoda3a KUAHMHARU.

KUMEHUHT UIMUI-TEXHUKA TAPAKKUETUHUHE PUBOXIA-
HULIMAATH aXaMUATHHY XKaXOHHUHT OMpuHuM dasorupu Q. A,
larapuH Xyna aHUK, Tabkua1ab yTrad sau: «bus, dasorupnap
KacOMMM3 XyCYyCUSTUIA KYPa KUMEHMHI MYBXU3aKOp ULLIApH-
HU GoluKanapiaH Kypa WiIrapupok 6uamb ogamu3. Macanay,
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paKeTaJapyuMM3HHU XapakaTra KeJTUpaAUraH €KWIFMHH, paKe-
Tajap fiCajiraH KOTHUIlIMA Ba METa/lapHM, cKadaHapiaapHM,
MHCOHHMHI KOMHOTIa cadapuia yHra xampox 6yianvMrad MaHr-
a0 Karra Ba KMYMK HapcanapHu oau® KYpHMHr. XaMma epia
CU3 KAMEra ay4 xemacus... KocMuk ¢aszonu yanawmupuiu iynuaa
013 xo3upra kaaap GaxapraH BasucanapiaH Kypa aH4a yJikaH
pasucanap typudbau. Hapbatna Oiira, Ky€iw cucteMacHHUHT
Oouika cait€éparapura yuuil, Ky€il cucTeMacHHUHE 10MpacH-
JAaH 4YMKyLL, Ooiuka AyHé Owrad anoka GOFlaly Macalalapy KyH
TapTUOMra kKyuaMmoxaa. JlekuH OYHMHI yuyyH SHada IOKOpH
TE3IUK, SIHTU KOCMHMK KeMajap, SIHru ac600-ycKyHanap, € KWIFd
3apyp; OyJapHMHI XaMMAaCHHHY SIpaTHIL YYYH SIHAa KUME Kepak
Ba cUPaTH XUXATAAH XO3UPTUIAPAAH aHYa YCTYH OYAraH siHru
Matepuaiap 3apyp Oviaanu. Kume oanura aHa wyHaail Ba3u-
danap KYHUIMOKIA Ba y OM3HM Dapya 3apyp Hapcajiap GuiaH
TabMUHIALIMIA HHIOHAMM3...»

KeiiuHru Bakrnapna ampog-myxumuu myxogasza kuaiuui
MHCOHUSAT OJiJa TYPraH 3HI MyXum MacajiagapaaH oupu 6yiub
Koanu. OKap CyBIapHU TO3ajalil, CYB Ba XABOHUHI TO3UIUTUHHU
Has3opaT KWIMO TypMll, YNKMHANCH3 TEXHOJOrus SApaTull Ba
XOKa30 MacaJajlapHHM Xajl KWIMlLa KUME (haHU Ba CaHOATU-
HMUHT axaMUsATH KatTa.

JyHEHMHT KuE€DacuHU WIMMI TYLLYHUIUIA XaM KHUMEHHHT
HUXOATHA KarTa axamuaru 6op. Kumé tabuar, XKaMUSATHUHE
PUBOAUIAHUIIMAATY Ba OUIMUIAATM YMYMUH KOHYHUSATNAPHU
tacaukiaany (2.11-§ ra k.).

Kuménn uykyp Owiuiu xank XVKaJlUTMHUHT 6apya coxa-
Japuiary Myrtaxaccuciaap yduyH 3apypaup. Kumé ¢usuka pa
mMaremartuka OuaaH Oup Karopaa I0KOPU Manakaiy MyTaxacCuc-
Jlap Ta€pAallHUHT aCOCMHU TallKWa 3TaIH.
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I kucm YMYMHH KUME

1- B O b. KMMEHHMHT ACOCHM TYHIYHYA BA
KOHYHJIAPU

1.1- §. KnmMéna aToM-MOJEKYasip TABJIUMOT

ATOM-MOIEKYAP TabAMMOTHH KUMEra OupuHuu 6y1m6 pyc
onumu M. B. JIoMOHOCOB TaTOMK, 9TAM BA YHU PUBOXJIAHTHPAH.
by TabnHUMOTHHUHI acocuii Kounanapu «MareMaTuK KMME die-
meHTaapu» (1741) Homau Ba Gollika KyNruHa acap/jiapujaa 6aéu
KMAUHIaH, JIOMOHOCOB TabJIMMOTHHUHT MOXMSITHHU KyMHIATH
Kouaanap Ounad 0at€H KWIULL MYMKHH:

1. bapua Mopianap «kopnyckyiaanapaau» (JJIoMOHOCOB MO-
JieKynanapHy LUyHOad araraH 344) TapKud TOMraH.

2. Monexynanap «3neMeHTaapnan» (JIoMoHOCOB aToMiIapHU
LWIyHAa|l ararad 34M) Tapkub TOIraH.

3. 3appayanap — MoJeKyaa Ba aTOMJIap TYXTOBCH3 Xapakar-
aa 0ynany. KucMIapHUHT UCCHKJIUK XO0JaTH yiap 3appayajia-
PUHUHT XapaKaTIaHMUIK HATHXKACUIUP.

-4, Onauii MoaIaIapHUHT MOJIEKyAafapy OUp XK1 aToMiap-
JaH, Mypakkab® MoniajlapHUHI MOJIEKYJadap¥ — Typaud XA
aTOMJaplaH Ty3WIraH.

JlomonocosnaH 67 #inn KeMnH KMMEra aTOMUCTHK Tabiiu-
MOTHU MHIIM3 oaumMy Ko JdanbToH TaTOMK 3TOU. Y aToMuc-
TUKAHMHI acocuii xoupainapuiu «KuMeésuii pumocoduaHusr
sitHru cucremacu» (1808) kurobuaga 6aéH kuaub G6epau. Jdann-
TOH TALIMMOTHHUHT MaF3y JIOMOHOCOB TabJIMMOTHHM TaKpop-
naitnu, Uly 6unay 6upra, y 6y TAbIMMOTHM SHaIa pUMBOXIAH-
TUPaAM, YyHKK JanbToH GUpMHYM 6YauG Yiua Bakraa Mabliym
Oyrad 3/eMEHTIADHUHT aTOM MaccalapyMHy aHMkjailira xapa-
Kar kuagu. Jlexun JanbToH oanui MonaanapHUHI Moaekya-
JlapU MaBXYAJUTHHA WHKODP 3TAU, Oy 3ca JIOMOHOCOB Tabau-
MoTura HucOaraH OMp KazaM opkara Kautuwl a4, [JdaiabToH
tdbukpuya, oaauii mMoazanap ¢gakar aToMjaaplaH, Mypakkab
MoOAAaIap 3ca «Mypakkab aTomiapaad» (X03Mpry TyluyH4yaga —
MojeKyaanapaald) Tapku6 tomagu. IllyHu Tabkuanad yTuiun
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Kepakky, JlansTOHHUHT OAMI MOARaiapAa MojeKyaanap Oyiun-
IUHHY MHKOP 3THLIA KMMEHMHI KEHHHIU pHBOXIAHHUIIWIA
xanan Gepau.

Kuména aroM-Monekynsip 1abauMoT ¢akat XI1X acpHuHr
ypTajapuiaryHa y3ua-Kecul Kapop tornau. KumMérapaapHuHr
1860 iimnna Kapncpys waxpuna 6yaud yTrad Xankapo cbe3-
JHAA MOJEKylJa Ba aTOM TYWIyHYalapUHHUHT Tabpudu kabyn
KWIHIA.

Mouaekyna — Oy Oepuiaran MOJIAHHHI KuMEBHIA Xoccana-
pura sra 0yaram SBr KMYMK 3appavacuaup. MoaexyaaauHr
KHMEBMIA X0CCANAPH YHUHT TAPKHOH BA KMMEBUIl TY3HIMMIM OmIan
AHMKJaHAAU.

AToM — Oy KMMEBHUIlI 3I€MEHTHUHI OOAUI Ba Mypakkab
MoAjanap TapKHMOWra KWpaauraH 3HI KMYMK 3appadacHaup.
DIeMEHTHUHI KMMEBHIA X0CCATapH YHMHT AaTOMUHMHT Ty3WNMH-
1y OunaH aHMKIaHaav. ByHaH aTOMHMHT XO3UpTd TacaBBYp-
Japra TYFpM Kelanuras Tabpudu Kenu® YMKamu:

aToM — Oy MycOaT 3apanJaHraH aToM sapocu Omwian mandui
3apAAJAHTAR JNEKTPOHIAPAAH TAPKHO TOoNMram 3aeKTpHeTpan
3appaganup.

Xo3upru TacaBBypiaapra Kypa Monekyjamap ras Ba OyF
XONaThaa XaM MoAcKyaanapaaH Tapkub romnrad 6yaamu. Kpuc-
TaILI [aHKAPacH MOAEKYAAP my3uauuwea 3ra 6yaraH Monaajap-
rMHA KATTHK X0laTaa MoleKynanapAadH Tapkul Tonrad 6Voanu.
Macanas, opragyx MoJianap, Metaumaciap (6ab3m UCTUCHO-
JapiaH Tawkapu), yraepon (IV)- okcun, cys. KaTtTuk, aHop-
TaHUK MOLNAJaPHUHT KYMYWIMTH 3Ca MOJCKY/AApP TY3HIMILTa
3ra Mac: YIApHUHT ITaHXapacH MOJEKYyRanapAaH sMac, Ganku
0o1LIKa 3appayagapiad (MOHJIApAaH, aTOMIapAaH) Ty3WIraH; yaap
MaKpOXHCMIIap X0IHaa MaBxyA Oynaam (HaTpuil xa0pui KpUc-
TaJUlapy, KBapll KpUcTaiiapu, Muc 6ynaknapu Ba 6.). Tysnap,
METAJLIAPHUHI OKCUIIAPH, OIMOC, KPEMHUM Ba METaLlap XaMm
MOJEKYIAp Ty3WIHUIra 3ra sMac.

Monekynsap Ty3uIUULIM MOMIANapia MOJEKyJalap OpacH-
JaTd KMMEBUH OOFMAaHHUIL aToMIap opacuaard 6OFJaHMLUAAH
oyiupok 6ynanu, mwy cababay yIapHUHI CYOKJIaHULL Ba Kail-
Hall TeMIiepaTypagapu HUcOaTaH nact 6ynanu. HoMonekynsap
TY3WJIraH MOJZAaNapia 3appayalap opacuiard KMmMeésui O0FIa-
HHIII aHya IyxTa, 1y cabably YIapHUHT CYIOKJIAaHMIU Ba KaiHALL
TEMIIepaTypanapy 10Kopy 0yaanu. X0o34pru KMME MUKpoO3appa-
yanap (aromiap, Monekylamzap, HOHAap Ba 6.) xaMaa Maxpo-
XKHUCMIADHHUHT X0oCCalapyuHU YpraHaam.
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1.2- §. Kuménuii sneMeHTAAD

ATOM-MOIEKYyNsIp TabJAMMOT KHMEHMHT aCOCHIi TYLUYH4YA Ba
KOHYHJIApUHM TYLUYHTHUPUIUTa UMKOH Gepau.

ATOM-MOIIEKYJISIP TALIMMOT HYKTaH Ha3apuIaH aTOMJIAPHMHT
Xap Kaiicu anoxuna Typy KMMEBUH 3JIeMEHT Aeimwiaan. ATOM-
HUHT 3HI MYXUM XapakTepUCTUKACH YHHMHI SAPOCUHMHT MYC-
Oar 3apsan OVAMO, y COH XMXATAaH 3JIEMEHTHHHI TapTUO
pakamura TeHr (2.4-§ ra K.). dnpo 3apssAMHMHI KuAMaTH
aTOMJIADHMHI Xap XU Typjaapu yuyyH OUp-6upunaH oapx
KWiyByu Gearucu xucobaaHanu, Oy 3¢a 3J€MEHT TyliyHYacura
aHya TYauK Tabpud Oepulira UMKOH Gepanm.

Kumésuit anemenT — Oy AXPOCHHMHI MycOaT 3apaau Oup
xua Oyaran aToOMIApHMHr MYadsAH TypuIMp.

109 Ta smeMeHT MabayM. HaBpuii KOHYHHHHT Mya/LTHdU
H. U. MeuneneeB wapadura 101 KUMEBUIi 2/1eMeHT MeHIe-
Jeesuit Md ne6 atanrad. Xo3upru BakTaa TapTub pakamu sHana
KaTTa OynraH KUMEBUM 3/IeMEHT/IapHH CYHbUH PaBHULIA OMHUITA
JOMp ULLUIAp AaBOM ITTHPWIMOKIA.

bapya snemeHTaap opataa memasaap busan memasimac-
aapea 6ynuHany. Jlekud OyHzait G6ynuHuiu waptauaup. Me-
TaJuIMacaap OunaH MeTallapHUHT xoccazapu 8.1 Ba 12.1 —
12.3-'§ napna anya Oaradcun xypub yMKUIaIy.

BneMeHTAIApPHUHT MyXUM Tabpudy YAAPHUHT ep NYCT/IOFU-
Aa, ’bHU EpHUHr 10KOpM KATTUK KOGUFMIA T a p K a 1-
TaHIUTUAH P, Oy KOONKHUHT KAIMHIMTHY WApTIW pa-
BUILAA 16 KM ra TeHr ne6 Kabyl KWIMHIaH. DJeMEHTIAPHUHT
€p IIYCTIOFMAA TapKAAraHIMIMHY TreoKuMé — Ep xakuaaru ¢ax
ypraHanu. Pyc reokumérapu A. I1. BuHorpanoB ep nmycTaOFu-
HUHT ypTaya KUMEBMI TapkuOU XKaaBajavHU Ty3OH*. AHA 1y
MabIyMOTAApra Kypa 3Hr KyIl TapKanarad 3J1eMeHT — KUCAOPOX
€p NYCTIOFU MaccaCUHUHT 47,2% HM TalIKWN 3Taau, CYHrpa
KpeMHu#i — 27,6, aniomuHuit — 8,80, temup — 5,10, xaxn-
uuii — 3,6, Hatpuit — 2,64, kanmit — 2,6, maruuii — 2,10,
sogopon — 0, 15%.

Kemrupuiaran pakamiapnaH KYpuHHG TYpUONUKH, IEMEHT-
Nap €p NYCTAOFUAA XYyAa HOTEKWUC TapKaaraH. AWTMO yTui-

* BynnaH 6y€H kumEpuil 3NMeMEHTIAPHUHT ep MYCTAOFUAa (Iu-
Tocdepana, okeaH O6umaH armocdepaHu xucobra omMaii) TapkKai-
radnuri A. I1. BuHorpanop MabaIyMOTH acocuia Gepuiany.
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rad 9 aneMeHT ep NYCTAOFM MacCaCUHHUHT 99,79% Hu, Kojrad
Gapua sjieMeHTnap — d¢akar 0,21% dHu Tawkna 3Tanu.
. K. MenneneeB OupnHuu 6yaub aHukKJaaraHuaAcK, Tabuarna
«ATOM OFUPpAMUTILHU (aTOM Maccacu) K U 4 U K
NeMeHTNap 3HTI Ky N Ttapkairad, o p I a-
HU3MAapaa 3ca XyAa €eHTHUJA I3 e-
MmeuTtanap(H,C, N, O) k¥yn 6y 1aann. KouHoraa
XaM DHI' €HI'WI 3AeMEHTIap — BOAOPON OWiaH Tejivid Xyxa Kyl
TapKAITaH.

1.3- §. Onauit Ba mypakka® moazanap. AaioTpouns

KuMeEBuit 21eMEHTIAPHMHT aTOMJIAPH XYyAa IOKOPHY TEMIIe-
parypaja 3pKMH XOIjia MaBxya Gyna onagu — Oynap sikka
aToMfap xomupaa €K oanMii Mypakka® mojmanap tapkuGuaa
OyaM1IM MYMKMH.

Onnumii Moananap — O6ynap OuTTa JJIEMEHTHHHI ATOMIIAPH-
JaH XOCHI Oyaran moazanapaap.

MacanaH, ogauil Moaia KYMUP — YIJI€POJ 3ACMCHTHHUHT
aToMJjapuiad, onavii Moaaa TEMHUPp — TCMUP Z-)_JICMCHTI/IHMHF
aTOMJIapHIaH, OMIMil MOIUIA a30T — a30T DJEMCHTHHHHT aTOM-
Jlapuaad xocun Oyiaran.

Mypakka® Moaganap, Oomkaya adTranaa KUMEpHi OupHK-
manap — Oyaap Typau Xuli 9JeMeHTIAPHAHT ATOMIAPHIAH XOCHA -
6ynran Mmoazazapaup.

Macanan, Muc (I1)- okcua MHC 3IeMEHTH OWIAH KHCIIO-
poa 3JeMEHTHMHMHI aTOMJIapMIaH, CyB — BoaoOpold OunaH
KUCIOPOA 3NEMEHTAAPUHUHT aToMJ1apuaad xocuia Oyarad.

«Onauit Moaaa» TYLLYHYACHHM «KUMEBKI 3IEMEHT» TYLLIYH-
Yacu Owiad Oup xun e6 6yamainu. Oaouid MOATAHUHE My-
alisiH 3UWIMTH, 3pYBYaHIMIM, CYIOKJAHUII xamla KaWHaiu
Temneparypaiapy Ba OoLika xoccagapu 6yaaau. by xoccanap
aToMIap TYIIaMUIa TaaUyKAWIUD Ba yaap xap XUl onaui
MojJairap YYyH Typauua Oyaanu. KumEBUH 37€MEHT atoM
SAPOCUHUHT Myaitin myc6at 3apsou (TapTud HOMEpPH), OKCUA-
JIaHMLL Japakacu, M30ToN TapKUOHM Ba OoLLKa xoccanapy OulaH
axpanub Typaau. DieMEHTJAPHUHT XOCcCalapy YHUHI a 1 O-
XM a aromaapura taautykauaup. Mypakkab moananap onaui
MOAAaNapaaH 3Mac, OalKM 271€MEeHTIapiaH Tapkub TollraH.
Macanan, cys onauii Moaaanap 6ynraH BoaopoAd OuiaH Kuc-
JIOpoAiaH amac, Oanku BOAOPON OWIaH KMCIOpPO/ 31€MEHTIA-
punaH Tapkub Tonrad. DJIeMEHTIAPDHUHI HOMM OJaTia ynapra
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TeTMULIA OAAXM MOAJATAPHUHI HOMMIa MOC Keaaay (OyHaaH
MyCTaCHOIApH: YIJEPOd Ba KMCIOPOAHUHTI OJIMI Moaaajapu-
JaH OMpH — O030H).

Kynumnuk KuMEBUIA 3JieMeHT/1ap TY3WIMILM Ba XOccalapu
Typ/auya Oyaran 6uMp Heda oaauil Moajamap XOcuil Kuaaau. By
XO4uca aljIoTpofius, xocun Oynasurand Moajajap sca — aa-
AOMPONUK waka y3eapuuwsap €Ku modugukayusiap ne-
Munagn. MacanaH, KUCIOpPOX 3/1eMEHTH MKKHUTA ALIOTPONUK
MoauGUKaALUS — KUCIOPOA OMAaH O30HHH, YIJIEPOA 3]1EMEH-
TH — Y4Ta: 0AMOC, I'pagput Ba KapOHUHHHU; docdop 3aeMeHTH
Oup Heya MoaudUKaLMARapHU XOCWI KWJIaAU.

ALIOTpONMs XOAUCACUHMHT HKKUTa cabadbu Gop: 1) mone-
KyJaAaru aromJjiap COHMHMHT Typauyanuru (MacaiaH, KMCJo-
pon O, Ba o30d Q,); 2) Typau XW1 KPUCTa/Ll ILAK/UIADHUHT
Xocua O¥nuum (MacajiaH, olMocC, rpacdpur Ba KapouH, 11.2-
§. ra k.).

1.4- §. HucOuit atom macca

X03Upru TeKLIUPUII YCY/UIapU aTOMJAPHUHI HMXOATAA
KHYHUK MacCaCHHM KaTTa aHUKJIMK OMJIaH TOMHMIUra MMKOH
Oepaayn. Macajas, Boaopoa aTOMMHMHT Maccacu 1,674+ 1077 kr,
KMCJIOPONHMKU — 2,667 - 1077 Kkr, yraepoaHMku — 1,993%
x107% Kr,

Kuména omatra Kypa atoM MaccajapHUHI abconioT smac,
Oanku HUCOMI KuitMaTiapunad doiinasaHunaad, 1961 iunna
aTOM MAacCaCHHMHI OHpPIUrM Kuiub yrjaepon uzoronu 2C aro-
MM MacCacMHUHT 1/12 KucMura TeHr OyaraH macca amom Gupaueu
(kuckapTupuaraiy M.a.0.) kabya KWiIMHIaH.

Kynuniuk KuMEBuii aneMeHT/IapAa Maccacu Typiuya 6yi-
rad aromap 6ynagu (usoromnap 2.4- §. ra K.). Uly cababnu:

3/IeMeHTHHHI TA0HMIi M30TOIIAP TAPDKMOMAATH ATOMH FpTA-
Yya MacCacuuuHr yraepoa *C aromu maccacununr 1/12 xucmura
HHCOATHTA TEHI KATTAIHK KMMEBHHA 3JIeMEHTHHHI HHCOMH aTOM
maccacd A, neinnanm.

OeMEHTIApHUHT HUCOui atoM Maccanapu* A Ouiad 6ex-
ruiaaHan, OyHaa MHAEKC r — UHIAM34a relative HUCOMIA CY3HUHT
douw xappumup. A (H), A (0), A, (C) €3ysnap Bomopon-

* «Huchbuit atom Macca» aTaMacy YpHUra TapuxaH Tapkud Ton-
raH «aroM Macca» AaH ¢oigamaHUIL MYMKHH.
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HUHI HUCOMI aTOM Maccacu, KMCJIOPOJHMHI HUCOUII aToM
MacCacH Ba YIIEpOJHUHI HUCOMIT aTOM MaccacuHu OWIIMpanH.
Macanas,

1,674-10727 kr
= ! = 1,007
Ac (H) 17121993107 xr ?

A, (O) = 266710 = 15,9994
f 1/12:1,993.10726 r ’

Huc6uit atoMm Macca — KMMEBMiA 3JIEMEHTHMHTI ACOCHUil
XapaKTepUCTUKANIAPUIAH OHpUIMp. ATOM MaccalapHUHT X03Up-
ru kuiMmataapu [[. Y. MedneneeBHUHI 3ieMEHTIAp naprm
cucTteMacuaa Gepuira.

1.5- §. HuncOuit MoJekyasip Macca

Moaaanusr Tabunid H30TOILIAP TAPKMOHIATH MOJIEKYIacH
ypraya maccacHMHmHr yraepon atomu *C maccacunmnr 1/12
KMCMUTa HUCOATHTA TEHT KMAMAT MOLJAHMHT HUCOMII ModeKynsp
maccacu M peiimianu.

Hucbuii Monexysip Macca COH XHUXATAAH MOAAa MOJEKY-
flacy TapkuOura kupanurad 0apya aTomlap HMCOMA aTom
MaccalapuHUHI WMFMHAMCUTA TCHI. YHU MOJJAaHMHI hOopMyJia-
CUiaH OCOH xucobna® Ttonuul MymkuH*. Macanad, M (H,0)
Kylnaarnya Tonuianu;

2A (H)=2-1,00797=2,0159%4

Ap(0)=115,9994=15,9994
M, (H,0)=18,01534

JleMaxk, cyBHUHI HUCOMIT MoJlekysip Maccacu 18,01534 ra éxu
sixauTnaradga 18 ra tewr.

HucoOuit Monekynsip macca Gepuiral MOALA MOJIEKYIACH-
HMHT Maccacu '2C aromu MaccacMHUHF 1/12 KMCMUAAH Heya

* Arap MoJekyJa TApkuOHra Mab/JyM M30TOI aTOMIAp KUpaau-
rad OViaca, y mouM Kypcatmnaau (macamad, HYCl) Ba HucOuil
MOJIEKYISp MAaccaHM xpcodjawiga Wy WU30TOMHUHI Maccacuiad
dofigananunany. Arap $akar KUMEBUR 3MEMEHTIAPHUHT CUMBOJLIA-
pu KVYpcaTunagurad 6yaca, y xoiga MOAJaHMHI MONEKYyIdp Macca-
CHHM XucoOnaiuza A, HUHr KuidMmaTtuaad QoilnaiaHiiain.
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MapTa KaTTa 3KaHIMTHHHU Kypcatanu. MacajaH, CyBHUHT MO-
IeKynsap Maccacu 18 ra Tenr. By nmeraH c¥3, cyB MoneKyJa-
CHUHUHI Maccacd '?C atoM MaccacuHMHr 1/12 xucmuiaad
18 Mapra karra memakaup. HucGuii moiekylasp macca —
MOAJaNapHUHT aCOCUM XapaKTepPUCTHKAIApUAAH OUPUIUD.

1.6- §. Moub. Moasp macca

Xankapo oupmuknap cuctemacu (CH) ma Monma M M K-
AO0pUHUHT Oupaury cudartvaa Moab Kalyld KWIMHIaH.

Mouap — 0y moananunr 0,012 xr yrmepox usoromn 2C aa
He4yTa aTom O¥nca, Tapkubmaa myHya CTpYKTypa Oupamkiap
(MoOJeKyJa, aToM, HOH, JICKTPOH Ba Gomkanap) Oyramuran
MMKIOpHAMD.

butra yraepon aromMuHMHIr MaccacuHu (1,993 107% kr)
Ounran xonna 0,012 kr yriepomsarn atomaap coHd N, HU
xuco6mab Tonuil MyMKHH:

—2———0909132 1“;_/ 2t = 6,02 -10% r/Monb

By cou Aesozadpo doumuiicu neiinnanm (6earucu N, ya4oBu
[/MOMb) BAUCTAJIaH MOIIAHUHT GUp MOIUIAru crpyKTypa
OupauKIapy COHMHU KypcaTanu.

Mouasp Macca — MOAJA MACCACHHHHI MOANAHMHT MMKZIO-
pura HuCOATHra TEHr KaTTAJIMK,

YHUHT ¥A40BM Kr/MOAb €KM ©/MOAb;, omatna y M xapdu
OwnaH GenruaaHanu.

MonexynaHMHT MaccacMHM OWiIraH x0/4a MOAAAHHUHT MO-
JIAP MAaccacMHU OCOH xuco61a6 Tonuiu MyMKMH. Macaiad, arap
CYB MOJEKYJaCMHUHI Maccacu 2,99+ 10~% xr ra teHr 6yica,
y xonna monap maccacu M (H,0)=2,99+107% kr- 6,02« 107
r/moab=0,018 Kxr/moib, THHU 18 r/MOIb. YMyMHUii Xona MOZ-
JaHWHT £/MOJIb A3 uoaalaHraH MoJIsIp Maccacu 1y MOIJAHUHT
HUCOUI aTOM €KM HUCOUN MOIEKYIApP MACCACUIa COH XUXAT-
AaH teHr 6ynaau. Macanau, C, Fe, O,, H,O napuuHr HucOui
aTOM Ba MOJEKYIsSp Maccalapu TCFI/I].I.LIIPI‘{a 12, 56, 32, 18 ra
TEHT, YJIADHMHI MOJIIP Maccalapy 3ca Teruuiauya 12 r/moin,
56 r/monb, 32 r/monb, 18 r/Monp Gynamu.

Moanexynsap maccanu MONEKYIIsip X0/aTaard MOAnanap yuyH
XaM, aToMap XxoJaraard Moagaiaap y4yH xaM xuco0;1ab tonuiu
MyMKHUH. MacanaH, BOAOPOIHUHI HUCOMIA MONEKYJISIp Maccacu
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M,(H,)=2, BonopoaxuHr HucOuil arom Maccacy A (H)=1. Mkkana
XO1a XaM MOIAHUHT CTPYKTypa Gupaukiiapu coxu (N,) bunad
AHUKJIAHTaH MUKIOPH Oup xui — 1 mMounb. JIeKuH MOJCKYIAp
BOAOPOAHUHT MOAAP MaccacH 2 r/Mojb, aToMap BOAOPOAHHHT
Molsip Maccacu 3ca | r/Moib. bup Monb atoM, Mojekyia €Ku
HOHJIapHaryd 3appayajap COHM ABOrafpo AOWMMICUIA TEHT
Oynanu, MacanaH:

1 monb ?C aromnapu=6,02 - 102 arom 2C
1 mons H,O monekynanapu=6,02 - 102 monekyna H,O
1 Moms SO?~ noHnapu = 6,02 - 102S0}- wmoHnapu

Macca 6unad Moasa MHUKIOpM — X a p X 4 & T y-
WwyHvYagapaup. Macca knrorpammiapaa (rpaMmiaapia),
MOJJIa MUKJIOpHM 3ca — Mojulapaa ugonanaHaay. MomiaHUHT
Maccacu (m, r), MOLAAHUHI MUKAOpPU (n, MOIdb) Ba MOJAP
Macca (M, r/Monb) opacuia onauii HucGataap Oop:

m=nM (1.1
n= % (1.2)
M = % (1.3)

1y ¢opmynanapmad Momia MyailsiH MUKJOPUHUHI MaCCaCUHU
xucobnab Tonuil, €KM MOJAAHHHT MAbJyM MaccacHaaru MoJ-
J1ap COHUHHM aHMKJIAIU EXyA MOMIAHMHI MOJISIP MaCCaCUHU OCOH
ronuit MyMKuH (1.12-§ ra — HamyHaBmii Macanajgap e4uura

K.).

1.7- §. Kumépuii Oenrmnap, dopmyna Ba
TEHrJIaManap

DNeMEHTIApHU Kuméeuli 6eacunrap (CuMBojnap) OunaH
Hdoaanaur kabyn KWIMHIAH. DIEMEHTHUHT CUMBOJIM 3JEMEHT
JIoTHHYa HOMMHHMHI Oow xapbunan €ku 6ow xapdu OunaH
MKKHHYHM XapounaH nbopar Oynanu: Oupunum xapd noumo 6oii
xapd, MKKHHYMCH KU4MK Xapd 6ymamu. Macanad, BOOOpoOA-
HHHT JJoTHHYa HOMU Hydrogenium, 6enrucu H, kucnopoauu-
KU — Oxygenium — O, aioMUHMIAHUKKA — Aluminium — Al,
TeMupHUkKd — Ferrum — Fe, pyxuuku — Zincum — Zn
Ba X.
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Mypakxab MoOmnaIapHUHT TApKUOU Kumésull gopmyranap
€poamuna nbonanadanu. Macagas, H,50, popmyna Oy cyas-
daT KUCI0Ta 3KAHAUMIUHU Ouandpand; yHUHr | Monu 2 Modb
BOAOPOJ aToMIapH, | MOJib OATHUHIYTYPT aromiapy Ba 4 Mollb
KMCIOPOJ aTOMNIapUAaH XOCHI Oyiurad.

Onnuil MoAmanapHUHT MOJEKYNalapy XaM, arap MOJeKyJa
He4yTa aTOMIAaH TapkuO TONraHJIWIH MabiayM OVica, dpopmyna-
nap 6unan Gearwrnavamu. Macanan, H,, O,, F,. Jlekun, arap
ONAWMA MOBJA ATOMIM €KW METalLl CTPYKTypara 3ra Oyica éxu
MOJIEKYJAHMHI aTOM Tapkubu HomabiayM OVica, y xoana sje-
MEHTHUHT KHMEBMIA Oearvcy OuiaaH TacBHpaaHany. MacanaH,
He, Al, C. MoagaHyHr TapkMOUHN aHaAu3 KHIMLI HAaThXa-
Japura Kapad xaM YHWHI KMMEBMH (POpMYJacMHH aHHKJIAILl
MyMkuH (1.12-§ ra x.).

Kumésuii meneaamanap xumeésuii opMmymanap pa Genrwiap
€paamMuaa €3unany. Yiaap KUMEBUI peaKUuysuIapHH TacBHUpAaLll
YYYH XM3MaT KHJIagd Ba MoJjallap MAacCCACHHHUHI CaKJIaHMLI
KOHYHMHU aKC TTMpaIu. Xap KAUCH TeHIJIAMAHMHI MKKM KUCMH
Oynu0, ynap opacura TEHTIHK anoMaTd Kyiunaau. TeHrigama-
HUHT 4ay KMCMUTA Peakuyara KMpMIHaaural MOMRAJapHUHT
dopmynanapu, VHI KUCMUTa peakUMsl HATHXKACKMAA XOCHA
Oynamurad MojiadapHUHI hopMyanapy €3wiaan. Xap Kaucu
31eMEHT aTOMJIAPUHUHI COHY TEHIZIAMAHMHI 4Yarl Ba YHI KHCM-
aapuaa Oup xua OYIMILKM Kepak.

Macanan, Temup (111)- xnopun dunan Harpul rHAPOKCH-
HUHT ¥3ap0 TabcUpaalimii TeHIaMacuy Ty3amMu3. Jdactnab, wy
pEeaKLUSAHUHT CXEMACHHU, SbHU PEAKIUSHUHT OOLUTAHFUY Ba
OXMpPryu MOMAANApUHUHT popMynanapyuHu €3ub, cTpenka 6unad
PECAKUMSIHUHT HYHAIMHIMHUA KypcaTaMu3.

FeCl, + NaOH — Fe(OH), + NaCl

TedrnaMaHuHr yan Ba YHr KMCMIApHIATH TEMUP, HATPHIl, X10D,
KMCHOPOZ XamJa BOAOPOHA aTOMIAPUHWHT COHMHM TCHINAILTH-
puw yuyH NaCl ounas NaOH ¢opmynanap onnura 3 xo3d-
(UUMEHTHU KYHAUIL JIO3UM:

FeCl, + 3NaOH = Fe(OH), + 3NaCl

OnMHrad TeHriaMaaa Xxap KailCu 3JeMeHT aTOMJIapMHUHI Yan
KUCMJIaT'X COHM 11y aTOMIAPDHUHI YHI KMCMAATH COHUTA TEHT.
By neras c¢y3, uly TeHriaMa MOJJANAP MAaCCAaCHMHMHT CaKJaHuLI
KoHyHHHH (1.9- § ra K.) KaHOATAAHTUPAAU BA TYFPU €3UITaH,
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JeMakaup*. KuméBuii peakuysuiapHuHr TeHIIaManapuaa Moll-
JanapHuHr ¢opMynazapy oanura Kynunrai KoadpuuueHTaap
cmexuomempuk Kosg@uuyuenmaap nefiniany.

Cmexuomempus — KUMEHUHT O6yAuMit 6¥nunb, yHna peak-
UMSTa KMpUIIAETTaH MOAAANap OpacHAard Macca Ba XaXMHil
HUcbamiap Kypu6 unkunanu. Cmexuomempux muxoop — 6y mMoa-
[QAaJgapHHHTr peakuus TeHrnamacura €ky dopmynara MyBoduK,
Kelnaaurad Muxgopuaup. Cmexuomempur xucobaaunap — Oynap
xuMéBuii ¢popMyna Ba TeHrnamasaap Oyinua xucobaauuviap, Ly-
HMHIZEK, MOIUIANAPHUHT (OpMyJalapiHU Ba peakUMsUIADHUHT
TEHIJIAMAJIApAHUA KEATUPUO UYMKAPULILAKUP.

KuMEBnii TeHrnaMaHMHI MKKana KMcMuaaru Kosagpguum-
€HTAApHU OMpP XU KYMAaWTUPHUII €KX KaMadTUpULLL MYMKHUH.
Macanan, arap ko3¢gppuuueHriapHyu Oup MoJibs HaTpUil TMOPOK-
cuAra acocnanu6 TeHnmawTMpagurad 6yiacak, y xoil4a TeHrna-
Ma Ky#uaard KypuHUlna oynanu:

1 FeCl, + NaOH = 1 Fe(OH), + NaCl

By xonma xaMm TenriaMa TyFpu OYjaanM, 4yHKH Moaxanap
MACCACHMHMHI CaKJaHWLl KOHYHWIa PHOs KWINHIaH Oyianu.
Koadbduumenr 1 ogaraa Tyiwmpud XoaaMpwianu, SSbHY €3W-
Manau,

Mynaaf kunnG, KUMEBMK TeHrnamana koadouuueHTnap
OLAUA MyJoxasajap acOCHAA TaHjlaHanu, OyHia ONAUH peak-
uMs cxemacy €316 kyiinnaam. OKCualaHuLl-KAWTaprInLI pe-
aKLMSAIAPUHUHT TeHrIaManapy yuyH Ko3hOUUMEHTIap TaHAallaa
Gouika yeymtapman (7.3- § ra K.) doiinananuin Kyna.

CaHoatga Ba KUILAOK XYXKanurdaa, WyHUHIAEK, aabopa-
TOpHUS aManué€Traa KUMEBUH popMyna Ba TEHIaMalap acocnia
TYpPOH XWI MUKACpHI Xucobaauinap Gaxapuian.

1.8- §. KuméBnii peakumsanap.
Peakuuanapuu KiaccHpuKauuaIam
Mongaanap Gup-6upu 61naH ¥3apo Tabcupialiud, TYPaU Xui
y3rapuuinapra yupaiau. Macanan, 6epunnuit 500°C naH 1okopu

* Kuméra (aitHuKca opraHuk KiMéra) Aoup 6aniu YKyB Ky/UIaH-
Manapid peakuuanapHUHI TEHIIAMa1apyuiaa TEHIJIMK MILOPAcH YpHH-
ra crpeakaian GoiganraHwianM.
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Xapopat/ia XaBo Kucaopond 6uwiad y3apo tabeupaaiiub, Gepui-
JIMiA OKcuAra ailaHanu; KYMup €Hub, KapOOHAT aHTUAPU/L XOCUL
Kyujaag Ba Hl. V.

Bup xua1 Moazanap TapknOn Ba Xoccajapu Kuxarunad Gapy
Kuaauran 00mKa MoAaaaapra aiaHaaurad Ba OyHna aromaap
AAPOIAPHHMHT TAPKMOM ¥3rapanuran xoaucajiap KHMEBHMil X0nM-
cajap AeHuaanm.

Xapoaa OKCUIIAHMUI, €HULI, pyAdanaplaH MeTallapHMHI
OJIMHUUIM, TEMUPHUHI 3aHIJAWM — OYAapHMHI XaMmacH
KUMEBHIA xoaucaaapaup. By xoaucanapHd Goiukaua Kuaud
AUTraHna, kKumésuil Yeapuuiaap, KumMesui peaKyusiap exu Ku-
méauu ysapo mascupaap Nennianu.

Kumépuin xoaucanap OunaH dusuk xoaucanapHu Oup-
Oupuaan Gapk, KUIULL JO3HUM.

Pu3uK X0aUCAIAPAA MOIAATAPHHHT HIAKIH EKHM (PH3HK XO0-
JATH ¥3rapany éKH aToM SIPOJAPHHHHT TAPKHOHM Y3rapumin Xuco-
Oura sSHrd MoaJAnap XocHia Oynamm.

MacanaH, ra3cMMOH aMMHaK CYIOK, a30T OWiaH Y3apo Tabcup
STTUPWITaHIa aMMHUAaK AacTaab CylokK, CYHIpa 3ca KaTTHuK
xonarra yraad. by KUMEBuUI sMac, 6aikn ¢GU3MK Xoaucaaup,
YYHKY MOAJAHMHT (a30THUHT XaM, AMMMAKHHUHI XaM) TapKH-
Ou y3rapMaiian. SHrM Moananap xocui 6yadiLMra onub Kena-
nurad 6ab3u xoaucaaap QU3MK X0AUCAIap KATOpUra KMpaau.
Macanian, 61p XU 3AEMEHTIADHUHT aToMlapuaadH Oouika xun
3JEMEHTJIAPHUHI aTOMJIApU XOCHJ OVIanuraH siapo peaxkiusi-
napu (2.3- § ra K.) ¢pu3uk xonucanapaup. byHnai xomucanap-
HU #0po pusuxacu YpraHanu.

Kumeépunit peakuusuiap Kabu GuU3HK X0AUCANAP XaM KEHI
TApKAAraH: METaal YTKa3ruuaaH (CUMAAH) 3NE€KTP TOKHHHUHL
YTHIH, MeTajinapHH OOJFanall Ba CYIOKJAAHTHUPUIL, HCCHKIUK
UMKHULIHU, CYBHUHI My3ra €KW Oyrra aijaHMILIM Ba X.

KuméBuit xonMcasap BakTuaa XamMMma BaKT PU3MK X0AKCA
XxaM coaup Oynaan. MacanaH, MarHui €HraHAa UCCUKJIMK Ba
€PYFINK YUKAAHM, rAJIbBAHUK DAEMEHTAA KUMEBUI peakumaiap
HaTMXACHUIA DAEKTP TOKW BYXYAra Keaaau.

ATOM-MONEKYISIP TALAMMOT Ba MaCCAHMHE CAKNAHUII KOHY-
Hura (1.9-ra k.) MmyBoduK KUMEBUI peakuusaapaa peakiiuiara
KMPpHLUTAH MOAAAIAPHMHT aTOMIAPUAAH SIHIH Moanaiap (onauii
MOAAANAD XaM, Mypakkad Monjaiap xam) xocua Oynanu, dOynaa
XAp KAHCH ICMEHT aTOMﬂapMH{dHL)mdyLlMIZ:COHH AOHME-Y3Fap-
MacAaH KOJManu.
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Kumépuii peakuusinap Typayd ajioMariapura Kypa Kjiaccu-
puKkalMgIasaiu.

1. Hecukauk wukumw €xu romunuw aromamuea kypa, ccuxk-
JUK YUKUIIM OunaH OopanvraH peakuUdIap IK3omepmui
peakiusutap neiuaany. Macanad, Bogopon OunaH XJOpAaH
BOLOPOA XJIOPHA XOCHI OYNIULI peakuUsicu:

H,+C1L,=2HCl, AH=-184,6 kX

ATpod MyXUTJaH UCCHMKIMK IOTUIMLIA OnnaH GopajauraHd peak-
UsUIap sHOomepmuK peakuusiap aeirnany. Macanas, a3ot Ouiad
kucaopoaaad azor (11)- okcua xocua Oyauul peakuuacu, y
I0KOpHY TeMileparypaia coaup d6yaaau:

N,+0,=2NO, AH=180,8 kX

Peakuusi HaTuKacuaa YMKKAH €KM IOTHITaH WCCUKJIMK
MUKIOPH Mcapaénnune uccukaux sggexmu neinnany. Kum€Husr
TYpNY XapagHjiaplard UCCUKIUK 3P deKTIapuHy ypravanurad
OVnUMM mepmokumé neAWIANNA.

PeakuusHUHI UCCUKIUK FDPeKTNapu XaM €3MIral KUMe-
BUii TEHIJIAMAaap mepMoKumMésuti TeHrIaManap neitmaanu. byH-
Jayl TeHIlaMajapia popmynanap oaauaar Ko3@euuueHTIap
TEIUIILIM MOBJAJAPHMHI MOJUIAPD COHUHU OWIAMpaau Ba Ly
cababan xacp connap OVaMILUKA XaM MYMKMH.

PeakumssHUHT UCCHKJMK >(PdeKTH Temnepatypa OuaaH
6ocumMra OOFAMK, OYAranaury cabadiy, yHu CTaHAapT UWIAPOUT
YYYH KeJTHPHIUTA WapTialud ojsmHraH: Temaeparypa 25°C (298
€ku aHukpor 298,15K°) Ba 6ocum p=101 325 Ila=101,3 kIla.
TepMOKHMEBUIA TeHINaAMalapia MOAAAJAPHUHT XOAATH XaM
KypcaTwiaay; Kpuctann (K), cyiok (¢), rascuMoH (r), apuraH
(3) Ba 6. Uccukauk 3¢pdextnid AH (nenbra aiwn aed ykuna-
av) 6unad Genrwnaw, xuaoxoyanapaa (k2XK) udomanau Ba
MONAAHUWHI peakilus TeHI/IaMacKaa KypcaTwirad MoJUlap COHM-
ra Hucbarad oauli Kabya KWIMHIAH, DHAOTEpPMUK XapagHaap-
Ja (MCCHKAMK oTvanu, AH>O) UCCUKIUK 3P DeKTIapUHHAHT
niiopacy MycOar Ba DK30TEPMMK >apa€Hiapia (MCCUKIUK
yukaan, AH<O) Mman@uii xucobnaHaiu.

PeakuMsHUHT MCCUKINK 3hdhexkTn AH HUHT MAbHOCMHU TYLIy-
HUO ofaMM3. Xap KaHnail MOJIaHHUHT MablyM SHTaNAbIUACH (MCCUK-
AMK cakigamu) Oynaam. Buransnus (y doTHHYa H xapdu Ounax
GelruiaHanyd) MOAAa XOcua Oynuuiuia TYIIaBnural SHEPTUAHUHT
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ynuopuanp. PeakumMsHUHAr y3rapMac GOCUMAArt UCCUKIUK 3¢ dekTr
AH peakUMSHMHT OXMPIH MAaXCYJOTAapW 3IHTANBIUACH (H_ Ouaax
Oenrunadagyn) OWnaH peakuMara KMpumaérran OOuUIaHFUY MOADA-
nap IHTAnbNUACHHUHT (M~ OGuwiaH 6exrmnaHany) aiiupmacugaH
ubopar, SbHU

AH=H —-H,

AH xatranukunur (6y epaa rpek xapdbu A — nenpra — aitup-
MaHH{ 6unaupany) GU3MK MabHOCH aHa LuyHmamup. M306ap peakuus-
JIap Y4yH KYNUHYA «HCCUKAUK dPPeKTU» TEPMUHU YPHUTrA «XKapa-
€HHUHI SHTANbNMACH» AeraH TepMuHAaH doinananunasm.

Arap peakuVSIHUHI OXMPTH MaXCYJIOTIAPHHUHT XaMMAaCH Ba
OolwinaHFUy Mopmanap cmandapm xoaamaapda (T=298°K,
p~101,3 klla) ©ynca, y xonna AH xwcapaénnune cmanoapm
anmansnuscu peviunany Ba AH) &k daxar 10KOPUIA HHIEKC
ounan AH°xabu GearuiaHanu.

IOxopuna aittunraniaapra MyBogHMK, CTAHAAPT LLAPOUTAA
TErMULIA OANMA MOALANAPAAH BOAOPOA XJOPHUA XOCKHI OYiuiu
3K30TEPMUK peakUUACUHUHT Ba a3or (1I)- oxcun xocun 6ymmi
SHAOTEPMUK PEAKUUACUHUHT TEPMOKMMEBMI TeHIIaManapu
KyAWAArirl ¢3WIaJ4;

L Hy(9*+Cl()=2HCI @ H), =—184,6 kK
€K1

IL '/ H, @+ '/,CL (9=HCl (), HS, =-92,3 kK /mom
Ba

I. N, (210, (2=2NO (2), H;’% =180,8 kXK
€K1

IL /N, @+ /,0, (=NO (2, HY =904 xXK/mom
(1) renrnamMa craunapr wapoutaa 0,5 Moab ra3cMMOH BOAOPON
owiad 0,5 Monpb razcuMoH xaopaad 1 Mollb ra3CHMOH BOAOPOX
xjopua xocun 6yaumnga 92,3 kXK MCCHMKIMK YMKMHIIMHM,
cTapnapt wapoutna 0,5 Moab ra3cMMoH a3oT Owiad 0,5 monab
razcuMoH kucjopoazaH | Momp rascumon asor (II) -okcun
xocua 6¥nuinuaa 3ca 90,4 kKK MCCHKIUK IOTHIMIIMHM OWi-
qupanu. (I) TeHrmamanapaa «MoJib» CY3U TYLUUPUO KOIAUPUI-
raH, yyiku AH Oup Moira 3mac, 6ajJKd MKKM MOJIra Teruil-
JUAUD. DKIOTEPMUK peakuusiiap yuyh AH Genrncu onauaary
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MUHYC MILOpA peaklysd MaxCy/10T/iapulia SHeprua 3anacu ooLu-
JAaHFWY MOAJiajlapjardra HUCOaTaH KaM 3KaHAWruHu Suwiaupa-
M. DHAOTEPMUK peakuusuiap yuyH AH xuiimaTaapyu onanaaru
UII0C MLIOPA Peakiusl MaxcyaoTIapy TallKy MyXUTIAH UCCUK-
NUKHHU 10THO, ¥3 SHEPIUSICMHKA OGOUUIAHFUY MOJAAJAPHUHT
3HepruAcura Hucbaran KynauTupralhaidruiy OWLAnpaan.

PaBumanku, arap OMpUKHLL PpeaKUMSICUIA MCCUKJIMK YMKCA,
YHra TECKApW peakuMsi — axpajull peaKUMsiCUAA UCCHK-
JIUK 10THAaAH. Arap 6”p“K“Ul peakuHsaACH HCCHKJIMK IOTWIHIUH
6miaH Oopca, y X0aad YHIa TecKapyu — aXPajinlil peakiusicu
HMCCHKJIUK YUKMLIK OUnaH 6opanu. Macanad, OMPHHYA MMCONI-
aa | Moab BOHOPOM XAOPHARHHI XOCHA O¥AHUI HCCHKJAWTH
AHJ — 92,3 KX ra, Bon0pot XJIOPHAHMHI WKPAIHLI UCCHK-
aurm AH) - aca — 92,3 kK ra TeHr; MKKHHYM MHCOAA
1 Mosb a3oT (L1)- okeuauuHr xocHa 6y neeukaurn AH 2093—
90,4 kXK ra, 1 monp wy azor (II)~- OKCUAHMHI axpanui
uccukanrn AHY sca — 90,4 kXK ra TeHr.

Makrtab KMME napcaniiiapuaa Ba KynuMnnuK YKyB KyJUTaH-
Majapaa peakKuMsIapHUHT HCCUKIUK 3]dexTnapu Q opkanu
OGefrwnaHaay Ba arap MCCHKJHK YMKaaurad 6yaca mycbart, arap
HUCCUKJIHK I0TWIanUraH 6yaca Manguid xucodnaHanu. Pasiiuat-
kn AH=—Q. Uccnkank 3pPekTJapuHUHr OU3 KeJATUPraH
OC/IrIaHULINTA PUOS KUIHIL JIO3UM, YYHKH Y TEPMOAUMHAMMU-
Ka OwnaH Oup xwiga OVauiuM yuyyH WIyHAAKH OejruiaHrad.

KumEBuil peakuMsuIapHHHT HCCUKAMK 3ddekTr mMaxcyc
acbobnap — kaiopumemp.idup EpnaMuia yadaHanau. YAapHUHTD
TY3WIMLWHK (hH3KMKA Ba GUMKABHII KUME Kypciaapuia 0aéH Ku-
JIMHAAU.

2. bownanruy ea oxupeu soddaaap CoHUHUHE Y3eapumiiea Kapad
peakyuaiap kyuudacu mypaapea 6yauHaou: bupurkuue, axcpaii,
VPUuH 04U 64 aIMAUIUHUW PEAKYUSAAPU.

Peakuus HaTvKACHAA MKKMTA €KW OMP Heua MoaaanapiaH
OUTTA SIHIY MOAAQ XOCWj OViaanuraH peakiusiap oupuxui
peaxuusiaapu eiiand. Macaiad, BOLOPO XIOPHAHHHT aMMU-
aK OMdH V3apo TabCupu:

HCI+NH, =NH Cl

€Ky ofauit MoaJAIapUAH MAaTHUHA OKCUMAHMHE XOCUa OYuiiu:
2Mg+0,=2MgO
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‘Peakuus nHatuxkacuna OMTTa MOAAanaH OuUp Heuya SIHIH
Monjaap Xocua 6yaca, OyHaail peakuMusiiap axucpasiul peax-
yusaapy peiiunann. Macanan, Boiopon HOAUIHUHT KPATUILLH:
2HJ=H,+J, éxn Kanuii nepMaHraHaATHUHI aXpaadiuu:

2KMnO,=K,MnO,+Mn0O,+0,

Onauit Ba Mypakkad monaanap y3apo Ttabcupsawinb, Ha-
THXKAAa OJUIMI MOUIA aTOM/IApU MYpPaKKal MOIAa 3JeMEHTIa-
punaH OUPHUHUHE YPHUHU Of1ca, OVHIAN peakuusiap ypuH oauu
peakuusaapu neviunasy. Macanan, kyprowus (1I)- Hurpataa
KYPFOLUMHHMHT YPHUHU PYX OJHILM:

Pb(NO,),+Zn=Zn(NO)),+Pb
€KM XJIOPHMHI OpOMHHM CUKMO JYMKAPHILIN;
2NaBr+CL=Br,+2NaCl

HUkkura Moaaa Y3UHUHI TapkuOMii KucMmaapy OWiaH an-
MalIMHUO, HKKMTA SIHTY MO/ XOCW KWIaANTaH peakuusiap
asmawunuw peakuusaapu aeilunaau. MacanaH, anioOMUHHA
OKCUAHUHT cyabdaT Kucjiora OuIaH y3apo TabCHPH:

ALO;+3H,50,=Al,(80,),+3H,0
€KY KaJIbUuMil XNOPUAHMHI KYMYLU HUTPAT OMAaH ¥3apo Tab-
CHpU:
CaCl,+2AgNO=2AgCl+Ca(NO,),
€KM ‘aCOCHUHI KucaoTa OWIaH ¥3apo TabCUpu:
Ca(OH),+2HCl=CaCl,+2H,0

3. Kaumapaux asomamuea kypa peakyusiap xaimap 6a
Kaummac peaxuusaiapeqa 6yaunacu (4.5- § ra K.).

4. Peakyusea Kupuwaémean moooaiap mapkubuea Kupyeuu
AMOMAAPHUHE OKCUOAAHUW 0apaNcacunuye yieapuumuza xapab
AMOMAAPHUHS OKCUOAaRUW Oapadicactt Y3eapmMauduean peakuus-
Aap 8a OKCUOAGHUW-KAUMAPUAUUL peaKyuanrapu (amomaaprune
okcudaanuw dapadcacu yzeapaduear) OVaanud. OKCHANaHMLI-
Kaftapuwiviu peakuusuiapy xakuna 7.1- § ra K.
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1.9- §. Moaaaaap MACCACHHMHI CAKJAHMII KOHYHH

ATOM-MOEKYNAP TAbJAMMOT acocuia KUMEHUHT acOCUM
KOHYHJIApUHM: MOAAAAap MACCAaCHHHHI CaKJIaHUII KOHYHH,
TAPKNOHMHT JOMMUIIMK KOHYHM, XMW HUCOaTIap KOHYHH
Ba ABOTaapo KOHYHMHM Kypub umkaMu3. by xOHyHIap aTOM-
MOJIEKYJIAP TABANMOTHU — SHTY KUMEHMHI aCOCMHU™ TacauK-
Jayau. ATOM-MOJEKYAAP TabAUMOT, V3 HaBbaTuaa, KUMEHUHT
acocuil KOHYHJIApUHU TYyIYHTUpUO Oepau.

Mongaiap MacCaCMHMHI CaK;IAHMIL KOHYHHHM AacTiaad 1748
mna M. B. JlJomonocoB tabpudiaad Geprad. Keitmnyanuk (1756
Huwina) y 6y KoHyHHU Taxpubana acocnab 6epan. KOHyHHUHT
XO3Upryu Tabpuodu Kyihuaaruya:

Kuménnil peakumsra KAPHILAJAMIAH MOIJANAPHAAT MACCACH
PeaknuA HaTHKACKMAA XOCHI OYIaguran MoAJATAPHAHT Macca-
CHIa TEHI.

JIoMOHOCOBIAH KeHyH MYCTAKWI paBHilia Oy KOHYHHM 1789
Wunna ¢padity3 kuMeérapu JlaByaspe xaM tappudnab Gepau. Y
XaM METa/VIAPHUHT OKCUAJIAHMIUMTA NOUP KYII peaklMsUlapHu
¥praiu6, KOHYHHHK Taxpubana ucboraanm.

Monpanap MacCaCMHUMHI CaKJIaHU1I KOHYHHMHM aTOM-MOJIe-
KYJISIp TabIMMOT HYKTaU Ha3apuaH LyHIAl “30xjall MyMKWH:
KUMEBMI peakuusuiapia aromnap NyKoJMmaiay Ba HYKAaH
BYXYAla KeJMiiM MYMKHMH SMac; peakiiusraya Ba peakiusiiaH
KEiKMH aTOMAARPHMHL YMVMItil COHHM Y3rapMacaurnya Konaau.
MacanaH, Bogopon OuiaH XIOpHUHT MKKHM aTOMJU MOJieKyJjia-
J1apy ¥3apo Tabcup strupuiradna urynua HCl Moaekyacu xocua
OynMIKM KEepakkH, BoAOpOA OMIaH XJIOP aTOMJIAPUHUHI COHMU
UKKHFra TeHr OVACHH, AbHU KKK Mojekyna HCl xocun 6¥anuin
Kepak:

H,+CL=2HC]

ATOMJIAPHUHT Maccacyl y3rapMarawaury cabadiay Moaxaaap-
HMHI peakuusaraya Ba PEakuUMsNaH KCilMH Maccanapu xaM
y3rapMaiiou.

* Aurn kumé M. B. JloMoHOCOB uiLtapuIad — MoIaaaap Mac-
CACUHMHT CaKTaHULU KOHYHUHUHI Kauid ITWINIUM, pHBOXIAHTH-
PWINLIM Ba KMMENA aTOM-MOJIEKYASp TabAMMOTHUHI TaTOMK, 3TH-
nnmnaad GouutaHrai, X 0 3 U p r B KUME 3ca — JaBpHil KOLYH
pa JI. U. MenneaeeBHUHr a/eMeHTIap MaBPUil CUCTEMACHHUHT Kalid
ITWIMWIKAAH OOLUIAHFAH,
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Monnanap MacCaCHHMHT cakjiaHul KOHyHHMHH M. B. JIoMoHo-
COB 3HEPTUSIHUHT (XAPaKaT MUKAOPHHWHT) CakjJAaHMill KOHYHH
ounaH 6ornanu. Y 6y KOHYHJIapHU OMprajaukiaa, T a 6 u a -
HHUHTI YMYMMUWiNH KOHYHH cubaTuaa Kapaau
Ba 1748 nunna Kyiimaaruwya tabpudnaau: «Tabunatnarn 6apua
y3rapyilapHUHI MOXUSITA LIYHAAH UOOpaTKu, OUp XKUCMIaH
KaH4ya OJMHca, OoluKacura wyHya Kyluuwiand. Macaian, arap
Kaepaaaup matepus OUp 03 KaMaiica, O0lIKa XKoiiaa Kynasiau.
By ymymuii Tabunii KOHYH XapakaT KOWiajapura xam Taaji-
Jykauamp: ¥3 Kyuu OwiaH OOLUKA >KMCMHM XapaKaTJaHTHpa-
€TraH XHCM XapakaT OJIa€TraH >XHMCMra KaH4ya Kyd4 6epca, V3unaH
LHIyHYa Ky4 HYKOTaaun»,

LUlyHgai kuinb, moanajap MacCaCMHMHI CakjJaHWIL Ba
SHEPIUSIHUHI CaKjIaHMIL KOHYHIapY — Oyap TAOMATHUHI SroHa
KOHYHUHMHT — MAaTepus Ba YHUHT XapaKaTMHUHT abaguiank
KOHYHMHMHT WKKM TOMOHMIUP.

JIOMOHOCOBHHUHI PUKPJapUHK X03UPry ¢aH TaCAUKIANM,
Macca OuiaH 3Heprust opacuaard y3apo GorankidK (y gusuka
Kypcuaa Kypub 4MKMiIaaM) DHHIUTCHH TeHrjiamacu Ouiad
ndonanaHanu;

E=m¢> (1.4)

OyHma £ — sHeprus, m — Macca, ¢ — €PYFIMKHUMHI BaKyyM-
Jlard TE3JIMTH.

Monnanap MaccacHHHMHT CaKJIaHULI KOHYHU KUMEBHI pe-
AKUMSUIApDHUHT TeHrJaMaJlapUMHU TY3HIU YYYH MOMAMI acoc
Oepanu. YHra acocnaHnub, KUMEBMIA TeHIVIamanap 6¥iinya xucoo-
jJawnap Ytkasuin Mymkud (1.12- § ra x.).

1.10- §. Moana TapKMOMHMHT JOUMMILIMK KOHYHHM

Tapkubrune doumMuinuk KOHYHU KUMEHUKE ACOCUI KOHYHIA-
PH KAaTopura KHUpau:

Xap KaHJai T03a MOAAA OJMHHMII YCYJHIAH KATbH HA3ap
y3rapmac cmdar Ba MUKROpHEA TApKuOra sra 0yiganm.

Macanat, yraepoa (1V)- okeun (kapbonar anruapun) CO,
HUHT TApKUOMHM KYpHO unkamus. Y yriaepos OuaaH Kucaopos-
nan tapku6 tomrad (cugar tapkubu). CO, na yrjaepoaHUHT
muxkaopu 27,27%, xuciopoauuku — 72,73% (MuKIopuit Tap-
k1oun). KapboHaT aHryuapuaHy KT Xui ycyjuiap; yraepon 6uiaH
kucnopoadan; yraepon (1I)- okcua Ounad KMCAOPOLIaH CHHTE3
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KWIMLL, KapOoHAaTaapra KMCA0Tanap TabCup 3TTUPUIL Ba Golu-
Ka ycyJulap Ouaad oaull MyMKUH., bapuya xonnapaa Tosa yrie-
poa (IV)- okcux onMHMIL yCyIUaaH KaTbU HA3ap, IOKOPUIA Kell-
TUPHUATAH Tapkubra sra Oyaagu.

ATOM-MOJICKYJISIP TABJIUMOT TAPKMOHUHI JTOUMITIIUK KO-
HYHUHM TYLIYHTHPUILTA UMKOH Gepaau. ATOMIapHHHT Maccacu
yarapMac oyaranuru cabadaym MoALaHMHI Macca TapkKUdu xam
YMYMaH y3rapmac 6yaanu.

TapkuOHUHT JOMMUIANK KOHYIMIIH AacTAa0 dpaniny3 KMMETap
omumu XK. TIpycr 1808 itmana tabpudnad oepan. Y «Epuuur 6up
KyTOnnan 6oluxa KyrOMraua ovVaras Xoitmarm OMpHKMalapHUHT
TApKUOM OUp XM Ba XoccanapH xam 6up xun oynanyn. XKaHyouit aspum
urapaaru rTeMup okcua 6wian LLnMoanit apuM wiapaar TeMHp OKCUI
opacuaa xeu kaHpai ¢apk iUyk. Cudoupaaru MaaaxuTHuil TapKuOH
Ucnanugnaru ManaxutHUNE TapkuOu 6unan 6up xun. bytyn aynéna
dakar O6up xw1 KuioBapb 60op», — aed €3rail 4.

KoHyuunur 0y tappuduia 1okopuaa KeaTupuiray Tabpruduna-
ru Kabu oNMHMUI YCYyAMOAAH Ba Kaepia Oynvuuyaan KaTbu Ha3ap
OUpHKMAUMHT TapKubu y3rapmac OYanuwy TabKHIIaHAAK.

KHUMEHUHI pUBONIAHMIUM LIYHH KYPCATAUKHU, Y3eapmac
mapkubau oupukmaiap dnnan OUp KATopaa yzeapyeuan mapkuoiy
6upuxkmanap xaM 6ynap skad. H. C. KypHakOBHUHI TakKjingura
Kypa ¥3rapmac TapkuOnu Supukmanap daasimoruoaap (AHIAN3
KUMErapu Ba usuru JaapTOHHUHI XOTHPACUTa), Y3rapyByaH
TapKkudamIapu — depmoaiudaap (WyHaaih 6upukmanap Gopau-
TMHM OJUIMHIAH aiiTrad (ppaHily3 kuMérapu bepronne xorupa-
cura) aecd atagand. J1anbTOHMAIAPHUHT TAPKUOUW OYTYH COHJIM
CTCXMOMETPUK WHAEKCAapu 00p onauii gopmynanap Ounad
udonananann, macanau H,0, HJ, CCl,, CO,. beproaaumnap-
HUHT TapKKUOHW Y3rapu0 Tvpaau Ba CreXHOMEeTpHUK HucOartiapra
MyBOUK Keamaiiad. MacajaH, ypaH (VI)- OKCHAHMHI TapKH-
6u onartaa UO, (opmyaa Omnan ndonanaHanm. Xakukaria sca
yHuHr Tapkuou UO, . nan UO, raya 6ynanu. OnuHuLl wapo-
nrmra Kapa® sasaauii (11)- okcunuunr Tapkuéu VO, nan VO |
raya 6ynmnM MymxiH. Llupkonuil a30T OuaaH ¥3apo TabCUp
ITTUPHUATAHAA UMPKOHUNH HUTPUT Xocw 6Vaann, ZrN tapkuo-
Jit OMPHUKMadaH TallKapu ZrNo_w, ZrNW, ZrN,, Ba ZrN
HUATPUIAp XaM OVnaau. beprosnnmiap okewmiap, rtuapuaiap,
cvabhumiap, HUTpUUIAP, KapOuwiap (yriepomwid GupuKmanap),
CHIMLHAMAP (KpeMHUA OUpUKManap) Ba Kpucrawl CTpyK-
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Typara sra 6yiran 60lIka aHOpraHuk OMpMKManap opacuia
ydpanau. '

V3rapyBuaH Tapkubiy GupMKManap Gopauru MyHocabaru
OuaH TApKUOHUHI TOMMUHIMK KOHYHUHUHT XO3UPIH TabpH-
(ura aHuMKJIMK KUPpUTUIN Kepak Oyiaaau.

Monexyasp CTPYKTYpaian, SbHH MOJIEKYJANapAAH TY3HIFaN
OMPURMAJIADHHHAT TAPKHOM, OJMHHII YCYJHJAH KATbH HA3ap
y3rapmac 0ynanu. Homonekyaap cTpykrypanu (aToMiaH, HOHIM
BAa METAMI NanXapaiu) OnpuKMmasapHHUHT Tapkubu 3ca y3rap-
Mac OyiMainauM Ba ONMHMIN WApPOMTJapura OOFIHK O¥-
Jany.

Macanan, sanaguit (11)- okCHAHMHI TAPKUOH TeMIepary-
para Ba CHHTE3Aa MHUIATWIAAULAH KUCAOPOAHUHI GocUMUTra
OORMK Oynanu. DNeMeHIAPHUHT H30TON TApKMOHUHHY XaM XHcobra
OJIMIL Kepak: Macanad, oaaraarn cyeaa 11,19%, orup cysna
sca — 20% Bonopon Oyaanu (8.4-§ ra K.).

1.11- §. T'a3 xonynaapu. ABoraapo KOHYHH.
TazuuBr MoasAp Xaxmu

lagnap tekiupuil y4yyd 2HI OMAMI OObeKT OVAralivru
¢ababny, yJapHUHE XOCCANapy Ba Fa3CMMOH MoAzanap opacuuard
peakisiap 3HI TYAHK, YpraHwirax. ‘

®panuys onumn XK. JI. Teit-Jlioccak xaxemuii nucoamaap
KOHYHUHU AaHUKJAJH:

peakuMAra KUpHINAETraH TasNapHunr Xaxmaapw Oup Xua
wapoutaa (TeMoeparypa Ba 6ocumaa) Oup-Ompura oammii 0y-
TYH comaap umcOaruaa 6ynaam.

Macanan, 1 1 x10p | n Bonopoa 6wiaH OMpuku6, 2 1
BOZIOPO/, XJOPUZ XOCUI Kuaanu; 2 a ontuHryrypt (IV)- okcun
1 n kuciaopon 6unad oupukud, 2 1 ontuuryrypr (VI)- okcun
XOCWT KWIaau,

by koHyH uTanbsH onumu A. ABoragpora oazuif rasnap-
HMHI (BOJOPOL, KUCAOPOA, a30T, XJ0p Ba OGoilkaiap) Mone-
KyJianapd MKKMTa OMp XM aToMjapiaH TapkuO TomraH, 1ed
TaXMMH KWIMLITA UMKOH Oepau. Bonopon OuiaH XJIOpHUHE
OMpMKMILKAA YAAPHUHI MOJIEKYAaMapy aToMiapra axpaiaiayd Ba
Oy atomaap BOLOPOA XJIOPUZA MOJEKyJIalapUHU XOCW1 KWIanu.
JIekH BOOOPOAHUHI OUTTa MOJEKyAacy OWIaH XJIOPHUHT OUTTa
MOJICKYAAaCHAAH UKKK MOACKY/IA BOAOPOI XAOPHI XOCU OFaraHn
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YUyH YHUHT X2XM{ OOLUIAHFUY ra3jap XaKMIapuHUHT AUFUH-
JucUra TeHr OVIMILM Kepak, SIbHU

H CI H

|+ =2

H CI Cl
E€KH1

H,+CL=2HCl

Ilynnait xunu6, arap onAMi ra3jlapHUHI MOJjEKyaanapu
UKk aromau 6yaamm (H,, Cl,, O,, N, Ba Gowkanap), neran
TacaBBYPra acoCJaHCaK, XA KMHNA HUCOATIAPHH OCOH TYLUYHTH-
puil MyMKuH. By aca, ¥3 HaBGartuma, uly Moaganap MOJIEKY-
JIaJIapDUHUHI UKKH aTOMJIM 3KAHJIMTMHHUHT UCOOTH OyIamu.

T'asnapHUHT XOCCaNapUHU YpraHuil A. ABoraapora rumnore-
33 aiTvlIra UMKOH Gepau, KeMHYaNuK Oy ruiores3a Taxpuoda
MabAyMoTaapyd OWIaH TaCAMKJIAHAW Ba 1y cababiamn Asocadpo
KonyHu e atana OoUUIaHAM:

Omp xua mwapoutaa (TreMmepaTtypa Ba OocuMaa) TypJas
rasjapHAHT TeHI XAKMIAPHAR MOJIEKYaaaap COHU OHp XHa 6y~
Jaanm.

ABOrazpo KOHYHHIIAH MYXUM XyJioca Keaub yuMkanamn: 6up
XW1 LIAPOUTAA MCTAAraH ra3HMHr 1 MOAM OMp XM XaXMHH
sra/uiafay. Arap 1 i rasHUHr Maccact Mabiym 6yca, Oy XaKMHU
xuco61a0 Tonuil MyMkuH. Hopman wapoutna, abHu 273 °K
(0°C) Temnieparypa Ba 101 325 [Ia 6ocuMaa | 1 BOAOPOAHUHE
maccacu 0,09 r ra, ynunr moasap Mmaccacu 1,008-2=2,016
[/MOJb ra TEHI. Y Xo0jiAa 1 MOJb BOHOPOA 3rajlaraH xaxm
Kyliuparura TeHr Oynaau:

2,016 r/monb

.09 oo = 22,4 n1/Monb

Xyaou yuia wapourna 1 g KucaopogHuHr maccacu 1,429 r;
MoJIip Maccacu 32 r/Monb, Y X014 XaXMH KyHHIarura TEHT:

32 F/MO‘“’—22 4
2222 =97 4 n1/MOoNb
1,429 r/a /
Hemax,

HOPMAJI WAPONTAA Typiu razaapuunr 1 momm 22,4 i ra Tedr
XAKMHH Iramiaian. By xaxm rasHuHr Moasp Xammu* meiu-
Janu,
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Tasaunar Monap xammu — Oy MoaJa XaXKMHHHHI IOy MOJ-
JAHAHT MUKIOPHTa HUCOATHUAMP:

Vo =%, (1.5)
n
OyHza ¥V — rasHMHI MOJAP XaXMHM (ya14aM OMpiury M’/Mob
€Ky 1/Monb). V — cucTeMajard MOAJAHMHI XaXMH; n —
cUcTeMaaard MOANAHUHI MUKIOpM. E3yBra Mucon: rasHuHr
V (H.11.)=~22,4 1/MOJb.

m

1860 iivnna kumérapaapHuHr Kapacpyanarn xankapo cohesauna
ABOrazpo TablIMMOTH YMyM TOMOHMIAH 3bTHpod 3Tvaan. Che3l aToM-
MONEKY/IAP TABIMMOTHUHI PHBOXIAHMILWIA KY4WIH TYPTKH OVaau.
Jlexun 6y Tatium . . MenneneeB KUMEBUI IeMEHTIADHHUHL AaBpHit
KOHYHMHHU Kaiud 3TraHgaH KeWuH, alHHUKCAa Te3 PHUBOXIAHIM.

ABOragpo KOHyHM aCOCHAA FA3CMMOH MOAAANAPHHHT MOJSD
Maccajiapy aHuK/AaHany. I'a3 MonekyaapuHUHT Maccacll KaH4a
Karra 6y/ca, GMp X1 XaXMAary rasHMHr Maccacu LiyHYa KaTta
OYnamu. I'aznapHUHI TeHr Xaxmiaapuaa OMp XW LIApOMTIA
MOJIEKyAa/lap COHU, OMHOOApUH, ra3JJapHUHI MOJLU1ap COHM OMp
xu 6ynaau, I'aznapHUHT TEHr XaXMIapy MaccalapMHUHT HHC-
fatu ynrapHUHT MOJISp MaccaJlapUHUMHI HMcOAaTUra TEHT:

m . m=M : M, (1.6)
Oynaa m, — OMpHHYM ra3 MyalsH XaXMMHHMHI MAaccacu,
m, — VKKMHYY Ta3 XyAau LWYHAAH XaKMUHMHI Maccacu, M,
Ba M, — OMpPHMHYM Ba MKKUHYM Ta3HMHI MOJIAP Maccajiapu.

Bup ra3 myaiias XaXMu MaCCACHHHHT XyJOM IMYHAAH Xaxm-
Jard MKKMHYA ra3 (¥ma mapoMt/japia OJHHIaH) Maccacura
HUCOATY OUPUHYY Fa3HUHT MKKMHYM rasra HucbaTan 3u4Iuru
aeitmnanu (D xapbu 6miaH Oearnnananu):

M
.M_‘ = D, Oynman M, :‘MZD (1.7)

2
Oparna, Tra3HWHT 3UYJMIM 3HT €HIWA ra3 — BOJOpPOAra
HucbaTaH aHukiaHaau (Dy, Gunan Gearunadaau). Bogopon-

* AHMK Kuiimaty 22,4135%0,0006 n/Modb.
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HUHr Monsap Maccacun 2,016 r/monra €ku takpudan 2 r/monra
tenr. Iy cababau kyiunasaruHm onaMus:

M=2Dy, (1.8)

Moananvur ra3 XoJaTHAArd MOJEKY/ISIpP MACCACH YHAIT BOAOPOI
OyilMua 3UWINTHHUHT MKKWIa KYNa#TUPHAraHnura Teur.

KynuH4a ra3sHUHI 3UWINTH XaBora HUcCOaTaH aHUKJAaHaIu.
Xaso rasnap apajauimacu Oyica xaM xap xo/1a yHUHT ypTaya
MOAEKYIAP Maccack Gop, acidunanu. by macca 29 r/Mosra TeHr*.
by xonna monsip Macca ywby udonanaH aHUKAaHaAM:

M=2D, (1.9)

Monexkynsip MaccajapHM aHMKJaill LIYHW KYpCaTAMKH,
OAAMH Ta3japHUHT MoJeKylanapu UKk atomaan (H,, F,, Cl,,
0,, N,), HOAMD ra3lapHMHI MOJCKYJIaapy 3ca — OUp aTtoM-
nan rapkub tonrad (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). Hoaup raznap
V4YH «MOJICKYJIa» BA «aTOM» TyLIYHYaJapH TEHI KUMMAT/AUIUD.
JlekuH aiipum OouIKa OaAMA MOAJAJIADHUHI MOJNEKYAIapy yd
Ba YH/IaH KyT aTom/apaaH Tapkub TomraH, macajiad o3on O,,
docdop P, Monekynanapy, ypraya temneparypana OJITUHIYTYPT
Oyrnapu S,.

ABoranpo KOHyHHU acocua Typiau xucobiauinap yTkasuia-
IM — rasjJlapHHHI HOpMaJ WAPOMTAArd XaXMH, Maccac,
3UWINTH, TA3CMMOH MOJATAPHUHT MOJISIP MacCacu, IIYHHUHI-
JeK, Ta3JapHUHT HUCOUIT 3UUauru xucodaad Tonunaau (1.12-
§ ra k).

FaszcumoH Mopaanap GuiaH OGOENMK xucoOiauira Aoup
KUMEBUI MacajalapHy €4Mlll YUYYH KYynuH4Ya MakTad ¢usuka
Kypcuaa YpraHulaaMraH ra3 KOHyHaapuiaaH (onaanaHuiura
TVFpU Kenanu. YnapHu Oy epaa Oaradeumn kypub ytupmaid,
TabpuMIapUHN Ba Xxucobaauuiap yuyH 3apypuit GopMynanapHu
KeNTUpUIL OuaaH KudosiaaHaMus.

* Arap XaBOHMHI Taxmulau 4 xaxm asor (Mossip Maccacu 28
r/MoJ1b) Ba 1 XaXM Kucaopoaoad (MOJsip Maccacy 32 £/MOJIb), SbHU
4N,+0, nan Tapkn6 TomraHamry xucobra onmHca, YHHHI ypraua
MOJISp MACCaCUHM Xpcobad Tonuin MyMkuH. byHaa Kyitnparnda v

ioputnwiann: M, = 4-28+132 288 r/mMonb  (axauTaauranu 29
r/ MOAb). 4+
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DBoitn-MapHoTT KonyHu: Oepuican muxodopdaeu easnune yszeap-
MAC MeMnepamypacazu Xaxcmu wy 2aznumne 6ocumuea meckapu npo-
HOPYUOHAAOUD.
bynnan

pV=const, (1.10)

Oy -cpaa p — GocuM, V — rasHuiIr Xaxmu,
Teii-JIioccak KOHYHM: y3eapsac 60cumoa 2a3 XaWCMUHUNE Y3eapuuiu
MeMAepamypaza myepu ApoOnOPUHOHAA, ABHU

VI=const (1.1hH)

Oy cpaa T — memnepamypa, K (KenbBuH) xucobuaa.
boiia-Mapuott ounan Ieit-JIl0cCAKHHHr OMpJALIraH ra3 KoHy-
Hu:

pV/T=const (1.12)
By dopmyna omataa rasHunr Gupop GOWKA IAPOUTIAIM XAXKMU
MabjyM Oyarataa YHUHE OCpWIraH LHAPOUTAArH XaxMHUHU xuco6/1a0
TOMUIU Y4yH MULIATUAAAN. Arap HOpMan Wapoutaan GOlKA wapo-
utra (€KW HopMaa wiapouTra) yruiaaauran 6yiaca, y xonsa Oy
(opmyaa Kyiuaaruda €3mnamm:

»_ n
6y epaa p,, V,, T, — razsuusr 6ocvmMM, XaXMH BA HOPMaN 1Iapo-
uraarn (p,=101 325 Ma, T,=273 K) remmepatypa.

Arap ra3sHMHC MaccacH €KM MHUKAOPH Mabiaym OYau0, YHUHT
XaXMMITM xpuco6nad Tonuiw 3apyp 6yiaca, y xonna Mendenees-Kna-
neipor meneaamacudan Goilnanatuianu:

pV=nRT (1.14)

nV:%RT (1.15)

Oy cpaa 1 — rasiuir MOANAp COHN, m — Maccacy (@), M — rasuuur
MOJItp Maccacu (r/monb), R — yumpepca ras goumuiticu, R=8,31 X
(moab K)*,

Kuménan xucobaamra Jonp MacalajapHy eduil y4yH ras
KoHyHhapuian doitnananyw 1.12- § na xypub yukuaran.

* by kuimataaH arap Gocum [la na, xaxm aca M* ga €ku
termuwinya Klla Ba 1 ga ynuanray 6yacaruna doiganadniasy.
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1.12- §. HamyunaBnii macanaxap eywm
Moas. Monsap macca

1- macaga. 176 r maccajyd OATUHIYIYPTAA aTOM XOJNMUAATH
OJITMHIYTYPT MOAJACUAAH KAaH4Ya MUKIOPAA OOPJIUIMHU aHUK-
JIaHT,

Euuw. OntHryrypTHuHr nucOuii arom maccacu, A(s)=32*,
ATOMap OATMHIYTYPTHHUHI MOJSp Maccacu 32 r/MoJibra TeHr.
HeMmak, 176 r ma Kyidunard MUKIOpOA atoMap OJITUHIYLYPT
6op:

137—26 MOJIb=5,5 MOb.

2- macana. 40 r CaCO, na Heya MONb KabUMii KapOOHAT
GOpAUrMHU XUCOD1a0 TOMHUHT.

Euuw. CaCO, nunr oucOuit monexkynap maccacu M,
(CaCO,)=40+12+3-16=100, abHM Kanbuui KapbOHATHHUHT
Moip Maccacu 100 r/momnu Tawikun 3tanu. Jemak, 40 r aa
Kyiuaarn muxaopaa CaCoO, 6ynann:

40 _
100 Mob=0,4 MOJIb.

3- Macaaa. 15 Mo/1b Kanuii HUTPaTHUHT MacCaCMHM aHUK-
JIAHT.

Eyyw. Kannii HUTpaTHuHT Mosisip Maccacu 101 r/monra Tedr.
(1.1) dopmynara MyBoqu 15 monp KNO, HUMHT Maccacu
15-10]1 r=1515 r 6ynann:

4- macana. KyMyuiHuar Hucbuid atoM maccacu 108 ra TeHr.
Bup aToM KyMYLUHMHT rpaMMaap XucoOuaard MaccaCMHu aHMK-
JIaHT.

Eyyw. KyMyul aToMIaQDUHUHT MOJISIP MaccacK COH XHKXAT-
JaH HUCOU#M aToM Maccacura TeHr 6yaranauru cadadnu y 108
r/moira Tedr. 1 moibp kymyuina 6,02:102 aroM GopauruHu
OuiiraH xoyuaa 0Mp aTOMHMHI MAacCaCHHM TOIaMM3:

copooy T=179-10% 1,

5- macana. 6,8 r Bonopon cynppuana Heura Mojekyna 6op?
butra H,S MonekynacMHMHT MaccacMHK X1co0,126 TOTMMHT.

* by cpaa Ba OyHpad KedlMH Macajanap eyuiaa Maxcyc afTud
yTuaMarad Oynaca, HUCOM aTOM MacCalapHMHI SIXJIMTIAHTaH KUif-
MaTaapuaaH QoizaraHuIaam.
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Euuw. H,S sudr monsip maccacu 34 r/monra tedr. 6,8 1
Jaryu BOAOPOA CY/ib(PUIHUHI MOJJIAP COHUHM aHUKJAHMU3;

6.8 moabp=0,2 MOJIb

34

Ucranran mommaauuHr 1 moauaa 6,02-10%° crpykrypa Gupauk-
Jnap 6yamuuHu ounrad xosaa 0,2 Mosib BOZOpPOA Cylabduagaru
MOJIEKY/Taiap COHUHH TOMAMU3:

0,2-6,02-10* =1,204 -102 monexyna

Bonopoa cynbdun 6MTTa MONEKYAACUHUHT MACCACUHU aHUKJ1aM-
MHU3:

34 r=565-10r

Kumépnit popmyaanap Ba ynap acocuparn xmcodiauuiap

1- macana. J1. . Mennenees aneMeHTIap AaBPHil CHCTE-
MacuHuHr III gasp 1 — V rpynna aneMeHTIapUHUHT celleH GHaaH
XOCWI KWIraH OUpHKMaNlapMHUHI GopMyianaputu €3uHr. CeneH
OupHKManapaa MKKH BaJIeHT/IM Oynamau.

Euyuws. 111 nasp 1 — V rpynnanapnaru 3J1€MCHTJ'lapHMHF
CUMBOJUIAPUHU €30, yiap ydyyH SHT XOC OV/rad BaJeHTIHK-
JapHU KaBc mumna kypcaramus; Na (I), Mg (II), Al (I1I), Si
(IV), P (V). OnemeHTnapHuHr 6y BaJeHTIMKIAPHMHU XHCoOra
onub, ceneHuUIapHUHT Ghopmynanapunn €3amus. Na,Se, MgSe,
AlSe,, SiSe,, P,Se..

2- macana. Mapranen, (IV) Ba mapraden (VII)- okcunnap-
JIaTd MApraHeUHNHT Macca YlyLIHHY aHHKJIaHT.

Euyw. MapraseuHuHI MOsIp Maccack 55 r/monra, Mapra-
Helt (IV) okcmnHukd — 87 ra, MapraHel, (VlI)- OKCHUAHUKH
— 222 r/Monra TeHr.

! moap MnO, za 1 monb Mn, abHu 1 Moab + 87 r/Moab=
=87 r.

MnO, na 1 momb - 55 r/mMomb=355 r Mn 6ynanu.

100 r MnO, na — x T Mn
87 r MnO, na — 55 r Mn

ITponopuus tyzamus: 87 : 55=100 : x; Oy nponopuusaHu e4uo,
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mapradeu (IV)- okcuagarn MapraHellHUHT Macca yJyLIMHH
TOAMU3:
_ 10055 __
X= T 63,2 r

Mapraneunnnr MnO, naru macca yaywu 63,2%.

Xynau uty 4y 6uian mapraHeunMHr Mn,O, okcumnary
Macca yaywMHU aHnkiaaimus. 1222 r Mn,0O, aa 2-55 r=
=110 r Mn ©6op. '

222 r Mn,0, na — 110 r Mn
100 r Mn,0O, na — y r Mn

Hponopuunsa rtysamus: 222 : 110=100 : y, Oyxaau

y= 109&1210 r=495r,

ssbhn Mn,O, narn mMapradeuHumHr macca yaywu 49,5%.

3- macana. Tapkubuaa 40% muubsk (111)- oxkcug Ba 60%
muubsk (V)- okcua O6op 200 r apanamiManaH Heya rpaMm
MHUIUIbAK OAMIL MYMKMH?

Euuw. Apanauimanarn As,0O, Ba As,O, HNHI MacCaCHHM
AHMKJIAUMN3:

70040 200-60
160 r = 80 As,0O, Ba m—r—mOrAsO

By okcumnapHuHIr xap OMpMAarm MULbSIKHUHI MAacCaCHHU
TOnaMu3. MULIbIKHUHT MOJISIP Maccacu 75 r/mofb, As,O; 198
r/monb, As,O; 230 r ‘mosb; 1:198 r=198 1 As O, xa 2 75 r=
=150 r As 6ynaﬂn
198 1 As,0, na — 150 r As
80 r As,O; na — x 1 As

IMponopuusa tysamu3: 198 : 150=10 : x, GyHnan

80-150 . _
X="5 = 60,61

sibiu MUk (111)- oxkenpaan 60,6 r MMILBIK OJMIN MyMKHH.
1-230 r=230 r As,O, ga 2:75 r=150 r As 6yaanu:

230 r As,O, na — {50 r As
120 r As,O; na — yr As
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IMponopuusa tyzamus: 230 : 150=120 : yp

L 120150 . _
Y=t 78,31,

ABHU MULILIK (V)- okcumaad 78,3 T MMLIbSK OJMIL MYMKHH.
Iiyumait kuaub, okcuanapHuHr 200 r apajnaluMacuiaH
60,6+78,3=138,9 r MMIIbIAK ONUIII MYyMKHUH.

AHanuz HAaTHXQAIAPUAAR MOJRAHUHT cbopmynacmm TOonWm

1- macana. Tapkubuna 40% xanbuuit, 12% yraepon sa 48%
Kucaopoa 60p MOANAHMHT (POPMYIACUHM AHMKJIAHI.

Eyyw. 1 Monbs MOANAAArY aTOMAap KaibLUMHHMHI MOJUIAD
COHMHM X OPK&IM, YITEPOOHUKUHM ¥ OPKANU, KUCAOPOIHU-
KUHH z opkanu Oenrwiaiius. MoanaHnHr gopmynacu Ca C O,
ovnann. Ly mogsauuur 100 rpamuna 40 r Ca, 12 r C’Ba
48 r O Gynand. ATOMIApHMHT MOJISIP MAaccacy KyMUIarura TeHr;
kanpuuiuuku 40 r/Mojb, yraepoaHuku 12 r/Mojib, KUCIO-
pPOOHMKU 16 r/MOb. Arap Xamma 2J€MEHTJIapHUHI Maccalapy-
HU yJaap aTOMJIapUHMHL MOJISIp Maccanapura Oyncak, y xonjaa
OUpUKManard aToMIap MOMIAP COHMHUHT HUCOAaTHHU ONaMmU3:

401248113

X1yiz=g5i

bupukmanuur gopmyaacu CaCo,.

2-macana. Moanaa Tapkubuna 20% Bonopon Ba 80% yrie-
poa Gop. Arap yHHHI MOJisip Maccacu 30 r/monara TeHr Oynca,
Ly MOAJAHWHT DOPMYIACUHU AHMKJIAHT,

E4yw. Monnanunr gopmynacuuu C H, Tapsuna racassyp
Kuiamu3, OyHaa x Ba y — | MoJb Moma)lam atromap C Ba
H napuuur monnap conu. Mossip Maccanap KyliMaarura TeHr:;
yraepoaHuku 12 r/Monb, sogopoatuku 1 r/monb. 100 r C H,

aa 80 r C Ba 20 r H Gynanu, x Gu1aH y HUHT HICOATHHY
TONAMMU3:

20/3 uu 6up ned kabyn Kuacak, x : y=1 : 3 6ynanu, OyHaaH
y=3x (a)

bupukmanunr monsp maccacu 30 r/Monra TeHIJIMTMHUA OWIraH
X0Jia Kyhuaarnya €3uil MyMKMH:
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12x+y=30 (6)

(a) pa (0) TeHrIaMaIap cUCTCMACHAAH X=2, y=0 3KaHIUTUHYU
Tonamus. demak, oupukmannur gpopmyiacy C,H .

3- macaga. ONTUHHIVIYPTHUHT BOAOPO) OMAaH OHpHKMack
VKK daupuraraa 3.6 cys sa 12,8 r onrudryrypt (1V)- okeun
onuuan. Jdactaabky GupHKkManuHr GOpMYJIaCHHUA aHUKJIAHL.

Euuw. Bupugmarunr dopamyracuiun H S Ttap3una tacas-
BYP KMAaMM3, Oyraa x — 1 Mot Mojnagary H atromaapuHunr
MOJUIAP COHM, ¥ — OATHHIVIYPT ATOMIAPMHUHI MOJUJIAD COHH.
Macajiatn eduil Y4yH MO MACCAIAPHN AHUKIARMU3. CYB-
Huku 18 r/Monb, oaruuryviypr (1V)- okcuanuku 64 r/moib,
H aromaapuHukd | r/MOIL, OATUHIYIYPT ATOMJAPUHMKU 32
r/MoAb. BHMW MaxcyaoT1apuHuHr (GOpMyIaiapn Ba MOASP
Maccanap acocuaa 2'1 r=2 r H npad 118 r=18 r H,0 oau-
HIH MYMKHHIHIHHY TODaMM3: ’

18t HO — 21 H
36 r HO — xr H

Mponopuua tysamms: 18 : 2=3.6 ; x, 6yHaaH

2
x=202r-04r

T
Xymin wysra yxwau, 1-32 r=32 r S gan 1-64 =64 r SO,
OJIMILE MYMKMH:

64 r SO, — 32 r S
12,8 r SO, — yr §

[Mponopuus Tysamus: 65 ; 32=12,8 : y, OyHaan

7832
y:l_:%i‘:r=6’4r

Wlynmait kuand, Sowanruy oupukma Tapknbuaa 0,4 r Bo-
nopon 6unan 6,4 r oatuuryrypt oyaran. Bonopoa 6unad on-
TUHIYTYPTHUHI MACCATAPUHH Y/ap aTOMAAPUHUHT MOJSP Mac-
cajapura 6ynu6, H Ba S atosiapn Mos1ap COHMHUHT HUCOa-
TUHH OJTAMMK3.

x:}f':—ofifzéﬁ=O,4:O,2:2:1

bownanFy dupukyanunr opmyiacu H,S.
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T'a3 xonynnapu. TazHuyr MoJap Xakmu

1-Macana. 5 1 aMMMaKHMHI HOPMajl LLIAPONTAATH Macca-
cuHn anukjadr. Hly xaxmaa Heya monp ras 6op?

Euyw. AMMuakHuHr mojisip maccacu 17 r/Mo/b ra Telr.,
1 Mosb-17 r/mone= 17 r NH, Hopman wapoutna | monbx22,4
a/mMonb=22,4 1 XaXXMHM Srajuiaitan:

17 r NH;, — 22,4 a
xr NH;, — 5n

[Tponopuust ty3zamus: 17 : 22,4=x : 5, Gynaan

175 | _
X = 334 r=38r
AMMMHAK MOAJACUHMHT MMKIOPUHM TOMNHIL YUYH YHHHI
MacCaCUHM MOJIIP Maccara OV/IMIL Kepak:

%;f— moub = 0,22 Moib

€KY XaXMUHU MO XaXMura OY¥auil a03uM:
S
_Z O =
4 MoJjb = 0,22 MosIb
2- macana. 20 r aMmmuak 6op. ['a3HMHT HOpMal LHAPOUT-
Jaru XaXKMUHU aHUKJIaHT.
Eyuw. AMMuakHusr mosisip maccacu 17 r/mons ra tenr. 201
aa fg monb = 1,18 monp Gop. 1 Modb ra3 HOpMan WapouTaa
1:22,4 n=22,4 2 XaXMHH srajiaian;

1 mMmomb — 22,4 n
1,18 Mo — x n

Mponopuust tyzamus: 1 : 22,4=1,18 : x, 6ynaan
x=1,18-22.4 n=26,4 n

3- macana. Curnmu 50 5 6yaran Oannonra yraepoa (1V)-
okcun TVaupwiIrad. baymonaary rasuuur 6ocumy 1,27-107 Ta,
temnieparypacy 22°C. [a3HUHI MAacCaCHMHU Ba MOJUIAp COHMHM
AHMKJIAHT.

1- eyum. Macanann Mennenees-KnaneiipoH teHr1amacu-
gaH (1,14) doitnanann6 ewmu Mymxud, R=831 XK/monpxK
kuiimataan ¢oinananwiaraina oocum nackaanapaa (Ila),
xaxM 3ca M® ga (éxu termunuya k[a Ba a na) ndonanaHu-
M Kepak. busnuar muconmmuzna T=(273+22) K=295 K,
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V=0,05 m*. ByHu 3bTHOOpra 01O, ra3HUHI MOJJIAD COHMUHU
TONAMM3:

Vo 273.1,27.107 .50
n= % = 531295 M0ab=259,0 mousb.

Yraepoa (1V)- okeun CO, Husr monsap maccacu 44 r/monb ra
TeHr, OyHAAH FasHUHr Maccacu 259 - 44 r= 11396 r =11,4
xr OVaanu.

2~ ewum. U'a3HUHI Maccacu 6unad mosuiap coHuuu (1.13)
TeHrnaMa épiaamMmaa tonuin Mmymkua. Jdactiab yrnepon (FV)-
OKCHI HOPpMasl LUAPOHTAA rajljlalil MyMKHH OVIraH XaXXMHU
AHMKJIANMU3;

v, = TopV _ 27312710750 o sg0yq g,
T 295.1,013-10°

CyHrpa razHuHI MOJUJlap COHUHM Tonamu3, 1 MoNb ra3 HopMain
wapoutiaa 1-22,4 n=22,4 1 XaXMHM Irajuiaiam:

1 Mo — 224 n
x Mojib — 5801 n

Ilponopuusg tysamm3: 1 : 22,4=x : 5801, OyHnaH

_. 5801 _
X = 54 MOnb = 259 Moiib

CO, nHuur monsp Maccacu 44 r/MoNb ra TEHIAWTMHU XUCO6ra
onu6, ra3HUHr MaccacuHu Tonamms: 259 - 44 r=11396 r =
11,4 xr,

4- macajga. Arap 9,51 r raz HopMai apoutaa 3,0 1 xaxm-
HH 2Tajljiaca, L1y Fa3sHUHI MOJEKYJISP MACCACMHM AHWKJIAHT.

Eunw. 22,4 1 rasHMHr HOpMAaj 1HAPOUTAArH MacCacHMHM
aHuxNab, ra3HMHI MOJSIp MaccackMuy Tomamu3. 3,0 1 rasguur
maccacd 9,51 r, y xonua

30 xraz — 951 r
224 araz3 — xr

IMponopuust Ty3amu3: 3 : 9,51=22.4 : x, Oydaan

224951
X = T = 71,0 r

JleMak, ra3HuHr MoJsip Maccacy 7L.r/Mora, MOJIEKysp Mac-
cacu 71 ra TeHr.
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5- macana. I'a3 4 1 curumam vauwaa 420 klla Gocumaa
typrad 3a4. Hly ras yiua temneparypaia 12 J CHFUMIM WO~
ra XoaalTupuany. I'asHUHr KeiMuHry uauiuaary 60CMMUHU
AHUKJIAHT.

FEuuw. Yarapmac remnepatypaga pb=const (boiu1-Mapunorr
KOHYHM). T'asHuHr Xaoxmu 12/4=3 Mapra kynaiau, aeMak, 060cum
3 Mapra Kamastau Ba Kyfiuparunda 6ynamu:

‘—%Q kIla = 140 kI1a

6- macana. Fasuunr Boaopon 6yiinya 3uunuru 14 ra Teur.
Iy rasuunr xaso GyiiMuya 3UYIMIMHK aHMKIAHT.

Eyuw. Bonopon Oyitnya suunuruvn Gmaran xosza (1.8)
TEHIJIaMara MyBOQUK, Fa3HMHI MOJISIP MacCaCUHy TOHAMM3:

M=2 - 14 r/Monb=28 r/Monb.

XaBOHUHT MOJIAP Maccacu sixauriaHrapaa 29 r/Mojb ra
TeHDury cababnam rasHMHC XaBo OVilMya 3UWIMIKM Kyiinaarnda
Oynanu:

_ 28 _
D, = 5 = 0,966
7- macana. CyB OyruHuHr 25°C marn Gocumu 3173 [la ra
TeHr, [y OyruuHr 1 MUAAMAKMTPUAA HEYTa Mosekyaa 6ynaau?
Eyyw. Byr — raz xonatunaru cyB OYAraHAUCHM YUYH yHra
ra3 KOHyHAaprHU TaTOMK 3THII MyMKUH. MeHnenees-Kianeii-
POH TeHrnamacuaat (1.14) ra3HUHI MO1ap COHMHU TOMAMU3.
(T=273+25=298 K, V=10M* 3kariuruuy 3brubopra oJamus):

4 1076
h= % = 38173%12%?3- M0ab=1,28:10"° MoJ1b.

Ucranran MoanaHuHr 1 Moaumary Mosekynaiap COHMHM (ABo-
raapo JovMuiicMHW) OuiaraH xonna 1 mu OyFaary MoJieKyna-
7ap COHMHM TOMAMMU3;

1,28-10°.6,02-10% =7,71-10" Mojekyna.
Kumésnii Tenrnamanap Ba yJaap acOCHAATH CTEXHOMETPHK
xucofamap

1- macana. Temup (11I)- ruapoxcun cynpgar kucnora Ounad
y3apo TabCUp STTUPUATaHAR TEMUDP (III)-cynbcbaTﬁmaH CYB
xocun 6ynanu. [y peakudsHUHT TEHIJIAMAaCUHU E3MHI.
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Euuw. Bounarruu MonnanapHuHr gopmynanapu — Fe (OH),
sa H,50,, peakuust maxcynotnapuHuku — Fe,(SO,), sa H,0.
PeakuMsiHUHE CXeMacUHU €3aMuU3:

Fe(OH), + H.SO, — Fe,(50,); + H,O

Ba Koadduuuentnap rannaimus. Kypuaub TypuORMKH, TEHI-
AamaHuHr YHr kuemusa 1 monb temup (I11)- cynsdataa 2 moab
Temup Oop. Han kMcmuaa xaM uwyHya G6yanuig Kepak, wy ca-
6a6au Fe(OH), onnura 2 xoodduumeHTHU KYSIMUA3. YHI KHC-
muna Fe,(SO,), na 3 1a SO, rpynna Gop, wy ca6a6in TeHr-
JAMAaHHUHT Yan KMcMuAaru cyiab(ar Kucnora gopmyaacu
onaura 3 koadhduumentHu Kysmui. 2Fe(OH), na 6 monp
KMCA0POA aToM/apy Ba 6 MoJib Bolopoa atowiapu 6op. fua
3H,SO, na 6 Mosip BoAopoA aTomlapu GOp, TbHH XAMMACH
6yau6 van xucmuna 12 H sa 6 O Gop. BatamoM TeHrnawiTu-
PHIL YUYH TEHIJIAMAaHUBI YHI KNUCMMWAArd CyBHMHI dhopmya-
cu oaaura 6 ko3ddunreHTHH Kysimu3. TeHrnaMaHuHE OXUpru
Kypunnuu: 2Fe(OH),+3H,S0,=Fe,(S0O,),+6H,0

2- macana. 40 r Kanui nepMaHraHaT KU3AMPWITaHAA HEYa
MOJb Ba Heya rpamMm KHCJIOpOA OJIMLU MYMKMH?

Ewinu, Peakuug JEHITIAMACUHH Ty3aMuU3;

2K1!’V,1£104=K2Mn04+MnOZ+5%

Monsip Maccanap Kylinaarura TeHI: KaJuil nepMaHIaHATHUKH
158 r/monb, kucaopoaHuku 32 r/moab. 40 r KMnO, na
KyiAuaarnya Moab 0op:

40 _
158 Moab=0,253 Moab

Peakuusa tenrnamacura kypa 2 moap KMnO, nan 1 monsb O,
011 MYMKHH:

2 moap KMnO, — | momb O,
0,253 moap — x monb O,

[Mponopuus tyzamus: 2 : 1=0,253 : x Ba yHM cumb, Kyiu-
JIATMHU OJIaMM3;

::_Q’

o

5

X = Moab=0,127 MoJb.

LNy

Onuxran KucaopoasuHr Maccacu 0,127-32 r=4,06 r 6ynanu.

3- macaaa. Hopman wapoutna 10 r anoMuHHA xa0puj
KHCN0TANa 3PUTHATAHOA aXpanub® YMKaAMraH BOAOPOAHMHI
XaKMMHU AHUKJIAHT.
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Fuyw. PeakUNsiHMHI TEHIJIAMACHHH Ty3aMu3;
2AI+6HCI=2AICI+3H,

AJIOMMHUHHHHT MOJIsIp MaccacH 27 r/Moib ra TeHr. Peakuus
HaTHXKACHAA aXpaand YMKaauraH ¢Ku peaklmMsra KUpUIiaiu-
[dH TA3HMHT XAKMUHM aHUKAAN 3apyp Gyaranja MOsp Mac-
cafaH sMac, 0alKK HOPMaJl LAPOUTAALN MOJISIP XXM KMitma-
THAaH QoinaiaHuianm.,

Peakiiyst TeHraaMacMaad KypuHuO Typubnmnku, 2 Moab Al
naH 3 monb H, onuuann. 2 Moab * 27 r/Monb=54 r Al spuranuna
3 monb - 22,4 1/M0Ab=67,2 1 BOAOPOA AXPAINO YHUKANH:

54 r Al — 672 n
10r Al —xan

IMponopuusa tysamns; 54 : 67,2=10 : x, OyHaan

10-67,
x = 10072 =124 n
54 —
4- macana. Hopman wapoutna 4,5 r MarHMiHyu énaMpuiu
vuyH 1,5 1 kuciaopon etannmu?
Eyuy. Peakumst TeHIaMacHHU €3aMN3:

2Mg+0,=2MgO

MarsuiHMHT MOJIsip Maccacu 24 r/Monb ra, Ta3HMHT MOJSIp
xaKkmu 22,4 1/mMonb ra Tenr. Peaxiins TeHIjamMacuaan Kypm-
HMO TypuOAUKM, 2 Moib Mg Hu €uaupuw yuyH 1 moas O,
Kepak. 2:24=48 r Mg nn €nnmpniu yuyH 1:22,4=22,4 O, kepax,
y xonna
483 r Mg — 22,4 a1 O,
45rMg —xn 0,

[Mponopuus tyzamus; 48 : 22,.4=45 . x Ba Kyiinaaruuu To-
MaMH3:
522,

X = A =2,

Hemaxk, 1,5 n O, marHMiiHM ¢HAMPUIL YUYH €TMAilaM, SIbHH
KMCAOPOI KAM OMMHIQH.,

5- macana. Tapkubuna 70% ontunryrypr, 20% cesex Ba
10% teanyp Oynran 40 r apansaliMaHHd HOpMal UIAPOMTAA
CHAMPMII YUYH KAHYA X2KM BA KaHYa MHKIOpAa KHCJIOPO
Kepak? AiTwiran 6apya omamii Moagasap €nud, AMOKCHILIIAD
XOCUJT KU1aiu.
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Eyuw. Apanauimanarn 6apya onanii MoaaanapHyuHT Maccea-
CUHM AHHUKJIANMH3:

ONATUHIYIYPTHUKU 4—100%0 r=28 r, CeACHHUKH

TEJNYPHUKHA ﬁl%lO'Q =4 r.

40-20

o =8

ATOMJIApDHUHT MOJISIP MAccalapy KyMWIarura TeHr: OJITUH-
IYIYPTHUKKM 32 1/MOAb, CeAeHHUKHU 79 I/MOJib, TC/UTYPHUKU
128 r/Monb. ApanauimMaaaru Xap kKaicu MOAAaHUHI MOJiiap
COHMHYU aHUKIAWMU3!

gg Moab=0,875 MOJb OJTUHIYIYPT, :/85 mounb=0,101 mMoub

4
Ce/leH Ba [5g Moap=0,031 monb Teanyp.

PeakumsnapHUHr TeHI1aMalapuHun €3aMu3s:
$+0,=80,; Set0,=8¢0,; Te+0,=TeO,

Teurnamanapaas KypuHUO TypuOIMKH, Xap KAWCU MOANAHWUHT
I MonauHKM okcuaIall ydyyH | MOMb KHCIOPON Kepaxk Oymanu,
neMak, 0,875 MOAb ONTUHIYIYPTHM éHaupuiu ydyH 0,875 Moib
kucjopos; 0,101 moab cenenra — 0,101 monb kucnopon; 0,031
mouib Tesnypra — 0,031 Monap Kuciopon 3apyp. Kamu kKyiu-
Jary MUKAOpAa KUCIOPOA Kepak:

(0,875+0,1014+0,031) monb=1,007 mMonb

I MoJb KKMCJIOpOA HOpMan wapoutaa 22,4 1 XaXXKMHHW 3rajuia-
IWUHY OWIraH Xo/la apajaliMaHd ¢HAUPUMI YYYH 3apypuit
KMCJIOPOJ, X2XKMHHH TONaMHU3:

22,4:1,007 n=22,56 n.

6- macaga. 30 r oxakToul Kuzaupuiaranga 16 r xanpumii
oKCUI oauMHayd. OxakTolaary Kalabuuid KapOOHATHHHI dou3
Xxucobuaaru Macca yayuwMHH aHUKJIaHT.

Euye. Kanbumil KapOOHATHUHI AApYIAHUIL PEAKLMSICMHMHT
TeHIJIAMACHHH TY3aMU3;

CaCO,=Ca0+CO0,

MopaanapHUHI MOJISIp MAaCCIapy KyHuiarura TeHr. Kaubiiuii
kap6oHaTtHuky 100 r/Mob, KanbliMii OKCUIHHMKHU 56 1/MOb.
Peaxuua tenrnamacunan kKypunn6 typubauku, 1 monbp CaCoO,
nan 1 monb CaO ogunanu, Hlynnail €3amMus:
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1:56 r=56 r CaO oanuw y4yyn 1:100 r=100 r CaCO,
Kepak
16 r CaO —" — x —" — CaCO, — " —

[Mponopuusa ryzamus: 56 : 100=16 : x, Gyunad

_l6100 _
X=2= T 28,6 r

OxakToluHUHT Oepuirad HamyHacuaa 28,6 r Kaabuuit KapGo-
Hat 60p, femMak, KaabUUi KapOOHATHHHT Macca Yyl Kyiu-
narvya 6ynanu:

28,6100 _
o - 95,3%

7- macana. Harpuii Ba kanuil kapboHaTIapHUHT 7,4 T
apanalimacura cyibgdar kucinora 6uiaH uuuioB oepuwiau. Bynaa
MeTaLiap CyabdaTaapuHuHr 5,12 r apanaiumMacy oarHau. boiu-
JaHFUY apajaliManard MOAAATapHUHT Macca YayILUMHU aHUK-
JIaHT,

Fuuw. PeakuusiapHUHT TeHI1aMajlapyMHM Ty3aMu3:

K,CO,+H,50,=K,S0,+CO,+H,0 (a)
Na,CO,+H,SO,=Na,SO,+CO,+H,0 ©)

MoaaajapHHUHT MOJSIp Maccajiapy KyiMAarura TeHI: Kajlui
KapOOHATHUKH 138 r/MoJb, Kanuil cyabdatHuku 174 r/Mons,
HaTpuii Kap6oHaTHUKU 106 r/Moab, HaTpuii cyabdaTtHUku 142
r/monb. boumnanruy apanamimanarn K,CO, HuHT MaccacHHu
x opkanu Genrunaiimus, y xoaaa (4 — x) r — Na,CO, nunr
maccacu;, y — onudrad K,SO, muur maccacn, (5,12 — y) r
— Na,SO, HuHr Maccacu.
(a) TeHrnaMa acocuaa Kyiuaarmya €3aMus:

1138 r=138 r K,CO, nan  1'174 r=174 r K,SO, onuHanu

X » K2C03 » y r KZSO4
IMponopuus tysamus; 138 : 174=x : y, OyHaaH
y=1,26 x (B)

(6) TeHrnama acocuaa KyHMIarMHH €3aMM3:

1106 r=106 r Na,CO, nan 1142 r=142 r Na,SO, onunanu
4 — x) NazCZO3 aad (5,12 — y) Na,SO, oauHaau
Iponopuus Tyzamus: 106 : 142=(4 — x) : (15,13 — y), OyHAaH

5,12 — y= (4 — x)1,34, (r)
€K1
y=1,34x+0,24=0
MKKHM HOMabayMJIM MKKMTA (B) Ba (r) TeHrjiamajaap CUCTeE-

41

www.ziyouz.com kutubxonasi



Macuuu eunb, x=3 1, y=(4—3) r=1 r Hu onamus. Llllynnait
KW1Kb, Gouutanruy apasauivana 3 r K,CO, Hunr macca yayiun

3‘%‘09 =75% o©ynaau.
Termuwimua Na,CO, nuur maccacu 1 r ra Teur, Oy
-}!{‘QQ =25% up Tawkun 3Ta;u.

I-BOBTI'A JIOUP TECTJIAP BA VJIAPHMHTI
EYUMJIAPH

1.1. Xaxwmu 8 n 6ynran yrnepoa (IV) okcHaaa Heura aToM
oop?
A) 2,15-10% B) 6,45:102 C) 3,23-10*® D) 5,38-10%#
E) 8,62-10%,

Fuyw. ABoraipo KOHYHUAAH KEAWO YUMKANMIaH OKuoOaTaap-
HUHI Oupura 6MHoaH | Mon ra3 TapkubBaaru Mojekyanap COHM
6,02-10” ra tenr. Tectaa 6epuiran CO, xaxxMu He4ya MOJAHHU
TAWKWI STULIKHU XHCOBMAMMH3: )

n(CO,)=V (CO,) : V,,=8 n : 22,4 n/mon = 0,357 mon.

[az monekynanapuuunr conn sca Nco,=n(CO,): 6,02x
x10%=2,15-10% 1a 6ynaan. CO, monekynacuna 3 Ta arom 6ynranu
cababau N =3-2,15-107=6,45-10% ra tenr 6ynanu.

Kuaeo6: B Oynamu (1.6- § ra kapaur).

1.2. bup xun wapoutna (6oCHM Ba TeMIEpaTypa OUp Xui)
TEHr xaxXMaary kucjiopod sa yriaepon (I1) okcun Gepunran.
YaapHUHI maccacu (m, Ba m,), yaapaaru Moaaa MuKaopu (,
Ba n,) xamua MoJjekyaanap coxu (N, Ba N,) y3apo kaHaai
Hucharaa 6ynaau?

A) m<m,, n=n, N=N,
B) m>m,, n>n, N>N,
C) m<m, n<n, NZN,
D) m>m, n=n,, N=N,
E) m=m, n=n, N=N,

Fuuw: bepwirad raz MOJAMUIAPHUHT XaXMAapyu TeHr 0ynu-
1y cabadbam ABOraapo KOHyHUra OMHOAH yaapHUHT Xap Ou-
pHaard MOJeKyaajnap COHU xaM ¥3apo TeHr OyjiaaMm, sibHU
N(O,)=N(CO) 6ynamn (1.11- § ra kapaur). Tenr xaxmaaru
MOJIEKYATAPHUHT MACCACH YAAPHUHI HUCOMI MOJICKYJISIP MdC-
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cajapura nponopumorai o6yaanu, abHu m(0,) : m(CO)=M(O,).
© M (CO)=32 : 28 €xn Oouikaua aitrranna m(0,) > m(CO)
Keaud 4YMKanu.

T'a3 MoleKynanapuHUHT MOJI COHM YIapHUAHT XaxXmjapura
nponopuuoHan oyaaau;

O V(CO
n(0,) : n(CO) = 2;%;7’;:’55. 292 4) n(0,) = n(CO)

Xagob: m=m,, n=n,, N=N,, spHu D Gynann.

1.3. Hopman wmapoutaa 3 a1 METAaHHM TVJa EHAMPULL YUYH
cap@ OynanuraH xaBo XaXKMH KaHzal 6yinaau? Xocun Oyarad
yraepoa (IV) okcna xaXKMHUHUHE peakuusiaa capd 6yaraH xaBo
xaxmura (1) HucOatn kanpail 6yraau? [V(0,)=0,2.

A) N(CO,)=3, V (xaBo)=12,

CO,) : V (xaBo)=1 : |
B) N(CO,)=3 : ¥V (xaBo)=10,

MCO,) :V (xaBo)=3 . 10=1 : 3,3
C) NCO,)=3, V (xaBo)=12,

HCO,) V (xaso)=3 : 12=1 : 4
D) NCO,)=4, V (xaBo)=12,

NCO,) 1V (xaBo)=4 : 12=] . 3
E) NCO,)=5, V (xaBo)=3,

CO, :V (xaBo)=5 : 5=1 : 1

Fuuw: Peakunst TeHr1aMacuHH Ty3aMuU3:

CH,+20,=CO,+2H,0

Tenrnamara OuHoaH | Mon XaxKMAary ra3HUHI TYIMK, EHHLIM
YU4YH 2 MOJ Kucjaopoa tanad stwiaan. Peakuusi HaTvxkacuia
sca 1 mon CO, xocun 6ynap skaH. XaBo Tapkubuaaru Kuc-

NOpOAHMHT MUKAOPH (,2 XaXM ynyLIMHM TAIIKWI 9TCA, XaBo-
HMHT MUKIOpU N ~'—3‘§1 =10 Mo 6yuap skan. Hatuxana
xocua 6yaran CO, HUHF MOA MHMKJAOPM €HMAH METAHHMHT
MMKAOPHra TEHT 6ynuum peaxumsi TCHINAMACUOAH KYPUHHO
Typnban (1.7- § ra Kapaur).

leit-JlioccakHUHT XaxkMUii HHCOAaTNIAp KOHYHUra OMHOAH
XaXMK 3 1 6¥iraH MeTaHHM €HaMpull ydyd 10 1 xaBo Tanad
srunaam, xocun 6yarad CO, xaxmu 3ca 3 1 Oynanu, AbHM
V (xaBo)=10 n V(CO) 3 11, ynapHunr Hucbarnapu M(CO,):
: V (xaBo)= 3 : 10=1 : 3,3 6ynanu.

43

www.ziyouz.com kutubxonasi



Kaso6: B 0ynanu,

1.4. Maccacu 0,8 r 6yaran kucaopon 25°Caa Ba 150 k[1a
6ocuM ocTMaa KaHaai xaxmuu srapamau? Hly rasuydr Mmonaa
MUKIOPUHHU XHUCOOJIAHT.

A) 0,38; 0,02 B) 0,40; 0,03 C) 0,41; 0,025
D) 0,44; 0,03 E) 0,45; 0,025

Fuyw: by Basudanu 6axapuil yuyd KinaneidpoH-Meunne-
neeB popmynacm PV=nRT nan ¢oiiganasamus (1.11-§ ra
KapaHr):

_ m
PV = o RT nan
_ mRT _ 08831.273+25) _
V="pu = 15032 =041n

Tl'asHUHT MOJIb MHUKAOPH 3Ca

_RV __150:041 _
n=2F = "g31208 - 2025 mon

XKaeo6: C Oynany.

1.5. Tapxnbuna xaxm xuxatuaad 40% mnponau Ba 60%
OyTaH OyaraH rasiap apajalUiMacHAaH 5 JIMTPUHM TY1a EHAHM-
pHUIL YYYH capd Gyi1aauraH XaBOHUMHI XaXMMHHM XWUCOOIaHT,
[V(0,)=0,2].

A) 147,5 B) 163,6 C) 124,5 D) 112 E) 120

Euyw: bepuiran apajialliManary rasJapHUHI XaXMIapruHu
tonamu3 (1.11- § ra Kapaur):

NC.H,)=5-0,4=2 1, C,H,)=50,6=3 x.
YNapHUHT KUCI0poaaa EHulll TEHIIaMallapy

C,H,+50,=3CO,+4H,0 Ba (1)
2C,H,,+130,=8C0,+{0H,0 )

Tenrnama (1) Oyinua 6up mon CH, uu €naupuin yuyH
5 MOJ KUCIOpOnm Kepak 3KaH. 2 J1 ra3HW EHAMPHIL YdyH 3ca
10 a1 xkucaopon €xu 1Ly MUKIOPAArM KMCJI0Opod 5 Mapra Kyn
6yarad xaBo xaxmuna oyaanu, seHU S0 1 xaBo capd Oynaam.
Tenrnama (2) 6yinua 2 j1 OyTaHHM €HUIUM Y4yH 13 71 Kuc-
Jopoa éku 13 : 0,2=65 n xaBo Tanab stunany. Hatuxana 3 1
OyTaHHW EHAMPUIL yuyH 3ca (3 : 2):65=97,5 1 XaBo Kepak 3KaH.
XKaegoo, 50497 5=147,5 a1 (A) GVaanu.
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2- b O B 1. U. MEHJIEJIEEBHHUHI JABPUM
KOHYHH BA ATOMJIAPHVHTI TY3WJIHIINA

2.1- §. JI. 1. MenaeseeBHHHT IABPHA KOHYHHH
Kamd I3TraHjIura

. . MeHneneeBEUHT NaBpUid KOHYHHU Kaligh THIIH Ba
SJIEMEHTIAPD AaBpUH CUCTEMACMHM TY3MIUM YHMHI Y30K Ba
CEPMaLUAKKAT WIMMH MUUIADUHMHI HaTHXacu 3au. [laBpuii
KOHYH Ba 3JIeMEHT/IAp JaBpUM cucteMacu — KUME haHUHUHT
KYNa KaTTa I0TYFU, XO03UPrd KMUMEHUHI acOCHMAMP.

HaBpuii cUCTEMAaHU Ty3ULLA ATOMHUHI ACOCUI XapaKTepuc-
TUKacH cudaTyaa YHUHI aToM Maccacu xabyn kuiusau, [, W.
MenpeneeB Y3uHUHT «KMMEHMHI acociapy» JAeraH KUTOOHAA
wyHaai ne® €sran aau: «Moddanune maccacu yHuHe WyHOQU
XoccacuoupKu, Koa2an bap4a xoccarapu ana wiynea 6orauk 6yau-
wy kepak... Ly cabadiu GHp TOMOHMAH, SACMEHTIAPHUHT XOC-
canapy OWiaH YXIANUIMKIApY Opaculiard, HKKMHYM TOMOHIIAH,
YJIapHUHT aTOM OFYpPAMKIapH (Maccanapu) opacuaarid OOFINK-
JIMKHM M371alll XaKUKATIra SIKUH Ba TaOuui Oynamm».

1. HU. MeunenceBnad wirapu yrran omumnap (Jlobepeiitep,
Hblonennc, Jlorap Maiiep Ba 6.) dakar ¥ X w1 a ur ane-
MEHTJIAPHU TAKKOCaraH 3awiap Ba 11y cababiy naBpui KOHYH-
HU Kawid 21a onMaaunap. Yaapnan dapkay ynapok, . Y.
MeHaeneeB 3AeMEHTIApHUHE O U p-O u pura ¥ x w a-
Maldaurad TadbuMui rpynnaiaapH-
H U y3apo TaKkocaab, 3/eMEHTIAPHMHI aTOM MacCaapUHUHT
KMiMaTIapy yarapuiiy OWiad yIapHUHI xoccalapu JaBpuii pa-
BULLIA Y3TapuIOMHY aHMKJIaad, YA BAKTAa MEMEHTIAPHUHEY,
MacallaH, rajJlorcHiap, MILIKOPUI METa/ulap Ba ULIKOPUM-Ep Me-
Ta/lap Kabu rpynnajapy MabiyM 3a4. Menaenees Oy rpynna-
JAPHUHT 2JIEMEHTIApUHU KyAugaruya €3ub oM Ba TaKKOC-
Jaau, OyHAa yJapHY aToM MAaccaJapuHUHI KUMatiapu optub
OOpUILK TAPTHOUA XKOWTAUTUPAN:

F=19 Cl=35,5 Br=80 J=127
Na=23 K=39 Rb=385 Cs=133
Mg=24 Ca=40 Sr=87 Ba=137

«by yura rpynnaga MLWHUHT MOXMATH KYPUHUO Typub-
oy, — neb ésrad snu [, Y. MeHnenees, — rajoreHaapHUHT
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aToM OFMPJIMIU (Maccacu) UMILKOPUN MeTaJIapHUKKIAH, Oynap-
HUKM 3Ca MILKOpHUii-ep MeTa/apHukKuaad kam», demak, se-
MEHTAAPHUHI aTOM MAacCUTapUHUHT opTUO OOpHILM TapTUdHAA
SKOWIAWTHAPWITAH y31YKCU3 KaTtopuaa hropaaH KeHUH HATpui
Ba MArHuii, xjopnaH KeMUH — Kajiuii Ba Kanbuuid, OpomaaH
KeiUH — pyOuauid Ba CTPOHUME, HopnaH KeMMH — ue3uii Ba
Oapuil TypuIIM Kepak. DJIEeMEHTAAPHUHI Y3JIYKCU3 KATOPUHHU
LUYHJAH TaCBHUpJAIl MYMKHH.

..F, Na, Mg... Cl, K, Ca,, Br, Rb, Sr.. J, Cs, Ba..
19 23 24 355 39 40 80 85 87 127 133 137

byHaan xyprauO TypMOAMKH, TIOTEHAAH UILIKOPUI MeTajLl-
ra YyTWIraHoa XOCCAJIAPHUHT KECKMH V3rapuiliMd Ba HULIKOPUMNA
META/ULIAH UILIKOPUI-ep MeTalira YTUAraHaa acoc XOCCalapUHUHT
KaMafuLIK, «arap Oy 9JeMCHTIAp aTOM OFUPAMKIAPUHUHL OpTHO
6opuiiM TapTubuaa kolnamITHpHiaCa», A4 a B p U #
paBMUWaa takpopnanaad. Katopaa MaruHuii OuiaH xaop,
Kanbuui Omnad 6poM, CTPOHUMIA OWUIaH Hoa opacuia Heyrta
SJIEMEHT AVKIUIMAAH KATbHU Has3ap, 3J€MeHTIAap Xoccanapu-
HUHT OyHoal gappuil ¥3rapuiiiy KypuHasepanu.

Mabaym 6VanuInya, saeMeHTIap GUPUKMalapUHUHT LIAK-
JIU XaM JAaBpui Takpop/jaHap 3kaH. MacanaH, JUTMA OKCHA
Li,0 waknuaa 6ynany. JINTHHHUHT XOCCANTAPUHU TAKPOPJIOBYM
INEMEHTAAPHUHT: HATPpUIA, KadHil, pyOuIuii, ne3uil oKkcuma-
PHHUMHT 1WAKIM XaMm Xyann wynaaid — Na,O, K,0, Rb,0, Cs,0.
Bynapuunr xammacu . M. Menneneesra y3u kamd straH
KOHYMHH «1aBpUIIMK KOHYHY» 10 arawira Ba Kyhuiaaruya
Tabpudnalura UMKoH Gepai: «0dduii wcucMaaprune Xoccanapu,
WYHUH2OCK, 3AeMEeHMAap OUPUKMAAAPUHUHE WAKA 80 XOCCAAGpU
INCMEHMAAP AMOM OFUPAUKAAPUHUHS KUUMamueq daspull 00 Fauk -
oup (€kH, anrebpavk MUdonanaHca, NaBpUl QYHKUMS XOCHA
Kuiaan). AHa U1y KOHYHIa MyBO(MK paBUILIA XEMEHTIAPHUHE
JABpHIl CHCTEMAacCH Ty3WIraH», y 1aBpuil KOHYHHH OOBEKTUB
aKC 3TTHpaan. ATOM MaccalapuHUHI opTuO GopHK TapTHOMAa
SKOMTAIUTUPHTAH 3j1eMeHTIapHuHT Gapya katopunu JI. W.
Menpaences naspiapra Oyaaud, Xap Kaicu AaBpHUHT M4YKAA
3IEMEHTIAPHMHI XOCCaNapH KOHYHUST OWnaH y3rapany (Maca-
NaH, MIIKOPHI MeTa/uLnaH rajoreHra kanap). Jdaspaapuu yxauaru
9/IEMEHTAAp axpaaub Typaaurad Kuamno6 xxounawrupub, 1. U.
MeHaenees KUMEBMI EMEHTNAPHUHT 1aBPUil CUCTEMACUHU
sspartayd. byHia Katop neMEHTIapHMHI ATOM Maccajapu Ty3a-
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THALU, XaAU Kawd sruamarad 29 31eMeHT yuyH OVl KaTak-
qanap KOMAUPAH.

DaeMEeHTAAPHUHT JABPHH CHCTEMACH JABPHHA KOHYRHHUHD
rpaduk (KauBan TAp3HAArd) TACBHPHAMP.

KOHYHHUHT Kali¢) STWIMILIM Ba NaBpUil CUCTEMa GUPHUHYHU
BapUaHTUHUHTI sipaTuaniu BakTu — 1 mapt 1869 imn. J. U.
MeHpenees xaéTUHUMHT OXMPpUIa Kanap 3/AeMEHTAap NnaBpuii
CUCTEMACHHHM TaKOMMWIJIALUTUPHIL YCTHAA UILIAIH.

HaBpuii KOHYH Ba saspnii cuctema acocuna J. Y. Menne-
JleeB Ylla BaKTAa XM Kalud sTUAMaraH sHru sjeMeHTaap 6op,
JEeraH Xyaocara KeJju; yJapAaH YYTACMHMHI XOCCalapuHu
Bartadpcus 6a€H KMAAM Ba yaapra aptrin Homiaap Gepad —
2kalop, sKaaNIOMUHUKA Ba akacwiuumit*, /1. YI. Mennenees xap
KaiiCy 2NEMEHTHHMHT XoccacMiiM aTOM aHAanoTra-
PHUHMWHT XOccalapura acociaHud aHukaanu. bepuaraH
JeMEHTH NaBpUil cUCTEMAaZa ypad TypraH 3J€MEHT/IapHU
y aromaHajaorap ae6 ataau. MacanaH, MarHuii 31eMeHTUMHUHT
ATOM MACCaCH ATOMAHAIOAPHHAHT ATOM MacCaTapMHMHI YpTaya
apudMeTUK KuiiMaTH cudatraa xucobnad TonUIAM, SbHU:

A, (Mg) = SVIBEXH008C)< 22 59N 2695(A) _ 54 76

OnaouHAad ajfTWIraH >AeMEeHTIAPHUHT KaTop (PU3HK Xoccasna-
puHM aHMKIaW yuyH xam J1. M. MenueneeB aHa uiyHaai onaunii
ycyanapaaH (poidaIaHaH.

H. U. MecHaeneeBHUAr Oauiopatiapd axoiu6 papuilia
TacaAMKjIaHAU, Yuana snemeHt JI. 1. MenaeneeB XaéTiuk Bak-
THAAEK Kawid STWIAW, VIAPHUHT OJIIMHIAAH aiTWIraH xocca-
Japy Taxpubana aHUKJIAHIaH XOCCalapura aHuk, Moc Keuad. by
XO0J1 AABPHUH KOHYHHHUHT YMYM TOMOHMUJAAH YbTUPOG STUIHLIN-
ra onub Kejau.

«MeH yuta sacmetiTiy Tabpudnad OcpraH saum, — aed €3ram
ann . Y. Menacnecs «OctioBbl XuMun» KUTOOMAA, — 9Kabop, 3Ka-
ATIOMUHUI Ba 3Kacuuumit; wyinad 20 dwi §TMail Typu® ynapHuur
YUAIACHHNHE Kawid STUIFAHAMIMHK KYPUMILACK KITTA KYBOHY MeHTa
Hacub atau. By anemcuraap tapkudbuna myaap 6op HOAUP MMHEpa-
JIAp ToMWIraH 8a Oy »IEMCHTIAP Kalu ITUITaH y4Ta MaMIakaTHHHI
1IOMM Ountall TUUIMIA, CKaMAMil Ba repMaHuii ne6d atanau».

* byruH «3Kka» — «OutTa» Aerau MabHoluu Gunagupanu, Oy cpaa
«OUpHIUN aHanor» Aeratl MabHONA KEJTaH.
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Tamuitny 1875 iwiga Jlexkok ne byaGoapam, ckannuitiu — 1879
yiwmna HunbcoH Ba repmanmitiy — 1886 fiwina Bunkiep kamd stam.
1883 itmnga yex onumu bpaynep Te HuHr atom Maccacu 128 smac,
GasikM JABpUIIMK KOHYHUFa MyBOMMK KeaaauraH 125 3KaHIUrMHH
ucootrnanu. JI. YU. Mennenees 6y oaumMaapHu «IaBpuil KOHYHHH
XaKMKUH Myxranopumiaap» ne6 atauu.

2.2- §. 1. 1. MenaejeeBHAHT JJIeMEHTIAP AaBpuii
CHCTEMACH

X 03Upru BakTAa AaBpUil CUCTEMAHU TacBUpaallHuHr 500
[1aH OPTHK, BapuaHTapy 00p: Gyaap AaBpyUil KOHYHHUHI TYpJd
waxkiaaard udonacuaup.

I. U. Menpencer 1| mapr 1869 iinana takimcg 3TraH sje-
MEHT/Iap CUCTeMAaCHMHMHI OMPUMHYM BApUAHTU Y3VH wiakadazu
BapuaHTK Aciunap 3a4. by BapuaHTaa gaspiap Ourra Karopra
XkoinawTupuarad sa4. 1870 itmn nexabpna y naBpuii cucre-
MaHMHI MKKMHYM BAapUAHTMHH — KUCKA WaKau ACHWITaH
BapyaHTHHHU Gocub uuxapau. by Bapuantaa naspaap karopnap-
ra, rpynnajap 3ca — rpynnayajgapra (6ow Ba €Haku) OYaHH-
rad 34M.

JaBpuil CHCTEMAHMHI UX4yaM Oy/araH KMcKa LUakiaaru
BapUaHTH SHC Ky1l TapKairad. JIeKHH YHHHI MYXMM Kamdi-
Jury — yxwaw 6yaMarad 37ieMeHTAaApHUMHI OuTTa rpyinmnara
GupJaliTUPUATAHIMIK, SbHH 0ol Ba €HAaKM rpynnayalapaari
3/IEMEHTIAP XOCCAIAPUHUHT GUp-OMpuiaH KaTta (hapk, KWin-
wuMaMp. By anemeHTnap XOCCANAPUHMHT JABPUIIMTHHYN MablyM
napaxana <«xupajaliTUpaaHd» Ba cHCTeManaH QoiaanaHuIHU
kuiintnawupany. Hly cababau kelimHry Bakmiapaa, aiiHUKCa
ykyB Makcaiapuaa JI. 1. MeHnaeneeB nappuii CHCTEMaCMHMHT
Y3YH WIAKJIMAAIH BApUAHTUAAH KYNpok Qoinananuamokaa. by
BAPMAHTHUHT aCOCUI1 KAMUYWIHIM — YY3UKJIMIY, UXYaM dMac-
Jiury (CUCTEM3HUHT aipUM KaTakaapu TyiamaraH). by BapuaH-
THM aHYa MXYAMJIALITHPULL YYYH KYIIHHYA OJITHMHYM AaBpAaru
JIAHTAHOMJUIAP Ba €TTMHYW AABpAArvd aKTHHOWJIAD CHCTEMa
OCTUIA ATOXUIA Xoinawrupunany. by Bapyant Oan3aH spum y3yH
BApWAHT ACHMNAIN.

HaBpuii cuctemana ropusoHTtan oyitmya 7 aasp bop (pum
pakamapu OuigaH Oearunadrad), ynapaas 1, II Ba 111 maBp-
nap kuuuk, 1V, V, Ba VIl paspnap 3ca — xarra gaspiap
nednnany. bupunyn naspaa 2 3M€MEHT, HKKMHYY Ba YYMHUYU
naspaapaa — 8 Tajad, TYPTUHYM Ba OeliMHUM JaBpiapha —
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18 TajgaH, OATMHYHU AaBpAa — 32, eTTMHYM (TyrajLUIaHMaraH)
naspaa 21 sinemeHT XoinawraH. bupuHuyunan boiuka Gapua
JaBpJiap MIUKOpM# MeTawl OunaH OoluaaHajiy Ba HOAMP ras
6unan tyraiau (VI masp — Ttyrannadmaras).

JlaBpuii cucremanary 0apya sneMeHTAap Onp-OMpriaH KeuH
KeJMIuM TapTubuna pakamuadrad. by karrannkiap saneMeHTIap-
HUHI pakamaapy TapTub €KM aToM pakKamiaapu AcHUIIaIH,

II Ba 11l naBp 3meMeHTAapUHU MeHAENEeB THIMK 2MEMEHT~
nap ne6 arany. YIApHUHE XOccalapi THIIHK METALITaH HOMWP
rasra TOMOH KOHYHUAT OmaH y3rapaau. JlaBpaapaa aneMeHT-
Jiap OMpUKManapyHUHT LIAKIH XaM KOHYHHSIT OMnaH y3rapaau.
buprikmanap waknuHuHr naspuiinurura 1. U. Menpenees xyna
KaTTa axaMHsaT Oeprad >am.

Cuctemana 10 xarop 6op (apa6 pakamnapu Guwiay Genru-
nanran)*. Xap kaiicu Ku4uk JaBp OMTTa KATOpAaH, Xap Kaich
KaTTa nasp — MKKUATA: XKyPr (I0KOpuru) Ba TOK (AaCTKH)
KaropnapaH rapku6 tonrad. Karra naspmapuusr xydr Karop-
napuaa (TYPTMHYM, ONTHHYM, CAKKW3MHYN Ba YHUHYM) dakaT
METAUIAP XKOMIAIUraH Ba DAEMEHTAAPHUHI XOCCAIapy KATopaa
yanngaH YHIra TOMOH KaM Y3rapanu. KaTra naBpiapHHUHI TOK,
Karopiapuaa (0elMHYM, €TTUMHYM Ba TYKKU3UMHYM) DIECMEHT-
JIAPHMHI XOCcalapy KATOpAA YaraaH VHITA TOMOH THIHK JJe-
MEHTIapaard Kabu y3rapu6 Gopaan.

Karra nasprapHutr sAeMEHTIApHHM MKKM KATOPra aXparmiii-
ra acoc Oy/aradH MyXuMM XyCYCHATH YJapHUHI OKCHIJAHHII
napaxacunup (MeHaenees naBpuaa BaleHTIAMK Oeiiniap 31u).
YHapHUHT KMHMaTIapy JABpAA 3JIEMEHTNAPHHHT aTOM Maccaia-
Py opryiuy OGWiaH MKKM Mapra takpopnadamd. Macanan, [V maspna
3/IEMEHTJIADHUHT OKcuanaHuil aapaxacu K maH Mn ra kanap
+1 nan +7 rada ysrapagu, cyHrpa tpuama Fe, Co, Ni (6ynap
XKyDT KaTOp 3AEMEHTIapy) Kenaau, wydnad Keituu Cu aax Br
ra kazap Oyarad saeMeHraapaAa (Oy1ap TOK, KATOp 2JeMEHTIa-
pPH) OKCHIUIAHULI 1apaxacu XyAad WiyHAaik oprub Gopuiiu
Ky3aiunanu. Xyanu 1y XoIHHM OM3 KOATaH KaTTa JaBpJapaa XaM
kypamus, VII gasp Gynaan MmycracHo, Oy naBp Gurra (KydT)
karopnaH ubopar. Karra naBpnapna sjieMeHTAap OMpUKMaTapu-
HMHI 10AKIM XaM MKKW MapTa Takpop/jaHaiu.

V1 naBpna nanTaHmaH KeMKMH TapTud® HOMepiapu 58 — 71
Oynran 14 aneMeHT Xoiinallaaun, yjiap AaHTaHOWAJIAp Aeinaa-

* Karopaap xakuaa 2.9- § ra xaM K.
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au*. JlapTanonmiap KAABATHMHI NMacTKH KUCMUTa ajoxuna
KOWAAUITHPUIIraH, VIADHUHT CHCTEMAaNa XXOUMalHIl KeTMa-
KeTJAWUIM KaTakyana ioany3va 6unad xypcaruarad; La — Lu,
JlanTaHowIapHUHT KMWMEBMI xoccanapyu Oup-Oupura xyaa
yxiuaitan. MacanaH, viapHUHT XaMMacH pcakiiysara KupuulyB-
YaH MeTaulap XMCcoOAaHaAKu, cys OMAaH peaKuMsara Kupuwuob
TWIPOKCH/L XaMIia BOROPOA XOCHA Knwiaau. byHnaH nantanHoun-
AapAa rOpPU3OHTAN VXWAlAKK Kyuayu udoaasaHraH, AeraH
XVya0ca Kenud YyMKanu.

VIl naspna taptu6 pakamnapu 90 — 103 6ynran 14 sne-
MCHT AKTHHOMIAP OWIACHHM XOCHJ Kunanu. Yaap xam ajo-
XMAQ — JAHTAHOMMIAD OCTHIa >XOMAAUITUPUITAH, TCTHLLIU
Karakyaja 3ca YIapHHHI CUCTeMAaia XOWNAallMIL KeTMa-KeTan-
'M MKKHTA lojay3da Ouiaan xypcarunradH; Ac — Lr. Jlekun
NaHTaHouU1apaad Gapk KuanO, akTMHOMIAp/AAa TOPU3OHTAN
avanorns 6y udonananrad. Yaap OupukManapuia KynmmHya
TVPJIM XU OKCHUTAHMIL lapaskasiapyHi HaAMOEH Kitaau. Ma-
caaH, AKTMHMAHMHT OKCUILTAHULI Japaxacu +3, vpaHuuku +3,
+4, +5 Ba +6. AKTUHOMIUIADHUHT SU1pOapu Gekapop OyaraH-
JAUTH €a0abiu yIApHUHE KWMEBHIL XOCCAIAPUHU YPTAHMLI XKyAa
MypaKkKad MIIup.

Haspuit cucremana BepTHKan OViiMuya cakku3rta rpynna
xoMnalwran (pyuM pakamaapu 6unad 6earnanran). I'pynnasyunr
pPaKaMi 3JICMCHTAAPHUHI GHPUKMANAPHAQ HAMOEH KHIAAUIAH
OKCH/UIAMUIL Aapaxanapu Owian 60FaukK,. Onarna, SHI IOKOPpH
MycOaT OKCUANAHULI jiapakacu rpylna pakamura texr. ®@rop
OVHIAH MYCTACHO -— VHMHI OKCHLTAHMIL Japaxacd — 1 ra TeHr:
MMC, KVMYII, OJTUH +1,+2 Ba +3 OKCHMAAAHMLI napaxanapu-
HU Hamo€H Kunany; VIII rpynna anemeHtIapunaH (akar ocMui,
pPYTCHUII Ba KCEHOH +18 OKcHMAMaHMIL AapaXacUHU HAMOCH
Ki1aiu.

VIl rpynnaga Hoaup raznap xoinauirad. Mnrapn ynap
KMMEBUI OHpUKManap XOCWI Kuaa oiaMaiiam, ned xucobnanap
anu. Jlekun Oy xon tacamkiaanmamid. 1962 iimnna Homup ras-
HHUHT OUPUHYM KHUMEBUH OMPUKMAcH — KCEHOH TeTpadTopun
XeF, onunau. Xo3upru naiitaa HOMMP DNEMEHTIAp KUMECH
Kanan puBoxiapmokaa (8.1- § ra k.).

* Jlauranonmnaps ci3n «1antanra YXuiag» «aKTHHOWAp» 3ca
«AKTHHMIrA YXwal» geral Masliony owuwpanu. Yaap 6ab3an Janrta-
HHINAD Ba aKTMHMANAP XaM Aciinaamy, Oy nanTailiaH KeHuH Kenaam-
rai, aKTUHMIANAN KCiiH KCRIMrag Acrad MahHOHY OHIAUpAIH.
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Xap xaicu rpynna MKkuta — Gow (A) Ba éHaku (B)
rpynnadara ©6ynuuran, Oy naBpuil cucTeMana GUPUHYMCHHU
VHrra, 60LIKACUHU 3Ca yanra CWDKUTUO €3uiu OumaH Kypca-
Tirad. bour rpynnavyanu turuk anementaap (I sa I11 aasp-
JIADHUHT DIEMEHTIAPH) XaMAa KUMEBMI XOccanapH XHXAaTH-
JaH ynapra yxiwai Oyarad kaTra AaBpAapHUHI 3JIeMEHTIapU
TalIKWA 3Tagu. EHaku rpynnadyanu dakar Meramwiap — Karra
JlaBplapHUHI JIeMeHTIapy xocua kunagd. VIII rpynna 6oi-
Kajapuiad Gapk Kuaaad, YHAA TeIMIHUHT 6oLl Ipynnayacu-
JaH TallkapH yuyTa €HaKu Ipynnadya 6op: TeMHp IpyInayacu,
KoOanuT rpynnayacy Ba HUKeab rpyrmadacy (14.5-§ ra xam x,).

Boiwr Ba €Haku rpynmavanapaaru 3JeMEHTIAPHUHT KHME-
BUM xoccamapu Oup-OupunaH aH4ya ¢apk Kunagd. Macanan,
VII rpynnaga 6ouw rpynnadyanu Metaaamacnap F, Cl, Br, J,
At, €Haky rpynmnadady Metaiaap Mn, Tc, Re tauikun Kuiany.
Ulynpait kumu6, 6up-Gupura xyna yxuai sjieMeHTIap rpyr-
nayalJapHyA XOCHI KIATH.

Tenuii, HeoH Ba aprouHzad Gouika Gapya 3IeMEHTIAp KHC-
sopoanu SUpMKMaap XOCHI KUdaau;, KHCIOPOIIN OHpruKMaap-
HUHT 8 X1l WAk 6op. Yiap Aaspuii cucteMana KyIMH4a YMyMUi
topmynanap Ounan udoganaHub, xap KAMCH TPynma Tarmua
JNEMEHTIAP OKCHANAHUIL AApAXKANAPUHUHI OpTHO OOpHINH Tap-
tubuna xoinawrupuwirad: R0, RO, R,0,, RO,, R,O,, RO,,
R,0,, RO,, 6ynna R — my rpynnanudr snemeHtd. I0kopn
OKCHAAAPUHUHT (opMyTATapy IPYNNaHUHT 6apya (Coll Ba €Haku
IpyIadyanap) 3JeMEHTIAPUIa TaallyKIUAUp, SAEMEHTIap rpynna
HOMEPHTa TeHI OKCUIAaHULL AapaXXaCUHU HaMOEH KUIMaiau-
raH xojurap OyHIaH MyCTaCHOIUD,

IV rpynmanan 6ouriab, Gowi rpynnadalapHUHT J€EMEHT-
JIapY ra3CMMOH BOAOPOAIH OMpUKManap Xocun Kunand. bydaait
OvpukManapHUHr 4 xwi nakau oop. Yaap xaM ymymmii dop-
mynanap 6wiad RH,, RH,, RH,, RH keTMa-keTankaa TacBup-
nanagn. Bomopoanin OupuKMamapuHMHr opMynanapu Ooiu
rpynnayajapHMHr dieMEHTAApH Tarura XoinaliTHpHIaau Ba
dakar ynapra taasunykau 6ynamu.

I'pynnayanapiaa 31eMEHTIAPHUHT X0CCalapd KOHYHHAT OWiaH
y3rapaau; 10KOpuiaH NacTra TOMOH METAJLl Xoccajlapy Kydasau
Ba METALIMACIMK XOccajapu cycasnu. PaBlUaHKM, METall
xoccanap ppaHiumiiza, cyrrpa uesmiina 3Hr Kywin udonanas-
raH; MeTaJlIMaciuK xoccanap — ¢ropaa, CyHrpa KUcnopoana
Ky4nu H¢o/anaHraH.
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1. Y. MeHeneep 31eMEHTIap JaBpUiA CUCTEMACUHHMHT Y3YH
waknuaa xam 7 aasp Ba 18 rpynna Oop. I'pynnanap A €xu B
xapdau pyM pakamuiapu OwiaH HomepaaHaay. JlaHTaHonARap XaM,
aKTHHOHMAJIAP XaM oulanap Aeiuianay Ba xe4 KaicH rpymnmnara
KAPMTWIMANHIN.

2.3- §. Aromsap TY3WIMLIMHHHE AJPO MOJAEHH

XIX acpHUHT oXUpura xKagap atomaap OyiuHmac ned
xucoOnanap 3n4. CyHrpa taxpuba MabIyMOT1apH TyIuiaHa GopraH
capmn 6yHnall ¢UKpIaH BO3 KEYHMIUra Ba aTtoMAap MypakkKab
TY3WITAHJIUTMHY TaH OIMIUYa TYFpM Kenau. fAHruya nHazaphHu
A. U. MenaeneeBHUHr naBpuil KOHYHM TacAMKJIap 34H.
1871 vmnnaék [, . Mennenees LuyHaai neb €3rad 3au: «X.o3up
oAU XNCMIAPHUHT aToMIapy acauaa gHana KMYMKPOK, 3ap-
pavyaJapHMHI KYIUMIUIIKMAAH xocua Oyarad Mypakka® monana-
Jap 3KaWIUTUHU ucOoTIalira UMKOHHUAT MYKJUTHHM TAXMUMH
KWAIMII MYMKHMH... MeH Ty3raH naBpuil O0rnukauk GyHaait
TaxMWHHY TacaAUKJIaca Kepak».

. Y. MenseneeBHUHT 1aBprii KOHYHM, TAXPpHOa TanKUKOT-
JIapY Ba aifHUKCA PATUOAKTHUBRIMK XOAUCAIAPY aCOCHIA aTOM Ba
MOJIEKY/IaJaPHUHT TY3WIHIIM XaKMIATH TAbJIMMOT TE3 PUBOX-
JIAaHIH.

ATOMNIApHMHT TY3WIMILMHY Yp-

raHMIl Y4yH HHDIM3 onuMu 3. Pe-
© /9 3epdopa OL- 3appavyaiapHUHT KyY-
7 JI1 CMHIYBYaHIOMK XyCYCHATUAAH
(oiinanaHay. Y KalMHIUTH TAXMK-
© e
® HaH 10 000 aToM kemapurad OnkKa
; MeTaJLl IUIaCTHHKAIaH O~ 3appaya-
ﬁ \e\ JapHUHT (reJIMi AApPOJapHHUHT)
VTMIMHN Ky3aTod. Pyx cyasdun
® 7o ZnS KatnaMy OwiaH KOILIaHTaH
© anexmpon 3KpaHra Q- 3appayajap ypulrasua

yakHalm coaup Gynaau, Oy sca
3appayajap COHMHM CaHaLITa UMKOH
oepaagn. MabayM Oynuiumya, o.-
3appayalapHUMHI KaMpOK KHCMH
META/1 TUIACTUHKANAH YTraHuna y3
WynnnaH Typau Oypyakka oragu,
aiipuM 3appayajap 3ca yuuul ifyHa-

— oL-FEppavanaprune UYNKL

2.1- pacm. Atom aapoci-
ra AKHHIAMAETTAH O~
32pPaYANAPHHNT TAPKA-
JUIIH,
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JNULIMHY KeCKUH y3raptupanu. By xonuca o- 3appauarapuune
mapxasuwu ned atanagu (2.1- pacm).

Pesepdopa 1911 imnna atoM TY3UIMILMHUHT 40po mMode-
AuHu TaKnud Kuano, O- 3appavyaJapHUHT TAPKADMILMHU TY-
wyHTupu6 6epau. By Monenra MyBodmk atom Myc6ar 3apsi-
JIAHraH, yoI9amaapyu Xyla KH4uK OFdp suipogaH ubopar. An-
poJa aTOMHMHT AesipAM Gapya MaccacH TYIUTaHraH. Slapo atpo-
¢bunna ynnan anyaruda macodanga anexTpoHiap aiaHu6, aToM-
HUHT 2JEKTPOH KOOHUFHMHH XOCHW KWIAIU.

byryn aromMuusr yayamu 107 cM arpoduna, snpoHUKH —
107" cM ra saKMH, SBPHHM YAYaMH XHXATIAH SApO aTOMIAH
taxmuuad 100 000 mapra xumuuk. IHyHuHr yuyn o- 3appa-
YaTapHUHT KYMYMUIMIY METAILT ILIACTUHKAHUHT aToMIapy op-
KaIM YJIApHUHT SAPOJAPUAAH aHYa Y30K, MacodaiaH YTub KeTanu
Ba ¥3 iymvaad orMaiay. JIekuu O~ 3appavyaiapHUAHr OHp KMCMH
SIPOHUHI SKMHUAAH YTanu, HaTHXaja KyIOH MTapHIUil Ky4-
JIapy BYXy/ra KeJaJay Ba 3appayanap oranu. Slapora xyaa AKuH
XOWNAH yTraH 3appadvanap yuia Ky4inap TabCHPHUIA SHana Kyd-
IUpoK, oraau (2.1- pacmra K.).

ATOMHHUHTF SLUIPO MOIEIU XO3UPrH TACABBYPAApIa XaM CakK-
JIaHUO KOJITaH. )

ATOM yMyMaH 5J]EKTpHEHTpan O6yaraHnuru cababiau anek-
TPOHJIAPHUHT YMYMMI 3apsui SUIPO 3apAAMIa TeHr GYauily Kepak.
KeiivHrn TeKInMpyuLiap 1yHH KYpCaTOIUKH, aTOM SIIPOCUHUHT
mycOat 3apsanu saemeHTHMHT 1. M. MedneneeB asneMeHTIap
JIaBpHil CMCTEMAacHIard TapTu® HOMepHra COH JXHUXATAAH TEHT
6yaap IKaH.

Ilynnaii xuaubd, xap xadcu amom A0pocuHune mycbam
3apAonapu COHU, wiyHuHzdex, A0po Maudonuda atiranadueau
INEKMPOHAQD COHU FAEMEHMHUHZ MAPMUO paKamueq mene.

3Hr oaamiicd Bogopon (TapTHO® Homepu | ra TeHr) aro-
MYHHUHT TY3WIAI CXeMACKIUP. YHUHT SAPOCUHUHT GUTTA 3JIe-
MeHTap MycOar 3apsiav Gop Ba A1po MaitloHMAa OUTTa IeK-
TPOH aiIIaHA/HU.

Bonopoa aTOMUHMHI SAPOCU 3I€EMeHTap 3appada 6ynub,
npomou feunany.

Turan aToMMHUHT TapTUO pakamu 22 ra Tedr. JleMak, yHUHr
MycOaT 3apsan 22 ra TEHT Ba SAPO MainoHuna 22 Ta snex-
TpoH aiinaHami. AmpocuuuAr Myc6at 3apsaad 107 ra teHr Gynran
107- sneMeHT sapocuHuHr Maiinonnaa 107 ta saexTpoH aiina-
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Haau. bollka aneMeHTIap aTOMIAPUHUHL TY3WIMLLIMHN XaM XY
IIYHAA# TacaBByp KWIHIL MYMKHH. '

2.4-§. ATOM AAPONAPUHHHTr TapKuOH.
fAapo peakuuanapu

Xo3upru BakTAa aToOM SAPOCHMAA KYII COHJIM 3JieMEHTap
3appavaiap xauld KWJIHHTaH. YIapaaH 3HT MyXUMIapu Ipo-
TOHIap (CHMBOIM p) OwiaH HEUTpoHAapaup (CUMBOAU h). by
MKKAla 3appaya HyK/JIOH ASWIanura sSupo 3appavyacHMHI UKKH
TYpay XuJ Xonatu cucartuia Kapanaay. DJeMeHTap 3appayanap-
HMHT MyalsiH MaccacH Ba 3apaiM 6ymanu. IIpoTOHHMHT Maccacu
1,0073 m. a. 6. ra Ba 3apsan +1 ra redr. HelitpoHHUHT Maccacu
1,0087 M. a. 6. ra 3apsiaM 3ca HoAra TeHI (3appaya 3N€KTp
Heitpaanup). [IpoToH 6MnaH HEUTPOHHUHT MACCACUHU AESAPAU
Oup xua JeHuil MYyMKHH.

Heiitpon kaiid stwiraHaad KedHH Te3 opaja pyc ONHM-
napu 1. 1. Usanenko 6mnan E. H. TanoH sapo Ty3uaniuMHUHE
MIPOTOH-HEWTPOH Ha3apusicuHu sipatmuiap (1932). By naszapus-
ra MyBOQMK BOAOPOJ AaTOMUHUHI sapocuiaaH Oowmka Gapuya
aTOMIAPHMHI SApojapH Z npoToriap OwiaH (A — Z) HeHTpoH-
IapaaH Tapku® TtonraH, OyHna Z — 2J1€eMEHTHUHI TapTuO
HOMepu, A — Macca COHM.

Macca coHu A aToM AAPOCHAATH IpoToHAap Z Ounad
HelitpowaapHuHr N yMyMuii COHUHM KYpcaTaau, sibHU

A=Z+N 2.1)

HporoH G1aaH HEATPOHIAPHHU SApONa TyTuO TYPYBYM Kydaap
A0po Kyunapu aeiiuaanu. bynap xyaa xucka Macodanapaa
(1075 M atpoduaa) Tabcup ITYBYM HMXOSTAA KaTra Kywjap
6Ynu6, MTapUIMIL KywlapyuaaH KatTa 6yaanu. By kyyiapHuHr
TaGuaTHHU AAPO PU3MKACH YpraHaau.

Anpona aTOMHUHT Aesipau 0apya Maccacu TYiuladrad, Ma-
caliaH, XJA0p aTOMMAA JeKTporap xuccacura 1/1837x17=0,009
KHCMM (xjiop atomMu MaccacuHuHr 0,03%) TVrpu kenanu,
SnpoHuHr Maccacura HucOaTal 3AEKTPOHIAPHUHT MacCaCUHU
xucobra O0JMacanK MyMKHH.

SIAPOHMHT XOccanapu acocaH MPOTOH Ba HEMTPOHIAP COHM,
SbHN SOPOHMHT TapKuOu OuWnaH aHUKAaHaau. Macanad, Kuc-
J0po aTOMMHUHT sinpock O na 8 npotoH Ba 16—8=8 HeitTpon
O6ynanu, Oy Kuckaya wyHaa €sunamu: (8p, 8n); DyOHuUHU
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AaTOMMHUMHI sgipocu 15 Du na 104 nporon Ba 260—104=156
HEUTPOH OY¥nauu, sapo TapKMOMHHUHI KMCKaya €3ysu: (104p,
156n) Ba Xx.

Texupyuiap wyHy KYpCaTaMKy, TabMataa OuTTa HIeMeHT-
HUHI Maccacu Typiauya 6ynran aromaapy Masxya Oyiuiiy
MYMKMH. Macanag, xa10pHMHI MaccacH 35 Ba 37 6yiarad aTtoM-
Jiapu yupaiiny. By atoMlapHUHT siiponapiiia NpOTOHIap COHU bup
X1, JEKUH HEUTPOHA3PHUHI COHM Typauya Oynanu.

butTa 2nemenTHUAr AAPO 3apamIapn OUp XM, JIEKMH MACCA
COHIAPA TYpaMya OFiAran aroMiap TYPJAPH M30TOMIAp Aeiu-
Jany.

Xap KailCHM U30TOIl MKKUTA KaTTAIMK: Macca coHu (TErHil-
A¥ KMMEBUE 3neMeHT OeATMCHHMHT 4Yan TOMOHM I0KOPMCUTIa
€3unanu) Ba mapmub paxamu (KUMEBMI 31eMEHT GEITHCHHUHT
Yar TOMOHM nacTura €3wiany) 6unad xapakrepaanaay, Maca-
JaH, YINEPOAHMHI Macca cOHM 12 OyaraH M30TONU LUYH-
nait ésunangu: 12C éxm 2C, cy3 Ounan €3ranaa «yraepon-12»
Oynany. E3yBuuHr 6yHaait Lwakau ajeMeHTap 3appayaapra XaM
TaTOMK, 3TWIaAM; /1eKTpOH Je, HEHTPOH hn, NMPOTOH |p €Kn
1H, neittpuno v. Bapya KUMEBMII 2NE€MEHTIAPHUHT U30TOM-
Japy Gop/iur MabiayM. MacajaaH, KMUCJIOPOJAHHUHT MAacca COH-
napu 16, 17, 18 6ynran usoromnapu 6op: '$0, 70, B0. Ap-
TOHHUHI M30TOIApH: S Ar, 5Ar, J§Ar. KanuitHuur uso-
ronaapu: B K, WK, [K.

DjleMeHTHHHT ATOM Maccacd YHHHT Oapya TaOumii M3oTon-
Japu* mMaccanApMHMHI MY M30TOILIAPHUHT TAPKAJITAHINK Xapa-
)KacH 3bTHOOpra OMMHTaH yprada KHAMAaTHra Temr.

Macanan, tabuuit xJiopHuHr 75,4 dousu macca CoHH 35
Oynaran mzororgaH Ba 24,6 cdousu Macca coHu 37 OyaraH
HM30TONAAH MOOpaT: XJIOpHMHI ¥pTaya atoM Maccacu 35,453
Tapxubuna 92,7% [LiBa7,3% S$Li 6ynran tabuuit 1uTHil-
HUHT YpTada aToM Maccacu 6,94 ra TeHr Ba X, SiaeMeHTIapHUHT

* HMzoron» TepMuHM OuaH OMp Karopaa «HYKIHO» TepMHHU-
IaH xaMm ¢ofinananwiaan. Hyknua — mMacca COHMHUHT KUAMATHA KaTh-
Wi MyaiistH OyiraH, SSbHU SLAPOAArk NPOTOH Ba HEATPOHJIADHHUHI COHU
V3rapmac OVirad atomiaup. PainoakTip HYKIAKA KUCKAYA PAANOHYK-
Jaud aednnagu, Macanad, nykaun O, paavonyking “C, pagmoHyK-
aug B Ba x «M3orormap» TepMUHMHM OWTTA 3ACMEHTHMHI Oap-
KApop Ba PagyOAKTUB HYKIMAIAPUHK KYPCaTULl YYYHIMHA MILTATHIL
n03uM (1okopuaa Oepuirad Tappudra K.).
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A. Y. Mednences naBpyit cMCTeMacuia KEJITUPWIITAH aTOM
Maccaapy Tabumii H30TOIIADH ApAIALIMACUHMHT JpTaya Macca
COHMIUD, AHA LIYHUHT VYYH XaM yap COH KuiMarnapuiaas dapk
Kuaaau.

IWynnait kuan6, Typay Xwi KUMEBUIN dIeMEHT/Iap aTOMIIa-
PH SAPONAPUBMHI Tapkubu OMp xun 3mMac, Wy cababau sne-
MEHTJIap aTOM Maccajlapy XUXatuaaH Oup-Oupunar dapk, Kuna-
ad. Aapo TapkuOura poTOHAAp KUPTaHaUTH YYYH SUIpO Mycbat
3apsiiadrad. SIApOHMHI 3apsiAy COH XMUXATIAH JEMEHTHUHT
TapTUO HOMEpHIa TCHINUIU cababaH y aTOMHHMHI 3JE€KTPOH
KOOMFUIArd 3J€KTPOHJAp COHMHM Ocnrvmaitau Ba Oy Ouiad
KUMEBUI 51EMEHTHUHI XOcCaJapuHu xaM Oearnnad Ocpanu. Iy
cababnu amom maccacu smac, b6airku s0ponune mycbam 3apsadu
amomHuHe, 6a JeMaK, INeMeHMHUKZ acocull xapaKkmepucmuxacy
xucobaanadu. AHa 1y acocia KUMEBUIA 3IEMEHTTA SIHAla aHMK,
Tabpud OepunraH, KUIMEBUI SNEMEHT XaKMAATH TYIIYHYa 3ca
KUMENa acoCHit TyluyHya xucobnaHanu (1.2- § ra k.).

Aopo peakuusiaapu — Oy aTOM SAPOJAPUHHMHYI 3]EMEHTAp
3appayanap 6wiaH Ba Gup-Oupu OWIaH ¥3apo TabCUpAALIKWILU
HaTKacKaa y3rapuiinavp. byHnail peakMsIapHUHT TEHT1aMa-
JIApMHHU €3MIU Macca Ba 3apsAHMHI CaKJIaHHMW KOHYHJIapMra
acocnadrad. by AeraH cy3, TeHIlaMaHMHI Yamn K¥CMHAA Macca-
JIap HMFMHAMCH OMIAaH 3apslap HUFUHAMCH TCHIIAMaHUHT VHT
KMCMMIATY Maccanap AMFMHAMCU OWilaH 3apsamiap WUFMHAMCUIA
TeHr OVAMIUM Kepak, aeMakaup. MacanaH:

7 Al+4He=2Si+|H
by TednrnaMa amoMMHMA atomMu O- 3appadya OunaH y3apo
TabCUpAAIraHAa KpeMHUIL aToMU OMJIaH NPOTOH Xocun OYIu-

LIMHHK Kypcatamy. PanuiiHUHT paiMoakTUB napyaiaHud paaoH
Omnad renwii XOCHJ KWIMIIMHKA KyHHAAruya €3ulll MyMKHH:

226 _222 4
wRa="; Rn+;He

1919 sinnma Pesepdopn a30T aTOMIAPUHMHT SAPOIAPUHU OL-
3appayanap Ouiad 6oMGapauMoH KWIMO, OMpUHYKM MapTa CyHbUI
paBHiIIa SAPO PEaKUHICHHM aManra OLWpIH:

14 4 17 1
3N+iHe=';O+H

Slmpo peakuusicy HaTiXacuaa a3oT KUcjaopoara ainaHuod,
MPOTOH aXpaaIn® YUKIH.
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Huxnorpor Kypuamacu spatuwiaradaan (1930) keituu xyna
KVIT TYpAM-TYMAH SLIpO peakuusiapd Kauid KUJIUHAA Ba
TeKIIMUPWILIN,

Anpo peakuMsnapyHUd KMCKadya €3Wl Kyn KYJIaHWIAIH,
Hactnab OowsiaHFWY SIPOHUHI KUMEBHIA OelTHCU €3UiIal,
cynrpa (Kapc Myuia) peakUMsiHM BYXYATa KelaTUpTraH 3appaya
Ba peakiys HaTHXKacuza Xocun OVaraH 3appaya Kuckaua oOen-
rWwiaHaau, HIyHIaH KeirH Xocna 6yaraH ssqpOHMHI KUMEBUM
Oearucu kKyiuunnanu. byHna OoiuviaHFUY Ba XOCW1 6VaraH sapo-
JIApHUHT CUMBOINApUIA (HakaT Macca CoBJIapy KyHwIanu, YyHKA
sinpoaapuuHr 3apsianapuau A, M. MeHneneeBHUHT 371eMeHTaap
JaBpuil cricteMacuaH OCOH aHMKJIAIL MyMKuH. Miarapu kypuo
YUKWITAH sLAPO PeaKUMANAPUHUHT KUCKAYa €3yBU Kyiiumarnya
Oymanu:

27A1(a’ p) JOSi; MN(((X, p) 170; 226Ra(_’ a) 222Rn’

Oynma o- 3appayaHudr (jHe)6enrucu; p — nporon (1H);
YM3MKYa pafgMOaKkTUB rapyalaHUIl OYaranaa TabCHUp 3TYBUM
3appaya OyaMacauruiyd Ounanpaiy.

Anpo peakuusiiapu €paaMuaa paguOaKTHBIAMK XYCYCHMSITH
Oop usororuiap (paagMoakTUB H30TOILIAP) OXMHAAN., YIApHHHT
XaMmacu Gekapop Ba pajaMOAKTHUB IMapyalaHMIll HAaTWOKACHAA
OOLUKA 3MEMEHTaPHUHT M30TOILIApUra aiJlaHalu.

Bapua KMMEBHUH 3JIeMEHTIAPHUHT PAAMOAKTHB U30TOILIapH
ONMHIaH. YIapHUHr TaxMuHad 1500 typu MavayM. Pakam
DacUOAKmMUE U30MonAapoar mapkub monaan 3neMeHmaap paduo-
akmue nemenmaap odeiuaadu. bynap Z=43, 61 Ba 84 — 107-
SIeMEHTIAPANP.

bapkapop (paanoaktus 3mac) usoromuiapaad 300 ra sskuHu
MabayM. JI. . MeHzesneeB aeMeHTIap AABpHil CUCTEMAacHIark
KYTYMINK KUMEBUI d7leMEeHTJap aHa IUyHJal U30TomIapaaH
Tapkub Tonrad. bab3u anemeHTAapaa 6apKapop U30ToIVIapy OWnad
Oupra y3oK BakT flliaiiidiraH pamMOakTUB M3OTOILIAPH XaM
oynagu. bynap ¥K, §Rb, 'SIn.

KuMéEBuit xoccanapu XuxaTuaaH paiuoakTUB H30TOILIAp
Gapxapop u3otonnapaan aespad dapk kuamaiiny. yHuHr yuyys
yIap «HUWOHAGH2aH amomaap» cudaTvaa uuaTwiany, oynnai
aToMJIap PajnOaKTUBAUTMHUHI ¥3rapuilumra Kapab Oepuarad
3JeMEHT 0apya aTOMJIADMHMHI XYCYCUSATUHU Ba YIaApHHUHI
CHIDKMIIIMHY Ky3aTHUILTa HMKOH Gepamd. PamnoakTus usoron-
JIap WIMHIA TeKIHMPUIU KUUIApUAA, CaHOaTAa, KUHIUIOK, X§oKa-
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nuruga, TMOOHETIA, OMONOIUA Ba KMMEAAQ KEHT KyJlaMaa ylluia-
TUAANM.

Anpo peakIMsSLIADUHUHI MYXUM XYCYCHSITU Xocua Oynanu-
rad sappavyalapHMHI KMHETHMK JHEPrusicu €KM HypIAaHMLI
SHEPIUsCH XOAHAA KYIl MUKAOPAA 3Heprus yukumnup. Kum-
€BMil peakLMsIapAa SHEPrusl aCOCaH UCCUKAMUK XONHa axpa-
JM6 yukaad, SAapo peakuusinapMHMHT 3HEPrUsiCM KUMEBUIA
peakIMsUIAPHUHT PHEPTUSICMAAH MWLUTHOHIA0 Maprta Kym Oyiaa-
. Kumésuii peakuysuiap conup 0yavuminaa aroMiap sipoa-
PUMHHMHI [apYaJaHMAC/AMIK ada 11y OWIaH TyIUyHTUPUIAAN.

Anpo peakuMsaapuAaaH TPaHCYpaH 3AEMCHTAAp* CUHTE3
KUIMLI YYyH KeHr kyrampaa doiaajlaHunanu.

2.5- §. Aromaard 3JeKTPOH XOJATHHHHI XO3HPIrH
3aMOH MOJE/N

KuméBuii peakuusiapia aToM s4pOoCH Yarapuiura yupaman-
Jau. byHaa aToMnapHUHT 3J€KTPOH KOOUKJ1apU Y3rapaau, KUMeE-
BMIi 2JIEMEHTHAPHMHT KYITYMIMK XOCCATApH LY 7IeKTPOH KOOHK-
JIApHUMHI Ty3unuuK Owiad tywyHtupwiand, HIyHUHr yuyH
KHMEHM VpraHMIAA aTOMJAru 30€KTPOH/IADHUHI XONaTHra Ba
3JEeKTPOH KOOMKJAPHUHI TY3WIMILKIa JAOUMO KaTTa 3bTHOOp
G6epunan.

AroMHary 3J4eKTPOHHHUHT XOMaTHHK KBAHT MEXaHHUKacH GaéH
Kunub Oepamy, Oy daH MUKpo3appayaJapHUHT, SSTbHU 3JIEMEH-
Tap 3appayaiap, aToMiaap, MOJISKy/Iajap Ba aTOM SUIPOJIAPUHUHT
XapaKaTJaHULIM Ba ¥3ap0o TabCMpUHU ypraHanu. KBaHT mexa-
HMKacuAaru TacaBBYpAapra Kypa Mukpo3appavaiap myakud
mabuamuea, MyAKUHAGD 3Ca 3appavaiap xoccasapuea sea 6yraou.
Dy ran anekTponra TatOuK 3TWiIrasza y 3appava cudartuna xam,
TYIKMH cugaTuia xaM Oyiaanu, spHu OOLKA MUKpO3appadaiap
Kabu KOpIyCKyAsap-TYJIKUH Ayaau3Mura (MKKM XWUIMKKa) ara
Jeduil MYMKHMH, BUp TOMOHAAH, 2JeKTpOHJAp 3appadajap
cudartuna 60cuM Oepagyn, UKKMHYM TOMOHIAH, XapakKaTiaHa-
€TraH JEeKTPOHIAp OKUMHU TY/IKUH XONHMCaJapUHH, SbHU JIEK-
Tpowjap AMdpakUUACUHN KeJTUpUO YuKapanu.

* TpaHcypaH 21€MEHTIap — JaBpuMd CUCTEMAaJa ypaHAaH Ke-
JMH XoMnaliraH KMMEBMM 3ieMeHTIap (aToM HoMepiapu Z293).
Xo3upry BaKIaa 14 Ta TpaHCypaH JIEMEHT MAbIyM.
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-

DeKTPOHHUHT aTOMJA XapaKaria-
HMLI TpaekTopusicu 6ynmaiinn. Keant
MEXaHUKACY BIEKTPOHHMHT SApO aTpo-
dunaru daszona 6yaniu axmumonsiuzu-
Hu Kypub yukany. Te3 xapakaTiaHa€T-
raH 3J€KTPOH SIAPOHHU Kypluab onraH
(a30HUMHT UCTAITaH KUcMuaa Oynuum
MYMKHH Ba VHHHI' TYPJIH XoJaTiaapu
MyalsiH 3UWIMKIATH MaHbuit 3apsiniu
anekmpox 6yaymu cudatuaa kapanaam.  2.2- pacm. Bopopoa-
byHun xyinaarnya aHdya SIKKOJ Tacap-  HHHI 3M4IHTH HOTEKHC
BYD KWIMIU MyMKUH. Arap BakTHMHr  OFaran saexrpon Gyay-
Xy/ia KUUKK OPaUKIapUIa eKTpOH-  TH.

HHHT aTOMJaru XOJIaTMHMW cyparra

onuiura Myeaddak, 6¥auHca (y cypaTiaa HyKTa KYpuHUILMAA aKe
atanu), OyHnail cypat/iapHUBI KYNYUAWMIYM YCTMA-yCT KyHui-
raHza 3JeKTpoH OynyT MaH3apacu xocul 6¥ayp aau. Hykramap
9HI Kyn OynraH xoitna Oyayt oHr 3uy 6ynamy. Makcuman 3uwmk
aTOM OVUUIMFMHUHT aHa LWy KUCMUAA 3ACKTPOHHHUHT 3HI KV
OynuLI SXTUMOILIMIMIA TYFPU KWiany. 2.2- pacMAa BOAOPOH
ATOMM KYHOANAHT KCCUMMUHMHT KBAaHT MeXaHMKacH HYyKTau
Ha3apuiaH MOJEIM TacBUPAaHraH. Sapora skuH Xxoiaa snek-
TPOH 3UWIMK ACAPAX HONTA TEHT, sibHU Oy epaa sNeKTpoH Jedpiu
Oyamaiau. Alaponad y3oxaauiraH capu J€KTPOH 3MWIMK OpTHO
Oopann Ba 0,053 HM Macodana MakcuMal KMIMATHIa eTaiM,
CYHIpa acTa-CeKMH Kamasinu. Jemak, xapakarnary 3IeKTpOH-
HUHT OYauun sxTumonury saaponad 0,053 M Macodana sHr
Ky1 Oyaany (pacMiard KOpapok, Xoiliap). DNeKTpoH saapo 61IaH
KaH4ya nyxra OornaHraH 6yaca, snekTpod OynyT 3apsaHUHT
TAKCUMJIAHUILK XKUXATMAAH 1IYHYa 344 Ba ya4yamiapH LIyHYa
KHYUK OYAuLIM Kepak.

SIapo aTpoduaard AEKTPOHHMHE OYIHIUM IXTUMOILIMIA SHT
kyn O¥aran ¢aso opOuranp* neitminaam.

Opbutanna 2aekTpoH OyiayTHuur ~90% OVnanu. by neran
cy3 31ekIpoH 90% ra sikuH Bakria (a30HMHI aHa Iy KUC-
MuAa 6ynand, ieMakadp, ATOM OpOUMTa/UIApUHUHT Ya4amapy
Typiuda O¥iaau. PapwiaHku, KMYMK yndamau opOuTannapaa
XapakaTaaHaauran 3JeKTPOHAAp KarTa Viauamaud opburasnap-
Aa xapakalJaHajuraH 3/MeKTpOHIapra kaparaiia sapora Ky4-
JIMPOK, TOPTUAAIM. Yiyamiapu Oup-Oupura AkuH opOuTajLiapaa
XapakamiaHaJurad 3JE€KTPOHAAD KABATJIapHU XOCKUI KWIaau,
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ONeKTPOH KaBaTJap JHepeemuk RNOFOHAAAD XaM Jedvnanm.
OHepreTuK MOFOHAJAP AaponaH Oouwnad HoMepaaHaau: 1, 2,
3, 4,5, 6,7 Bapsad ymap K, L, M, N, O, P, Q xapduap
Ounad xaMm OearuaaHagu.,

IHoronanune mapmub paxamu Kypcamyeyu OymyH con n 60w
Keaum couy Oefitnadu. Y aHa 1y SHEPreTHK MOFOHAHM 3Tajllaii-
JIMIaH 3IEKTPOHNAPHMHT 3HEePrusCUHM XapakTepaaiinu. bupuHuu
AAPOra 3HI SKUH JHEPIreTUK MOFOHANAIW SIACKTPOHIAPHUHT
SHEPIUSICH SHT KaM Oynany. bupyHuy NoFoHANary 2AeKTpoHIapra
HUCOATaH KEHMHIY NOFOHAAApAard 3JIEKTPOHNAPHUHT 3HEPIUs
3anacy Kym Oynanu. PaBlUaHKM, TAlKY IIOFOHAIATH MEKTPOHIIAD
sa1po OwiaH OVilpok OOFIaHrad G6yiany.

Atomaa IneKTpoHNap OulaH TYnaaurad SHEePreTUK IIOFOHA-
JIap COHM QJIEMEHT TypraH AaBpHUHI HOMEpHUIa TeHr; 1 mamp
37EMEHTJIADUHMHT aToMmJlapuaa — OUTTa DHEPreTHK IoFoHa, I1
JaBpiarwiapia — ukkurta, 111 paBpgarumapaa — ydra 3Hep-
FeTUK NMOFOHA OV1anu Ba X, DHEPICTHK ITOFOHAArM SIEKTPOH-
JJAPHHUHL 3HI KYII COHM NOFOHA pakaMHM KBaJpaTUHMHI HK-
KWra KylnafiTUpuiraHura TEHr, S’bHHU

N=2n? 2.2)
oynina N — DAeKTpoHNap COHM, # — TIOFOHA HOMEPH (AaponaH
xucodnaranna) €xm 60 KBaAHT COHH.

(2.2) TeHrnamara MyBodHK, sIpora 3HI SIKUH OUPHUHYMU
SHEPreTMK TMOFOHAAa Kymm OMaH MKKUTA JIEKTPOH, 2-TIOFO-
Hajga — Ky 6unaH 8 Ta, 3- moroHajna — Kynu 6mnad 18 Ta,
4- noroHaga Kyau OunaH 32 Ta 3REKTPOH OVAMIIM MYMKMH.

2.6- §. AToMnap 3JeKTPOH KOOMKJAAPUHMHI TY3WIM-
M

DHAY A0XMAA OJMHIAH JIEKTPOH MOFOHAHMHT (KABaTHWHI)
TY3UJAHUUIUHU KYpuO yuKamu3. boui KBaHT COHMHMHI H=2
KuiiMaTuaaH 6ouuiad 3HEepreTUK NMoroHanap (KasaTaap) sSapo
Ounad OOFNAHMIL BHEPTHACH XUXATUAAH Oup-OMpHaaH ¢apk
KWIAIMIad norovavanapra (Kapar4yanapra) 6ynunanu. [loroHa-
yanap COHM GONI KBAHT COHMHMHI KMMMATUTa TEHT, JIEKUH
TYPTTAdaH olMaiau: 1- noroHana OUTTa HOFOHAYa, 2- IOFO-

* By TepmMuH 1962 fnapa «opOurta» TepMHHHM YpHUra kabyn
KWJIMHIaH.
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Hajga — WKKMTA, 3- OFOHaga — yuTa. 4- [O0FoHanma — TYprTa
noroHava 6ymanu. [loronauanap y3 sasbaTtuia opOyTaLIapaaH
Tapku6 Tonamu. IloronauanapHu j0oTUH Xapgnapu Owian 6e-
rwiaw Kabya KWIMHIaH: '

S — Xap Kalcu ZHEepreTMK NOFOHAHHUHI AApOfa 3HE AKMH
GUpPUHYM MOFOHAYACH; Y OUTTA S- OPOMTAIIAH TAapKUO TOMIAaH,
P~ MKKHUHYY MOFOHAYA, Y4YTa p- opOMTaliaH TapkKudO TOMIaH;
d- yYMHYM noroHaya, y Ocwmuta d- opOurangaH Tapku® TO-
naa; f— TYpTHHYM noronava OVnub, yHaa ertuta f- op-
ouran Oynanu. IlyHpaid KuauO, n HUHT Xap Kaicu KuiMaru
yuyH n? opburtamiap 6ynaau (2.1- xanpan).

2.1- x a o B a 1. Bom KBaHT COHM, OPOMTAIUKAPDHMHT TYPH Ba
COHH XaMJa MOFOHAYA BA NOFOHAJADPJATH JJACKTPOHIAPHHHr MAK-
CHMAJI COHH

DieKIporIap-
I HUHC
Hogo. OpOuTaiiap coHu MAKCUMA
Slﬁﬁfe— Havyazap | Op6u- couu
IOFOHA N COlIl?H,I,‘ fa lannap NOFOHA~ f10FOHA~ oro- noro-
uana na Haua- | Hapa
nra na
TeHr
Kin=1) i 1s 1 1 2 2
(n=2) 2 2s 1 4 2
2[) 3 [ 8
Min=3) 3 38 1 2
3p 3 6
3d 5 9 10 18
N@n=4) 4 45 1 2
4p 3 16 6
4 5 o | 2
4 f 7 14

Xap kKaiicu opburtanga Kynu OGMAAH MKKHTA 3JEKTPOH
Oyauiuu MyMKuH — [layau npunyuny. Arap opObutaina Ourra
3NIEKTPOH OYaca, y ocydmaauimazan >I€KTPOH, arap MKKWTA
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oynca — acygmaawizan SneKTpoH aeiiwnanu. Iaynu npuHumnu
N=2n? GopMynaHi TYLHyHTHpUO Gepann. XaKUKaTaH XaM, arap
MacajaH yYMHYHM noroHana (n=3) 3?=9 opOuran, xap kaicu
opOuTaia 3ca 2 TafaH IJeKTPOH OYiaca, y Xonna 3jJeKTPOH-
JAPHMHI MakcuMal coHu 2-3’=18 6ynanu.

2.1.- xanBanna pacTjiabku TYpTTa MOFOHA YYyH 6011 KBaHT
COHM 1 HUHF IIOFOHAY&Iap COHU, OPOUTAVIAPHUHT TYPU Ba COHKU
Xamna nOFOHa4a Ba [OFOHAAArn 3JICKTPOHJAPHUHT MaKCUMal
COHM OmaH OOFNMKINIM KYPCATUATaH; 2.3- pacMaa 3HEPreTUK
TIOFOHATAPHUHT TIOFOHAyanapra OVJIMHMIL CX€MacH Oepu/iraH.
KangpannaH kypuHHUO TypUOIMKM, aTOMAATUA NEKTPOHIAPHHA
taBcudaall yuyH 3J€KTPOH NOFOHAHUHT HOMEPHHH Ba OpOu-
TAAPHWHT Typaapudu Owinil no3uM. Typan xun opGurannap-
HUHT (OyJYyTAapHUHT) LIAKJIMHK OWIMW MyXuM. By Moneky-
JlalapHUHT CTPYKTYPACUHU YpraHuliaa Kepaxk oyaanu.

Hazapuit Mabaymoraapra MyBOgUK, s- opouTan chepux
CUMMETPMSIN, AbHM Wap wakiuaa 6yaanu. byHra Bogopon
aTOMHHUHT opOuTanu, »=1 mucon 6yna onann (2.4- pacm).
byunmaii opOutasib s- opOuTaib AedUnanu. s- opoOuTadnaru
IEKTPOH S§- 3JCKTPOH AcHMIAnM.

2- 3HepreTuk noro”ana (N=2) typTra opobuTanb O6ynanu,
ylapaan OuTTacu cepuk CUMMETpHUAra 3ra. Y 2s- opouTtaib
nevwnany. PaBluaHky, 2s- 3/1eKTPOHHHAHT SHEPrUACH aHYa KyII,
wy cababau aapoaaH ls- 31eKTPOHra KaparaHia y30KpoK Ma-

Inexmpopnune 3nepean 3anacy

~ N & ®

OO BHOROU
Yrussedane

\
ANZARN
\ IERYA R

\‘
¥

2.3- pacMm. DHepreTHK NOFOHA- 2.4- pacM. s- 3JEKTPOH Op-
JapHUHT MOFOHAYAJapra oyau- OMTAJHHHI MAKIM,
HHII CXeMacH.
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2.5- pacM. p- 3]EKTPOH OpPOMTANNAPHHHI INAKIH BA XKOilJIANIYBH.

coana Oynany. YMyMaH n HUHT Xap Kaiicu Ku#Mary yuyH OuTTa
chepuK CUMMETPUK opOuTanb 6ynanu.

p- OpOUTanb raHTeNb €KH XaXMHH CAKKM3IWK LIAKIMAA
oynagu (2.5- pacMm). AToMaa yyana p- opoutamiap y3apo nep-
MEeHAMKYJ/ISp Xoltalrad. Yiap ¢a3oBuil KoOOpAHMHATATAPHUHT
ykaapu Oyinab uyHaurau, uty cababay yaapHd KynvH4Ya p,
p,Bap- opbutannap neb 6enrmnananu. bynnait Genrunaun p-
op6mannapnnﬂr dazona KaHnait iyHaNraHIMIMHU KYpcaTau.
Arap p - opbutans x Yku iyHanruMumaa xomnawrad 6ynca,
Y X014 p, — INEKTPOHHUHT X VKN AKUHUIA XOMNAILMII 3XTH-
MOJUTMIH HT KTl 6y/1anu. p, Ba p, opOUTA/LIap XaKUMA XaM Ly
rarjiapHy alTHII MYMKMH,

[lyun Tapkumanabd yTuin Kepakku, n=2 naH Oouurad xap
KAliCH 3HCPreTUK MOFOHAAA ydTa p opOMTanb Oynamu. # Kat-
Tanawmy SUWIAH MMEKTPOHNADP SLAPOAAH Y30KPOKAaA Xoilia-
raH p- opOMTALIApHU STALIalaN, JEKUH X, ¥, 7 VKiapu Oyiinab
WYHaNMII NOUMO cakJIaHUO Kojaaau.

d- opbutanp (6ewra) Ba f~ opOHUTANIAPHHUHT (Yap €TTHUTA)
WaKAu p- opOMTalLIapHUKMIA KaparaHia xaM Mypakkabpox
oynann. by epna yaap KypuO 4MKUIMAaiau,

2.7- §. Daextpon ¢opmyaanap

AToMJa 371EKTPOHJIAPHUHT HEPIeTUK MOFOHA Ba IMOFOHA-
yajap Oyiin4ya TAKCUMAAHUILN rexnipor gopmyaarap (KOHPU-
rypaumsUiap) KYpPMHULIMAA TACBUpIAHAOW. Yaap KaHaail Ty3u-
JIMILNHYA KYpcaTub yTamus.

AToMpmar#t Xap Kaiicy 3NCKTPOH 3HI KaM IHEPIUSANH, YHUHT AXPO
OmraHd nmyxra OOFTaHMUIMIa MyBOQUK KENaauraH 3pkuH OpOUTAIHH
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rajunaiigu — IHe KaM dHepeUA npuHyund. DIEMEHTHUHI TapTub
pakaMHM OpPTMLUM OMIaH 3NEKTPOHIAp OpOHTAAbL Ba NOFOHAOAapHH
YAAPHMHIT 3HEPFUACH OPTVUIM TapTHOMAA TYAAMpaAu: [OFOHANAP
OMPHIIYMAAH CTTHHMMIA TOMOH, NOFOHauauap 3ca s — p — d — f
Taprubuina t¥Aud dopaau. DHePrusiHUHT opTd Oopui: TapThOn
Taxpuba iyau OunaH aHuKAaHLaH, Y snepeun wkasacu nednnaan. by
wKagara MysopuK Aaspufl CHCICMA INCMCHTIAPDUHNHT ATOMITAPUIA
OpPOUTANIAPHMHT BJICKTPOHAAp OGMiiaH KeTMa-KeT TYIMLL KaTOpH
Ty3unaau. by KaTopaa AaBpiap BEPrHMKad UM3nKiap OuiaH axparTui-
raH Bd TCOACHAZ PUM pakaMaupu Owiad Oenrwiad KVluarad:
u iv \Y Vi VI
1s|2s, 2p3s, 3plds, 3d 4plSs, 4d, 5ples, 4f, 5d, 6pl7s, 5f, 6d, Tp

DHI KaM 3HeprisuiM opoutans — Oy ls- opoéuranaup. Boao-
PO/ aTOMUAA Oy OPOMTAIHM YHUHT STOHA HIEKTPOHN 3TajLlaraH.,
Iy cababny Bomopoa aroMuHMHI SEKTPOH dopmydack (Exu
3MeKTPOH KOoHbUrypaunsicu) | s' kypuHULUMAG OVirauu®.

burra opOuraliia MKKW 3iCKTPOH OYAMLIM MYMKHHIKWIU
ca0abiu reinil aTOMMHHMHT MKKajld 3J¢KTPOHM 1 s- opbural-
Ja xoinamany., BuHobapuy, reauifHuHe 3IeKTpoH dhopMynacu
I s% He HuHr saexTpoH KoOMrM TyrajnaHradH sa xyna Gap-
Kapop, 0y Hoaup ras.

II nasp saementnapuaa L- norona (n=2) 1V¥and 6opanu,
OyHaa factiab s- NOFOHAYAHKMHF OPOUTAN, CYHIpa p- IOFO-
HAaYQHUHT y4Ta opOuTain tyAasu. Li aToMuaaru yduHun snek-
TPOH 25- opOMTa/iia xoilnawanan, Li HUHE DACKTPOH (POpMY-
Jaci 157 2st. 25! snekrpon Ls snekTpoHgapra Kaparania aroM
sapock Owiad aHvya OYiu Ookaanrad, wy cabadin AMTHI aToMU
Oy 21€KTPOHUMHHM OCOH HYKOTHO, Li* MOHMHM XOCHI KMAMILH
MYMKMUH.

,B€ aroMmIa xaM TYPTHHYM SNEKTPOH 2s- opOuTalia XOM-
Jawaay: 1522 Be na ukkuta 2s- 31€KTpOoH OOLUKA 37eKTpOoHIa-
pHTa Kaparasaa ocoH axpaian®, Be* voHuHu xocun Kuiaanu.

2s- opbutanb Tyaranmmry cababau 6op B atomuna Gewnn-
4YY DNEKTPOH 2p- OpOUTIHM 3rajiaian. bop aTOMUHMHI 3/i€K-
TpoH (opmynacu: 1s22s22p'.

Ilynnan kefindg C, N, O,F, atomaapuna 2p- opburaniap

* DBy €3yBAa ONIMHIY COH — [IOFOHA HOMCpHM, Xapd Omna ro-
FOHa4a (opOuTanb Typy) OeIruIaHanu, YHr TOMOHIA IOKOPKIATH UH-
OEKC — MOFOoHAYafaru 3J¢KIPOHJAP COHM 3KAHIMUIMHU 3CNaTud
yTamMus.
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¥au6 Gopaan, Ne aromuaa yiaap Garamom tynanu. lly ane-
MEHTAap aTOMJIADKHUHT CKTPOH POpMyaanapuHu €3amus;
O 1s22s2p?, N 152s2p%, O 15°252p%, F 1525°2p°,
wiNe Ls?2s72p°

111 naBp anemeHTnapunad Gounad atromnapna yuuHuum M-
NOFOHAHMHI TYAHIUM OolwnaHanu, Oy noroHa 3s-, 3p Ba 3d-
MOFOHAayaaapaaH Tapkud tonraH. Macanau,

(Na 1828290351, | .C1 152822p°35°3p°

ATOM/IapAa IEKTPOHAAPHUHI TAKCUMIAHULIM TacBUp/AaHa-
nurad ¢opMmynanapaa 6ab3an ¢dakar xap KaWCH 3HEpPreTUK
TIOFOHANATH 3/IEKTPOHIap COHMIMHA Kypcatunany. by xosaa ynap
HIyHOAAN €3wianu:

Na — 281, Cl — 287, ,Fe — 28.142

17

DiekTpoH GopMyaaTapHy €3ULUIA INCKTPOHHHHI «CaKpalUUHU»
9bTHOOpra onuil kepak. MacanaH, XPOMHMHI 3JEKTPOH (hopMmynacu
1522522p%3523p%34' 452 Oyanum kepak. JlekMH XpoM aTOMHMHUHE
TalIKKM [OFOHAaCHAAQ MKKMTA »Mac, Oanky OGUTTAa 3JIeKTpoH 6op —
MKKMHYY 3JIEKTPOH TALUKAPHAAH MKKWHYM TIOFOHAHUHI d- MOFOHA-
yacura «cakpab TywraH», by xonaa XxpoM aToMuAa 31eKTPOHAapHUHT
XoltamyBy WyHaai 6ymanu: 1522522 p°3s23p%3d54s'. Nb, Mo Ba
0olLIKa IEMEHTIApAA XaM XYAAM LUyHra YXiuaii axpos Ky3arwiagd. Pb
I1a 3/IEKTPOHIIap MOFOHanap OVitnya 1wyHmai TakcuMaaxand; 2.8.18.18.0
(6y epma OGeWwMHYM SHEPreTHK MOFOHAa YyMyMaH O6yia-
Malau — MKkata 37eKTPOH KYLIHH IOFOHara «cakpab Tviurah» 0y-

JIamu).

DNeKTPOH KOOUK/IapHUHT TY3WINILW, KYNIMHYA, SHEPreTHK,
Oolikaya alitranaa KBaHT suedkanap €paamuaa TacBupiada-
v — OyJaap epaguk saexmpon gopmyaaaap nenniany, Xap oup
IIYHAAH g4yelka kartakya Ouiaad OeiarmnanHaiu: KaTak-
ya — opOuMTal, cTpeika — 3NEKTPOH, CTPEIKAHMHI HYHAIH-
UM — CIMMHHUHI* HyHanuuy, 6y Karakya — 6y opburan,

* CNUHHM (MHDIM3YagaH TapXMMa KWIMHIAHga «ypuyyK» Aerad
MabHOHM OMNIMpPanK) CORAANALITUPIAH X0/41a JNCKTPOHHMHT Y3 VKU
arpoduaa coar crpeikacy 6¥itnad sa yHra Teckapd dyHamzduwaa a-
JaHuIug cudaTinaa TacasByp KUIUL MyMKHH. KapaMma-Kapluy ClidH-
au T agexTpornap Xydrialiray 3AcKTpoap ACHWIALN,
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YHH KY3FATHIAIaH 31eKTPOH 3rannaiiv MyMkuH. [ayau npuH-
HMOMIA Kypa KaTakyana OKWTTa €KY MKKMTA 3J€KTpoH OVannm
MYMKHMH (arap HKKUTa 3JeKTpoH Oyica, yiaap Xy@driauran
Oynanm).

Mucon Tapukacuaa Yriepol aToMuUda 3AEKTPOHNAPHUHI
KBAaHT svelikanap OyHuya TakCMMIaHUIU CXeMaCHMHH KeITupa-
MU3:

S |

it
per L1

Iloronauazary opOHTALIAD KyAMAAIMYA TYJIANU;: JacTnab 6up
XM CIIMHEAKM DUTTAdAH SNCKTPOH, CYHIPA KApaMa-KADILM CHMHIM
MKKMHYH 3JEKTPOHIAp Xoitnawaiu. 2p- NoroHaYana 6up xmu
SHEPrUAIM yYTa opbuTan dopaurn cadbabam, ukxkura 2p- AneK-
TPOHAAH Xap Oupu Ourrazan opbutanHy 3raiaiiau (Macagas,
P, Ba p). butra opbutan (p) 6y Konaau. Yraepoa aromuaa
MKXNTA Xy(pTaaiMaraHd 311ex'rpoa 6op. CxeMaHUHT YHI TOMO-
HUIA JAEKTPOH ¢GopMyIana a1eKTPOHIAPHUHT p_ Ba b, opﬁu-
Tanaapaa xoivlaltypy 6aradpcun €340 KypcaruaraH. Byuuaﬂ €3yB
XaM Kyn KyanaHuaaii.

A30T aTOMHMAA 2p- OPOMTA/LIAPHMHT yYanacHHU (P, Py P)
SAKKa 33€XTPOHAAP 3TajL1araH:

e
T

JdeMak, a30T atoMuAaa yyra xydiawimaran 3aektpod 6op. by
MyKaMman €3uaray anexrpod GopMyaasa xaM (CXeMAHHHT YHI
TOMOHMAA) AKC 3TTHPHUAraH.
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Kucnopon arommaad Gouwnab 2p-oputaiiap Kapama-kap-
HIM CTIMHAM MKKWHYM 3NeKTPOH GwiaH TYamsG Gopanu:

P
SO L
o2 H A A & Is25°257 20,20/
50
H
n=1

Kuncnopoa atoMuaa MKkuTa xydTaamMarad anexrpor 6op. ®rop
aToMuAa OuTTa XydTaaniMarad 31eXTpoH op:

.
SN

n=2 ]l e( HI pz

per L1

7s 72522/1: 2,@2 2@7

Iynaait xunu6, 3neKTpOHIApHHM KBaHT syeiikalapra
XOnamTHpHG, aroMmaarn xydraaliMaran 34eKTporiap coHn-
HH aHukIai MyMKHMH. Ne atoMuaa MKKHHYH TTOFOHAHHHT
TYAULIY TYyraulaHaou; ’

P

= H T

Ll

ST

hz 152525720} 207

Cakkiista TAitikd 3nekTpoH (8275 TYPTTa MKKH SAekTpoh
6yiytill Jydd GapRapop ctpyktypaiu xociki kidadit: Hesi
4TOMbta Baptia Inekipbitiap kydiatiral. Heod — Hodup ras:
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2.8- §. A. U. Menpeaees 3neMeHTIAp AaBpnil cuc-
TEMAaCHMHHM HA3apHii acocJam

DHepreTyK MOFOHAMAP (JIEKTPOH KABaT/ap) Ba MOFOHAya-
JIapHUHT (KaBaT4aJapHUHI) 3A€KTPOoHAap OunaH TYAuLI TapTH-
6u . M. MenaeseeBHUHT 3/IEMEHT/IAD NaBpUl CHCTEMAacUHU
Hazapui xuxaroaH acocnad O6epamu. 1 Ba Il naBpnapaaru ane-
MEHTJApHUHT 3A¢KTpoH PopmynanapuHu (2.7- §) Ky3maH
KEeUMpPHO, LIyHAal Xyjocara KeJulll MyMKHH: AaBp aTOMUHUHT
TalIKY NOFOHAcHAa OUTTA §- J1EKTPOH OVaaauraH 3/eMeHT OuilaH
6ouwnananu; | naespaa Oy BOAOpON, KOJIaH maBpiaap-
Ia — MILKOpHil MeTauiap. asp Honup ras 6wiaH TyrajulaHauu:
OMpUHYUCH — renauit 6uaad (1s%) KosuraH naspflap — aToM-
JIADUHUHT TALIKWU [TOFOHACUHWHI JIEKTPOH KOH(MUIypauusacu
nstnp® 6yAral aeMeHTIap OWiaH TyrajjlaHaiu.

Hlynpait kuiuob, I naBpna MKKUTA 2A€MeHT 60p; BOAOPOA
(Z=1) ounan reaunii (Z=2). 1l naBp anthi (Z=3) ajeMEHTH
OwiaH GoultaHand Ba HeoH (Z=10) 6unad tyraian. MkkuHun
naBpaa cakku3ra s1eMeHT Oop. Il naBp Hatpuii (Z=11) 6mnan
folL1aHAAKW, YHHUHT 2JIeKTPOH KOHdUrypauuscu 1s22s?, 2pf3st.
YYMHYK SHEPreTUK NMOFOHAHMHI TYIMILM HATpHilaa GOLUIaHIaH.
by xapa€H uHepT ra3z aproHaa (Z=18) TyrajuiaHamM, YHUHL
3s- Ba 3p- noroHayanapu 6aTaMoOM TViraH. AprOHHUHI 3j1eK-
TPOH ¢opmynacu: 1522s22p°3s*3p°. Hatpuii — JUTHHHUHTL, ap-
FOH — HEOHHMHTI a”ajoru. lI naBpnaru kabu 1l naBpaa xam
CaKKu3Ta 3JEMEHT Oop.

IV naBp kanuii (Z=19) OusnaH GouuiaHaad, YHUHT 3J€K-
TPOH Ty3wiulM 1522522p°35*3p%4s' dopmyna GunaH ubosanaHa-
au. Kanmdaudr 19- anekTpoHy 4s- NMOFOHAYaHW 3railarad,
YHMHI 3HEPIrUsCH 3d- MOFOHAYaHWUHT SHEPrusicuAaH KaM 6yia-
a1 (2.3- pacmra K.). Tauikn 4s- 31€KTpOH /1€MEHTra HATPUii-
HUMHI Xoccajapura yxwau xoccanap 6axuw staan. Kanbuuiina
(Z=20) 4s- moroHaya MKKWTAa 3JeKTPOH OuJaH TY/AraH:
1522522p°35?3p%4s%. Ckanauit (Z=21) anemeHTHaaH Golr1ad 3d-
MOFOHAYAHMHT TY/IUIUK OOLLIAHAAW, YYHKH Y 4p- NOFOHAyara
HucOaTaH 3Heprus Xuxaraad ad3anpokaup (2.3- pacmra k,). 3d-
MOFOHAYAHUHI OeluTa OpOUTATIMHU YHTA JIEKTPOH 3rajllalluu
MYMKMH, CKannuiaaH pyxraya (Z=30) 6y/1raH 3neMeHTJapHUHT
aToMapuaa aHa wyHaai oynaau. Ly cabadan Sc HUHI 3/1eK-
TPOH Ty3wauln 15°2s?2p°3s23p°3d'4s* popmynara, pyxHUKu* —
1522522p°3523p53d"4s? dhopmynara MyBoduK Kenaau. MHepr ras
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KpunToHraya (Z=36) 6ynraH KeMUHIU IEMEHTIAPDHUHT aTOM-
napuza 4p- noroHadya tyau6 Gopanu. IV naspna 18- snement
oop.

V ngaepaa py6uauiinan (Z=37) uHEepT ra3 KCeHOHraua (Z=54)
6y1raH sIeMEHTIap XoinaluraH. YJIapHUHT 3HEPIeTUK NOFOHanapu-
HUMHI TYaMLM xaM 1V aasp aneMmeHTIapuaard kabu Oyaaau: Rb pa
Sr maH KeitnH urTpuiinaH (Z=39) kagmuiiraua (Z=48) O6yaraH yHra
sjeMeHTaa 4d- NMOFOHaua TYaany, WyHAaH KEHUH 3JEKTPOHIap Sp-
[oFoHavaliy sraptainau. IV naspoary kabu V gaspaa xam 18 smeMeHT
6op.

VI naspnary uesuit (Z=55) Ba Gapuit (Z=56) 3MeMeHTIAPUHUHT
aromnapuna 6s -noroHava tynanu. JlantaHma (Z=57) Ourtra 2/1€EK-
TpoH Sd- noroHayara yranu, LWyHAaH KEWMH Oy NOFOHAYAHUHI TYJIU-
WK TYxTalouM Ba 4f- noFoHaya Tyaa OouuiaiinM, YHUHI €TTHTa Op-
OurtanuHy 14 3neKTpoH srawiaiud MyMKuH. By xon Z=58 — 71 6ynran
JIAHTAHOWII 3JIEMEHTAap aToMiIapuia conup 6yianu. by aneMeHTnapaa
TAlUKAPUAAH YYHHYHM MMOFOHAHMHI MYKH 4/~ MMOFOHAYACH TY/ITaHIUIU
cababnu ylapHUHI KMMEBUHA xoccajapu Oup-Oumpura aHya SIKMH
6ynanu. Fapuuitnan (Z=72) 6ouuiab d- noFoHaYaHMHI TYAUIUM SHA
GowaHand Ba cumobaa (Z=80) tyramnaHanu, LIyHOaH KEHHMH
3JeKTpoHIap 6p- [OFOHa4YaHW TYaaupa Gouwnaitam. TToFOHAHMHT
TYNULW XKapa€HU MHepT ra3 panonna (Z=86) tyrawiadaau. VI aaspaa
32 aemeHT 6op.

VII maBp — TyraanaHMmarad HaBp J€KTPOH IOFOHANapHUHT
saekTpoHnap Ounan t¥auwn VI maspmarura Vxwaw, PpanHuuit
(Z=87) 6unaH paauitna (Z=88) 7s- noroHaua TyAraHaaH KeiuH
AKTUHMIAA JIEKTPOH 6d- noroHauara yTag, LIyHAAH KEHMH 5/~
noroHaya 14 31ekTpoH 6raan TVna 6ouwtailay. by xon Z=90 — 103
Oy/IraH akKTHHOMI MEMEHTIAPHUHT aToMaapuna conup Oynamu, 103-
37A€MEHTAaH KeluH KypuatoBuil (Z=104), HunbcGopuit (Z=105),
Z=106 Ba Z=107 anemeHTrapna 6d- noroHaya tyaub 6opagu. Jlan-
TaHOMAIap Kabu aKTHHOMIAPHUHT XaM KYMYMIMK KMMEBUIA xocca-

Jgapy Oup-bupura yxiuai oyaaau.

Oxupuna Kaiicy NnoroHaya 3/1eKTpoHiap OuiaH TYAULLUTA
Kapab Oapya amemMeHT/Iap TYPT Tunra (ounara) 6ynuHamu*.

l.s-3n1eMeHTIap;, Talkd [OFOHAHUHI S- IIO-
FOHAyacu 3J1€KTpoHaap Ounad Tynanu. bynapra xap xaiicu
JAaBPHHUHT AaCTJa0KU MKKHM 3JIEMEHTH KMpalu.

* 3d- noroHaya 4s- norFoHavyagaH KeiuH Tyaca xam ¢popmyiaga
. YHOAH ONAMH KYi#unagd, UyHKM Wy noroHanary 6apya moroHavajsap
KEeTMa-KeT €3WIanu.
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2.p-3A1€MeHT ap; TalKH HOFOHAHMHI p- fI0-
FOHAYyacu 3AeKTpoHnap Ounad Tynanu. Bynap xap Kaicu aaBp-
naru (I Ba VII naBpaad Tawikapu) oxXMprd 6 >JAeMEHTAMP.

3.d-31€eMeHTJA ap;, TallKapuiadH MKKHHYM
[IOFOHAHUHT d- IOFOHAYACH SIEKTPOHJIAp OMIAH TYIaau, TaKK
[IOFOHAZA 3ca OUTTa €KM MKKMTA 30eKTpoH koxaasu (Pd na —
HOIIb). YIapra KaTra AaBpJApHMHI S- Ba p- JAEMEHTIApH opa-
CHJA XOi1allIrad AeKajanapuiary 3jaeMeHTIap Kupaam (yaap
OpaMK, 3NEMEHTIIAP XaM NeHWIaau).

4. f3neMeHTJap, TAUKAPWIAH YIMHYU TOFO-
HAHMHI f- IOFOHA4Yacy S3ACKTPOHIap OWiaH TyJaagy, TAlIKW
[IOFOHAJA 3Ca MKKUTA 3JIEKTPOH Konaau. bynap nantanomnanap
Ba AKTUHOUAIAPAMP.

Happuii cucteMana s- 3nemeHTIap 14 1a, p- aneMeHTAap
30 Tta, d- anemenTnap 35 ta, f- anementnaap 28 ta. Bup typ-
Jary 3JeMCHIIAPHUHT KYyNIrMHA YMYMUMiIi KUMEBUIM Xoccanapu
oVaamu.

IMyxpail kunno, . YU. MenneneeBHUHT AaBpUil CHCTEMAcH
KUMEBUI SNEMCHTIAPHUHT aTOMIAPHUHT 3JCKTPOH CTPYKTYpa-
CUra acocjJaHraH tabumii Knaccuukauumacuaup. die-
MEHTHMHT JaBpUii CUCTEMAHUHI TETUMLLUIN HaBpyAa Ba rpynna-
YacKHZa KOWIAWTaHAWrura Kapa® aTOMHUHI 3]NEKTPOH
CTPYKTYpacH, IeMaK, 3J€MEHTHHUHI XOCCaJapy Xakuaa (pHKpP
opuTyunagy, JlaBpaapaa 31€MEHTAAD COHMHMHT TYPAMYALMIHA
31EKTPOH MOFOHAJNAPHMHI TYAUO OOopull KOHYHMATH OujaH
TYLIyHTUpUIanH. -

2.9- §. ATOMJAPHHMHI TY3WIHIIH XAKBAArH TabJAHMOT
acoCHAa JaBpHii XKOHYH BA AABpPHM CHCTEMA

ATOMIAPHUHI TY3MJIMUIM XaKUAATW TAbAUMOT AaBpUH
KOHYHHMHI 4yKyp ®HU3MK MabHOCHHU 04ub Gepam.

2.4- § na KypcaTWIraHuAicK, aTOMHMHT aCOCHU XapakKTepu-
CTUKACH SAPOCHHUHI MycOar 3apsauaup. By aTOMHMHr Ba,
JeMaK, JEMEHTHUHT aHYya YMyMuil Ba aHKK XapaKTepuCTHKa-
cu xyucobaaHany. SApOHMHT 3apsaay aTOMHHHT 3J€KTPOH KoOU-
FUJArd 3JICKTPOHJIAP COHMHM, ATOMHMHT TY3WIMIUMHY Ba LY
OunaH 3IeMEHTHUHT 6apya XOCCajapuHU XaMJa YHMHI JaBpHii
CHUCTeMaja XOWjawiraH ypHuHu aHukaa® Oepaau. Ly my-
Hocabar OuMiaH KOHYHHMHI TabpupHU XaM KHCMaH y3-
rapau.
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. Y. Meugenees gaBpuii KOHYHUHUHT XO3UpPrU Tabpudu
Kyuaaruya:

KHMEBRI DJeMEeHTIAPHBHT XOCCAJAPH, HIYHWHTICK, JJIeMeHT-
Jap GHPHKMAIAPMHMHI WIAKIM BA XOCCAJApH YJIAp ATOMapw
ANPOCHHANT 3APAAMIA JABpHil PAaBHOIAR GORIMKIMD:

KouyHuunr Gysnaii taspupu 1. U, Mennenee Gepran
Tabpudra xeuy 3ua xeaMainu, y $akar SHrd ManlyMoTIapra
acocgaHany, 6y MabIyMOTIAD KOHYH Ba CHUCTEMAaHH WIMMIA
JKMXATAAH acoclaiau Ba YIAPHUHT TYFPUAMTHHW TACAUKIAHAK;
. U. MeHaereeBHUHT SeMEHTIIAp AaBpHii CUCTEMACH LaBpUi
KOHYHHH Ba Ly OuiaH 371eMEHTAAD aTOMIAPHHUHT TY3WIHLUK-
HM XaM akC ITTUPaAM.

ATOMIAPHUHT TY3UIHILU HAa3apUACH SACMEHTAAP XOCCAIapu-
HMHT AaBpUil ¥3rapUiuMHu. TyWIYHTAPUO Gepanu. ATOM: sHIpo-
napu MycOar 3apsanapuuMir | gas 107 rada opru6 Gopuiuw:
TAIIKY SHEPreTHUK IOFOHA TYSWIKILIMHUHT TaKpepIaHuLuMIra
ca6a6 Gyaany. DaeMeHTIapHUHT X0CCalapy TAlLKY OFOHAAIv
9716KTPOHJIAp COHUra OOFIUK OVAraHJNry YYYH Oy KYpcaTKu4
XaM [aBpUii paBulifa TakpopiaaHaad. JaBpuid KOHYHHUHI
PurM3nuxk MabpHOCHK aHa IlyHiaH ubopataup.

Kuuumxk naBpiaapasaa aromiap SapoJapHHUHL
MmycOat 3apsaau optu® OGopuiuM OmnaH TallKy MOFOHAmAry
3JEeKTPOHIap cOHY xam opTub Gopanu. (I naBpuna 1 naH 2 rava,
11 Ba 11l maBpnapaa — 1 gad 8 ra xasap), wy caGabau
3JE€MEHTIApHUHI XOCCajJapd y3rapand: JaBpHHMHI® OOMIMAA
(1 maBpaaH TalIKapH) HIIKOPHE METa/L1 TYpaau, CYHIpa Me-
TajlJl XOccanap acTa-CEKUH CycasM Ba METALIMACIMK X0CCalap
Kyuaiub Gopanu.

Karra naBpaapaa SAPONAPHUHI 3a3DsOy: OPTHILH
61IaH I[IOFOHAIApPra JICKTPOHJIAP TYIHINY MYPaKKaOpokK Keya-
au (2.8- § ra x.), wy cababiu 3NE€MEHTIAPHUHI XOCCaIapH-
Jary y3rapuil XaM KHYMK JABPIAPHUHI 3NEMCHTIApHAAIUAIa
KaparaHza Mypakkabpok, 6ynanu. Macanax, KaTTa JaBpAapHHHT
Ky}T Karopaapuaa 3apsi KaTTalaluyig OunaH Talky HOFO-
Hanard A¢KTPOHJap COHM Y3rapmaiiny Ba 2 €ku | ra Teur
6ynamn. Ly cababnyu TalkapuiaHd OAIMHIY [IOFOHA JCKTPOH-
Nnap Omnan Tyaac€rranaa Oy xaTopaapia 31€MEHTIapHMHT XOc-
Ca/lapy Xyaa cekui 3rapaad. ToK KaTopjaapia siapo 3apsaau
OpTUIUM OMAaH TalKY FIOFOHAAAru SACKTPOHAAP COHU KyHai-
raiunaa (1 nad 8 raya) s4eMEHTIAPHMHI XOCCajJapy THUIIMK
sleMeHTIapaary Kabu ysrapa Gouulaiiom.
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JlaBpuii cuCTeMaHMHI KMCKa 1UaK/lary BapMaHTUAa oJaTia
karopjap axparub kypcarunanu. Jlekuu xo3upru Bakria Oy
TYLIYHYa GU3UKABUHM MabHOCH HYKIULK cababiu KaMm KyLia-
HWJIaAH.

ATOMJIADHUHI TY3WJIMIUM XaKWAary TabjJMMOT acOCHIA
kapanraHaa JI. M. MeHaeneeBHUHT Oapya 3/IeMEHTIapHU €T-
THTa AaBpra OVJIraHjJury acociy 3KaHauru KypuHaau. [asp-
HUHI HOMEpU ATOMAAPHMHI 3MACKIPOHIAp OunaH TYjaanurad
JHEepreTUK MOFOHAaIApM COHUra Moc Kenaau. Ly cababau s-
aneMeHTAap Gapua gaBpJapiaa, p- aneMmeHTaap Il Ba yHaaH
KeWWHI¥ nappnapaa, d- aaeMmeHtnap — 1V Ba yHAaH KeiluH-
rv aaspnapna Ba f- anementaap — IV xamzaa VII naBpaapaa
60p.

I'pynnanapHuHr rpynnadaiapra OVAMHULIAHU XaM OCOH
TYLUYHTUPHLLI MYMKHMH, OyHAal OYIMHUIL 3HEPreTUK NOFOHA-
JIAPHUHT 3J€KTpOoHIap OniaH TYiuiuMaary apkka acocaaHraH.
bowu rpynnayanap sneMeHT/Aapyuia TallKy MOFOHAMAPHMHTI S-
noroHayanapu (Oyaap s- 3A€MEHTIAp) €KU p- NOFOHaYajlapu
(Gynap p- anemeHTRap) TVAanMd. EHaky rpynnavyaiapHMHr 3/e-
MCHT/IapUIa TAlUKAPHAAH MKKUHYMA TIOFOHAHUHI d- MOFOHAYacu
Tynanu (Oyaap d-saemeHTnap). JlaHtaHoOMA Ba aKTHHOMLIAPAA
Ternunnua 4f- Ba 5f- noronavanap tyaanu (Oynap f- ane-
MeHTaap). Lynnai kuaud, xap Kaicu rpynmnaJyara aTomjiapu-
HUHT TALUKK 3/1IEKTPOH MOFOHAJIAPUHMHI TY3WIMLIM ¥XHIALL
Oyarad sneMedTaap OupaauiraH. byHna 6ow rpynnayaaapaaru
3/1€MEHTIAp aTOMIAPUHUHI TAlKK IOFOHAIAPUIArk 3J1eKTPOH-
J1Jap COHM Ipynna HoMmepura Tedr 6yaanu. EHaku rpynnayanap-
ra 3ca aTOMJJApUHHUHI TallKyY NMOFOHACKHAA UKKHUTA €KM OUTTA-
[aH 31eKTpOH OY1aauraH 37€MEHT/Iap KMPaaHu.

BuTra rpynnadyHr Typad rpynnavyajapuaary d4eMeHTiap
aTOMJIAPUHMHI Ty3uaMumMaary gapk xoccajapuaari gpapkHu
KeJaTupub uukapanu. Macanan, rajorewiap rpynnayacuaaru
J/IEMEHT/Iap ATOMJIAPMHUHT TALIKM ITOFOHACHAA €TTUTANAH D/1€K-
TPOH, MapraHel rpynnayacuaaruiapia — MKKMTalaH 3J1¢KTPOH
6ynaau. [anoretwnap TUNKMK MeTajuIMaciap, MapraHel rpynmna-
yacuaarujap METaulapaup.

Jlekun Oy rpynnaqanap 31€MeHTIAPUHUHI YMYMKI X0cca-
Aapu xaM Oop: ynapHuHr xammacy (dprop F jaH Taiukapm)
KMMEBUI peakuusara KMpUIuranuaa KMMEsuil OOEIaHULI XOCKI
KUIUWra 7 TagaH 3/A€KTPOHUMHM Oe¢puiuu MyMkuH. byHaa
Mapradell rpynnayacuaary aTomiap TallKy IOFOHACHIaH
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2 2JIEKTPOH, TAWIKAPUIAH ONAUHIYU MOFOHACHIAAH S5 3MEKTPOH
6epanu, HlyHnaii KWK, énaxu epynnavaraprune dnemMeHmaapu-
da axam mauiku NOFOHAHUHZ Imac, bAAKU mawKapuoau oa-
OuHeU NOFOHAHUHZ FAEKMPOHAAPU XAM BAAEHM 3AeKMPOHAAD
xucobaanady, 6ol Ba €HAKU rPpYINNadyaJapHUHI 3/eMEHTIapU
xXoccalapuaary acocuil gapk aHa wyHnaH ubopar.

ByunaH epynnanune pakamu odamoa, Kumégui OOFIAHUW
Xocun GYauuuoa UWmupox 3ma 04a0uean 31eKmpoHAap COHUHU
Kypecamadu, nerat xyjaoca keaub yuxaau. ['pynna HOMEpUHUHT
(u3MKaBiil MAbHOCU aHa LIYHIAAMP.

Ulynnaii kuaud, aTOMAAPHUHT TY3WIMLIA MKKHMTA KOHY-
HUSATHU KeATUPHUO YMKapaiu: 1) ssemedTnap XxoccajJapUHUHT
ropusoHTan 06y idnad ysrapydiuy — gaBpia
yannad VHrra 0opran capy MeTA/UIMK Ky4dasau; 2) 3/eMEHTIap
XOCCAMapMHUHI B e pTU Kaad OV #aab ysrapuum
— rpynnayajgad Taptud HOMepM KaTTajaluuiuy OuiaH MeTall-
JIMK XOccajlapy Kyyasiid Ba META/LIMACAMK XOccanap Cycasiiy.
byHAaait xo/11a 37€eMEHT (Ba CUCTEMAHUHT KATaKyacH) rOpU30HTal
Ounal BEPTMKAJIHMHI KeCHULUraH xoiuaa Oynanu Ba aHa uly
YHUHI X0ccalapuHu Oenruinaiad. By xon U3oToriapu CyHbui
iyn OWwiaH OMHAAMIaH 3/EMEeHTAapHU TOMMIL Ba XOCCAJapyuHU
HaéH xyuuIra épaam 6epan. Arap VIII naBp 31eMeHTIAPUIHMHT
M30TOILIaPK OJIMHCA, YAAPHUHT HI' MYXUM KUMEBUH xoccana-
Py AaBpUI cUCTEMada Xoilauirad ypHura Kapabd aHuKJIaHaad.
ONEMEHTHUHT CUCTeMaaa Xoilaurad YpHY AaBp Ba rpyina-
HMHT HOMepM OWiaH aHMKJIaHAAU, JIEMEHTHUHT YPHU TyILYH-~
yacHHU 6upunyy 6ynu6 JI. M. MeHneneeB KNpUTIaH.

BonoponHuHr naBpHii CUCTEMANa XO{UTalliraH YpHUHUA aToM
TY3WIMIUM HYKTaW Ha3apunaH TYLUyHTUpMIL MyMKuH. Bomopon
ATOMUHMHT OMTTa JEKTPOHHU GOp, YHU OOLIKA 3N€EMEHTIAPHUHT
aTom/apura oepuiiy MyMkuH. Jlaspiaapuu 6o1uiab OcpanuraH
Oapya anementaapHuHr — Li, Na, K, Rb, Cs, Fr aromnapu
aHa LIyHAal XOCCaHU HaMOEH KWIraHaury cabadiy Boaopon XaM
1 rpynnaHuHr Goll rpynnayacuia Typulid Kepak. MKKuUHYM
TOMOHJIAH, BOJOPOA aTOMU rajOreH/JapHUHT aToMiapu Kabu
OUTTa AEKTPOHHY OUPUKTUPUO ONHULL XyCyCHsiTUTa 3ra Oyirad-
aurk (H+e=H"), 4bHM METa1AMACAMK XOCCAIAPUHN HAMOEH
Kkuaranaury cababau y VII rpynnanysr 6ow rpynmavyacuia
XKonalmuy kepaxk. BonopoaHuHr KMMEBUIA XycycusiTuaary OyH-
naf MKky TapadiaaManuk cababiu yHM MKKWTA Ipynnajara »Xou-
nawiTMpaawiap. byHaa rpynnayanapaaH 6upuia 31€MEHTHUHT
CHMBOJM KaBC MuMra onud é3uiaau.
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Happuii cucteManudr TVPTTa XoiuAa 3ICMEHTIADHUHT
XKoinawraH YypHM aToM MacCaJlJapuHUHT OpPTHO GOpMil TapTHU-
6ura Moc Keamaiau:

Ar (39,948) — K (39,102); Co (58,933) — Ni (58,71);
Te (127,60) — J (126,904); Th (232,038) — Pa (231).

ByHnnaii yeTra YHKMIUHN NaBPHIi CUCTEMAHUHT KAMYMINTY 1e6
xucobnaguaap. AToM TY3WIMIUU XaKMIAaru TabIUMOT Oy 4eTra
yuKMiuUIapHy M3oXx1ab Oepmu. IOKopuaa 643 3/71eMEHTHMHI
XOCCalapyu aroM Maccacura sMac, Oajlky SAPOHMHI MycGar
3apAay KuiEMaTura GOFIMK, AeraH. Xy/J1ocara kejrad 34uK.
IOKopuaa kypcaTuiirad TypTrIa 3jeMeHTaap XybTH Aapoaapy-
HMHT 3apsiAMHH TaXpubaaa aHUKIall MeHneneeB yaapHU TYFPH
XKOMAALITHUPraHIUTUHY UCOOTaANU:

WA — (K, ,,Cop — ,Ni; Te — J; o Th — Pa

ApPIrOHHMHI aTOM MAcCacH KAJMI{HUHT aToM MaccacuiaH Karra
3KaHAUIMHYU (OOLIKa XyDOTIAPHUHT XaM) KAHOAM TYLLIYHTHPHI
MYMKUH? MabIyMKU, 3/€MEHTHUHT aTOM Maccacy M30TOILIApH
Macca COHJIApMHUHT Y¥pTaya KuilMatu cudaruaa oJuHaau. Ap-
TOHHUHTI aTOM MAcCacH acoCaH Macca COHM KarTa GyaraH M30Toru
Ounad (y tabMaraa Kynm MUKAOpAA y4paliy) aHUKIAHCA Ke-
pPaK, Kaauiiaa 3ca Macca COHM KMYMK OyaraH u3otonu Kyn
6ynanu (2.4- § ra k.). llynnait kKWAuG, AaBpUil CHCTEMAHUHT
HYKCOHM VK Ba aToMm sApolapy 3apAAJapUHUHI KUMaTH
XKUXATMAAH d/1eMeHTIap TYFPH XoillaluTUpWIraH,

DneMeHTIAp SAPONAPMHMHI 3apAIMHY TaXpubaga aHMKaalL
Bopopoa OMAaH ypaH OpacMIary S1€MEHTJapHUHI COHHHM,
WYHMHIAEK, JAaHTAHOMANADHUHT COHMHM AHMKIALITA MMKOH
Oepay. XO03Mpry BaKTAa NaBPHil CUCTEMAaJArH XOMJIAPHUHT
XaMMAacH Tyaras Ba Z=1 6unan Z=109 opanuruna AHry sae-
meHTnap Epna xaM, KkoMHOTAa XaM Kaiud 3THAMIUM MYMKMH
3MAc.

XakukaraH xam, Epra oau6 tymiaran Oif Tympord Ku-
MEBWI aHalM3 KUIMHrasaa ¢gaxkar naBpui cucremana Oop
aJeMeHTIapriHa Tonunay. JIekuH Jappuil cucTeMa TyralaHray
aMac. SHrY TpaHCypaH dAeMeHTIap Kawd 3TUIMIUM MYMKUH,
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2.10- §. AToMIapHMHE JaBPHA XO0CCAIAPH

ATOMIAPHMHI V/IYaMH, MOHJaHKLL SHEPIUACH, DCKTPOHTa,
MOMWLIMIHY, 31EKTPMAHQUIIUIY, OKCUUIaHMIL 1apaXKacH Kabu
X0occanapy aTOMHMHI 3JAEKTPOH KOHQHUIYpaUHACH OGuiaad 60F-
JHK, DACMEHTHUHT TapTHO HOMepu opTuiiM GujaaH 6y xocca-
JApHUHT Y3rapuiinia JaBpUINK Ky3aTwiaa,

ATOMIIADHHMHT KATbUid MyalisiH 4yerapacu O6yamakiau, OyHra
¢abal MEKTPOHIAPHUHT TYJIKHH TaOUAaTIM SKAHIMIYAMP. XHCOG-
Jauulapaa sgdexmue €xu uiapmau paduyciap JeTaH TyUIyHYa-
IapdaH, AbHU KPUCTA/LI Xocun Gyaulumaa 6up-6upura SKuH-
Jalirad DIapCHMMOH aTOMIIAPHHUHT panyycnapyaaH doinatasu-
Janu, OnaTaa ynap peHITeHOMETPUK MabliyMOTIapaaH Xucodaad
TOMHJIAIN.

ATOMHUHT paiMycd — YHHHI MYXUM XapaKT€PHUCTHKACH.
ATOM pajuycH KaHya Gyica, TallKky JEKTPOHJIAp ATOMIA liyHYa
Oy Tytu6 Typuaanu. AKCMHYA, aTOM paAuycd KHYpadMlluu
OunaH 3/1eKTPOHAAD AAPOra KyWIMPOK TOPTHIIANM.

JlaBpIa aToM paAvycH YMyMaH 4YamaaH YHITa TOMOH KH4-
paiiu6 Gopanu. bynra ca6ab AApOHMHI 3apsAn OPTHILH
GyaH 30EKTPOWIAPHMHT TOPTWIKIL Ky4d optMiuMamp. [pyn-
navazapia IKOpMAAH I1acTra aToM painycH Kartanaumb Gopa-
I, YYHKH KYLIMMYa ACKTPOH KABAT KYLUYJIMIIM HATHXKACH-
Oa aTOMHMHI XaXMH Ba J€MakK, YHHHI paAlMyCH KarTala-
LIany.

Honnanuw snepeuscu — Oy 3Hr 61 OOFIAHIaH NEKTPOH-
HHM aTOMJIAH Y3MIL YYYH 3apypuii Heprusl. Y ONaTaa dJEKTPOH-
BOAbTNapIA ndonanadany. DACKTPOH aTOMAAH y3WIHO YMKKAH-
Ja TErHLLIM KaTMOH Xocua Gynanm.

Butra naspaaru sieMeHTIAp YYyH MOHIAHMIL SHEPIUSACH
SAPO 3apsaiy OPTUILNM OWNaH 4anjaH YHITA TOMOH KyIaiuo®
Oopanu. [pynmavyama 6y 3Heprust NEKTPOH SUIPOAAH Y30KallH--
uM Tydaiin IKOpUIaH nacTra TOMOH Kama#nub 6opanu. SAnpo
3apsAAM OPTHIUM OMIAH aromilap MOHNAHUIU SHEPTUACHHUHI
y3rapuiiu rpaguk Tap3ga 2.6- pacMaa KypCaTHITaH.

HonnaHuill SHEPTHACH SIEMEHTIAPHUHT KUMEBUHA Xoccanapu
6unad borzaHraH. Macanan, MOHIaHUII SHEPIUSACU KUYUKPOK,
Oyarad MILKOpUI MeTaiap SKKoa udonanadrad MeTajuluk
xoccayapra sra 0yiany. Hoaup rasnapHUHI KUMEBUHA-UHEPTIM-
I'Y YJApHUHI MOHJAHMWIL SHEPIUACUHMHI KUMMaTH HUXOATAA
KaTTaaury Ouiad OOFNMK.
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2.6- pacM. ATOMHHHT HOHJIAHMII JSHEPIHACHHHHI JJEMEHTHHHT Tap-
™0 HoMepura GOFIMK X0a3a yarapmmd.

Artomaap ¢axaT 31€KTpOoH GepagurMHa aMac, 6anku OHpHK-
THpUO ONMIUIM XaM MYMKHUH. ByHja TEerulLIM aHUOH XOCHUI
OVnagu. AtoMra OUTTa 31eKTpOH OUPUKTUPUO OaMHraHmaa
axpanub YNKALUTaH IHEPIUsl INeKMPOHed MOUUAAUK DEeHHIanMm.
HMonaduun sHepruacu Kabu 33eKTpOHIra MOMMLINK XaM OAaT-
Ja 3/1eKTPOH-BoAbIapAa nboiaiaHaIM, DNEKTPOHra MORULINK-
HMHI KUHMAaTH KYMYHIKK J1€MEHTAAp YYYH HOMAbJIyM; YHU
ynyam aHya KMidWH Ml Tawky noFoHacHaa 7 Tagad 3/JA€KpPOH
Oynaaurad rajorexjaapaa 31eKTpOHra MOMWLIMKHUHT KAMaTH
9HT KarTa Oynaam. by xon naBp oxupura sKUHAALUraH capu
SMIEMEHTIApPHUHT META/UIMACAMK XOCcanapy Ky4yainullUUBY Kypca-
Taju.

Onexrpmadduiinnkka 1932 iinnga amepuka oaumu JI. Ilo-
IuHr Taspud 6epau. Y sneKTpMaHOHIIMKHUHT OUPUHYM LLIKA-
JacuHu Takaud 31au. [1oMHrHUMHT Tabpudura Kypa, anexrp-
mMaHbHAIHK aTOMHMHr OMPHKMala ¥3ura oJieKTPOHNAPHH TOP-

THIN XyCYCHATHIHNP.

byHna BaneHT alekTpoHaap, sbHU KMMEBHUHA OOFIaHMIL XOCHJ
OynMmIMAa MINTHPOK 3TaAMraH MCKTPOHJAAp Halapiaa TYTMIAadM.
PaBuwianku, Hooup rasinapaa 3jeKTpMaHGUMK 6Ynmaioy, 4yHKH
ylIap aTOMJIRPMHUHT TallKY AOFOHACH TyrajUlaHTaH Ba 6apKapopaup.

Mukaopuii xapakTepucTyka oepuitl yyyH snexrpManpuitnmkuunr
yagyaMu cugpaTiia aTOMHUHI MOHIaHMI 3Heprusacu (I) Ounan
3NeKTpoHra MOMMWILIMrMHUHE (E) apudmMmeTHK UMFYHIUCUIa TEHT
SHEPIHsIHM XHcoOnall Taknud ITUAraH, ABHU

X=I+E,
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6yHma X — aTOMHMHI, Ba A€MakK, JIEMEHTHHHI 3J€KTpMaHduii-
JIUTH.,

Mmucon Tapukacuna ¢pTop Ba JUTHR YuyH X HM aHMKJIaAMM3.
MannymorHoMa xanpaiapugan [,=17,42 B, E,=3,62 3B, 15,39
5B, E£,=0,22 3B sannurunun tonamus (6wisocura ityn 6unad xucob-
a6 Tonmaran). Y xonga X,=17,42+3,62=21,04 5B, X, =539+0,22=
=5,61 3B.

®rop yuyn [+E KuitMaT 3Hr KatTa Oynamu, wy cababium y sHI
fieKTpMaHduii 3AeMeHT xucobnanagu. MKopuilt MeTalgapHHUHT
aTOMJIAPH Y4yH 3JeKTpMaHMHANUK KUMMATAApU 3HI KHYMK OF-
Jlaau.

Onatna JUTHIMHUHT 3aeKTpMmadHdbuitnurn o6up ned xabyn
KWIMHAAU Ba OOLLKA 31€EMEHTIAPHUHT JIEKTPMaHDUHANTH YHTa
TakKocnaHany. Llydna snemeHtnap Hucbuii anexmpmandpuiinueu-
HuHe (YHU X OpKaM OearniaiMu3) ooauii Ba TaKKocaall y4yH
Ky/J1ail KWiMaTiapy ORUHaAU:

. _ 21,04
X, =1 X =55 ~4

X 03Mpry BakTAa HUCOUIA 3eKTpMaHGbUIANMKIAp XanBaau
KEeHT TapKaIraH, YHH Ty3HL1a aTOMJIAPHUHI 3/1eKTPOH Ty3M-
JIMILY Ba YJIAPHUHT paluyclapy XaKuaaru 3Hr SHrYM Mabiay-
MOT/AapaaH ¢oinagaHuiras (2.2- xansan).

HlyHu Tabkuniab YT KePakku, KUMEra AOMp TYPJIM KUTOOIap-
J1a KeJTUpWIraH HUcOui 31eKTpMaHQUANMK KuiiMaTiapu Oup-6u-
pudan KucMaH dapk, kwiand. byrra cabab yaapHuHr MyaiisiH ¢apas-
Jap Ba TaXMUH/Iap acocuiaa Typau ycyanap 6wiaH xuco61ab Tomui-
raHJIMIUanp.

DieMEHTAAPHUHT 3IEKTpMaHGOUAMK KMHAMaTIapuHy ¢paH-
uuinan (0,86) dropra (4,10) xanap Takxocaad (2.2- xansan),
HUCOMI 3JeKTpMaHQUNIMK NaBpUH KOHYHIa OYHCYHHUILUHKA
OCOH naiKall MYMKMH: JaBpAa y 3J€MEHTHUHT HOMEPH KaT-
TalallMLIyM OWiaH OpTaau, rpynnaga — KaMasid. YHUHT KUi-
MAaTH 3JEMEHTAAPHUHT MeTaIMAcAMK Yi4oBu Oy1ub xu3mar
Kwiaay. Pasiianku, HACOMM 31eKTpMaH(PUIAINK KaH4Ya KarTa
Oyaca, DICMEHT METAJIMAC/AMK XOCCANAPHUHM LUYHYA Kydld
HaMOEH KWIaau.

1

www.ziyouz.com kutubxonasi



22-xa X Baj DrEMEHTIAPHANT HHCORM dfekTPMAKUAARKIAPK

VI jm |\ viv | Vv 17//8
H He
I |z | | _
(i {Be |8 | [NV |a |F Ne
T oy | s | 200 | 230|307 |5 5 | om0 =
M| A s p s |a Ar
§ 7 Jror |12 | w7 17| 27 | 26 | 283 | =
X & | S¢ |7 |V &r | M) Fe | Co N
W o091 (04 | 120 ) 132 145 | 156 | 160 | 169 | 170 | 175 |
lo |2n | 6o |Ge | As | Se | Br Ar
175 | 165 | 182 {202 220 | 248 | 2T I st
Ry | Sr Y Zr { Nb Mo Tc Ru RA Py
v 089 1099 | i | 122|123 | 130 | 136 | 192 | 195 | 135 |
Ay | &d | In |Snl SB | & | I Xe
02 | 1496 149 | 172] 182 | 200 | 227 =
G |8 |La* | |Ta | W [P | | Jp | P
7 085 | 097 | 108 | 123 | 13 | 190 | 146 | 152 | 155 | 14e

Au \ Hg |72 | Ps | 8 | Po | A2 Rn
142 § 144 ) Léu 755 167 | 17 | 1% o b=

PT B
w | 5:7 Ac Sanmanoudnap 1,08- 1,74
#* .
J 4% | 577 | 100 * Axmunoudnap 111 - 12

2.2- XampangaH fHa Wy Hapca KYpUHUG TypuGRMKH,
MeéTtaiaMaciap HUCOMH oneKTpMaHOUAIMIHHYMHT KaTTaluTH,
MeTallap — KUYUKIUTH OWIaH XapakTeplaHaau, DieMeHTIap
KMMEBHH ¥3apo TabCUpAIUTaHAa NEKTPOHAAD HUCOUM s1ek-
TPMaHGUIINIY KUYUK aTOMIAH HUCOMIt anekTpmMaHduitanru
KaTra aroMra TOMOH CHWLXHHAY.

OxcuaiaHni aapaxacu xakuna 3.9- § ra k.

2.11= §. Mappuii Konynndiif B afoMaap Ty3miii
nAsApACHIHET AxAMuATH
HA. A. Meneneentunr pappuit KoHyH) Huxo4TAd KaTTa
axaMusiTra ofa. ¥ X03HPIU KUMErA acoe eongu, yru OUp OyTyH
tharifa aitianTupin. DieMenTidp Gup-Giipi Gunaii y3apo Gor-
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MeéTtaiaMaciap HUCOMH oneKTpMaHOUAIMIHHYMHT KaTTaluTH,
MeTallap — KUYUKIUTH OWIaH XapakTeplaHaau, DieMeHTIap
KMMEBHH ¥3apo TabCUpAIUTaHAa NEKTPOHAAD HUCOUM s1ek-
TPMaHGUIINIY KUYUK aTOMIAH HUCOMIt anekTpmMaHduitanru
KaTra aroMra TOMOH CHWLXHHAY.

OxcuaiaHni aapaxacu xakuna 3.9- § ra k.

2.11= §. Mappuii Konynndiif B afoMaap Ty3miii
nAsApACHIHET AxAMuATH
HA. A. Meneneentunr pappuit KoHyH) Huxo4TAd KaTTa
axaMusiTra ofa. ¥ X03HPIU KUMErA acoe eongu, yru OUp OyTyH
tharifa aitianTupin. DieMenTidp Gup-Giipi Gunaii y3apo Gor-
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MMATH 1UyHAAH UOOpATKH, ¥ TaOMaT PUBONJIAHMLIMHUHI 3HT
YMYMUI KOHYHIAPUHU (KapaMa-KaplUWINKIAapPHUHT OUP/AMIH Ba
VJAAPHUHT Kypally, MUKIOp Y3rapyLUIAPHUHT cUdaT y3rapuiu-
Japura yTMIUM, UHKOPHH-MHKOpP KOHYHM) Tacaukjiab Oepau.

Jappuit KOHYH Ba AaBpui cucTeMa TaOMHET (PaHMUHUHT
PMBOXJIAHMIIMAA XYAa KATTA POJb YHHAAM Ba XO3UP XaM
axaMMSATH KaTTa.

. . MeHagleeBHUHT J1aBpyit KOHYHU Ba JlaBpUil CHUCTE-
MacH acocuaa aToM TY3WIMLIM XaKUAary TabAUMOT T€3 PUBOX-
JIaHOU. Y NaBpuii KOHYHHUHI GU3UK MabHOCMHU 04nb Gepau
Ba 3JEMCEHTJIAPHMHT JaBPUil CUCTEMaa XOWIaliraH YpHUHH
TYLIYHTUPUO Oepau. ATOM TY3WIMLIM XaKUAary TabJIMMOTHUHI
TYFPUJIUTY JOUMO JaBpUil KOHYH OMJlaH TeKIUMPUO KEAMHIM,
Mana sHa 6up mucon. 1921 iunna H. bop 1. . Mennenees
1870 iiunga MaBXyaJIMIMHY OAAMHAAH alTraH Z=72 3J€MeHT
ATOMMHUAHTI TY3WIMILIM LAPKOHUA AaTOMUHUHT Ty3WIMLIUIa yX-
wau o6yauwuun (Zr — 2.8.18.10.2, Hf — 2.8.18. 32.10.2),
wy cababid yHM UMPKOHMH MMHEpallapy opacuiaaH W3Iail
JO3UMIMIUHU KypcaTu® Gepau. AHa L1y Maciaaxarra acocjiaHuo.
1922 iniaa Bedrp kumérapu . Xepelun OunaH rouiaHa pusuru
M. Kocrep HopBerus UMPKOHUM pyaacuna Z=72 31eMEHTHU
Kauid atawiap Ba yHd radpHuil ne® ataamnap (KoneHrareH
WAXpUMHUHT — 3ACMEHT Kalud 3TWIraH XOWHHUHI JOTHHYA
HOMMAAH OJIUHIaH). By aTroM Ty3WiM1UM Ha3apusCUHUHI KaTTa
TAHTAHACH DAM: aTOM TY3WIMILY aCOCKIA AEMEHTHUHI TaOM-
aTaa xKoiulawirad ypHUu oauHAaH aiuTu6 Gepuaau.

ATOM TY3UNHUIUKA XaKUAaru TabAMMOT aTOM SHEPTUACHUHUHT
Kald ITWIMIUMIA Ba YHAAH OodaM 3XTHEXJIApH YuyH ¢oiiaa-
Janunuiura onu6 xennu. Jaspuii koHyH XX acpna KMMéE Ba
¢usukanaru 6apua xaudueTIapHHHT acocuii MaHOau Oyau,
necak mybonara 6ynMaiiau. Y 060lika KuMéra SKMH (panjapHuHr
PUBOXJIAHULIMAA XYAa KaTTa pojib yilHaau.

JlaBpuii KOHYH Ba CHCTEMa XO3UPIU KMME (paHM Ba caHoa-
TUHUHI MacajajapuHM Xan Kuaviuaa acoc oyaamm. 1. W.
MenaeneeBHUHT KUMEBHIA dA€MEHTAApP NaBPUil CUCTEMACUHK
5bTUOOpPra OfraH XOJAa SHIU MOJMMEp Ba SIpUM YTKa3ruy
MaTepUaUIap, NCCUKOApROLL KOTHLIMANAp, O/IMHAAH OearmIad-
raH xoccali MaTepuasulap OMMLLUra, sUipo dHeprusicuaad ¢oii-
JNanadHuMIlUra Aoup uuuiap oaud 6opunmoxaa, Ep 6arpu, Kou-
HOT TEKIIMPUIMOK/A.
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HJaBpuil cucTeMaHMHI NMENATOTUK aXaMMSITM XaM YIKaH-
AUp — Y ypTa Ba oluii Makrabna KMME YKUTUILHUHE MIMHHA
acocH OVImO xu3mar Kyiaaiu.

2.12- §. Hamynasuii Macanajap eymm

1- macana. Taptu6 pakamm 42 OyuraH 3nemeHT JI. H.
Mensaenees 310eMeHTnAp NaBPUii CUCTEMACUHMHI KAICH rpyT-
nacuia Ba KaWcu jaaspia xoinamirad?

FEuuw. lagpuil cucteMana sneMEHTIAD aTOMJIADUHMHT TY-
3WIMLIMra MyBO(UK KyHynnaruua xoiiairad: OUpMHYM KaBp-
Ja 2 Ta, MKKMHYMAa 8 Ta, yuymHuyuaa 8 Ta. YUMHYM JaBp
TapTud Homepu 18 (2—8—8=18) Oyaran saeMeHT OumIaH
tyraiinu. TypruHum naBpaa 18 snemedT Oop, 9bHH Y TapTHO
HoMmepu 36 GyaraH snemeHT Ounad Tyraiaud. benmbyu gaspaa
xaMm 18 sneMeHT Oop, 1y cababau TapTnd HoMepu 42 Oynran
9JIEMEHT OCIHMHYM JaBpra yTaau. Y ONTHHYY YPUHHM Sramjai-
JI4, AeMax OATUHYM rpynnana 6ynanu. by anemeHT — Monuo-
ned (Mo).

2- macana. Hatpuii Ba ue3uii sneMeHTIapuaaH KaiicH Oupraa
METALIMK Xoccalap AKKOApok ndonananrax?

Eunw. Hatpuii 6unad ue3mii aromuapy 3JKTPOH KOOUK-
JIAPVHUHT TY3UIUMIUUHU KyHUAaruya TacaBByp 3THIL MYMKHH:

. Na Is?2s?2p°®3s' €éku kuckaptupuirann [Ne]3s!
55Cs 1s72522p°3523p®3d!%4s?4p®4d 552 5p°6s! €xu [Xel6s'.

KypuHu6 typubamku, aroMIapHUHT TallKY DHEPIeTUK MOFO-
Hacuoa OUTTAgad 3/eKTPoH Oop. JleKuH ue3uil aTOMKUIA Talli-
KM 3JEKTPOH SApOJAH Y30KPOK Xoitnauirad (OATHUHYMU 3HEp-
reTHK [OFOHAAA, HATPUMHUKM — YYMHYM IIOFOHAna), GUHO-
OapuH y sUApOJlaH OCOH y3uaaau. MeTaanuk xoccanap 3Iex-
TpowJIap Gepuill XyCycusTH OunaH OeArviaHraHy ydyH yaap
Le3uina Kywinpox udogaiaurat.,

3- macana. VI rpynna 6oi rpynnadaCMHUHT. 371€MEHTIA-
Py Boopon GuiiaH Kauaad OUpuKmanap Xocun kuaanu? Yiap-
AAaH 24T Oapkapop Ba 3HI Oexkapop OMPUKMAHUHI HOMHUHU
AUTUHT.

Evyw. V1 rpynnanvHr ©oiwl rpynnadacuaarv 3JE€MEHT-
Jap — p- neMeHTIap. YIapHUHT TalIKY SIEKTPOH ITOFOHAcKIa
6 TapaH 30€KTPOH OVnamu: astnp'. [leMak, ynap Bogopoa OunaH
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XOCH/1 KiIraH 6uMpukMaapyaa — 2 OKCUINAHULL AapaKaCHHU
HaMo€éH Kunanu. bupukmanapuunr ¢opmynaiapu: H,O, H,S,
H,Se, H,Te, H,Po.

Bnemeﬂmuﬂr TapTub pakamMu opTUILM OwilaH (KUCA0poI-
JaH MOJOHHUIra TOMOH) aTOMHMHI pafuycu KarTajaliany, Oy
3ca BOAOPOA OWIaH XOCUA KUATaH 6Hp1/lKM&CMHI/IHI‘ (H,O nan

H.Po ra ToMmoH) Gapkapopaurd KaMailuiuura cabad 62y11az:u4
Lﬁyﬂaaﬁ KUINO, 10Kopuaa aiTwirad OMpUKManapaaH 3HT
nyxracu (6apkapopu) cys H,O, sur 6ekapopu — H,Po.

4- macana. Jaspuii cucremaaa XoitalluraH yprmra 1<,apa6
TapTub pakamu 23 Oyiran 21eMEHTHUHI KUMEBHUI Xoccalapu-
HU aiiTUO OepuHr.

FEuyw. aBpuit cuctemara Kapa6, tTaprud pakamu 23 6Yarad
aneMeHT VI gaBpna V rpynnaHyiHI €HaKy rpynnadjacuia 3kKa-
HUHHU aHUKIaiMu3. by aneMeHT — BaHaauil V. BaHaauiiHUHT
3NEKTPOH dopMynac

1522s2p%3s*3pt3d*4s? €xu kuckauya [Ar]3d>4s2.

DJIeKTpOH dopMyaacura Kypa BaHaauit — d- 3JIEMEHT, JeraH
XyJi0ca YUKApaMU3. DAEMEHT 4s- OFOHAYACHIAH 2 3JICKTPOHM-
HM OCOH Oepub, +2 OKCHUIAHWII ZAPAXACHMHHA HAMOEH KWIM-
wu MyMKuH. bynaa y okenn VO Ba ruapoxcun V(OH), xocun
Kunanu, yaap acoc xoccara sra. Bananuii BONOpOmIn rascmMoH
OUpuKManap Xocul KWAMaHau, YyHKH €HaKu rpylnayajaa
JKOMIallra-.

Bananuii atoMu TaliKapuiaH OJLIMHIM d- TIOFOHA4YacuiaH
XaM ajieKTponiap Oepuild (3 31€KTpOH) MyMKHH, OyHma y
IOKOPM OKCUUTAaHMLI Aapaxacd +5 HY HAMOEH Kunaau (COH
KUXATAAH 3JEMEHT XKOMJalUran rpynna pakamMura TeHr).
IOxopu okcuanaHull Japaxacura MOC KeJaJuraH OKCHUad
V,0,. By okcua Kuc0Ta xoccaJapura 3ra. YHra rMAPOKCHA
cmpamna bekapop meraBaHazat kuciaora HVO, myBoduk
Keaaau (YHUHI Ty3lapu — BaHajaraap — 6apKapop OUpUKMA-
J1ap).

MN3oronnap. Aapo peakumsanapn

1- macana. Tabuuii x10p Tapkuduaa ukkuta usoror: 3CI
Ba Cl 6yanu. XnopuuHr ypraya uucOuit atom maccacu 35,45
ra TeHI, XJIODHMHI Xap KaiCH M30TOMUHMHT MOJIAP YAYLIMHN
AHUKJIAHT.

FEuyw. Xnopuunr xap 100 aromunaru ¥Cl aToM1apuHUHT
COHHU x GVacud, vy xonna ’Cl aromnapuHuHr coHu (100—x)
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6yaann. 3Cl aromnapusuHr maccacu 35x ra, ¥Cl atoMnapyMHUHE
maccacu 37(100—x) ra teHr.

XNOpHUHTI ¥pTaya HUCOMI aTOM MaccacuHu GUIraH Xomana
KyAWIAru TEHIIaMaHU Ty3ULI MYMKMH:

35x+37(100-x) _

e = 3545
by renrnmamanu eucak, x=77,5 Ba 100—x=22,5 onudanu. Je-
Mak, Tabuuii xnop tapkubuna 77,5% *CI atomiapu Ba 22,5%
CI aromiapu 6ynanu.

2- macaaa. bop 19,6% *B usoron 6uiad 80,4% ''B uso-
TONMIaH TapK1UO TONIaHIWIKW MablyM Oyica, GOpHUHT HUCOUIL
aTOM MaCcCacCUHU aHUKJAHI.

Funw. bopuuHr xap 100 atomura 19,6 atom “B Ba 80,4
aroM !B TyFrpu xenany. by aToMIapHHHI Maccallapy TeryilUpya
19,6 - 10(*B) Ba 80,4+ 11(*'B) ra, 100 aToMHHMHT MaccacH 5ca
19,6 - 10+80,4- 11 ra Ttewur.

Tabunii GOpHUHT HUCOUIT aTOM Maccacu

19,6-10+80,4 11 _
= 10,8

3- macana. Tabuuii 6poM Tapkubra UKKMTA TaOUMIT U30TOI
Oop. YnapnaH Br U30TONHMHT Moaap yayud 50,6% ra TeHr.
DIeMEeHTHUHT Ypraya HUCOMi Maccacu 79,9 ra TeHr 6yica, 6poM
TapkuOura sHa KaHmaii u3oTon Kupaau?

Eyuuw. Bpomuunr xap 1000 atomura 506 atom Br Ba 494
atoM OOlIKA M30TO TYFPH Kenaaud, HOMabJyM H3OTONHUHI
MacCacHHU x opkany Genrmwiaiimus. By aromilapHUHT Maccacu
50679 ("Br) Ba 494 x (6owxa m3oron) ra tedr. lllynnaii
Knau6, 1000 aroMHMHT MaccacM KyilMparura TeHr:

506 - 79+494x

OMTTAa aTOMHUHI Maccacu 3ca

50679+ 494x _
T Tio00 9,

oynnaH x=81, sbHM MKKHHYM U3oTOon — 3B,

4- Macana. Actat dleMeHTH (M30TOoN 2} At) BUCMYTHMHI
2°Bi u3oTONMMHH o~ 3appayanap (reAui aTOMMHHMHI Aapona-
pM) OWIaH HypIaHTHPHIL OPKAIM ONMHIaH, SIapo peakiusicu-
HUHI TEeHIJIAMacHHU TYIMK Ba KUCKAPTUPHMATAH LIAKINApAa
€3MHI.
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Fuyw. SInpo peakifsulapMHUHT TEHIIAMANapyiHy Ty3ULAA
MoaAaJap MaCCAaCHHHMHI CaKJaHMIL KOHyHHMHHU bTHOOpra ommiil
3apyp (OyHA2 SJeKTPOHJIADHUHI MAacCacH XHUcobra oJMHMAaii-
nu). byHaaH Tawikapy, TeHrIaMaHUHT Yall Ba YHI KMCMJapuia
Gapya 3appavyalapHMHTI 3apsiapy ¥3apo TEHr OYIuIlM Kepak.

TedHrnaMaHMHr Yan KUCMHIa y3apo TabCHPIAIUAETIAH AN~
pOJapHU, VHr KUCMUTa — PeaKLUMs MaxCYIOTIapUHU €3aMu3.
ATOMJIADHMHT TapTHO HOMEPUHU Ba HUCOMI MaccalapuHu
3bpTUOOPra oaud, peakuus CXeMacHHH €3aMU3.

20R; . 4 211
®Bi+i U 2AL + x

Pasmiauku, x 3appauanusr 3apaam 0 (uyHkn 83+2=85)
Ba arom Maccacu 209+4—211=2 6ymmuu Kepak. 3apsaau 0 6Viarad
3appaya — Oy HEHTpOH [n, AeMaK, 2 Ta HEHTPOH XOCHI
OVmmuM xepak. TeHrnaMaHuHr OXMPrd KypuHUim KyHuaarnya
Oynanm:

W Bi+3a—>21At +2/n
€K KMCKAPTHPUITaH LIaKAna
Bi(o, 2n)*At.

ATOMAAp 3]€KTPOH KOOMKJAPHHMHT TY3WJIHINM

1- macana, ATOMUHMHI 3d- TIOFOHAYacHAa GUTTA BJEKTPOH
OynamuraH MEMEHTHUHT 3/IEKTPOH (POPMY/IACHHH €3MHT. Y KaiicH
JaBp, IPyIIla Ba rpynnadaia xoWiawmraH xaMmaa 0y 2JeMeHT-
HUHI HOMH HUMa?

Euyw. Dueprus uikanacura (2.7- § Ba 2.3- pacmra k.)
MyBOGHUK, Jd- noroHaya 4s°- NoroHaya TYyAraHWIaH KeHuH Tyia
Gornaiinu:

1522522p53523p54523 !
exu
1522522p°3523p°4d'4s? (69- GeTnary MioBara K.)

DIEMEHTHUHT AABPUH cUCTEMAdaru TapTub pakaMuHu Oel-
rWaufurad aToMIard 34¢KTPOHIAPHUHT YMYMMii COHH — 21,
by aneMeHT — ckaHamii. DaeKTpoH GopMyaacHaad KYPUHMO Ty-
pubmiky, Oy spemenT VI gaBpna, yuuH4YM rpymnnaiga (yura BageHT
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3J1eKTpoHU 60p 3d'4s%), €Haku rpynnayana xoiljamran d- ouna
3JIEMEHTH).

2- macana. Taptu6 pakamu 20 O6YiIraH 3J€MEHTHUHT 3]1€K-
TpoH (OPMYyJaCHHHU Ba KMCKAaPTHPWIraH 3JEKTpoH popMy.a-
CHHH TY3UHI. DICKTPOHJAPHMHI KBAHT KaTaKyajiap (opoural-
Jiap) 6yilnya TaKkCMMJIAHULIWHU KYpCaTUHT.

FEuuw. Taptu6 pakamura Kapa6, aromaa 20 snekrpon 6op,
JeraH Xyloca YvkapamMu3. by aneMeHT — Kanbuuid, DHI KaM
SHeprus NPUHHHNATA MyBodHK (2.7- § ra K.) YHUHT 3]€KT-
poH dopMynacu Kyiuznaruya 6ynanu:

152252p35?3p%4s (2+2+6+2+6+2)=20

DaeKTpoH QOPMYNaHMHT SHANA MXYaM €3UIUILM KUCKAP-
THpMIraH 3MeKTpoH (opMyia Neiunanv Ba y KyWuparuya
6Vnamu:

[Ar]4s2.

YHzaa HOOUp Ta3HUHT TYAraH 30eKTPOH MOFOHAaIapura MyBO-
(UK KeJaauraH KHCMH 3JIeMEHTHHHT YpTa KABC UYUra OJIHMH-

n=4 1‘

s [H]HHH
s 1]

2%
p

s [
rez |1
per [1]
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rad cuMBoaM Ouiad OenrwiaHaau Ba €HHUra KOJraH SJI€KTPOH-
aap €3unaau.

KanpLuit aTOMUHUHT 3JEKTPOH (POpMy/Iacura 3I€KTpOHIap-
HUHI opOwuTamnap Oyiinua Kylinaaruia TakCUMIAHULLIA MYBO-
UK KeJaau:

2- BOBT'A JOMP TECTJIAP BA YJAPHUHT EYHNMIIAPU

2.1. Kyfiunaru siapo peakuusicyl TEHIJIAMACUHK TYTATHHI.
Peakuua Haruxkara kypa KaHaai 3appayanapu Xxocuia 6ynann?
0Bi + a—>2lAt +?

A) 2 ta ”edTpon; B) 2 ta nporou; C) npoToH Ba HeiT-
poH,
D) neittepuii sinpocu; E) 31eKTpOH Ba HEHUTPOH.

FEyuw: TedrnaMaHMHIr 4yanm TOMOHMIAru 3appavyalapHUHT
Macca iuruHaucy 209+4=213 ra TeHr, yHAaH TeHIJAaMaHUHT
VHI TOMOHMZA XOCW OYNraH M31aHaETraH 3appada Maccacu 213—
211=2 6ynvuuu xepak (2.4- § ra kapaur). bynjail Maccara
neurepuit (D xaBo®), 2 Ta HeiTpoH (A), 2 Ta nporon (B)
€KM 11poToH Ba HeiTpoHd (C) Mo¢ Kenaau. Xocun Gynanurax
3appadyalapHUHL AP0 3apsAiiapUHMHT Kuiimard 83+2—85=0 ra
TeHr 6YauLIn Kepak, steHy Oy 3appadanap 2 ta HEMTPOH OYIMiLIM
Kepak.,

XKapo6: A 6Ynanu.

2.2. Slapocunary npoTOH/Iap COHM 22 Ta GYaraH 3JAeMeHT-
HUHT acOCHU# XOJaTuja HeyTa TOK Ba Xy(dT 3]1eKTpOoHIapu
Gynanu?

1) 11 ta xydr; 2) 10 ta xydt; 3) 12 Ta Xydr;
4) 1 ta TOK;

5) 2 ta TOK; 6) 4 Ta TOK; 7) TOK 3JEKTPOHJIapU HYK.
A) 4,3 B)5 2C)6,1D)7,1E)S, 3.

Euyw; DneMeHTIApHUHT S0po 3apsiay (KM [TPOTOHJIAP COHM)
yJIapIary 9MeKTPOHIAp COHMIA TEHT. 22 Ta 3/€KTPOH TYTTaH aToM
(TMTaH 3J€MEHTU) YUyH 3/IEKTPOH KOHGUrypauus Kyiunaraya
Ovmanu: 152252p53523p°4523d? (2, 7- § ra kapaur). By snekr-
pornapHuHr 20 Tacu 6 Ta TYarad IOFoHayazapaa Xoinauus
10 Ta 31eKTpPOH XyDTUHH, KOAraH 2 Ta 2AEKTPOH TOK X014a
3d- nmoroHaYaHWHT WKKMTA KaTaK4yacujaa xoiinaurad 6yaanu.
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IOKopuna keaTHpuIraH MMKOHHUSITAIapHUHT (dakar 5 Ba 2 Ja-
pUAary 3J4eKTPOHIap COHH TECT CABOJHMHH KAHOATIAHTUDAIM.
Kago6: B Gynanu.

2.3. 1. 1. Menaenees nappuil cucreMacyuaaru acocui
rpyfnnaya 3JieMeHTIAPMHMHT Kyiiuaa adTu® YTIirad xoccanapu
YIaPHUHT Xa/lBa/l1a IOKOPHMAAH NacTra TYIUMILI TapTMOMaa KaH-
mai yarapaau?

1) BanmeHT 3IEKTPOHJIAP COHM; 2LATOM paluyClapH;
J‘-Q)Mounaﬂum noreHuuanu; 4) | »fiekrpoura MopuI-
JHK SHEPIUACH; SNRICKTPMaHQUIAINK; 6)SnekT-
POH MOFOHANAp COHMU.
A) Vysrapany, KaMmasnM, KaMmasiod, opTaaM, yarapmai-
Iy, OpTalu;
B) yarapmaiiny, xamasau, opraaM, KaMasa, KaMas-
M, y3rapManiy;
) y3rapMmaiad, opTaau, Kamasau, KaMmasau, Kamasi-
Jl1, OpTalu;
D) y3rapmaiiau, opragu, opragy, KaMmasiu, Kamas-
i, KaMasiou;
E) y3rapmaiiau, opragd, opraiM, KaMasad, OpTaj,
oprasu

FEuyw: laBpuii cCTeMaHMHT acOCMiA rpynmadacuia s- Ba
p- DIEMEHTIap Xoijalwrad, Xap Oup rpynmnayaja I0KOpuiaaH
nacTra TYWMII TapTHOMAA 3NeMEHT aTOMIAapWiAa KyHugarv
y3rapuuuiap KysaTWlamaun:

— [aBp TapTUO pakaMu opTUO OOpHILM OMNaH 3IEeMeHTIap
aTOMIAPUHUHT panuycH XaMm opTub Oopanu (2.10- § ra Kapaur),
YyHKH S1PO aTpOdUAATH 3MEKTPOH KOOHKJIAp (MOFOHANAp) COHU
xaM opTub Gopany;

— wy cababnu, napp TapTud® pakamMu OpTHO OGOPHILH
Tyaiiin BaleHT NOFOHA 3NEKTPOHIAPHHHMHT SIAPOTra TOPTUIHKLL
SHEPrUsACH KaMasaM, SsbHM aTOMIAPHUHT MOHNAHMII SHEPTH-
CcU Knuuxjaawud Gopany;

— BaJEHT MOFOHACHIATY 3JCKTPOHIAP COHU OPTUO OOpHILM
Ty(ailny MEMEHTAAPHUHT ACKTPOH KOOHKAApUra 3/1eKTpOH Ou-
PUKTHPUO OMLUN OCOHIALIAAY, OyHAA MAbAYM JIapaxana Jiek-
TPOHra MOMMIUK 3HEPrUsiCH opTafu. by SHEprUAHUHI KUit-
MaT{ I0KOPMIAH MACTra TYLIMIU MyHamMIIKMAa Kamainnb Gopa-
IH, 1y TapTbaa 3NeMEHTIApPHUHT METALAMACIUK XyCYCHATH
KaMasgay; 1y Taptubaa aTOMAAPHUHT 31€KTPMaHGUIINK KuiA-
MaTd XaM Kamasiuu (2.2- XaaBajira KapaHr), 0y Xxycycusr 3ae-
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MEHTIAPHUHI META/UIMAC/MK XOCCACHHUHT HUCOMIA ynyamu OV
XH3MaT KWlaiH.
XKaeo6: C Tyrpy Oynaau.

-2.4. Kyitunary MoanajapHUHT KaHCWUIapy CyBAA 2pUTUI-
raHaa JoHOp-akuenTop 60F1aHuiu 103 6epaan?
1) yrnepon (IV) okxcua; 2) Boaopoa 6pomun; 3) me-
THAXIOPHUA;, 4) YyMOIM KHUCIOTA; 5) CHpPKA KMUCHOTA;,
6) MeTunamuH; 7) ravuepuH; 8) CYHAMPHIraH OXak;
9) cynbpat kMcnota; 10) Kanuil ruapoxkcua.
A)l, 2 3,56 B)I1, 3, 46,7 C)2, 4,6,
7,8 D) 3, 4,6,9, 10 E) 2, 4, 5, 6, 9.
Fuuw: CyB Mosekynacuaary KMcaopon aTOMHMHHMHT TaKCHM-
JIaHMaraH MKKUTa 3JE€KTPOH Xy(pTH 31€KTpOH OAOHOPAUK Ba-
3sudacunu baxapuiud MymMkuH. CyBaa SpUTHITaH MOAIanap
opacuia 3JIeKTPOHIap OunaH MLIFOJ 3TWAMAraH 6y opontan-
nap €KM SN€KTpMaH@PUIIUIKA KatTa OYaraH 6up s1eMeHT Ounau
GOFnaHrad Ba y OuiaH GOFNaHraH 3JAcKTpMaHOUAAUIU KUYNK
OyAraH MKKMHYA ATOMHMHI OOF XOCHJ KW/IHMIIAA KATHalUraH
OOFNIOBYM 3AEKTPOHU OMPHUHYM aTOM TOMOH KY'LWIM CHJDKHMIaH-
J1a UKKMHYM aTOMHUHI 31€KTPOH OpOUTANH aKLENTOPIAUK Xy-
cycusarra sra 6ynaam (3.1- § ra xapaur).
Macaznan, tectaaru Boaopoa 6poMun Ba cynbhaTr Kucmo-
Tajlap NPOTOHU aKUENTOP, I3PUTYBYM — CYBHHUHI KHCIOPOI

A+ E ol 8
H H A H
H

aTOMM JOHODIUK XYCYCHUATH OOpIMIM HaTHXKacuaa rMapoKco-
HMH xaToHMOa ssHru OoF xocua Oymanu. Yymonu Ba cupka
KUCIOTalapy IPOTOHU XaM WyHAai 00F xocun kunanu. yu-
a4yl Ba3HT METWIAMUHHUHE a30T aTOMUAAry TaKCUMJaHMaraH
3eKTpOH Xy 11 OMilaH CYBHMHT BOZOPOMA aTOMH XuMcoOura xam
JIOHOp-aKuenTop OOFIaHULI naino 6yaann;

CH,NH, + H,0 - [CH,NH,  OH-
XKasob: E Gynanu.

2.5. Kyiparu MonaanapHy KaiClapuHUHT MOJIEKyJacuia
sp- rubpua opbuTa/iu aromaap MaBxyn? ,
1) srunen; 2V/3tuH; 3) Tonyon; 4) aszor; 5) BUHMI-
aueTHEH; 6) KyMoI; 7) KyMylI aueTuieHua; §Mipo-
ITHH.
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—A) 1, 3,5, 6, 7, BX274, 5,7, 8 C) 2, 3, 4,
7, 8: D)3, 5,6, 7, 8 Eyd, 4, 5, 7, 8.

Fuuw. AroMaap opaciia KUMEBHIM OOF XOCH)I KWIMHIIA TOK,
€KW TaKCUMJIaHMaraH 31eKTPOH XydTnapra sra OYJraH MKKY
€K1 y4 xun opburan keaHT codra (/=0,1, 2 éxu 3 Gyarad
s, p-, d- Ba f- noronavanap) sra Oyirad aTomM opOHTasU1ap
rubpUIVIaHUILIN L1y CHUCTEMajard opOuTallapHU IHEPreTHK
XKUXaTAaH TYpPFYH xonatra yrkasaan. bynnait apanain opouran-
nap sp-, sp*- Ba sp’- OYAraH xoJatap aHOPraHWK Ba OPraHMK
cucTeManapnaa yupaiau (3.2- § ra Kapasr).

Tectaa xenTupwirad MOJEKyaanapaars aromnapia Gaxar sp-
rubpua opburaira sra oyaraH monaekyaanap 2, 4, 5, 7 Ba
8 pakamiy Moazanmapra Taarykad. Konrad monexkynanapna sp*-
rubpun opburan 1, 3, 5, 6- 4 Momjmanapna, sp’- rubGpurm
opburamnap 3ca 3 Ba 6- Momjaiapga MaBXy.

XKaso6: B 6ynanu.

3- B O B. KUMEBUN BOFIAHMNII

3.1. Kosaaent Oorianum

KuméBuit GOFNaHUIL XAKUAATH TabIUMOT — XO3UPIU
KMMEHHUHTI acoCHi Macajacuap. by TamiMMOTHY 6WiMaiil Typub
KUMEBUI OHPUKMATAPHUHT TYypPAU-TYMaHIWIUK cababaapuHu,
VIAPHUHT XOCWI OVIMII MEXaHH3MMHH, TY3WIMIIMHU Ba pe-
aKUUsara KUpMiua ONull XyCyCUSTAapUHU TYyUWIYHHOG OYi-
Majioy. ‘ :

ATOMJIapHAaH MOJICKYyAajap XOcul OVIMLIM 3HEeprusifaH
I0THILFA OMM6 KeJaau, YyHKH OJAaTAArd LIApOUTAA MOIECKYNSp
XO0J1aT aTOM XQIaTHAaH 0apKAPOPPOKAUD. ATOMIAPHUHT Ty3WIH-
UM XaKMAArd TabAMMOT MONEKylNalJapHHHI XOCHJ OYmHLI
MEXaHU3MHHM, WIYHUHIAEK, KUMEBHHA GOFMaHULI TaOUAaTUHM
TYILYHTUpUO Oepaau.

ATOMHMHT TAllIKH SHEPIETHK MMOFOHACUIA OMTTafaH TalluKy
MOFOHACUIATH 3/MEKTPOHJIAP COHM 1ily ITOFOHA CHFAUpPA ONalu-
rag HT KYN 3JIEKTPOHIAp COHUIa TeHr 6yca, y xonaa OyHnai
TIOFOHA Myeasnaxear NIOFOHA Aeiunany. TyraaiaHrad rMoroHa-
JIap Xyja Mycraxkamuuru Ounan dapk, kunanu. Honup rasnap
aTOMIIADHHMHY TAlUKY [OFOHANAPH aHa LIYHNAil NOFOHANapaup:
FeJUAHUHT TALIKH NOFOHACKIA MKKMTA 3MEKTPOH (s%), KOJAraH
raz3lapHUKuaa — CaKKM3TalaH 3MeKTpoH (ns?np’) Gynanu. bouka
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S€MEHTIIap aTOMJIAPMHUHT TAlIKY [IOFOHANAPU MY2ailaHMa2aH
Ba KMMEBUI ¥3apo XapaéHuOa yaap TyrawlaHaau (Tyaanu).

Kumépnit GOFIaHMIL BaJIEHT SIEKTPOHIAP XUCOOUra BYXKyAra
Kenand, NeKMH TYpIM ycyiapaa amaira owanu. Kumésui
OOFIaHMILHMHI Y4Ta acocuit Typu OOp: Koeasewm, uoHAu Ba
Memana OOFAAHMLL.

Kosansenm 6orranuwnune BYXyAara Keauil MEXaHU3MHUHU
BOAOPOA MONEKYJACHMHMHI XOCWA OyamiuyM Mucoauaa kypud
YUKaAMU3:

H+H=H,; AH=—436 X/monb

DpKUH BOAOPOA ATOMMHMHT SIAPO-
cH 1s- 3]eXTPOH Xocua Kuiarad cde-
PUK CUMMMETPMK JJIEKTPOH OyiyT Ou-
JaH ypanrad 6ynanm (2.2- pacMra K.).
AToMaap y3apo MyaiisH Macodara
Kagap sSKMHAAWTaHWUAA YJIAPHUHT
3JIEKTpOH Oyaytinapu (opOuTtaiiapn)
Oup-OHMpHHM KUCMaH Konaaiidu (3.1-
pacm). Harmxana mkkana sipOHUHT
Mapkasiapy opacuza (siaponap opacu-
naru ¢asona) MakCHMMaj 3J€KTPOH
3UWIMKKa 2ra OyAraH MKKH 3JIEKTPOH-
IU Mojexkyasp Oynyt Byxyiara kena-
I4; MaHOUI 3apan 3UYAUTUHUHT K-
naiuniuM 3ca saponap 6wiaH Mosekynsap OyiyT opacugard Top-
THLIMII Ky'WIAPDMHUHT K€CKMH OPTHLIMIA MMKOH Oepaimu.

Ulynnaii kuau6, KopaneHT OOFIaHMIL aTOMIAP 3IEKTPOH
OyayTnapuHUHET OMp-OMPMHM KOILIALUKA HATHXACHAA XOCHJ
Oynanu, OyHna sHeprus axpanud yumkaau. Arap Gup-Ompura
KyJa SIKMHIAUraH BOAOPO aTOMIAPHMHMHI SiApO/apy opacuia-
ru Macoca 0,106 uM 6yaca, snekrpon 6yayrnap OMp-GUpHUHM
xoruaranuaan (H, Monexynacu xocui G6yaraHuaaH) keiud Oy
Macoda 0,074 uM ra TeHr 6¥mub Konaau (3.1- pacMm). DneKTpoH
Oynytnap Oup-OMpHHM, ONATAA, UKKAlla aTOM SLAPOCHHM OMp-
JAIITHPYBYM TYFPU YM3MK OYIMYA 3HT Kyn KOIUIaiau. DieK-
TPOH opbuTasap Oup-OMprHHU KaHya KN KOIIaca, KUMEBUIA
OOFIaHMII UIyHYA ITyxTa Oynam. Ukkura BOAOPOR aTOMU opacuia
KMMEBUIE OOFIaHUILI BYXyAra KEIMIIM HAaTwkacuga 6y aroMm-
JApHUHT Xap Oupu HOAMp 1a3 — renuil aTOMUHUHT 31EKTPOH
KOHOUIypauysCUra 3pyiiaiy.
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Kumépuii GorlaHULIIApHA Typauya TacBUpJall Kabyn
KWIMHIaH:

1) aneMeHTHUHI KUMEBU# Genrnucura Kyilnarad HyxKraiap
KYPUHMILIMIATH 3ICKTpOHIap €paaMuna. byHna Bonopon Mone-
KyJJACUMHMHI Xocu OVIHMIUMHU ylidy cxema OWIaH KypcaTuiu
MYMKMH;

H-+H-—H : H

2) xBaHT Karakyaaap (opburamiap) épnamuna, OyHaa Kapa-
Ma-Kapliii CIHMHIM MKKUTA 3IE€KTPOHHUHI OMTTa MONEKYISD
KBaHT KaTaKyaja XoimalryBy cugaTuaa KypcaTHIagu:

7 7

/s /s

t \ 752 / 1 e 1 * l o H

H

Yamnm TOMOHIA XOWJIAlUraH CXeMa MOJICKYJISIp SHEPreTHK
MOFoHa OOLUIAHFMY aTOM IIOFOHANApra KaparaHjia IIacT Ba,
OuHOOapHH, MOIJAHMHI MOICKYISP XOAAaTH aroM XOJaTura
HucOaraH Oapkapop >KaHIUTMHM Kypcaraay;

3) xynuH4Ya, aiHUKCa OpraHuK KMMERA KoBaJeHT OOFIa-
HU1I 3IEKTPOHAAp Xy(TUHU OUNIUpagurad Yu3nukya (LITPHX)
OunaH TacBupnadanu (Macanad, H — H).

Xaop Monekyracuaa XxaM KMMEBMM OOFlaHMIL MKKHUTA
YMyMHi 3JI€KTPOH, SbHM 3IEKTPOHIAp XydTU €pAaMuia BY-
Xyara KeJlagu:

J9aunmazan INeKmpan - :7”0/(/77#0”/70/7//11/12
nap Kpmu, Ynap  — Cl + [’l —_ Cl [‘Z —— JGnunmacan Kypmu
amorida 3 ma ynap monexynacn 6 ma

Kygmnawmazary 3nexmponnaprute
Jnexmpoy Imymutt Exu
dinuncan Kyprmu

Kypunub typubauxy, XJIOpHUHT Xap OMp aToMuUaa y4Ta 6yauH-
Mazan xcygm Ba OUTTa Hcygpmaauwmazar SNeKTpoH 6op. Kumé-
BMii OOFJIAHHUII Xap KAiCH aTOMHUHT Xy(dTaaluMarad 3J€KTpOH
xucoOura xocun 6ymanu. XKydraammarad anekrponnap Oorna-
HHO, YMyMHUI1 2NEKTPOHIAD XyDTUHU XOCHI KMIaau, y O6YIuH-
rad Xy®r xam Acinaaau.
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Arap aTomlap opacuna OMTTa KOBaleHT GornaHuil (6UTTa
YMYMMI 3JEKTpPOHJAp Xy(dTH) ByXyAra Kejca, y 6upsamuu
OOFIaHHUII gelMnany, arap OUTTagaH Kyu Oyica, Kappaiu
OoFlaHMUI Aeiuiaau: MacalraH, KYLWIOOF (MKKMTAa YMyMMH
aleKTporaap xyhTa), yusamuy GOFIaHMIL (YYTa SACKTPOHIAD
XyopTH).

Bupnamun OGornaHull OUTTA YM3MKYA, KYLWIOOF — MKKUTA,
yulamMuy OOFIaHUII — y4Ta YM3MKya OmnaH TacBupiaHam. Mkxu
ATOM opacuaary YM3UK4a yJaapia 3MeKTpoHnap Xydhru yMym-
JIAUITAWIMIAHY, WYHUHT HATHDKACKIA KUMEBUI1 OOFJIaHULI XOCHIT
OyAraHAUrMHU KYpcaTalu.

MojekynalapHUHT CTPYKTYpa ¢opMyjanapu aHa WyHOan
yn3MKyanap eépaamuna tacsupaadHany (3.8- § ra k).

Iyngait KUAub, XJI0p MONEKYNACHAA YHMHI Xap KAiCH aTOMM
Cakku3 3JIeKTpoHmaH (s°p%) ubopaT TyralnaHraH TallkKM OOFOHara
ara Oynagy, 6y 3NCKTPOHJAPHHUHI MKKHUTACH (3ACKTpoHIap XyhTH)
MKKaza atoMra Oup Xwi Japaxaja TaawunykKau 6ynamu. Monexyna
XOCUJI OYIUUINAA JEKTPOH OpOMTAILIapHMHI OMpP-OMPHUHM KOILIa-
K 3.2- pacMmaa KypcaTtuira.

Kucnopon monekynacu O, nary GOEJaHMIl KMCMaH GoLIKaYa Tac-
pupIaHann. Kuciopon mapaMarHUT MOANA 3KAHAWLU (MAarHUT Maii-
JOHWIA TOpTUNAmW) Taxpubaga aHUMKIAHraH. YHMHT MOJeKyl1acuaa
UKKMTA XyDTIaliMarad 30ekKTpoH 6op. By MoONeKyJaHUHI Ty3uiau-
IUMHM IUyHJaA TacBUPJAAll MyMKHH:

(o0 HO—OQ U

3.2- pacm. Xaop CL(a) Ba sogopon xnopun HCI(6) monexynana-
puAa KAMEBHH GOFIaHMIIHMHI XOocua O6yammm cxemacH.

:0; O €ku O—O

Kucnopon MOIEKyIAaCHHUHT 3EKTPOH Ty3WINLIHHMA TaCBUPJIALL-
Jla 4roHa ycya xaad Tomwirad smac.* JekuH yHM Kyidugaruya tac-
BUpAAll sipaMaiiou:

* O, MOIEKYIaCHHUHT Ty3WIALIMHI MOJIEKY/LAP opﬁuramap ycy-
I 6maH 6acH kuarad sxiuy, Oy ycya ypra VKyB wopraapuja ypra-
HUIMaRAIH.
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0 ::0: ékn 0=0

Asor monekynacu N, na aTOMIADHHHL y4yTa ymymm?l 3JICKTPOHTIAp
KydTty 60p:

INI+IN:=:N:i:N:

PaBuiaHky, a30T MOJEKYNacH KUCIOPOHA €KUM XJIOp MOJeKyda-
Iapura KaparaHga aH4Ya MyCTaxkaM, Wy cababam a3or KUMEBHMid
peakiiMaapaa aHyaruiHa uHepr Oymanu.

Daekrpon xydraap Tydaiian ByKyara KeJaauraH KHMEBHiA
Goraanmin xopaneHT Gornanmu* neiinnasu. By HKKH 32eKTponH-
JIH Ba HKKM MAPKA31H (MKKHTAa sAPOHH TYTHO Typammn) Oorna-
Hnmaup. KosanenT GorJanumay OMPUKMANap roMeonoasap ékn
aTomM OMpHERMaJap Jelinaanm.

KoBaneHT OOFIaHMLIHMHT HKKH TYpHU:; KYTOCH3 Ba KyTOIau
Gornanuiu 6op.

Kymbcuz xosanrenm 6oeranuwioa YMyMMIA SJIEKTPOHJIAp XydTH
XOCWJI KIUIFaH 3JIEKTPOH OyayTH, OoluKada afTrasma OOFJaHuIL-
HUHT 31eKTpoH Oyiytu da3ola UKKalna aTOMHMHT SApoaapura
HucbaraH CUMMETpPUK TakcuMilaHanu. byHra Gutra snemeHT
aroMIapuiaH TapkuO TonraH MKKM atoMiau Monekynanap: H,
CL, O,, N,, F, Ba 6. mucox 6yna onaau, ynapaa 3Jle1('rpow]ap
>1<y(1)m m(Kaﬂa aToMra OMp XMJI Aapaxana Taaurykjad oyiaanu.

Kymbau xosasenm 6oraanumda OOFIAHMIIHMHI 3J€KTPOH
OynyTM HUCOMI 371eKTpMaHOUHUNUTK KAaTTa aTOMra TOMOH
CWDKHraH Oyitamy, Bydra yyysdan aHopranuk oupuxmanap: HCI,
H,0, H,S, NH, Ba 6. moxexynagapu mucona Gyaa onamu.

HCI Mo.ueKyﬂacpIHMHr XOCWI OVIUIIHMHM IOy cxeMa GWwiaH
KYpcaTHIL MYMKHH:

He+ (L= K i
DJexTpoHAap Xy(hTH XI0p aTOMHIa TOMOH CUIDKMIaH, YyHKH
XI0p aTOMMHHMHT HUCOU# anekTpManduitnury (2,83) ponopon
aromuHukura (2,1) kaparaHga KaTTamyvp.
KoBanenT Oornanmiu 6up 27IeKTPOHIU OyayTiiapHUHT OUp-"

* «KoBaJIeHT» Cy3U «OMpralraH» AeraH MabHOHU OIULAMpanu.
By cy3mard Ko- o1 KyluuMya «OMprajaukaa WWTHPOK 3THUUI» JeraH
MapHOHHM Gepann.
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GUpuHM KoIulall Xucobura Xocul 6yaca — Oy KOBajieHT OOF-
JAHHIE XOCWI OYAMIMVHWHT GAMAUUHUW MEXAHU3MHU ACHH-
Jaau.

Kopanenr Gomianmiu XoCHI OYIHILIMHUHT OOLIKa4ya — JoHOp-
aKyenmopay MexaHu3mu xaM Oyaumimuu MyMKHH. by xoana
KMMEBUI OOFIaHMII OMTTa ATOMHUHT UKKU DAEKTPOHAU Oyiy-
T OUInaH OOLIKA AaTOMHUHT 3PKUH OpOMTANU XUcoOUra BYxKy.a-
ra kexmagu. Mucon Tapukacuaa aMMoHMM vwoHu NH; HUHC
XOCWI OYAUII MeXaHU3MHUHU KYpUO YUKaMU3. AMMUAK MOIEKY-
Jlacuaa a3’0T aTOMUHKHI OVIMHMAraH SJ1€KTPOHAAD XKypTH (MKKKU

H
snexTpoHnu Gynyru) G6yaama: H: E Bonopon uoHmpa Is-

opOutans OV (TYynMaraH); yHU LUyHAald Gearunaail MyMKHH:
O H*. AMMOHUIA HMOHM XOCHUA OYIMILKMAA a30THHHI MKKM
DJIEKTpOHIM OYAyTH a30T OMAaH BOAOPO/ aTOMIAPH YUyH YMyMHUId
o¥aub xojaau, SbHU Y MOJIEKYJSIp 2eKTpoH Oynyrra aina-
Hanu. JleMak, TYPTHHYY KOBAJEHT OOFIAHMUII BYXYAra KeJaiu.
AMMOHHMH HOHM XOCHI OYAHIL Xapa€HUHM yniOy cxema OunaH
KypcaTuil MyMKHUH:

+-

" f.’
//.-[\.'/.- ¥ D H— HiN Dﬂ
f H

Boaopon MOHUHMHI 3apsaan yMyMuid 6yaub konanu (y aeno-
Ka/UTailiraH, sbHY Oapya aToOMJ1ap opacuaa TapKaJraH), a3orra
TETMULIA MKKHM JIeKTPOHAYU OyayT (OYIMHMAraH 31eKIpOHIap
XybhTH) 3ca Bogopol OmiaaH ymyMmuii 6yamb xonamn. Cxema-
JlapAa KaTaKuyaHuHT TacBupy [ kynuHya TyluMpuG KoNaupH-
JIATM.

BynnuMarad 3JeKTpoHAap KypTuHu GepaauraH atoM do-
Hop, yuu OUpUKTHPUO onaaurad (apHM Oy opOuTaib Oepa-
JHraH) aToM agkyenmop AeAvnanu.

Bup aTOMHHHr (JOHOPHMHI) MKKM 3J€KTPOHIM OyayTH Ba
6OmWKAa ATOMHHHI (AKUENTOPHUHT) O¥m opOuTanu Xucobura
KOBAJICHT GOFIaHMID X0CH) OFIMm Mexanu3MK JOHOP-AKIENTOPIH
mexanu3m Aeiivaagn. Iy iyn 6unan xocun O0yaran KoBajeHT
GOFIaHHI AOHOP-AKUENTOPIH EKM KOOPIMHALWOR OOFIaEMI
Jednnamm,

JexkuH Oy OOFIAaHMILHMHI aloXuaa Typu 3Mmac, Oanku
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KOBAaN€HT OOFIaHMLU XOCHI OYIMILMHHUHI OOLIKAYA MEXaHU3MU
(ycynu)aup, xonoc. AMMOHKN HOHUAArd TYpTHHYKM N—H 6oF-
JNaHMNI XOccanapy XKUXaTUAAH KOoAraH yura OOFIaHHMLINAH Xe4
dapk xunmaian.

3.2- §. KosajeHT OOFIaHMIMIHMHF XOCCAJapu

KoBaneHt GOFIaHMIIHKMHT Y3UFa XOC XyCYCUATIApH — YHHUHD
Y3YHIUFY SHEPTHACH, TYAUMHYBYAHAUIU Ba HYHANTaHIUIHIUD.

bomanuwnune yzynaueu — Oy sinponapapo Macoda. by
MacoGaHUHI Y3YHIUTH, KaH4a KaM Oyiica, KUMEBUH OOFIaHMIL
wyHya nyxra oyaagu. JlekuH OOFIAHUIUHMHT NyXTAIUK YIYOBH
OOF1aHUIL SHEPrUsSICH XUCODIaHALH.

boranuw snepeusicu GOENIAHNIIHY Y3ULU YYYH 3apyp OyaraH
3Heprust MUKIopu Ounan aHukigaHanau. Omarna y Oup Monb
Mojzara TYFpPU KeJaJuraH KUIoxoyanap OwnaH ViagaHanmu.
Macanan, taxpuba mavaymoriapura kypa H,, CI, Ba N,
MoJieKynanapaaaryd 6oenmaHuil y3yHaurd termuumda 0,074, 0,198
Ba 0,109 uMm (HaHOMeTp)ra, OOFIAHHIL JHEPIUSACH 3Ca TErHLU-
aunua 436, 242 pa 946 kK/monb ra teHr. bornaHui Kappa-
JAUIUTH OpTUilK OuiiaH OOFJAHMIL SHEPIUSICH KyMasnu, y3yH-
JUTH 3Ca KUYpastiy.

Tyliunyeuanaux nerania aTOMJAPHUHT Y€K/JIaHIraH COHIAru
KOBalleHT 60FIaHuULI XOCHI KHWJIHUII XYCYCHUATH TYWIYHHIAAN.
Macanan, Bogopon aromu (6UTTa XydTIalUMarad 31€KTPOH)
OutTa GOFAaHMIL, YrAEpPOA aTOMH (KY3FajilaH XOIaTAarH TyprTa
Xy@QTnauiMarad 3JIEKTpOH) — Kynu OuiaH TypTra OOFIaHULI
Xxocua Kunand. boFmaHMINIapHUHT TYNHYBYAHIMIH Ty(hailim
MoJeKynanap myaiisH TapkuGau 6yaanu: H,, CH,, HCI sa x.
JlexuH TyiMHraH KoBaleHT GOFIaHULLIADAA XaM JOHOP-aKIIen-
TOp/IM MeXaHU3M Oyiinya aH4a Mypakkab MojeKylaaap Xocui
OVIMIIM MYMKMH.

KoBaneHT OOFIaHUIIHHUHT HyHaAeaHAURH MONEKYIATAPHUHT
(a3oBui TYSWIMIINMTA, SbHU YJIAPHUHT TeOMETpUsICHra (1IaK-
nura) ca6ab 6ynaau. bynu HCI, H,O sBa NH, monexynanapu
XOCH OVIULIM MUcCOIMAa KYPUO 4MKamus.

MabayMKy, KOBajeHT OOFAaHMIU ¥3apO TabCHP 3TYBUU
aTomuiap 3AEKTPOH OpOHMTalapUHUHI OUp-OMPHHM MakKCuMal
Komjaimu #iyHanumaa syxyara keaaau. HCI monekynacu
XOCUn OynMiuIMAa BONOPOJ aTOMUHMHI S- opbutamu Ouinad
XI0p aTOMMHMHI p- opOuTanu Oup-OupuHU Kornadau. byn-

95

www.ziyouz.com kutubxonasi



Jait Typaary MoJeKylnaaap raHTeJICMMOH Luaxiaa 6yaaam (3.2-
pacm, 0).

Kucpopon aroMMHMHT TallKy NOFoHacHuia XydraauiMaran
MKKHUTA 2JICKTpOH OViaaau. YnapHuHr opburtaiiapy 6up-oupura
[epHeHIUKYIsIp, TbHu Oup-Ooupura Hucdarad 90° nm Oypuak
octaa xoiamaayu. CyB MOJIEKYIACH XOCWI OVAMIIMAA KUC-
JIOPOTHUHT Xap OUP p- OpOUTANDb NCKTPOHMHUHT OPOUTAIMHU
BOIOPOJ ATOMHMHUHI ls- 3/1eKTPOHHM OpOMTAJU KOOpPAMHATA
yKaapu 4u3UrFK Oyitnad KywoK nykranap Ounan OGeiaruwiaHra’
xkoija xomaainay (3.3- pacMm). by xo/1a KuMEBHIT OOFTaHKLI~
nap 90° nu Oypyak ocTuia ilyHanrad 6yauium xepak. CyB Mo-
Nekynacuna 6opranMnuiap opacunaru 6ypyak H~O—H=104,5°
SKAHIUTU Taxpudana Tonwirad (6y yeTra YMKULIHUHT cabad-
Jlapu Ky#uMpokja, 1uy raparpad oxupuaa TyityHTupud 6epu-
raH).

Hlyupait - knnubd, ukkura Xxydraammaran (Baiedr) p-
3JICKTPOHIapu O0p KUCAOPOA aTOMM BOAOpoA OWJlaH CYB MO-
JEKYJACUHU XOCUI KWiIaau, y 6ypuax waxauda 6ynanu. Pas-
LWIAHKH, KUCIOPOAHUHI AHANOFIapU — OJTUHIYIYPT, celleH Ba
TEIL1YP BOAOPOA OWiaH Xy/UiM WYHAAR LIAKAArn MOJeKy1ai1ap
XOCUI KWIIMILK Kepak.

NH, mosexyaacu xocun 6yn1uminaa asoT aTOMMHUHT y4Ta
Xy(raaiiMarag p- SNeKTPOHH (YAapHUHT 3J€KTPOH opbuTana-

3.3- pacm, H,0 moneky-
Jacujaa KuMésuii Ooria-

3.4- pacm. NH, moxexynacu-
132 KUMéBMiE OOFIanMmLIap-

HENAAPHHHY  XOCHA HHHT XOCHJ OYIHImI cxemacu.

Oy cxemacu.
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pH xaMm OHp-Ompura nepneHAMKyAsip) Ba yyTa BOAOPOX aTo-
MUHUHT 15-31eKTPOHJIApY HIUTUPOK 3Taad. borianuuuiap p-
opOUTATIADHUHT yuTa VKU OVinad xodiaawaan (3.4- pacMm).
Monekyaa TYFpu IlMpaMujia wiakayaa Oynanum: y4dypyax-
HUHI OypUuakJapHia BOAOPOI aTOMJIApH, NUPAMUIAHMHT yuuIa
3¢a — a30T 4TOMH Typaad. boraanMinap opacuiary Oypyak
H—-N-H=107,3°. A30THUHr aHajioraapu — ocgop, MULIbSIK,
cypbMa XaM BOIOPOA OwiaH Xyaay LIyHOAW wakigard (AeKuH
OypuarMHUHIr KuiiMaTH Oolixaya) MoJeKyaanap XOCHI Kuja-
AH.

Kyn BajeHTau aromsiapnaH Xocwi Oy/araH KOpajJeHT OOF-
JaHvuuiap aoumo ¢aszoBuit iyHaaraH 6ynaau. boraanuiunap
opacunary dypuaxiap easenm Oypyakjaap Aerdunanu.

KynuHya KoBaneHT GOFIAHMIL XOCHI OVIMLIMIA KILITHPOK
TaiuraH %/eKTpOoH/Aap Typiad XojaaT/japiaa, MacanaH, Ou-
pu — 5, bowkacu p- opburannapna Oyaanu. byHaa Monexy-
Jagary OOFNAHMIUAAPHUHT NYXTAIUIK XaM Typianya OYauiuu
Kepak 314, JlekuH Taxpuba yaap TeHI KUMMATIY SKaHIUTHHU
kypcaranu. By xonuca JI. [TosmHr TOMOHMIAH KMPUTWIraH, aTOM
OPOUTAIIAPUHMHT 2U6PUOAGHUIY XAKUAATH KOKDA OMNaH TYLLYH-
TUPUIANH. '

BajeHT opOMTALIapHUHT rUOpHATAHMIIMHU OepUIIMIL XI0pUA
BeCl,, 6op xmopun BCI, Ba meran CH, Monexynamzapu Xxocun
OyauLm MucoaMaa KYpHO YMKaMH3.

Bepuanuii atomu Ky3ranran xoaarra yrriwuynaa xydbraawras
JNCKTPOHIADP OGMp-OupHaatl aXpadaau, sTbHH UKKH SICKTPOHIN OYayT
(2s*) GMp snckTpowMra axpanaaud. byHu cxeMa Tap3uma uwyHAai
TacBUPAALl MYMKHH:

2s- 9NeKTpoHHR 2p- opOuTanra YTKasuil, SSbHM aTOMHMHI
KY3FalnraH xoaaTra yTUIUH 3Heprusa capdiaaliHu tanad staau, Oy

P i
s s
Lo (W& A & hoB R

b (] H

* :
JBe 15%2s% B s “2s52p)
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SHEprusl peakuManad UKKWMTa OORIaHMLI XOCHI OYauumu xucobura
opTyukuacu GunaH komnnanany, Kysranraw xonaTaa OepywuIMi XJI0p-
HMHI UKKWMTA aTOMUHM OMPUKTUPUO oJlamu:

:C.'I:Be:('Z'I:

Hkkana Be — CIl 6ornanuir 6up xuata nyxta Ba 180° au 6yp-
YaK OCTHUIA XKOMJauiraH,

Bornanuliap nyxXTaTUrMHUHE OUp XWUIMIU eadenm (maud-
Ku) opbumanadaprume 2ubpuodsanuuiy, STbHA YAIapHUHT CUIDKUIUN
Ba ILAK/IM XaMAa DHEPrusiCMHUHI TCHINAWIIK OulaH TyLIyH-
Tupwiany. by xo/ia aToM 31eKTpoH OpOHTA/UTAPUHUMHE 1aCTIa0Ku
LIAKAY XaMlla 3HEprusicu y3apo yarapajiu Ba Ovp Xual 1UAKA
XaMaa 2Heprusira sra OYAraH 3/€KTPOH OpOMUTALIap XOCUJI
6ynanu. I'ubpua opbutal aCHMMETPHK Ba SAPOAAH OHP TOMOH-
ra KaTTuk uyswiran oynaau (3.5- pacm).

I'ubpua opOuTa/LIapHUHT 2JEKT-
pPOHJIADHM MIUTUPOKUIA XOCUI
6ynagnrad KUMEBUH OOFIAHMIL
3JIEKTPOHIADH HILITUPOKULA
XOocul OViaanraH KUMEBUii 60F-
J1aHuL rudpuamac (cog) s Ba p-
OpOHTAJIAPHUHT IECKTPOHAAPH
MLLITUPOKHUAA XOCH1 OyiraH GOk-
NaHHUIIAAH DyxTapok, Oynanu,
YyHKH THOpUAIAHUILIAA OPOUTA-
nap 6up-OUPUHM KYIIPOK, KOIl-
jaiind. MyaitsiH aroMHUHT OOFna-

3.5- pacM. sp- rHOpun HULLLIApY XOCWI OYadiuuaa Typ-

OpPOMTAIHHMHT WAKIH. JIM TUMAATH 3AeKTpoHaap (Ou3-

HWUHI MHCOIMMHU3JA S- Ba p-
3JEKTPOHIAP) MIUTUPOK STTaHAA TMOPUAIAHMEIL aMalira OLLAaM,
BbyHia rubpun opbuTtamiap COHM aactiabku opbutannap
conura Tedr 6ynaau.llynpait kuin6, BeCl, monekynacuna
KUMEBUIT OOFAAHULL XOCHA OVAMIUMAA MapKa3uil aTOMHUHT,
AbHM OEpUANUAHUHT OUTTA 5- Ba OUTTA p- 3IEKTPOH MUITUPOK
sragu. by xonna opoutannapHuHr sp- eubpudsanuuy (3c-ne-
rubpuuiaHui 1e6 ykunaan) conup Oynasu (3.6- pacm). Mkkura
rnbpua opouran Gup-6upura HucOatan 180° nu Oypyak ocTuna
xoinawany, ssehu BeCl, Monekynacu uusuxcumon waxaoa —
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(S+p)-gpdumannap ukky Sp-opoumannap

3.6- pacm. BajenT OpOMTANIAPHMHT Sp-THOPHIJIAHMIIH,

(S +p +p)-opoumannap 99 spz—apd'amaﬂﬂap
3.8- pacm. BajxenT OpOMTANRAPHMHT sp’- THOpHANAHMIN.

3.9- pacm. BCI, munr
ACCH YI0YPIAKCHMOH
MOJEKYJIACH.
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y4yajia aTOMHMHI XaMMacy OMp 4u3KuKaa xoinawrad (3.7- pacm).

bop xnopun BCl; Monekynacuna Mapkasuii atom opouran-
JNApUHUHT Sp*- eubpudranuw (3C-Ie-UKKH-THOPHATaHUILU
neb yxunaam) amanra owraad. bop aromuaa (3/J€KTpoOH Ty3H-
nviny Is¥2522p') xy3ranral xonaruna Is2s'2s?) rubpuanaHuil-
na 6uTTa Ba MKKWATA p- JNCKTPOHJAApPHMHI OpOMTafnapu M-
TUPOK 3TaaM; OYHUHI HATHXacuaa oup-Oupura nucbaran 120°
Jii Oypuak ocTiIa XOWIAILTaH yyTa THOpUA opOMTALIap XOCKI
Gynanu (3.8- pacm). BCI, monexynacu mapkasuna B aromu
XKOWaaLUraH siCCU TeHI TOMOHJIM Yubypuak waknuna Gyaamm.
Tubpua opburtannapHuHr yxjaapy opacuaary Gypuaxk 120° um
TalUKKAJ 5Taju, TYPTTAa aTOMUHUHT XaAMMAacH GUTTa TEKUCIKUKAA
€raay (3.9- pacm).

MertaH MonekyaacH XoCu OVIMILMIA YIJIEpO aTOMU KY3Fal-
raH xonarra ytaaum, OyHaa xydTaauirad 2s>- 3/IeKTpoH1ap 6Mp-
OMpuaaH axpaianu, SbHHU MKKM 3JIEKTPOHIM OyayT Oup aieK-
TpoHNY OyayTnapra ainaHany;

p
e (T AT

B By P2 P by Py
=i
sC 15°25°2p] 2p; 6C 15225 2pt2plop}l

Cxemanal KypuHuG TypuGAMKH, YIACPOJ aTOMMHUHT aco-
cuit xonaruaa xydraalmMarad HKKUTA 3ICKTPOHU Oyaaay (MKKu
BaJ€HTN), KY3FaIraH XoJaThiaa 3ca (w/any3ya OunaH Geary-
JIaHraH) — TYpTTa 3eKTpoHU Gynanu (TYPT BaJeHT/IH) Ba BOAO-
POJHUHI TYPTTa aTOMUHU OMPUKTUPMO OJIMIIM MYMKKH:

H
O+ 4 H—H:CH
H
MertaH monekynacu xocun 6yiuiumMna yraepoa aromuaa 6urra
§- Ba yuTa p- 3JEKTPOHJAPHUHT opOUTaIapH rMOpUAlIaHAU
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(S+p+p+p)-opdumaniap Tipmma sp™-opdumannap

3.10- pacm. BajenT OpOMTALIZPHHHT Sp- rMGpHIIAHHINY,

Xamaa Typrra 6up xui ruGpua opbutaiap xocwn 6yamd (3.10-
pacM), ByHnail rubpuagaHuit sp*- rHOpMIIaHUIL AeiMIanu
(3c-ne-yu-rubpunnanmi A6 ykunam). [mbpun opOUTAIIAPHITHT
Yxaapu opacugard BajeHT Oypuyak 109°28' ra Tenr. Yraepon
aTOMMHMHT TypTTa rubpul sp*- opburtannapu OwnaH TypTTa
BOLOPOL aTOMH - OpOHUTA/UIAPMHUHT OMP-OHPHMHMA KOTLIAILK
HaTXacu1a TYprra OMp xua OOFIaHMIUIM MYyCTaxKaM METaH
Monekyiacu xocwa 6ynanu (3.11- pacm).

CyB Ba aMMMaK MoJieKyaajapuaard OOFJaHULUIAPHUHT
BaJIcHT Oypuaknapu TeTpasApyK MOIEKynanapaaruaad Ku4uK-
JUTU XaM OpOMTAILTApHUHT MOPHATAHMILM OUIaH TyLIYHTUPU-
nany (3.3 Ba 3.4- pacmaapra K.). MeTaHHUHT Xocui OYauLIuU-
JlaTd Kabu CyB Ba aMMHaK MoJie- =
KyAaJlapUHUHT Xxocua Oynvwuuna RS
XaM KUCJIOpOA Ba a30T aTOMIAapu
aToM OpOUTALIAPHHMHT SP°~ THO-
pumIaHuyliM conup 6ynanu. Jlekux
yIIepon aToMUIa TYPTTa sp°- opou-
TAJIHUHT XaMMack OOFJIOBYM 3JI€K-
TpoH Xydraap 6unan Oann (3.11-
pacMmra K.), a3oT aToMHula 3ca
TYpTTanaH 6urra sp’- opbuTanHu
6OF10BYM OyJMarad 3J€KTPOH
Xy¢r sramnarad (3.4- pacMra K.), 3,11 pacm. MeTauuuur
KMCIOPOA aTOMUIA MKKWUTa sp’- TETPA3APHK MOJIEKYIaCHIA
OpOMTAHHM aHA WIYHAAH 3IEKT-  gkumésuii GOFNAHMILIAPHMHT
pomuiap srajuiarad (3.3- pacMra K,). Xxochn Gyamn cxemacu.
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Illysnait xwind, OypyakHuHr terpasnpuknad (109°28') dapk
KWIMILIKAA Sp°- ruOpua opOUTaLIapHU 3rajiarad OyanHMma-
rad (GornoBumn 6yaMaraH) 3/J€KTPOH Xy(TAapHUHI UTapYBYH
TAbCUMPU KYpUHAAM: a30T aToMuaa Gynnai xydrraap 6urra (6yp-
yak 107,3°), kucnopon arommna sca ukkura (Oypyak 104,5%).

BaneHTt opOuTa/IapHMHI THOPWILTAHUIIM XAKWUAATY TacaB-
BYpIaH OpraHyk KMMEAa KeHr kyinamnaa doinananmaann (111
KUCMIa K.).

3.3- §. Honun Oornanuim

Honnu GoFnadmill Byxyara KeadivHu Hatpuii xmopun NaCl
xocua Oyauiuy Mmuconuna xypud yumkamui. Iy Gupukmanu
XOCHUIl KMJIFAH HAaTPUid Ba XJIOP aTOMNApH 3NeKTPMaHUtAnry
KMXATUAAH OMp-Oupraad KeckuH dapk Kujagu: HaTpUd ato-
MU yuyH Oy kuiMar 1,01 ra, xaop atomu yyyH 2,83 ra TeHr.
DnexTpoH dopmynanap Na 1522522p53s! Ba CI 15225°2p53523p° nau
KYpuHUO TypubauKu, Oy aTOMIaPHUHE TAlUKU JJIEKTPOH 10~
FOHa/IapH TyrautlaHMmaraH. Taliky noFOHACUMHHU Tyrajiall ydyH
HaTpuil aToMKU 7 2/JEKTPOH OMPUKTUPHO ONUILUKIAH Kypa
1 21eKTpOH GepuliM OCOH, XIOp aToMM 3Ca 7 3JIEKTPOH Oe-
pyuuinaH kypa 1 21eKTpoH OupukTupub onuiM ocod. Taxpu-
0a HIYHU KypcaTaivKy, KUMEBUY peakUuysulapaa HaTpuii aroMu
I 3nekTpoH Oepann, xJ10p aTOMU 3ca YHU OUPUKTHUPUO o/iaau.,
ByHu cxema tap3upa kyiupgardya €3uill MyMKHH:

Na-¢€¢=Na"
Cl+e=CI",

abHY Na aTOMUHUMHI 31¢KTPOH KOOMFM Hoaup ra3 Ne HUHT
fapkapop 3IeKTpoH KoOMFUTa aillaHan — 1s22s°2pf (6y HaTpuid-
MoH Na*), Cl atToMuHUHI KOOMFH 3ca HOAMpP ra3 Ar aroMMu-
HUHT KOOWFUra anannm — 1s225?2p°3s23p° (Gy xaopua — HOH
CIN). Na* Ba CI~ monnapu opacuna 3/1eKTpOCTATUK TOPTULLIMLL
Kywiapy Byxyara kejnaau, Hatuxkaga NaCl OMpukMma xocui
oynaau.

Honnap opacnaa 3/1eKTpOCTATHK TOPTHLIYB Ty(aiilm ByKyara
KeJA[AraH KHMEéBuii DOFIAHMIN 3AEKTPOBAJECHT €K HOHIH OOF-
Jannu gefinnam. Vownapaysr 6up-Oupura Toprwimim dym Ouian
Xocu1 OYaran OupuKMAaIap reTeponosp €Ku HOHIM OupUKMAIap
Jefunamm.
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Honnm 6uprKManapiy 31eKTpMaHGUIINTY XKUXaTUIaH Oup-
OupuaaH KECKMH (apK KuiaauraH atomiap, macanad, 1 sa 11
rpynnajnap 60l Ipynnayanapuaary 3JeMeHTIApHUHT aTOMIapH
6unan VI sa VII rpynnazapHuHr 601U rpynmnayajapuaary
3IeMEHTIAPHUHT aToMIapy Xocul Kunaad. Monnu GupukMatap
HucOaTtaH Ky 3Mac.

Harpuii xnopun NaCl monekynanapu dakat OyF xogataa-
ruHa MaBxyn 6¥naau. Mounu 6upukmanap KaTTHK, (KpucTasii)
X0Jaria MablyM KOHYHMAT Ouilad XoWjgauiraH wyc0ar Ba
manbui nownapnad Tapkud ronanu. By xonga Mosekynanap
oyamaiinu. (3.7- § ra x.).

KoBaneHT OOF1aHMLI KMMEBUI OOFIAHMUIHMHI aH4ya yMy-
MUK Typuaup. BoFnaHMIL HA3apHACH MOHAM OOFJaHMLIHUHT
KOBAllEHT OOFIaHULIAAH BYXYAra KEAUIUUHH YMYMHUHA 30EKT-
POH XY(QTHUHI XandaH Taulkapu Oup TOMOHJaMa KyTrdzaa-
HUWY (CUAXHNIUK) OWMNaH TYWYHTApagu, OyHIAa YMyMHH
3JIEKTPOHNAp Xy)TH OUpMKaETTaH atoMaapiaH OMTTACUHMHT
uxTuépura yrand. MacanaH:

. . . 1l =
Na- + Cl: = NafJ{:  cdnepa Na-@€1:= [Na] [-'{l-']

KearvpuwiraH MUCO/JA METALIMACIUK XOCCATAPUHU HAMOEH
Kunanuran (anekTpManguiinuru x.,=2/83) xnop atomu Xai-
JaH TalKapu OMp TOMOHJaMa KyTOjaaHaou. Monekynsap a/iek-
TpoH OyAyT (2aeKkTpoHiap Xy¢pTH) GaTaMOM XJIOp aTOMUra
cwrxurad 6ynam. By Xon aMeKTPOHHMHT HATPUiA aTOMUIAH XJIOp
aroMura yrranndry 6uiad 6apobapaup.

PaBuiauku, kymoau xoeansenm GOmanuunu Kogarenm 6Gor-
NAHUWHUHZ KUCMAH 6up momoxaama Kymonawean mypu (6OFAOB-
4yu JeKTPOH OynyT HUCOMIA 3nexkTpMmanduinuru xarra 6yiraxn
aTOM TOMOHIA CWLKWTaH) cugamuda Kapaw MymKuH, Y WOHIM
Ba KyTOCH3 XOBaJIEHT OOEJaHUIIAp YPTacuIa OpaluK XOJIaTHU
SrajLnaiam.

Mlynnait ka6, Kyrocn3 KOBaJICHT, KyTOIM KOBAJICHT Ba
WOHIM OOFIAHMLILAAPHMHI BYXYAra KeJull MEXaHU3IMUIA
MYyXxuM dapxk #iyk Viap Oup-Oupugad yMyMuid
3J€KTPOH XYQTJAapHUHT K Y T O 1 a H T a H A U K
Japaxacy (CWpKurawiuru) OunaHruaa gapx Kuiiam.
Kumépuit 60rnaHuLl Tabuaty AroHaamp.

BneMeHTAap aTOMIAPUHUHT HUCOMIA 31eKTpMaHbUIuru
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KuiiMaTaapu acocuaa (2.2- xaasan) OOFNAHMIUHMHSL KyTOnu-
JIMTMHY OJIIMHIOAH aMTHII MYMKUH. BOFIaHraH aToMiapHHHT
HUCOU 3IeKTpMaHGbOUUNMKIapU opacuiard dapk (vHu Ax
opxanu SearunanMml) KaHua katra OViaca. KyTONHIMK InyHYa
Kywin udonanaHrad Gymaau. CsF OupukMana Ax 3Hr xarra
Kuiimarra sragup (4,1—0,86=3,24).

Hiynnait xuan®, atomaap opacuaard KWMEBHI OOFJaHML
Ax~2 ra xagap Mouian OViaaan: Ax=0 6¥iaca — Oy xyrdcus
KOB&JIEHT OOFIaHMIL; OpPaJIMK, XoJaTiapaa — KyTO/u KOBAJICHT.

Xaxukaraa 6ornanuiaap 100% uownu 6Vamaiau. 1y
cababiy OOFMAaHMUIHMHI UOHAUAMK dapadcacu €KW xuccacu
XaKuaa cy3 opuTiiaad. Y taxpuba idyiau OuwiaH aHMKIAHAOW.
Mabaym, 6yauuunya, xarro CsF Oupukmana xaM MOHJIM OOF-
JaHuil 89% udopmanaHrad 3KaH, XoJocC.

KoBaneHT 6oFIaHULAaH (apK, KWIWO, HOHIM OOFIAHMIL
dazona wynasmazansuey Ba myuunmaciuey OUaH xapakrepaa-
Hany, DOFIanMIUHUHT HHAIMaralanuru 1y ounad aHuK/1aHa-
OMKHU, Xap Kalcu WOH ryé€ 3apsiyiavraH wap 6yiud, Teckapu
MUIUOpAIU MOHHM UCTAAraH MyHaiuuiaa y3ura TOPTUILU MyM-
kuH., Teckapn MILOpaiX MOHJIAPHUHT ¥3ap0O TabCUPU Kyd Maii-
JOHJapMHM KOMIICHCALMsLIalura oMo KeaMaiiiw: yapaa yaura
TeCKapy MIIOPany MOHJADHK TOPTHLI XyCyCHSITH GoluKa HyHa-
nuinapaa cakjiaiu6 konamu (ryiuHmMarativk). Macanad, NaCl
Kpuctaanaa xap kKaiicu Na* HoH ontuta Cl- noH Gunan Ba,
akcuH4a, xap kaiicu Cl™ moH onruta Na* moH 6mnaH y3apo
tabcupaawana (3.16- pacmra K.). Llynaaii xuaub, voHin
GoFIaHuUl TYHUHMAraHAurd Ba WMyHaaMaraHaury tydainu,
MOHIAPAAH TapKUO TONraH OMpUKMaiap HOHIM KPUCTALT HaH-
JKapanu KaTTHK Moajasjiap 6yiraau.

3.4- §. Kyroam Ba xyrOcu3 Monexynanap

bup ToMoHIaMa KyTONaHMILI MOJEKYIANA SNEKTPOH 3UUIMK-
HHUHI HOTEKHUC TakCuMaaHuura oaud keaaay, Macanan, HCl
MOJIEKYJIACHIa 3JIEKTPOH 3UWIMK BOAOPOA SAPOCH aTpoduna-
ryra Kaparasia xjiop sapocu arpopuaa Karra 6ynamu. Mose-
Kyjiaga mychaT Ba MaH$HUI 3apsiilapHUHT 31€KTP MapKasiapu
6up HyKTaga ycTMa-ycT TyuMmaiau, 6ankun Oup-OuMpusaH Mab-
aym [ macodana 6ynaan (3.12- pacm). Monekyna ymMyMui
HeitTpan Oyiranu OuIaH xJI0p aTOMHAA — g 3apsiA Ba BOJOPON
atoMupa +gq 3apsg Oop anekrp aunonnad undopar. ByHamai
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3.12- pacm, dumone snexrp  3.13- pacm. CO, (a) Ba cys (6) mo-
MOMEHTH ¥3rapMac O¥iaraH JieKynajapuaa OOFIAHMILIAD AMHIOJDb
KyT0au MOJIeKyna. JJIEKTP MOMEHTJIAPMHH FEOMETPUK

Ky,

OOFnaHHUIL Ba MoJeKylalap kymbau nevinnaad. Moaekynanaru
aTOMJIApHUHT 3apsaau q aggexmus 3apsosap Aeiimnaan (HCl
mosekynacuaa g.,=—18, g,=+18 31eKTpoHHUHI abCOMOT 3a-
psAaura TeHr, OOFIaHMLIHAHI WOHIWINK napaxacu 18%).

bornanuil Ba MONEKYNTAHUHT KYTOIWIMK YIYOBH — TUION-
HUHT 3JIEKTP MOMEHTH M («MIO») KyHugard KymaWTManaH
aHWKJIaHaIHU:

n=4ql,

OyHna ¢ — adhdekTus 3apan; ! — OUNOAHUHI Y3YHJIMTH.

CH cucremacuga AUIOJHKUHT SJIEKTP MOMEHTHU OMpIUIH
3,33-107%% Kn. M (KyZmoH. MeTp) KuiiMaT 6uiaH ndomanaHaay.

JIMDOJHUHT 31E€KTP MOMEHTH — BEKTOD KATTANUMK. YHHHT
AYHAIMIIM NIApTAY paBULIIa MycOaT 3apsaanaH MaHpuii 3apsi-
ra TOMOH — OOFIOBYHM SIEKTPOH OYJYTHMHT CHIKHMII TOMO-
HMra HyHairad, ge0® kabyln KWIMHaIW.

JUIOLIapHUHT 3EKTP MOMEHTIapH TYpAH OOFNaHMILIAP Ba
KYOIMHA Moajanap yuyyH Taxpubana aHUKAaHraH (YIapHUHT
Kuiimatnapy 0 man 36,6:10° Kn. M rada Gynanu).

MoJieKyTaHMHI KyTOAMIUTUHY GOFIaHULIHMHT KYTOIWIN-
runad Qapk KuaMin kepak. AB Tunumary UKKu atomam Monie-
KyJajap y4yyH Oy TyLiyHYyanapHUHT MabHOCU OUp Xui Kelaau,
6y HCI monekynacu muconuaa Kypcatu6 ytuarad sau. byHnaii
MoJeKyJanapaa SIeMEHTIADHUHT 3/leKTpMaHuiinukaapy oup-
OuMpuaaH KaH4ya Kyn $apk KUiIca, JUIOJIHHHT SJICKTP MOMEH-
TH IIyHYa Karra Oyianu.
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Kyn aromau Moiekylanapia aToMjiap opacuaarit GOFIaHHULI
KyTOau OYyAnLIM MyMKUH. MojekynalapHUHT Y34 oca da3oBuid Ty-
JWIMILKIA Kapab KyToau XxaM, Kyr6cu3 xaMm Oyauiud MymMkuH. byn-
nail MOeKY/agapaa JUMOMHUHI 3JICKTP MOMEHTH KyTO/K GOEIaHNLL -
Jap COHM Ba YJapHUHI AyHaaranauryd ounad aHukaanaau. JAunoin-
HHHT 37€KTP MOMCHTH 10XUAa OOFJaHULUIAD AMIOJI MOMEHTAApH-
HUHT BEKTOp fuFmnaucura teur. Macamad, C=0 Gor1aHunu AMMNON-
HUHT 31eKTp MoMeHTH 9-107% Kn. m ra, CO, MOJeKy/JaCMHHUKH 3¢a
Hoiara TeHr. byura ca6a6 wyku, CO, HUHT YM3UKCUMOH MOJIeKYy/1a-
cuaa OOFNaHMUUIAp BEKTOpJapy MapKa3fgaH paiuan HWyHaiarad, niy
caGabay HATHXamoBYM MOMEHT WL Hoira TeHr (3.13- pacm, a). H,0
HMHI OypuakcuMOH MoJekyracuma OornaHuiunap 104,5° 6ypuak
OCTMIA XOWJauraH Ba MKKUTa OOFNIaHMUIHUHI BEKTOP MMFUHINCH
M MapajuiCnorpaMMHUHT AuaroHaau 6unaH ndonaizaHanu (BEKTop-
Jlap Kywiap rapajJie/IorpaMyd Kougacura MyBouk, Kywuiaay, 3.13-
pacM, 6). CyB yuyn {=6,1-10" Kn. M. Arap aunosiap Typan Xui
9/IEKTP MOMEHT/IAPH BEKTOPIApHUHHHI €OMETPUK WHFMHAMCH HOJ-
ra TeHr Oyimaca, y Xosma MoJekyna KyrOaaHran Oyaanu.

V3 nasGatuna W HUHT KMiiMaTH Ba HyHamviuura kapab moane-
KYJAaHHUHT F¢OMETPMK TY3WAMIUM XaKUIa MablayM dapaxana UKp
toputail MyMkuH, Macanan, SO, MosieKyrac yuyH |=5.4-107 Ka,
M. PaBuianku, y cyB MoJieKkyJacH KaOu OypuyakCHMMOH TY3WJITaH
OY/IMIUK Kepak.

Kytocu3 KoBalleHT OOFIAHMLUIM MOJIEKYAajIap Kymbcu3 €Ki
eoMeonoasp MojeKyaanap neiiunany. byHnaii Mmonexynanapaa
GOFTIOBUM 2IEKTPOH Oy/lyT MKKajla aToM sApojiapy Opacuaa
CUMMETPHK TaKCHMJIaHAIM Ba SApOJap yHra Oup xui Japaxana
TabCUp 3Tanu. byHra 6uTTa 37IEMEHTHUHT aTOMJIApU/IaH TapKuo
tonrad H,, F,, Cl,, O, Ba 6. opauit MoaAanapHUHI MOJEKY-
Janapu mucon 6yaa onagu. ByHnai MoneKkyaanap AMIOAMHUHT
2JIEKTP MOMEHTHU Hoxra TeHr. Oxopuna Tabkuaiad yTuiaraHm-
€K, KYTTYUIMK MYPakKkaOd MOAJAIAPHUHT CUMMETPUK TY3U-
raH MoJjieKy/lalapuaa aToMaap OpacMAaru MojeKynaiap Kyroau
Oyica xaMm, MOJeKylaJlapHUHT V34 KyTOcu3 6ynanu. Kytocus
KOBAIEHT OOFIAaHUUILAM MOaaaiap KyI 3Mac,

MonekynanapHuHr (Ba ajnoxuaa OOFIAHUUUIAPHUHT) TallKU
3J1EKTP MaiIOH TABCUPMAA KyTONaHULL XYCYCUSITU KymbOnarye-
yauauk Aciimnand. by xomuca axuuaawun® kearaH Kyronu
MOJIEKY/Ia XOCUl KMITraH MailjoH TabCUpUAa xaM cooup Oyiu-
1y MyMkuH. Iy ca6abnu Kyr01aHyBYaHAMK KMMEBUM peak-
LMsUIapAa KaTIa axaMusiTra sra.
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MosekynaHUHT KyTONWINTMHA Ba YHUHT JUNOJHUHT JIEKTP
MOMEHTMHH bTHOOPra o/Mil AOUMO Myxumaup. MoanantapHUHT
peakuuAra KUpUIUK XyCyCHATH JUITOJTHHUHI 3J1EKTP MOMCH-
THIra 60FJII/IK. OIlaTZla MOJIeKYJla NUIOJAHUHT 3JIEKTP MOMCHTHU
KaHua xarrta 6yica, MO/UTAHMHI PeaKLiUsara KAPULLIKMLH XyCyCHs-
TH LIYHYA IOKOpH OViaaau. MojaajapHUHT 3PYBYAHJIMIHM XaM
JUNOJIHUHI DJICKTP MOMECHTUra 60F111/1K.

CyOKIMKIapHUHT KyTOAM MOJIEKY/Jalapy yJjapaa spuraH
SJCKTPOJNUTIAPHUHI 3ICKTPONUTUK HUCCOLWIAHULIUUTA épﬂaM
GepaaH.

3.5~ §. Meraan OoraaHum

Kynuniuk MeTaiap aTOMJapMHMHT TalUKH SHEPreTHK
MIOFOHACKA 3JIEKTPOWIAp COHU KYII Oynmaiian., MacajaH, Tall-
Ky [OFOHaAa GMTTanaH 2JeKTpoH 16 3n1eMeHTAa, HKKMTAIaH —
58 tama, yuragad — 4 anemeHtna 6op Ba ¢akatr Rd HMHT TaluKy
MmoroHacHaa GMTTa XaM 3eKTpoH YK, Ge, Sn Ba Rb snemMeHT-
Jlapy aTOMJAPUHMHI TAliKy¥ [IOFOHAcKIa 4 TamaH 3JIEKTPOH,
Sb 6mnan Bi aa — S tamad Ba Po ga — 6 Ta 3;eKTpoH Oynanu,
JeKMH OV 2J1EMEHT/IapHM XaKuKuil MeTamiap ned 6yamMailnum.

Meraju1 31eMeEHTIAP OAAME MOIIANAP — METAUIAPHHA XOCHI
kuiaay. Opatnary wapourtaa Oyjaap KpucTajal MOmanapaup
(cuMoGaaH Talkapu), 3.14- pacMaa HaTpU KPYCTALT MaHXa-
paCHHHUHI cxeMacu Kypcatwiarad. KypuHub TypunTHKy, HaTpuil-
HUHT Xap KaiCH aTOMU CAaKKM3Ta KYLIHKM aToM OwIaH Kypiuab
onuHrad. Hatpuit muconuaa Merautapnard KUMEBHIA OOFIaHUIL
TabuaTUHN KYpUO YMKAMUS.

bBouika meTaniapaa 6yaraHy kabu
HaTpui aToMIapuila Xam BaJleHT Op-
OuTauIap OPTHKYA Ba 2JIEKTPOHJIAD
erdiMaitanrad 6ynaau. MacanaH,
BajIeHT 9eKTPOH (3s') TYKKM3Ta Gy
opbutanian — 3s (butra), 3p (yyra)
Ba 3d (Oewrta)sad OGMTTacMHK 2rajl-
Jaly MyMKUH. AToMiiap Oup-6upura
AKHHJIAWTaHUIa KPUCTAL1 NTaHXapa
XOCHI OYaMIIy HAaTHXAcUNA KYIUHU
ATOMIAPHMUHT BaJeHT OpOUTALIApHU % . A -4
Oup-Oupunu Komnaiam, wy Tydai-  3.14- pacm. Harpuitamusr
A1 IJEKTpoHaap 61/1[) op6mannau KPHCTAJ NAMKADPACH.
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Gowkacura 6emanon yrub, Meramn Kpucraaiyaaru 6 apd a
aToMiIap opacuna 6ornauuiu xocwn kuiaau. Kvmeésnit 6orna-
HUILHWHE OyHOal Typu memann 60Fianuul NednIaiu.

ATOM/IADMHIHTL TALUKY [TOFOHACKA BANEHT SJCKTPOHAAp COHU
Oup-OMpUra SKUH TAlLKHY SHEPIETUK OPOUTALIADHUHT YMYMHUN
COHMIa HUcCOaTaH KaMm, BAJIEHT 3ICKTPOHIAPU 3Ca MOHIAHWLI
9Heprusiacu Ku4ukK Gyaranaury cababnu aromaa Oyt TyrwinG
TYPaJMIaH 3MeMEeHTIap MeTaN OOFIaHULI Xocul Kunaau, Me-
TaLI KpUMCTA/U1apa KUMEBMIA OGOFIaHMLI XKyaa AeIOKAUIALUTaH,
S'’bHU OOFJIAQHMILIHM aMa/ITra OlLUMPANKraH JEKTPOHAAD YMyMIIaLI-
raH («3JCeKTPOH ra3») Ba yMyMaH 2JieKTpoHeitTpan 6ViaraH Oy-
TYH MeTal napuacu OViinad xyuub ropanurayd Oynaiu.

MeTain OOFIaHMIL KATTUK, BA CYIOK X0Jdaru METALIap YYyH
xocaup. by Oup-6upura GeBocyTa IKMH KOWNAWray aromiap
arperaTaapyHUHr xoccagapuaup. JlekuH 6apya MoagaJapHUHT
aToMJIapU Ka0u MeTaUTapHUHT aTOMIIapyu xaM OyF xonaatuaa oup-
Oupu OuaaH KoBajneHT OOFIaHUII OpKaayd OoFnaHraH Gyaamm.
MeTanapHUHT OVEAapy anoxuna MojeKynanapaad (6up aToM-
JM Ba MKKW atoMmnau) Tapku® tomnradH O¥naau. Kpucrawiaa
OOFAHULI MTYXTATATY METAL MONEKYIACUAArMAAH KYWIH, L1y
cababnu MeTaiad KpUCTAIU XOCWJ OYIuill XKapa€HHU 3Heprus
aXpaaubd yukuum ownad oopanu.

Mertann 60FAaHULI KOBAJIEHT OOFIAHHMILIa MABJIYM Japaxa-
02 YxXiaiay, YyHKU y XaMm BaleHT 3JCKTPOHNAPHUHT yMyM-
NatuMiumra acocnadral. Jlekus KoBajeHT GOFIaHUILIHK BYXyAra
KeNTHparurad 3AeKTpoHIap OUpUKKaH aTOMAApra SKMH Ba yiap
6unad nyxra 60ornadras Oynagu. Mertana 60FIaHUIIHM XOCWI
KUAAUIaH 3/1eKTPOHIap 3ca Oapua kpuctami O¥inab spkun
XAPaKaTIaHAAW Ba YHUHI Oapya aToMIapura TerMUUIY Oyaamm.
Xyaad IYHHHE YYYH XaM KOBaJ€HT OOFAaHMHLIN XPUCTAJLIAp
MYPT, MeTa/ul OOFIAHULUTWIAPY — IVIACTHK, S'BHM yaap 3apba
TabCUPUAA ¥3 LIAKAMHM Y3rapTupasM, l0nka auctaap 6yauod
éfiniaav Ba cuMm Oynub uy3minanu.

MeTtangapHur ou3MKaBuii Xxoccanapn MeTanl GoF1aHUIL
Owiay TywyHtTHpunasu (12.2- § ra k).

3.6- §. Bonopoa 0ornanum

Bonopon Gornanuniun — 6y KMMEBHIT OOFIaHMILHUHT Y3Ura
XOC Typuaup. Y MoleKyjianapapo Ba MUKW MOJEKyIsp Oyauiuu
MYMKHH. '
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Mouekynanapapo Boaopo/ OOFIaHKILI TapKUOUra BoIoOponR
XamJa XKy#a 3J1eKTpPMaHPUi 21eMeHT — dTOp, KUCIOPOH, a30T,
0ab3aH XJI0p, OJATUHIYIYPT KMpaluraH MOJEKyaajlap opacuia
By>Kyara Kejaaau. byHnail Monekynaga yMymuii 23eKTPpoH Xyh-
TW BOAOPOAAAH 3JIeKTpMaHOHUU 3A€MEHT TOMOHra Kynpok
CWIXKHMIaH, BOAOPOAHMUHI MycOaT 3apsiiyM 3ca KMUMK Xaxkmia
TYIuladrad 3KaHaury cababiy npoTod 001uka aToM €KA MOH-
HUHT CYIMHMAIad 31eKTPoH XKydTi Ornad y3apo TabCUpaluuo,
Oy XKy(pTHU ymMymaalutupud onanu, Hatkaga MKKMHYM, aHYa
Kyucu3 OOFAaHMUI ByXyAra Kejaaau, y e0odopod 6Gorranuiu
Jeiunany.

Harapu Bonopon Oor1anuii IpoTod OmiaH GolKa KyT6JII/l
[YpYX OpacuIaru 3J€KTPOCTATUK TOPTULIMIUAAH ubopart, ned
TacaBBYp KuaAUHAp 34u. Jlekud OyHnail OOFIaHULI BYXyAra
KeAULIWARH JOHOP aKLENTOPAH ¥3apO TALCHPHMHI XaM Xucca-
cH Gop, aeitniu TYFpUpok, Gynanu. Pasona HyHAITAHIMK Ba TYiH-
HYBYaHJIMK Oy OOFIaHMIU Y4YH XOC XYCYCHATHIHUP.

Onarna Bonopoa OOFNaHMII HyKTajap OwiaH GejirmiaHaam
Ba Oy OusIaH YHMHI KOBaJleHT OOF/IaHMUIAaH aHYa KYyUCH3POK-
aury (taxmuHaH 15—20 mapra) xypcatmnagu. IlyHra Kapamai
MOJICKYJIAJIApHUHT aCCOUMIAHUILM aHa iy GornaHuul Tydaitim
Oynaau. MacanaH, CyB xaMmaa CUpKa KUCAOTa AMMEPJapUHUHT
(ynap cylox xonataa 3Hr Gapkapop 6ynanu) xocua OYaMiUMHN
ywby cxemanap OMIaH KypcaTuil MYMKHH.

H—O0.H-—-O0O
}II CH, C/ Q

| CH
H \OH el

3

(H,0), (CH,COOH),

by Muconnapaad KypuHu6 TYpUOAKMKM, BOIOPOL OOFIaHUII
BOCUTAaCHAa UKKU MOJEKy/a cyB OUpialiral, CHpKa KUCaoTaga
5ca — HMKKU MOJIeKyna Kucaora Oupaalnd, UMKIVK CTPYK-
Typa XOCHJ KWJITaH.

Bonopon OOFaaHMiL KYITYMIMK MOAJAIAPHUHI XOCCalapura
Tabcup Tanu. Macanad, sonopos GTOpUA OAATAATH LIApOUTAA
Boaopoa GornaHull Tydainu cyloK xonaraa (19,5° nan pmact-
na) maBxyn 6ynamu Ba Tapkuouna H,F, nan H(F, raya Tap-
Kubau Monekyaanap O6yaaau. Bomopoa GormaHuwl Tydaitan
ruapoaudropun — uon HF, xocun Gynanm:

F-+H-F—>F ..H-F > HF;
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Oy uoH Ty3nap — ruapodrropuniap Tapkubura kupaan (KHF,
— kanmii ruaponndropun, NH,HF, — ammonnii ruaponu-
¢ropun).

Kuciopoa rpyiinadacunard 3J€MEHTJapHUHI BOAOPO/UIM
o6upukmanapura (H.S, H,Se, H,Te) kaparanna CyBHUHI Kaii-
Hall TeMmmeparypacu aHya woxopunuru (100°C) cyB Moneky-
JlaJlapy opacuia BoAopoA OOFKaHuULl Oopanrn OWIaH TYLLYHTH-
punaay. CyBHUHI KailHalUld YYyH BOAOPOA OOF/IaHUILIAPHU
y3ullra Kylumua sHeprusa capduiain ao3uM 0yaaau.

Bogopo/1 60EnanuiLIap OKCUWUIAp, HYKJIEUH KHUCA0TAIap Ba
0ollKa GHONOrMK MyXUM OMpHKMaIap MOJEKyJalapuia alHuKca
Kyn Tapkairad, uy catabau 6y GornaHuinap xa€t ¢gaonusitu
XapaéHNapuHUHI KMMECUIA MYXUM poab ViAHAAH.

3.7- §. Kpucrani namxapajapHHHT TYpJapH

Kartuk Mosuianap, onatia, KpUMCTa/al Ty3WIHLLIM Oynand.
Ynap 3appayanapHuHr ¢a3ofa KaTbUid MyaiisiH HyKTajlapiaa TYFpy
XoinawyBu Ounad xapaktepiaadand. by Hykranap Oup-OuMpuHu
Kecub VTyBYM TYFpPH YM3UKAAp OMnaH GUKpPaH OUpPaalLITUPUICA,
Kpucmann nanxcapa neiunanurad gasoBuil kapkac xocul 0yna-
Au. 3appayanap Xoinaluran HYKraaap Kpucmani naH#Capanune
myeynaapu aevnnany. Papas KWIMHIaH NaHxXapaHUHT TyryHia-
puaa MOHIAp, aTOMIAp €KK MojieKy/ianap OYauILIM MYMKUH. Yiap
TebpaHMa xapakataa Oyiaanu. Xapopar KyTapwiMiy GuiaH Te6-
paHUIILIAp aMILIMTYAACH OpTaau, Oy XXUCMIAPHUHT UCCUKIUK-
JlaH KeHranMiumaa HaMo€H Oyianu.

3appayajlapHUHI Typura Ba yjaap opacujaru OOFJaHMIU
XapakTepura Kapad, KpUCTa/ul faHxapaHUHT TYPTTa Typy Oyaand:
MOHIHW, aTOMJ/M, MOJEKY/Isp Ba METall MaHxapanap.

WonnapaaH Ty3wiarad KpycTaul NaHXapanap “oHAU HaHXMCapa
naevnnany. YiapHu MoHad GOFIaHMLUIM MOAAAap XOCKI KWiaa-
nu. ByHra Hatpuii XxJopua KpucTaau MUcoJ OYIULIM MYMKHUH;
WATapH afTUO YTUATAHUACK, HATPUIl XJIOPUI KPUCTAIUAA Xap
Kalcy HaTpuii MOHM OATUTA XJIOPUA-UOH OUiaH, Xap Kaicu
XJIOPUI-HOH 3Ca OJTUTa HATPUiA MOHIApy OiaH Kypluad o/IMHraH.
Arap MOHJIAp KpUCTa/UL1A XOilaliraH 1apaap cudaruia racas-
BYp KWJHMHCA, IOKOpHIary Kabu >Koiaalyll 3HI 3UY Xoja-
wuira Mysoduk kenaam (3.15- pacm). KynuHya kpuctamn
namxapanap 3.16- pacMaa KypcaTWIraHWeK TaCBUpIaHany, yHia
3appayalapHMHI y14amiapu 3mac, 6anku ¢daxkar y3apo Xoi-
JallyBU KypcaTwiaim.
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3.15- pacm. NaCl nunr nomwmm 3.16- pacu. NaCl ummr

HAKAPACHAA MOWIAPHHHT (haso- KPHCTAL1 NAHKApPacH.
BRIl XoiinamyBH (Maiina map-
Jap — HATpHii HOHJIApH).

Kpucraunga éku anoxuaa MOJEKYIaja adHu 3appayara 3md
AKHHIAMNG Kearan KyIuHH 32ppajvaiap COHM KOOPAHHAIHOH COH
neiagm.

HaTpuil x10puAHUHI NaHXapacula MKKajla HOHIAPHHHE
KOOPAUHALIMOH COHM 6 ra TeHr. LllyHmait kb, Hatpuil xnopun
KPMCTAJIMAA TY3HUHT aJIOXM/a MOMEKYIalapuHA aXpaTuo onud
Oyamaiimy. Yaap ityk, KpucraunHMHT XxaMMacHM OMp X1 COHAATU
Na* Ba Cl~ HoHaapuIaH TapkuO TONIaH yIKaH MakpOMOACKY/a
cudatnna Kapaw xepak, Na Cl , Gynnad n — xarra cod (3.15-
pacmra K.). ByHnait kpucrajuuia MoOHIap opacujary GoFaaHuIl
2Kyna nyxta 6y1anu. Iy cababay MOHIM NAaHXapajld MOLLAIAD
HUCOATaH Xyaa KaTTUK Oynanu. Yjaap KMAHH CYIOKJIAHAAUTAH
Ba KaM y4yBYaHAMD.

HoHii KpMCTaMIAPHUMHT CYIOKIaHULLM MOHJIAPHUHT OHp-
Oupura HUCOaTaH reOMETPUK TYFPU XOUNALUIYBUHHUHT Oy3uIu-
Higra Ba yaap opacuaaru OOFIaHMIL [IYXTaIUTMHUHT KaMaiu-
umra onn6 xeaanu. LyHuHr yuyH yIapHUHT CYlOKJaHMagapy
3JIEKTP TOKMHH yTKazanu. Monau Gupukmanap, onatiaa Kyronu
MOJIEKY1apAaH TapKUO TOfFaH CYIOKANKIApAa, MacanaH, CyBia
OCOH 3pUHAIN.

Tyryunapuna anoxuna atomnap 6yaanuraH KpyucTal MnaH-
Xapajnap amomau nawxcapasap feivnanu. bynnait narxapanap-
Jla aToMJIap Y3apo NyxTa KOBaleHT OOF1aHuluiap Onnan OUpUK-
KaH Gynanu. bByHra oiMoc — yraepoaHUHI MoauduKauusia-
punaH 6upu mucon 6yna onagu. OaMoC yrjiepoa aToMIapuiaH
TapkuO TonraH Oyau0, yJApHUHT Xap OvMpu KYUIHU TYpTTa aTOM
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6un1aH Oornadrad. OyiMocia yrJIepOAHUHI KOOPAUHALMOH COHU
4. OnmocHUHT cTpykTypacH 11.1- pacMmaa kypcaTiirad. Harpwuit
XJOPUAHHUHT NMAHXKAPacHIard Kabu OIMOCHMHI MAHXapacuaa xam
MoJjieKynanap Oyamainu. KpucrailHUHT XaMMacUHU HUpHK
MOJIEKY/1a cudaThaa Kapaill Kepak. AHOPraHUK KMMENA aTOMIU
KPUCTaLI MaHXapaay Ky MOAIaiap MabiyM. YJIapHMHI CYIOK-
JaHUII TeMmrepaTtypaiapu okopu (oaMocHukH 3500°C nau
I0KOpH), MyCTaxKaMm, KaTTHK, CYIOKJIMK/Iapia amaana apuman-
4. ATOMIM KPUCTaLI IaHxXapa KATTHK O0p, KpeMHUM, rep-
MaHHUi Ba 0ab3U IEMEHTAADHUHT YIJIEPOa Ba KpeMHUI OuiaH
XOCWJI KWAraH OUpUKMaIapu Y4yH XOCHMP.

Moaexkynanapaoad (Kyréam Ba Kyrbcu3) Tapku® Toirax
KPUCTAJLI NIaHXKapaNap MoAeKyaap nauxcapasap neiunaanm. byH-
Jlai markapanapaa Mojexynaiap Oup-oupu ouian Hucbatad 6y
MOJIEKYIa1apapo Ky4aap BocuTtacuaa oOupukkax 6yaaau. Hly-
HMHT YYYH MOJEKYSp NamXapand MOAIAJAPHHHT KATTHKJIUIY
KaM Ba CYIOKJaHWLW TeMMepaTypaiapu rnact OViaaau, CyBaa
3pyMMaiau €KW KaM SpUHIH, YJapHUHT IPUTMaapd JJIEKTD
TOKMHU Aeapiy VTkasMaitan. Monekysisip naikapaayd aHopra-
HMK MOIJATAPHUHT COHM KYII 3Mac. Ynapra mys, KaTTHK, YII€PO
(IV)- oxcun («KypyK My3»), KaTTHK BOAOPOR TaJNOrCHUUIAP,
Oup atromnu (Hoaup rasnap), uxkku (F,, Cl, Br,, J,, H,, O,,
N,), y4 (O,), 1yp1- (P,) Ba cakkn3 (S,) aToMin MOJEKya-
JapaaH XoCui Oy/iraH KaTTHK OAAMH MOAfajiap MUcoJ Gynaau.
HNoauunur monekynsip xpucraja maHxapacud 3.17- pacmpa
kypcatuarad. Kpucraul opraHuk OMpUKMaJIapHUHIE KYI4MIMTH
MOJICKYJ/ISIp aHxXapanun Gynanmu.

3.17- pacm. Moaumnr kpucramn 3.18- pacm. Meraan nan-
NalKapacu. KAPAHM CXEMA Tap3uaa
TACBHpJANI.
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KaTruk xonatoa MeTajlnap Memans KpUCTALL NaHxXapaiap
XOCWI Kyianu. Yiap, o4atia BaAeHT JIEKTPOHIAp, SbHU MaH-
(Uit 3apsnaHrad «3JeKTPOH ra3» 6unaH AroHa 6y1ub OOFIaH-
raH MeTal KaTHOHJIAPMHUHI OXpUKMAcH cU@aThia TACaBBYp
KWHHHAAW, DJCKTPOHIAD KATHOHJIAPHU IEKTPOCTATUK TOPTHO,
[alKAPaHUHI OapKapOpAUIMHMA TabMuHIailnu. 3.18- pacmaa
MeTalll MaHXapaHUHI CXeMAaTHK TACBMPH KypcaTwiraH (3pxu
SJIEKTPOHJIAP HyKraiap OuWIaH KYpCaTWiraH). YHU KPUCTa
HaHXapagapHUHT G0OLIKA Typiapu OMIIaH TaKKOC/AAHT.

3.8- §. Crpykrypa dopmynanap

BupukmManapHuHr TapkuOU KMMEBHI opMyaanap: 3mnu-
PHK, 31€KTPOH Ba CIPyKTypa (opMyaanap KYpMHULIHIAA TaC~
Bupaadaay. Murcon Tapukacuia Bonopou, CyB, aMMHaK Ba METaH
MOJICKYJAJaPUHUHT TerHULIU hopMy/aiapuHu €3aMu3;

Omaupuk ¢dopmynanap. H, H,0 NH, CH,
H

DnekTpoH dopmynanap: H: H H:O0:H H:N:H H:é:H
h H H
H

Crpyktypa ¢popmynarap: H-H H—-O—-H H- 1?— H H- (::— H
H H

Iuhupux EKHU MOsexyisp QOpMYJIaiap MOJEKYJaJapHUHT
akat MuKIOpHH Ba cudaT TApKUOMHU, TbHY OMpUKMaapaa-
A aTOMJAPHUHT TYPU Ba COHUHH KypcaraiH.

Inekmpor gopmyaasap SNEMEHTIAPHYHT CUMBOJIAPUIAH
tapku6 Tonrad 6YauMoO, yJapHUHT aTtpoduia TAWKU [IOFOHAaAA-
'Y 3JeKTpOHIAp, aToMjiap Opacura 3¢a — OOFJI0BYM 9IEKTPOH
Kydraap Hykragap cudaruaa Kyiunaau. by dopmynaaap mo-
JeKynala aTOMAApHUHI OMPUMKHUII TapTUOMHU, LUIYHUHTAEK,
KMMEBMIT OOFIaHMII TAOMATHHY Ba MOAEKYJaIapHUHI aToMap-
JIaH XOCWJI OY/IUII MeXaHU3MMHM Kypcartand, Ly cababuu ou-
PUKMATAPHUHT TYPIM peakUusulapAary Y3rapuuulapAHy TYUIyH-
THPHLI YIYH KVIT KY/L1aHWI1aau. DIeKTpoH (GopMyaalapaa arom-
JIAp opacuzary MKKY HYKTa 3J€KTPoH OyayTJapHUHI Oup-
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OMpHMHM KOILIAll KOWMHM, AeMaK, OOF10BYH 3IEKTPOH OYIyT-
HUHI 2HT 3UY KOMHMHM XaM KypcaTaiu.

Cmpyxmypasuii nexmpon ¢ghopmynanap, 60mKaqa aiTraHga
my3unuus chopmynrasapu — Oynap xap Kaicu GOFIOBYM IIEKTPOH-
Jap xyQpTy YM3MK4a (IUTpUX) OUaH TacBUpiaHran ¢opmyaa-
Japaup. Yiap xaM 30€KTpoH dopMynanap kabu MoIeKyaana aToM-
JIAPHUBT OUPHUKULI TAPTUOMHK, YIApHUHT GUP-Oupu Gwiad ¥3apo
OOFMKJIUITHHHM KypcaTaad. CoananaliTUpULLI Makcaauia CTpykK-
Typa (opMyalapHU KUCKAPTUPHITAH, (PaKAT 3aHKUPHH XOCHII
KWIyBYM aToMiaap opacHaard OOFIaHHUIL KYpCAaTW/IraH XOana
TacBupiawl Kabyn Kunudrai. Macanau, stan CH,—CH,, oti-
aed CH,=CH,, auetuien CH = CH, 6yran CH,—CH,—CH,—
CH,. Crpykrypa dopmynacu MOJIEKyIalapAary aTOMIAPHUHT (a-
30BUH XOMIALLYBUHK aKC ITTUPMaaK, Oy XOiinallyB, oaatia,

aHya Mypakka® Oynanu.

YHU uiap-cTepXeHAU Ba

MacmTtabau Mouennap

fy % (3.19- pacm) €pnamuaa
Kypcatniu MymkuH. Lllap-

CTEPXEHIIM MOIe/apaa

atomiap Oup-6upu OunaH

Y BajieHT OOFJaHMIUIAPHU
% % @ KypcaTyByu cTepXeHIap
épaaMuaa OMpUKTUPUIAN,
MacwTabny Moaeamapaa
2 MJIaCTUIUH 1uapyanap omp-
\ N ) Gupura 60cUG KOMIALITH-
P/ punaay, Oy OunaH Moneky-

J1a OYUUIMFUHMHT TYAraH-

Jru Kypcarunanu. Mkka-
() 112 MOJE/Ib XaM MOIEKY/Ia-

Y

tHy | HUHT IIAKIHMHU AKKOJ
Kypcarand, Yraepon Typrra
& &\,,p, 6Up XW1 BOJOPOA aTOMIA-

pu OrniaH OUPUKKAH MeTaH
a J MOIEKYIACHHUHT MOJEIHHA
TeTpasap (TYrpu TYPTEK-

3.19- pacm. MouaekyaanapHuur JMK) KYPUHUIIMIA TacaB-

MoACaNApH: BYp STHMILI MYMKHH: YHHUHT
a — lIap-CTepXeHnu; 6 — Mac- MapKasu/ia yriepoa aToMmu,
WTadau. y4yaapuaa sca — BOAOPOI
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3.20- pacm. DTaH MoJeKyAacH.

atomnapu typaau (3.11- pacm). LIlyHnait xunmu6, yrnepoaHUHT
TYPTTa BaJICHTAUIU (a3ona TETPA3APHUHI TYPTTA yuura Kapad
iyHanrad. by HyHanuuap yriepox 3aHXupnapy xocun 6yamn-
LIMIA XaM CaK/1aHUO KONaAW. DTaHHUHI MOJCKYJIACUHU YWiapu
Ounan GMpUKKaH MKKMTA TeTpa’apaaH ubopar wakn cudaruna
TacaBBYp 3THUI MyMKHUH (3.20- pacm) Ba X,

Kuména, onaraa atomnap pa3oBuid XoinaraHiMruHa 3¢~
JIaTWIraHu X0/a/1a CTpyKTypa opMynanapaa ¢oinanaHuianm.
by ¢opmynanap ¢akaT KoBaJeHT OOFIAHMUILUIA, MOREKYISD
KpUCTall naHxapany GHpUKMajgap yYYHIHHA KYILMaHUNAOH.
OpraHuk OUPUKMAaJAPHUHT XYAAa KYMYWIMIU, KYIITMHA KMC-
10Ta Ba 6ab3M METAUIMACAApPHUHI OKCHIApDU MOJEKYJISIp
KPUCTAILI MaHXapanu oynanu.

3.9- §. Oxrcunannm jnapaxacu

OxcumiaHuil apaxacu KMMEHUHT acOCHii TyUIyHYanapu
KATOPMUIa Kupanu. Y aTOMHMHI OUpUKMaZiaru XONaTUHU Tascud-
Jall Y4YH KUPHTHITAH.

by TymiyH4yauu tabpudiamina 6upukMmana OOFNOBYM (BaJCHT)
3MEKTPOHAAp 3JeKTpMaH(PHUAPOK aToMaapra yraau, wy cababnu
ouprkMa dakaT MycOar Ba MaHduit 3apamtaHral MOHNapaaH Tap-

115

www.ziyouz.com kutubxonasi



Ku6 TomaaM, Ach LapTaM paBULIIaZ TaXMMH KUIMHAAW. XaKuKaria
3ca KYIUHIMK Xojlapha 3JeKTpoHaap 6araMoM OepuiaMaitny, Gan-
KU 3IeKTpoHmap XydpTu €xu, aHUKpPOFU, OOFIOBUM 31eKTpoH Oy-
IyT OMp aTOMAaH MKKMHYMA aTOMFa TOMOH CWDKMMAM, XOJIOC.

Oxkcupnanum jgapaxkacu — 0y GupuEMazary aTOMHUHI Ou-
pukMa (PAKAT HOHIAPAAH TapKuO ToNTaH, JeraH TAXMHMH acoCHIA
XUCOo0Ja0 TONMAraH WAPTIA 3apsInaup.

by TyiuyHuyaHu OoiliKkaya TabpudJalu XaM MyMKHH: OKcuo-
Aanuw dapaxcacu — Oy amoMHuHe dupukmadaeu GowKa amomaap
OuaaH GOFNGHUMUOA UWIMUPOK IMeaH IACKMPOHAGD HCydmu IneK-
mpmanghuiipox, amomaapea ymeandaeu, Oy Xun amomaapea mesuui-
AU 2NeKMPOH dicypmaap aca yaap opacuda byauneanda amomoa
natido 6ynaduean nexmp 3apsoudup.

Kentuprnran tabpudaapnad OKCHIIAHUIL BAPAKACH BJICKTP
3apPSAMHUHT KMUMATUHK (3J€KTPOH 3apsau OUpIMKIapuaa)
ndomatailan Ba Monexyaa €K MOHAATU Xap Kafcu OOFIaHuMil
9JIEKTPOHAAPHHUHT 3JIEKTpMaHDUIPOK, aTomiapra TaajulyKiu
SKAHINTH XaKBIard TaXMUHIa aCOCNAHAIM, JeTaH XyJloca Keand
YUKATH.

Okcuptanui papaxacu MaHguii, Mycbar Ba Holb KMMaTTa
ara OyavluM MyMKMH, y ojaraa + €ku — uwopanu apab pa-
Kamiapu Ounan ndonanaHaam Ba 31€MEHT CUMBOJUHMHT Tela-
cura Kyiinmnaau. Macanas,

i -2 0
Najl, 02, cl.

bouuka aroMiapaad 31€KTPOHAAp OJraH, ssbHU OOFIOBYH
JMEKTPOH OYIyT Y31 TOMOHMIA CHIDKMIAH aTOMIAP OKCHAJaHMIL
NAPAXKACMHMHI KMiMaTh MaHduii 6ynanu. @rop aromu Gapya Ou-
puKManapuaa MaHbuii okcuagaHuu aapaxacura (—1) sra
Oynaju.

V3uHUHT 2eKTporIapuHy 0oLuKa aromiapra Gepamurat, sshHU
OOFIOBYH 2NEKTPOH OynyT ¥3WAaH HaApUra CHIDKMIAH aToMaap-
HYHT OKCMJIaHWLI JapaXaCUHUHT KUitMath Mycbar Oymanu.
bynnmaiinapra 6upuxkmanapaary Merawiap Kupagu. Miukopui
METALTAPHUHT OKCUU1aHHWIU fapaxacu +1, MILKOpUii-ep MeTa-
JapHuK# +2.

Onauii MOAKANAPHUHT, Macallad BOAOPOM, XJIOp, a30THUHT
MOJIEKyJalapUIary aTOMJIapHUHT OKCHATAHULL AAPAaXacH HOIb
KuiiMaTra ara 0yaanu, yyHKM GyHaa 3N€KTPOH OylyT MKKaja
aroMra OMp xu1 Japaxana TaallykiId Oynanu. Arap Moiia aToMm
xonaruna Oynca, YHUHI aTOMJIapMHUHT OKCUAIaHULI AapaXxach
XaM HOJTa TEHT.

116

www.ziyouz.com kutubxonasi



OkcuiTaHuL [apaxacy Kacp COH OYamiliy XaM MYMKHH.
Macanas, Maruutau Temuprowl Fe,O, naru TeMUpHUHT oxcm
JaHuu gapaxacu +8/3 ra TeHr

bup aToMiay WoHAapAa OKCWIUIAHMII Japaxacy MOHHMHI
3apsaura tedr: K* wonu yuyn +1, Ba?" moHu yuyn +2, S¢-
MOHH YYYH —2 Ba X,

bupukManapHUMHI KYMYWIUIUAA BOAOPOA aTOMIApUHMHI
OKCMIAJAHHUII gapaxacu +1 Oyiaanu, daxkar MeTannapHUHT
ruapumiapuaa, macanad, NaH, CaH, na y —1 ra Tenr. Kuc-
JIOPOJHUHT OKCH/IAaHMIL Aapa)xkacu KyNYMIUK OUpUKManapaa
—2 Oynaam, JeKMH MacanaH, ¢top 6unad 6upukMacu F,0 na
+2, nepokcumnapaa 3ca —1.

by mabnymotnapaasd dovinananud, Mypaxkkad GypuxkmManap-
JIaTH aTOMJIADHUHT OKCUJIAHULI TapakaCUHM XUco0/1a6 Tomuil
MYMKHWH; OyHIa

OHPMKMAATH ATOMIAP OKCHIJIAHWI JAPAKATAPHHMHT Aared-
paMK AMFHHINCH AOMMO HONra, MyPakkKal MOHIA 3¢a — MOHHHWHI
3apAAMra TEHTIHMTHHH IHTHOOPra ONMIN JIO3HM.

Mucoa cudaruna pocoar kucaora H, PO, naru docdop-
HMHI OKCH/UIAHHMIL JapaXaCMHH Xuco01ad TomuiiHK Kypub
yuKaMu3. bupukmanaru Gapya aToMaap OKCHIIaHANI Aapaxa-
JApUHUHI AUFUHANCH Hoara TeHr 6ymuiim xepak. 1y cababnu
(oChOpHMHT OKCHANAHKLI JapaXaCHHU X OpKajau Oenrnnad
xaMaa 6usra MabayM Oyarad BOXOPOAHMHI OKCHAIaHMLL Japa-
Xxacy (+1) Ounad KucIOpoAHUHI OKCWUTAHULL. AapaXxacu (—
2) HY yIapHUHT OMpHKMAanard aTOMIapU COHMra K¥maiTHpuo,
TCHIJIaMa Ty3aMu3.

(+1) * 3+x+(—2) * 4=0, OyupaH x=+5

XpoMHuHT Cr,02° MOHIArM OKCHUIAHMLI JapaXacCHHH
Tonu Tana® KwinHanM, neb dapas Kuiawink. Monmaru 6apya
aToMJIap OKCHJIAaHMIN AApaXkaJapUHUHT HUFMHIWCHA MOHHHUHI
3apgaura Teur Oynuuim kepak. ¥ xonaa 2x+(—2)x7=—2, Gyu-
aaH 2x=+12, x=+6.

Kymuuavk atToMiapHdHr (Ba IEMaK, 3NEMEHTIApPHUHL XaM)
OKCHUIJAHHUIL AapaXaJapuHUHI KUAMaTH OUp Heya Oynamu.
Mucon tapuxacuaa aaspuil cuctemadnudr VII rpynoacuaaru
3lleMEHTIapHU — XJI0p OMNaH MapraHeuHM KeJITUPULU MyMKHH.
Xnopua KMCA0TaJa XJOPHUHI OKCHUIAHMIL Jfapaxacu —1 ra
TeHr, 3pkuH Xoa Cl, MoseKy1acHia HOAra TEHT; THIIOXIOPUT
HCIO, xunoput HCIOZ, xjpopar HCIO,, nepxaopatr HCIO,
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kucaorajnapaa Termimnuya +1, +3, +5 Ba +7 ra Tedr. MnQO,
Mn,0,, MnO,, Mn,0,, K,MnO,, KMnO, Oupuxmanapaa
MAapraHeLHUHI OKCHUIAHMIIE JapaXacu Terunuya +2, +3, +4,
+8/3, +6 Ba +7 ra tenr. VII rpynna 371¢MeHTIAPHHUHT aTOM-
JIApUAA 3HT I0KOpU MycOaT OKCUAAAHUIL aapaxacu +7 ra TeHr.

VI rpynna sneMeHTNapu, MacaiaH, ONTUHIYFYPT aToMia-
pUHMHI OMpUKManapAaru y3ura Xoc OyiraH OKCHA/NAHMII
napaxaiapu —2, +4, +6. DneMeHTHUHI 2HI' I0KOPH OKCHUIA-
HULU jJapaxacu +6 ra TeHr.

V rpynnaga asor HNO,, NO,, HNO,, NO, N,O, NH,
oMpuxMajapaa teruuummda +5, +4, +3, +2, +1, —3 ra teur
OKCHIJIAHUIU AapaxajllapyHy HaMO€H Kwiaau. DHI 10KOpU
OKCH/UIAHMIL napaxacu +5 ra TeHr.

IV rpynnasary 571eMEHTIAPHUHT GUPUKMaNapuia 3HI I0KOPY
OKCHIIaHU LI aapaxacu +4 ra ter, 11l rpynna snemenTnapuaa
+3, II rpynna sneMeHTaapuia +2, MILKOPUI MeTalaapaa 3ca
+1 ra TeHr.

OkcuuIaHuUILE lapaXkacuiu OUNraH xo/uta OuHap Gupukma-
JApHUHT opMynanapu Ty3wiaad. Macalad, KpeMHHI HATPUIL-
HUHT (POPMYJIACHHM €3U11l Y4YH a30THUHI HUCOMIA 2/eKTpMaH-
QUMM KPEMHUAHMKWIAH KaTTa 3KAHANITMHKY 2.2- XaaBanjlaH
AHMUKIAHMMU3. A30TIa TOMOH CH/DKUMAMIAH 3JEKTPOHIAP COHU 4
ra TCHI Ba KPeMHUIHWHI OKCHIaHMIL Aapakacyu +4, A30T aToMura
TOMOH 3 3/IEKTPOH CH/LKMILKN MYMKHMH (YHHUHI p- OpOHTaLla-
puna 3 Ta XydraawmaraH 31eKTpod Oop). byHna a3oTHUHT
OKCHAAAHULI gapaxacd —3 ra teHr, Si** Ba NOUpHKMacHHHUHT
dopmynacu Si,N, 6ynanu.

DOFIaHHULL XOCK KUIMLLA aTOMHUMHI Oapya BaJEHT 3JieK-
TPOHIAPU ULUTUPOK ITTAHMIA aTOMHUHT 10KOpu mMycbam oKcud-
Aaruuw dapaxcacury HaMo€H kKuaand. CoH XKMXATIAH y JaBpuit
CUCTEMA TPYNNACHMHUHI HOMEPHMIA TEHI BAa JJEMCHTHHUHT G-
pUKMatapuJaru M y X U M M M K A O p 4 # X a-
PaxTepHCTHKacu xucobaaHany. DJIECMEHTHUHT
OMpHKMAaapuia YYpadAurad SHI KUYUK OKCHUIAHMLL Aapaxa-
CU KMAMATH Kyiu okcudaanuw oapaycacu nemiany. DieMeH-
THUHI Konrad 0ap4a OKCHAJAHMIL Aapaxajapd ypmaua €K
opasuK OKCUIUIAHMLI Japaxanapy Aeiwiand. Macanat, oaTuH-
IYIYpT aToMKia (3MEMEHTUAA) 3HI IOKOPHU OKCHAJNAHMII [a-
paxacu +6 ra TeHr, KyHucu —2, opajuk OKCUIJIaHMIU Aapa-
xacu +4,

DAeMeHTIap OKCHAIAHUII JAPAXKAIAPUHMHT JaBPUI CUCTE-
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MaHMHTI Ipynnajgapy 6yitnya ysrapuiliy TapTud HOMEpPH OPTH-
Y O6unad 3neMeHTIap KUMEBU XOCCATapUHUHT AaBpUii y3ra-
PMLIMHUA aKC 3TTHUpanu.

OxcyinaHuIl JapaxacuHu TYPAM MOAAajapHu kuaaccudbukauus-
Jauifa, yoapHUHI XoccanapyHy 0aéH KWIMILAA Ba OKCHAIAHMIU-KaK-
TapuIvll PeakUMSIapUHA Kypub yYMKMILIA TAaTOMK 3THLI, ailHUKCa
Kyzapaup. bynun 6¥p Heya Mucomapaa kypcaru6 yramus, HPO, (+3),
H,PO, (+3), HP,0, (+3), H,PO,(+3) xucaoramapsa dpocoprunr
OKCHUIUTAaHMLI AapaxXacUHU aHMK/Ia0, JacTIabKu ydyra KucaoTta Oup-
6upura yxiwiam GupuxManap, meraH XyJocara KelJuil MYyMKWH, YyHKH
yaapaa GocOpHHUHI OKCHILTAHMLI Zapaxacy Gup Xui Ba +5 ra TeHr
XaMAa xoccamapd xuxatunad ¢ocour kuciora H, PO, nan dapk
Kkunany, 6y kucnorana GochOpHUHI OKCHIUTAHMIL AapaxacH +3 ra Teur.

Mkxunyn mucon — SO, Huur SO, ra sa HSO; nunr HSOj
ra Kaoap oxcumaaHuiny. MKkama Xomga XaM OJTHHIYTYPTHHHI OK-
CHAMaHMII Japaxacu +4 maH +6 ra Kagap ys3rapanu, SbHH yLia
OKCHUIJIaHUII XapaGHUHMHI Y34 coaup Oymanu.

DNeMEHTHUHI OMPHKMAaAard OKCHUIAHHULI JapaXaCHHM OWIraH
xonna Oy OMpHMKMa OKCHMANAHMIU €KM KaUTapMIMII XOCCaJapUHMU
HaMOEH KUIMLIMHN OJXIWHAAH alTHII MyMKUH. MacaigaH, cyiabdbar
kucnora H,SO, aa oaTuHryrypT 3HI 10KOPH OKCHIUIAHMLI JapaXacH-
Ja (+6) 6ymanu Ba, AeMak, Gollika 3JeKTpoHaap 6epa omIMaiimu, Ly
cababan cynpdaT kucaota HakaT OKCHIIOBYM OVIUIIM MYMKHH.
Bonopox cyasgua H,S na OXTHHIYTYPT, aKCHHYAE, KYHH OKCHIIAHUII
Japaxacura (—2) ara Ba GOUIKA 2JCKTpOHIAp KaGym Kmuma (OKTeT
XOCHI Kpaa) onMaiimu, wy cababmm somopon cynbbdua cdaxar xail-
TapyBun G6yauiuy MyMmkuH, Jlekun cyapdut xucnora H,SO, (ynma
ONTHHIYTYPT OpaliMK OKCHUAJaHHMIL AapaxacH +4 ra sra Ba JeKTpOH-
nap Gepuiun XaMm, GMPUKTUPUO OMIUM XaM MYMKYIH) LIAPOWTIa Kapab
OKCHIIAI XOCCAIApDHMHH XaM, KalTapulll XOCCalapUHHM XaM HaMOEH
KWINIUM MYMKMH, ONTHHIYTYPTHUHT aHAJIOIapH — CEJICH Ba TeJLIyp-
HMHT 6Mp TUnaary 6MpUMKManapy Xakuaa xaM LWyHAal XyJoca YyuKa-
pul MyMKuH. CelleH Ba Teldyp aTOMIapH IQKOPHM OKCHAMaHHUIL
Japaxajgapuna OKCHRIaHMLI Japaxacu +4 Ba ailHukca —2 OymraH
aToMJIapAaH KeCKHMH (apkaaHany. By ran maBpuit CHCTeMaHMHI O0OLIKa
rpynnayajgapuiaH 3/JeMEHTIapra xaM TaaL1yKIHAup.

OKCHIUTaHMU A2pAaXacH TYLUIYHYACH OKCHIVIAHMUI-KAaATapuIvul
peakuMsTapyHy ypraHuuia (7-606ra K.) aitHMKCA KGHI KYLTAHWIAIH.

3.10- §. Kumésnii Ooraanum Xamiaa BaJeHTIAK

ATOMHMHT (3I€MEHTHUHTI) @aseHmauzu XaM KHMEHMHE
aCOCHIi TylIyHYalapy KAaTOpUra Kupaiau. Y dl1eMeHTIap aToM-
JApHHMHI KUMEBMIT OOFIaHNLUIAD XOCK KUMMIL XyCYCHSATIA-
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puHM kypcaranu. Muirapu 6y KaTTanuk aifHu 3AeMEHTHUHI OUTTa
aroMu OMpHKaaMrad OUp BICHTAN 3AEMEHTHUHI aTOMJIAD COHU
cudaTuaa aHukjaHap a1, Macanau, xiopun kucnora HCl ga
xjjop 6up Batentay, cys H,0 Oa Kuciopoa vKKU BaJIeHTIH,
ammuak NH, na asor yu Banelmm meran CH, na yrnepon 1ypt
BJIEHTJIH, PCl naa ¢ocdop Oelll BaaeHTIH, SF Jla ONITUHTIY-
rypt ontu BaneHTIn, ReF, na pennii ertu BaJICHTJIH XeO, na
KCEHOH CAKKU3 BaJIEHT/IU,

BaneHTAUK Ba CTPYKTypa HopMynaNapHUHT QU3MK MAbHO-
CHHM TYLUIYHULIra aTOMJAPHUHT TY3WIHIUK Ba KUMEBUN OOF-
JAHUIL XaKUAAryd TabAuMoOT €paam Oepau. DAeMEHTIADHUHT
aToMjapu 3JIEKTpoHaap 6epuill, OUPUKTUPHO OIULL EKU YMY-
MUIT 21eKTPOH XKy(dT1ap XOCW KWIMLI XYCYCHSITUTa 3ra. ATomIiap
opacuna KUMEBUI OOFIaHMIL XOCK OYIMIIMAA UILITUPOK 3Ta-
JUATAH 3EKTPOHIIAp 6ajqeHm BIEKTPOHIAp Aeiintanu., bynap sHr
Oy1il OOFaHraH 3JE€KTPOHIApAUD.

KuméBuii aneMeHTIapna aTOMAATH BaJIeHT 3nex<1pow1apuuﬂr
yMyMUii COHHM, ogatna, /. . MenaeneeB aneMeHTIap AaBpUid
CMCTEMACUHHMHI Ipynina HoMepura tedr Oyaaau. Macanad,
oaTuHryrypt aromuaa (VI rpynna sneMeHTH) xammacu 6310
16 snexTpon 6op, yiapaaH 6 TacH BaJIeHT JICKTPOHIApAUP.

BasnenT anexrponnapra, aBpajo TallKY TyraUtaHMaraH fo-
FOHA/IApAAary 3N1eKTpoHaap Kupany. JIekuH TallKapuxaru HKKUH-
YW MOFOHAHUHI (MacajaH, d- 371eMeHTAapAa JECKTPOHIapH),
IWYHUHIAEK, TAWKApMAAH YYMHYM MOFOHAHMHI (MacanaH,
J- anemMeHTAapuna) SA€MEHTIAPHA XaM BAJIEHT 3JIEKTPOHJIap Oyiu-
UM MYMKHH.

Kumépuii GOFAaHMII XaKuaard TabJIUMOT PUBOXIAHMILIHN
OunaH BaCHTIMK XaKWAaru TYWYHYaJapHUHT Y34 XaM y3rap-
M. XO3UPTH BaKTAa BANEHTIMK Oepuwiran arom O6omKa aTom-
Jap Ounan OHpHKKAH KuMéBMii OOFnamMmuiap conu cudarmaa
AHMKJIAHANH,

ATOM Xocwa KWila ojiaiuraH OGOFJaHWILIAp COHM YHMHI
XydrnalliMaraH 31€KTPOHIapy COHMIa TEHI. SHI OAMIA XOI-
JapAa 3J€MEHT aTOMMHMHI BAJIEHTIUIM XaM YHAA YMyMUIi
JCKTPOHJIAD XYPTH XOCWI KWIMLITAa KETaAUraH Xydriaaiuma-
raH 3€KTpPOHIap COHM OunaH aHMKIaHanu. byHna xocun 6yaraxH
OOFIAaHMLUNAPHUHT KYTONMAUTK 3bTHOOpra ONMWHMAaMAU, 11y
cababnm B a1 € HTA M KHMUHT MIWLOpAaAacH
6 Vawmaiagn lllydn tabkuana® yTyur kepakku, OOF-
JAHMILUIAD COHM CUaTUAa aHHK/JAHANUMIAH BAIEHTAUMK MaHduit
OY/IMIIM XaM, HONTa TeHr OVAMIIKM XaM MYMKHMH 3Mac.
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by xonatHu asor N,, runpasud N, H,, ammuak NH,, ammo-
Huii voun NH; Ba uurpar kucaora HNO, mucomnapuna kypu6
YMKAMU3. A30T aTOMUIA DNEKTPOHNAPHUHT KBAaHT KaTakKyaaap
OyiinMya TakcuM/aHWul cxeMacu 2.7- § na GepuaraH. YHOad
OCOHTHHA IUIYHAA Xy/10Ca YUKAPULIT MyMKUHKH, a30THUHT y4Ta
xydTaalnimMarad 30€KTPoOHU OyiraHun cabadbay y yuyra KUMEBUi
GOFIAHUII XOCHI KWIMILM MYMKUH Ba YHUHT B&JICHTIUTH y4ra
teHr. KopaneHT GOFIaHMILIHVHT Xap KARCH 9JIEKTPOH XKybTHHU
ym3nKya d6uiad Genrmwnabd, cTpyKrypa hopMynalapHU ollaMu3.

o o H - - H =3 H
N= >N—N< N<-H
H H H
by OupuxkMmanapHMHI XaMmacuaa a3oT Y4 BajeHTau. Jlekun
A30THUHT OKCUINAHUII JapaXacu Typau4ya Ba MOC paBuliga 0,
—2, —3 ra TeHr (CUMBOIap YCTWIAru pakam/ap). AMMOHMI HOHU
NH; na asor TypT BaneHT1u (TYpTTa GOFIaHUIMU 6op, 3.1- §
ra K.), JeKMH a30THUHI OKCHIJAHHLI Japaxacd —3 ra TeHr.
NH, monekynacura nporod OUpUKTUPUO ONMHIaHAa a30THUHT
BaJeHTAUrH 3 OadH 4 ra kagap opTagu, JeKHH OKCHUAJAHMIL
Japaxacy y3rapMail Koaaau.
HurtpaT KucaoTa MOIEKY/1aCHAA XaM a30THUHI BAJTEHTIHTH

TYpTra TeHr. X034pru BakIla HUTPAT KUCIOTAHHHT CTPYKTYpa
dbopMynacu Kyiiumarn4a TacBUp/JIaHaON:

a 0
+ 7 . & 0
H-0-nN§ (7) éxu H-O~N. 5 «
N (2) éru H~0—N_ @)
o g L Yy

Bytna xucnoponuudr ¢dakaT a30T GuiaH OGOFIaHraH HKKaua
aTOMH TCHI KMMMAaTIM SKaHJWIK Ha3apiaa TyTWIaid; yldap a3oT
aToMuaaH OMp xua Macodaga Typaau Ba Xap KAUCHMCHHUHI 3apaid
9/ICKTPOHHUHI SPUMTA 3ap4AMra TeHI, AbHU a30THUHI TYPTUHYH
OOFMaHMUIM KMCTOPOAHMHI HKKHTA aTOMU OpacHaa TEHT TaKCHMIaH-
rad. byHma Mojekyxamard aToMaap TallKy [OFOHAJapUHMHI 0€K-
TpoH KoHburypaumscu Gapkapop Gymamu: kucaopos OugaH a3oTia
CaKKM3 2JICKTPOHIIHM, BOIOPOLAA 3Ca MKKH DJICKTPOHJIM MOFOHara
aiinaHanu.

HutpaT KUCIOTAHMHI 3JEKTPOH CTPYKTYPAaCUHM OMpUH-KETHH
LYHAR KeaTHpUO 4yMKapuil MYMKHH.

1. Boaopox aToMH KHCIOPOA aTOMH OMIaH KOBaJIeHT GOFIaHHL
opKaau OoFnaHamy:
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H:O.

2. Kucnopon atoMy XydTialuiMarad 3ACKTpOHH Xucobura asor
aToMu GMIaH KOBAICHT OOFNaHMIL XOCWI KHWIALH:

H:0:N.

3. A30T aTOMMHHUHI MKKWMTA Xy(TaaliMarad 3J€KTPOHH KUCIOPOi-
HUHI MKKHHYM aTOMH OuWnaH KOBaICHT OOFMAHMLU XOCHJI KUIaIu:

H:0:N:O0

4. KHCIOPOAHMHI YYMHYHM aTOMHM K¥3FairaH Xolarra xeau0,
Xy@dThnaniMarasH 37€KTPOHIAPHHUHI XypTIaliniuy iyau OumaH
(Ky3ranraH xonataa wyHmaid xyQriaamys OYIMiUM MyMKHUH) 3DKHH
2p- opOMTAIbL XOCHA KMIaay. A3OTHHHI 6YanHMaraH XybTn yuuH41u
KHCIOPOXA aTOMWHHHI 3pKUH opOuTajgu OuiaH y3apo Tabcupiaamumb,
HUTPAT KMCHOTA MONEKYTACHMHH XOCHI KUIaiy:

L. e 0 .0
HO:N::0  éru //—0—/V/ éxu /7’-0—”(_“

/B \0 \ 7

Hurpar xMcnoraga a30T aroMH 2s- MOFOHayagaH OMUTTa 3JEK-
TPOHMHHU KMCIOpOJ aromiapunad 6upura 6epuiny MyMKUH Ba OyH-
Ja YHMHI TYpTTa XydTramiMmaraH 3JeKTpoHu 6¥aamgu, apHd N*
xonuga (6mpuHum dopmynaa) TYPT BaJeHTAM OYVAMO Kodamu.

Asor Gew BaneHTIM 6yja onMainy. BaleHTIMKHMHI aTOMHMHT
TalIKY ITOFOHAacHaa MYMKHH Oyarad opburauiapy (KBaHT KaTakya-
Japy) COHMra TEHr KMMMaTH yHMHI SHI [0KODH 4erapacu xucobaa-
Haau. A30T xoinawrad I1 gaBp aneMEHTIapH aTOMIAPMHUHI TalUKH
MOFOHAcHAa TYpTra opGutans Gop: 6uTra s- Ba yyra p- opOuTans.
HeMak, KoBaTeHT COFNauMUIapHUHT (Uly XyMaalaH JOHOp-aKuen-
TOPAX MeXaHu3M O¥ilMya xocwi OynraHZapMHUHT XaM) MakCHMal
couut 4, lasp HOMepu opTHIUM OMIAH XOCHA KUIUHATWUraH OOFIa-
HUULIAP COHM KYITasau, SbHU 3ICMEHTIAPHUHI BAICHTIUIMK KatTa-
Jawany, JIexuH a30THUHI HUTPAT KMCJIOTAjary OKCHIIaHMIL Japa-
XKacl +5 ra Teur.

ATOMIIapHUHT BaJ€HTIMIMHKM aHUK/alura sHa OUTTa MUCOX
Kypub unkamu3. CO momxekynacuna KMMEBMH OOFIaHHMLI Xyda
nyxra (1071 kX/monp), yraepoa (1I)- okCHMIHMHT QU3UK
XoccajlapM 3ca a30THUHI Xxoccanapura skuH. by xon CO Mmo-
JeKylacuaa ydwIaMuM GOFIaHMIL XOCHII OYMIUM OXnaH TYLUyH-
THPWIAJIH:
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H

by cxeMagaH kypuHuO TypuOAMKM, yriaepol Ba KUCIOPOI
ATOMJIAPMHMHI MKKHATA XyQdTIaliMarad 2JI¢KTPOHAapH XUCoOH-
ra MKKHTA KOBaJcHT OOFJaHMII BYXYAra Kelaau. YUUHYM
OOFIaHMLI KMCIOPOA AaTOMHUHMHI (IOHODHMHT) OYVAMHMAaraH
3IJEKTPOH XybTu OWIaH YINEPOJ aTOMUHUHT (AKLEIMITOPHUHT)
SpKHUH OpOUTaNH (CXEMaJa YIIEPOSHMHT 3JIeKTPOHIApU KPecT-
yajap GUIaH TACBUpPJaHTaH) XUCOOMIa JOHOPAKLENTOpAN ME-
xaHM3M OViinua naino 6ynanu. Llyamai kuanod, yraepoa (I)-
OKCHINA yriaepoa OMIaH KUCIOPOOHMHT BAHCHTAMTH 3 ra TeHTr,
OKCHMJIAHHKIL JapaxaJapy 3¢a YIACPORHUKH +2, KHCIOPOAHH-
KA —2.

by uKKajia TylLyHYaHHu ¥3apo Takkocaab Kypamu3. Oxcua-
JaHULI papaxacy —~— IIapTiy, pacMui TywyHya. Macana,
BOZOPOJ XJIOpMALAa XJOPHUHI 3dhdekTns 3apsan — 0,18 ra,
HaTpuit xnopuaaa 3ca — 0,87 ra TeHr, JeKMH XJIOPHUHI
OKCH/UIAHMIL AapaxacH —I1 ra TeHr (dbakar OUpUKTHPUO ONHH-
rad pa Gepuarad 3JEeKTPOHIApP COHM FETMOOpPra olvHam). byHnad
TAllKapy, MOLAANAPHUHE KYITUMNMIM UOHAAPpIAH TAapKuO TOM-
MaraH (OKCHAIAHMIU Japa)aCHHUHI TabpU(DHra K.).

Kynuuinuk xo/apia 31eMEHT aTOMUHMHT OKCHANaHMLL
Japaxac y XOoCcul KuwilaguraH GOFJaHMLIIap COHUIa MOC
KeJMaiiay, SThbHY 1Y 3J€MEHTHUHT BaJIEHTIMIUIA TEHT 3Mac, by,
aiiHuKca, OpraHMK OMpUKMalap MHCOAUAA SKKOI KYPUHAIU.
MabiyMKH, Opraiuk OMpuKManapia yriaepoOJHHHI BAICHTIATU
4 ra Tedr (Typrra OOFAAHULL XOCWUI KWiaau), JeKMH yriepoa-
HUHI OKCHUIAHMWI aapaxacu merad CH, na — 4, meraHon
CH,OH na — 2, dopmansaerus CH,0 na — 0, uyMonmn kucsiora
HCOOH pa +2, CO, na +4. byHu ocoH xuco6mab romuii
MYMKHH.

BajeHTIMK KOBA/JICHT KUMEBUIT GOFJIaHULLAAD, Iy XKyMJla-
AaH [TOHOp-aKLUENTopAx MexaHM3M OyiMya ByXyAra KeJraH
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Gorranuuiap coum OwiaH ynyanaau. KoBaneHT OOFnaHuLu
Oynmaiaurad 6upuKManapaa aTOMIAPHUHT BAICHTINWIM XaKUaa
ran puTub 6yamMaiay, OyHAa OKCUANAHUILN JapaxacH Xakuia
ranupuil Kepak. AHOPraHuk KuMmeaa KynuniamK xonjapna arom-
HUHT BaJICHTIWUIY MYAUSIHAMKHU HYKOTaOW. YHUHI COH KMH-
MaTH OUPHUKMAHMHI KMMEBYH TY3WIMLIMHN Ouaniira GOFIUK
6vVnanu.

Kynuuaux anopeanux 6upuxmanaprure gopmyrasapuza Kapaé
INEeMEHMAAPHUHZ BAACHMAUSYU XAKUOQ IMac, 6AAKU YAADHUHE
oKkcudranuw oapaxcacu xaKuoaeuna uxp ropumuwt mymicun, 11y
cababny aHOPraHMK KMMENA OKCUAJIAHMLL AapaxXacH TylliyHYa-
CUHU, OPraHMK KMMENa 3¢a — BaJCHTAMK TYMIYHYACUHU
Ky/u1arad Mabkyn (BaneHTIMK — A. M. ByTepoBHUHI opraHuk
OHpUKMAanap Ty3WIMII Ha3apUSACHHUHT aCOCHI TYILIYHYACHAND).
Bynra cabab myxu, Kyn4wivK aHOpraHMK OuprKManap HOMO-
JIEKYJISIp Ty3WIraH, OpraHuK OMpUKMaJIapHUHT KYTIYUIIUIKY 3Ca
MOIEKYJISip Ty3uidraH. by MKKM TyiIyHYaHW XaTTO yaap COH
XuxatiaaH OMp-6Upura MOC KeAraHna xaM aiHad Gup TyiliyHya
ne6 oynManau.

3.11- §. HamynaBuii macananap eumi.
BajIeHTIHK BAa OKCH/JIAHMHMI AAPAXKACH

1- macana. Huma yuyys yraepoa Kynuwiuk GHpuMKManapu-
Jia TVpT BajeHTAM Oyaaau?

Eur. YTnepooHUHT Ky3FanMarad aroMMia Talluky NOFOHa-
CUIAru eKTpoHnap opouraanap 6yimya Kyinaaruda TakCuM-
JaHAIH;

p
s
5(1

H 2, 28, 28,

25

Bv cxemara xypa vriepoa 2 BAIeHTAH, YYHKH 3HT OAAMII X011a
BAIEHTIUK Xy TIALIMAraH 3eKTPOHIApP COHM OWIaH aHHK/Ia-
Haau. JlekuH yraepoa aromuaa 6urra 6y 2p- opouraib 60p
BAa HMCOATAH 03 3Heprus capdianransa OUTra 2s- 35eKTpoH 2p-
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XOmaTura YTaau, HaTiXana XyQdTaalMarad 30eKTPOHIaApHUHT
YMYMM#A COHM TYypTra €Taiu:

. ARAE
b2 2 %

GC

DJIeKTPOHHMHT 25- AaH 2p- Ta YTUILM yYyH capdaaHrad sHep-
rMSHM MKKUTA KyliMM4a OOFIaHMII BYXYAra KeJIWLIWAa M-
KaluraH HEPIUsi OpTUFM OMnaH KoIUIainu.

2- macana. Kyiinaaru Moiaekyaanap B3 HOH/IAry. 330THUHT
OKCHQIAHUII JapaxacuHy aHukaaur: a) N,O,, 6) (NH,),CO,,

B) NO;.

Fuyw: a) ASOTHUHI OKCHUIAHKIL AAPAXAaCH X, KNCIOPO..-
HUMKH — 2. MonekyraHHHT HeHTpa/LIurura acocaaumb teHriama
TY3aMH3;

2x + 4(—2) = 0,

Oydnad x =+4, apHu N,O, a a30THUHI OKCUANAaHMLI Aapa-
Xach +4 ra TeHr.

0) Kap6onatnapaa (xapbonar kucaora H,CO, Hunr Ty3-
Japyaa) BONOPOAHMHT OKCHIUTAHMIN Aapaxacu +1, kucnopoa-
HUKHM —2, yrieponHuku +4, a30THUKM X ra TeHr. TeHrnama

TY3aMM3;
2x+2 + (+ D)+ (+4)+3(—2)=0,

Oynnad x =—3, apHu (NH,),CO, 12 a30THMHI OKCHUIAHHMLI

Japaxacu —3 ra TeHr.
B) Kucinopon 6unaH a30THMHI OKCMAIaHMII Japaxanapy

terdiimya—2 Ba x ra tedr. NO, MOHHUHI 3apsiau —1 ra
TEHIIMTHHHA 9bTHOOpra oaud, TeHInaMa Ty3aMM3:
xt+2(—2)=—1.

Bynpan x =+3, apun NO, HOHAA a30THMHI OKCHIIAHWII

Japaxacu +3 ra TeHr.
3- macama. HCN, CH,0H, HCOH Gupukmaznapaa yrie-
POIHMHT BaIEHTAMIMHY Ba OKCUIVIAHUIL 1APAXACUHY AHMKJIAHT.
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Euuw. By GMpMKMalapHUHE CTPYKTYpa (GOpMyIalapuiax
H

) | O
H-C=N, H- ﬁ:— OH, H_C<O Jlapia yraepos TypT
H

BAlICHTIW, J€raH Xyaocara KeJaMu3, YHUHT OKCHAJIaHMLI 13-
ppxacn oca Kyinaarura TeHr Gymanu:

HCN na : 1+x+(=3)=0, x=2;
CHOHma :  x#3(+)H-=D+1=0, x=—2;
HCOH ma 1+x+(=2)+1=0, x+0

Knménuii Gornanmm

1- macana. Kyitnaary Gupukmanap karopunaa oupukmanap-
HUMHT Oapkapopaury Kauaai yarapyiumiy anvxadr. HE, HCI,
HBr, HJ.

FEuuw. By ukku atomnd MojieKynanapia OOFIaHMLI MyXTaau-
ru GOFTaHUILIHUHT y3yHaurura 6orauk, Propaau itoara yrwiraH-
Jia aTOM paiMyCH KaTTajaliraHaury catadmu Oy ityHanuuma H—
rajiored GOFIAHMIL Y3yHIUIU XaM OpTaly, TbHY GMpHUKManapHUHE
Gapkapopauru @ropaaH ioara yTraHoa KaMasiau.

2- macana. OQTHHTYTYPT Kajauii, Bogopon, GpoM Ba yr-
nepon OmnaH KUMEBMHM GOFIaHMIN XOCHA Kunagy. by Gornanmii-
napiaH Kaicy OMPHMHUHT KYTOJMAMIU IHI KN Ba Kaicu
OMPHHMKHU SHT KaM? BOFAaHHUIHMHT 3AEKTPOH Oy/JIyTH KalcH
aTOM TOMOHIa CUIDKUIIWHM KYPCATUHT,

Fuuw. AToMIapHAHT HUCOMI 21€KTPMAaHPUIAINKIApH KHil-
MatuaaH (2.2- xaasanra K.) ¢oinananu®, OATUHIYTYPTHUHT
HUCOMIA SneKTpMaH(MUAINTH Y OMIaH KUMEBUIA OOF/IaHMILL XOCKII
KWIaAUraH aTOMIapPHUHT HUCOUH 31eKTpMaHQUILTMKIApUIAH
KaHya apkK KUIUMUIMHM (Ax KMIAMaTMHHM) TOMaMu3:

AxS_K=2,6—0,91=1,69, ONTHHIYTYPT aTOMM S TOMOHMIA CHDKMIiH;

Ax,_,;=2,6—2,1=0,5, onTHHIYrypT aTOMH S TOMOHMIA CHDKMILIH;
Ax,_,=2,6-2,74=—I1,14, Gpom atomu Br ToMoHMra cumxmiinu;

AxS _=2,6—2,50=0,1, oATMHIYIYpT aTOMM S TOMOHMIA CHDKMMIH.

Ax HMHr abconlT KMMaTH KaH4ya Katra Oyica, OOFIaHMIu
wyH4ya Kyroau 6ynaam. Yiuby Muconsa KyTOAMIUIM 3HT Kyy-
JIMCH OOTHHIYTYPT — Kanuii — S — K Gornanmuamp.

126

www.ziyouz.com kutubxonasi



3- BOBI'A JOHUP TECTAAP BA YIAPHMHT
EYUMIAPH

3.1. Monekynacuaa xaiicd Typaard KMMEBuWiI GOFIaHMIL
OynraH MOAJAlaPHUHT CYIOKJIAHULI TeMIIepaTypacd Hucbatau
nact 0¥nu0b, ynap 31€KTp TOKMHY YTKasMaiay Ba cysaa éMOH
SpHII XyCyCHATHra sra 6yaamu?

A) uonnu B) xopaneHt C) xyrGam xopaneuTt D) no-
Hop-akuenrtop E) merannuk

Euyw. Tect wapruna caHab yTuiraH Xycycusrra 3ra 6yiaraH
MoAananap TapkuOuiaard MojeKynanap KyTocus, yaapaaru Mo-
IeKylaaapapo TabCUpJALlYyB Xyaa 3aud, UOH X0Iura yrMaii-
JUraH MolleKylajapAaH TaluKWJ TonraH Oyauiuu Kepak. byH-
Jail MoajanapnaH TAlUKWI TONraH KPUCTall Namxapanap Ty-
ryHJapuaa MoneKymnanap xoinanirad oVnaau (3.7- § ra xapaur),

Xaeo6: B 6ynaau.

3.2. Kyiiaa KeaTMpUIraH MONEKyIalapHUHE KaiCy OHpH-
J1a KUMEBUHA OOFHUHT IyXTAJMIH KaTrTapok 6ymanu?

A) drop B) Bomopoa C) kucinopox D) asor E) iioxm

E4yw. MonekynajapHu XOCUI KUIVILL HaTHDKACKA aToMIap
opacunrard GOFHUHT 3HEpPruacy (OOFHUHT IYXTalUTH) aToMjap
opaldFaary Macodara Teckapy nponopunoHan, Gornap (O- Ba
7~ TYpAAru) COHUIA 3ca TYFpH nponopuvoHan 6ynanm (3.2- §
ra Kapaur). A, B Ba E xaso0Gjapaarn MonekynalapHu XOoCHI
KMIMILZA AKKa GOF KaTHawa. YaapHuHr nyxranurd H,, J, Ba
1, kaTopuna kaMas Gopaau (yaapaard aTomiap paauycu opTut
Oopaay, s’bHY aToMIap opacuaarn macoda xaM wy Taptubaa
opranu). Tectaudr C Ba D XapoOnapuaarm KUC/I0pon Mole-
KyJacuna Ky1GOF, a30T MoJeKyJacuaa 3ca y46or MaBxyn. Ly
KEeTMAa-KeTOMKAa GOF nyxtaanrd opru6 oopaau. Xynoca Kkunub
aiitranza, KeITUpUIrad UKKM aTOMIY MOJIeKyaalap opacua a3or
MOJEKYJIaCH 3HI nyxTa OOFra sra Oymaau.

Xaeo6: D 6ynanu.

3.3. Kyitnaaru KeaTupwirad MojeKynanap opacuaad KyTo-
M xoccara ora GyaraHlapMHM TaHJAHT.
I ammuak;~2) yraepon (IV) okcux;u3) cys;
4) yrnepon (IV) cyabopun; 5) docdan; 6) onruu-
ryrypt (VI) okcua; 7)A6atuuryrypr (IV) oxcua,
) kpemuuii (VI) okcua.
A) 1, 3,5 7 By, 2,3, 4 Cyz 3,4,6
~D)1,45 8 E)2 4,57
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FEyyw. KuMeéBuit OOFIapHMHr KyTOOM OVIMIIM YYyH DHT
MYXHMM HiapT — OOFJIaHYBYM aTOMAAPHUHI HUCOMIA SneKTpMaH(uii-
Juxaap dapk, Kuammn Kepak. MKKiHYM 1apT — 31eKTpMaH-
¢puitinrn KMuuK OYAraH aTOMAAH 14y XyCcycusiTH KaTTa OynraH
aToMra iyHajirad nuionb MoMmedt Bekiopu (3.4- § ra kapadr)
1y MOJCKYNAAark KYWHY OOFIap BEKropn OuWaH KYUMUIMLIKA
HATHOKACHAA ONMHIAH HATHXKA Karra Oyauium Kepak.

Macanan, CO, Monekyaacuna (YHHHT (haszoBuit Ty3uIMLIA
0=C=0 6y1u46) aiipaM O0F1ap BEKTOPJAPU Y3YHIHUTH OUp XuI
OyaraHy Ba YJIApHMHT MYHUIMUIM KapaMma-Kapluy TOMOH OVau-
M Ty(ailin MKKana TOMOHIa MyHAAUIL BEKTOPUMHUHT AWFUH-
JMCY HoAra TeHr Oymanu, sitbHH xap Oup OofF KyrGnm Oyara-
HUra KapaMaciaH OUMMo;l MOMEHT BeKropiapy Gup-OHpvHU
cynaupanu. Atomaapu couy CO, nukura 6up xun 6yiaran SO,
MOJIEKYJACHIA XaM BEKTOpJAP V3YHAurv 6Up Xul, JEKMH
YA4PHUHT #iyHanuum opacuaarn Oypuyak 180° amac, yHuHr
KuiimMaTk 120° ra TeHr 6yiaaam, BCKTOpaap HMFUHAMCY HOAJAH
kaTra. Monekynanary 6oraap opacuaaru Oyp4yak xocua 6yiu-
Y OATUHTYTYPT ATOMMAATM TaKCUMJlaHMarad 3AeKTPOH

N

XydTy TabCUpHIA Io3ara Keaud UMKaH: O/S\ 0
by monekyiaa Kyt 6ymmunra CO, narv YM3nMKIu Ty3WINIL
cummerpusicu SO, na Kamaiiniin cabab 6yaanu.

1llysnat GornapHUHr coHu opTUG OopraHaa CUMMETPHS
IOKOPUIALLIAIINA HATHXACUAA AUTIO] MOMEHT BEKTOP/IAPU Y3YHIN-
rd OuMp xuy Oyiaranga TeTpasip TY3HUAMUUIM CUCTEMAHUHE
BEKTOpJIAp MMFUHAMCHM HOAra TeHI OVIub xonanu.

SiO, Monekynacuaa Kucaopoa aromnapu KyiuHu Si aToM-
JlapyHy OOFIalijga KaTHallaau:

0] 0

| |
—o—$—0—$—o—

10
0-0-S8i—0—-S8i—0—
) 0

by um3maza KpeMHUH TETpadAp MapKasuia, KHCI0pon
aTOMJIAPU 3CA TeTPasdp YYKKUIapULa XOM1aliraH.
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Tecraa KeNTUPUATAH MOJEKYAATapiaH KyrOnu Oyaranaapu
Kyiuaarnwiapaup (1uapraaru taptub paxaM cakjaHras xosua):

1) ammnak (y4 Ovpyakad HPAMHAAR TY3WIMLIra 5ra);

3) cyB (Oypyakiu MojieKyna, HKKM OOF opacuaaru 6ypuak
104,5° ra Teur),

5) pochru (AMMHUAK TYy3WIHILMIa yxigaur);

7) ontuaryrypr (IV) okcua 0KOpHAa Taxiauia 3THARM;

XKaeob: A O6Ynanm.

3.4. Qopmynanapu KEATHPUWITAH MOAMAJap aTOMIApH Opa-
CHla XaM KOBalleHT, XaM HOHAM OOF MaBXya OyIraHiapuHu
TaWJIaHT,

1) CH,CH,CH,OH; 2) NaOCl; 3) FeS;

4) HCOONa 5) HOOC—CH,—CH,— COOH;

6) CH,CL

A)l,2,38B)Y2 3C)3, 4D)24E)1,56.

Euuy. KopaneHT OOF X0CH KWIAJAUIAH MKKWUTA 3JIEMEHT-
HMHI HUCOHH anekTpManbpuivinkiapy opacunaru gapx 0,5
OMpAMKA4H KMuMK OViaraH xojiapaa aManra oinand. Mownu
OOFHMHT XoCW1 OyauiiiM yuyH Oynmai apk kynuH4a 1,7 nat
KatTa 6ynranaa Kysariimamu. bup monekynana xam HOHAU, XaMm
KOBAIEHT OOF XOCHA KWIaAUIaH MOJAANAPAA KMCAO0TAa Ty3H Ba
KOJAradH KMcMMAa MeTaanMmaciap y3apo GOFraHran Gyavumn
MyMKHH. Tectaa cVpaarad Moananap (hrakaT UKKUTA — CUMO-
XJOPUT KWUCIOTAHMHE HAaTPUHAM Ty3W (2- MOAAA) BA HYMOJIH
KMCIOTAHMHT HATPUILUIM Ty3K (4- MOA) LIy XYCYCUSITra 2ra
Oynany.

XKasob: D 6ynann.

3.5, Ky#iunary MOJeKyNajiapHUHY TpaduK dopmyaacuad
Gornap coHM 15 Ba yHmaH opTuk OYaraHnapuHy TaHAaHr.
1) Hatpuil cyabdar; 2) MarHuii auerar; 3) aMMOHMHI
ouxpomat; 4) kaaunit oprodocdar; 5) temup (IiI)
cyibthar; 6) Kaabuuit docdar; 7) Toayon; 8) uso-
Oyrad; 9) usonped; 10) rexcaxsopad.
Ay L, 3, 5 7,9 B) 2 3,4,5, 10 C) 2, 4,5,
7, 9 D) 1, 4, 5,6, 8 E) 2, 3,5, 7, 10.
Euyw. By TecTHM e4MLi YYYH xap OUp MONEKYJ1aHUHT
CIPYKTYp opMynanapuHu Ty3uO, yaapjaaru aromiuapHu Gup-
JIALITHPYBYM GOFNap — YM3UKJIAP COHMHM CaHab YMKHMIU KEpak.
I'pacduk dopmynanapaa nownu tabuatra sra 6yiarad 60rIapHU
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yn3MIL KaOyJl KWJIMHMAaraH, JIEKUH yjaapaaru Oor TabuaTH amMac,
OOFI0BYM BOCHTA 3JAEKTPOCTATMK TaOuaTra 3ra 6yiaca xaM yHU
nHODATra oNUll YpuHIU OYiaiu.

1) monnana Goraap couu 8§ Ta; 2) Moanana 16 Ta;
3) mongama — 22 Ta; 4) Monaana § rta; 5) monpana 24 Ta;
6) Mognana 8 ta; 7) mommama 18 Ta; 8) moamana 13 ra;
9) monnama 14 Ba oxupru; 10) moamana 18 ta Gynamm.

Kaso6: E oynaau. '

4- b O b. KI/IMEBI/II:/'I PEAKIIMAIAPHUHT TE3JIUTA.
KHUMEBUI MYBO3AHAT

4.1- §. KnméBnii peakuuaiapHUHT TE3JHTH

Kumépnii peakuusanapHMHT MOXUATH OOLILIaHFUY MoazajJap-
Jnary OOFIAHMILLIAPHUHT Y3WIMILY Ba peakius Maxcya0Taapuna
STHrY OOFIaHMILIApHUHT Taino oynuiunaan néopar. byHna xap
KalCH 31€MEHT aTOMJIAPUHUHI PeakUUsJIaH OJ/IMHTM Ba peak-
UMsaaH KeMUHIYM yMYMURA COHM y3rapMacaaH Konaau. borna-
HUULIAp XOCK] OViuluMAa SHEPrus YHUKMIUM OOFIaHHUILLIAD
y3WIranzia 3ca — ITWIMALIY cababny KMMEBUH peakiysiapaa
sHepreTux 3hdexT 6ynanu. PapuiaHku, arap GouLagFuy MoJ-
fajgapaary y3unajaurad OOFJIaHUILIAD NYXTAJIUIH peakLus
MaxcynoTaapuaard OOFIaHMLLUIAp NyXTaJAUMrUAaH KaM Oyica
JHEPIUsl YMKAAM, aKC XOjia 3ca dHeprus rorwnaau. Onaraa
SHEePrusi UCCUKAUK KYPUHMIIMAA YMKAAM BA IOTHIAMH,

MoananapHuHr y3rapviliapy xaKkMaaru tacasBypiap, LIy-
HUHLACK, YJIAPHU CAaHOAT MUKECHIA OJMLIHUHT HUKTUCONMI
caMapajJopIurd KUMEBMH peaKUMSLUIADHUHT TE3JUrH OuiIaH
OorimK, KumeBuit peakiiMsuIapHyHI TE3AUKIAPH Ba MEXaHU3M-
Iapy XaKUAATd TabJIMMOT KUMEGUU KUHemuxa nevuaani.

Kumésuii peaxyusnune mezaueu 0e2an0a cucmeMaHuHz Xancmu
Y3eapmazanda peaxuusnea KUpUUaémean moooarapoan bupurune
KOHUCHMPAUUACUHUHE 8aKm Oupauey uuuoa y3eapuiy myuyHu-
aadu.

Dynna peakuusina MTupox 3TaéTran MOAJAIAPAAH Kaiicu
Oupu xaxkuna ran OOpaETraHIMrMHUHT aXaMUATH WYK; YOIapHUHT
xamMmacu Oup-6upH OWiIaH peakiusl TEHrJaMacH opkKanu O0F-
JaHraH Ba MOAAANapAaH OUPHMHUHI KOHUEHTPALMSCUBMHT Y3ra-
puiuMra Kapab konrad 6apua Moananap KOHUEHTPAUHMSIApUHUHE
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Konyenmpauus

4.1- pacM. Peakuuara Kupu-
maéTran MoaJa KOHUEHTpa-
IMACHHHMHI BAKT yTHmA Ou-
JaH yarapumy, L t, Basm

TerMLIIAYA Y3rapyily xakuaa Gukp putuil MyMkrH, OnaTaa
KOHLEHTpAaLMs MOIb/I [a, BaKT 3Ca — CEKYHJ €KH MHHYT-
napzaa ndoaagaHagu. Arap MacanaH, PEaKLMAra KUpyinaéTran
MOANAIApAaH CUPUHUHT OOUIMaHFUY KOHIEHTpauusacu 1 Mons/
I 6yaub, peakiuus GourTaHraHnaH 4 CeKyHI YITaHAAaH KeHUH
y 0,6 Monn/a 6YaM6 KoIca, peaKUMSIHUHT YpTaya Te3/TUIH (-
0 6)/4 =0,1 mMomp/(1. ¢) 6Ynanu.

YMyMuil xonga Kyiunard TeHrmaaMa Oyiimya GopaauraH
peaKUUAHUHT Te3NMIMHU KYypUO YMKAMH3;

A+B=C+D

A Monaa capdaaHral capy peaKUUSHUHT TE3TUIH KaMasgau
(Oy 4.1- pacmna k¥pcaTiwirad). bByHnaH peakuUMSHUHT TE3IUIH
(akar MyaddH BaKT OpaluFM YYYH aHMKIAHMIUM MYMKMH,
JleraH XyJoca Kenud YUKaAu. A MOAJAHUHT KOHIIEHTPAIHSICH
t, Bakroa C| xaTranuk, f, Bakraa sca C, karraguk OunaH
ynanraHn ca6a61m At=t,~t, BaKT opaﬂumaa MOIi1a KOHIIEH-
TPAUUSCUHUHT y3rap14um AC—C ~C, 6ynanu, OyHnnaH peax-
HUSAHUHI ¥pTaya Te3auru (V) aﬂumaﬂazm.

G-C _AC

eV (4.1)
by epaa A MOIZAHUHTI KOHIICHTPAaLMACH KaMaiiviuura Ba
6unobaput, C,—C, allupMaHUHI KuitMaTn MaHbuii G6yuiura
KapaMaif, peakLMIHUHT Te31uru ¢axkar MycbaT KaTTaaukK
OynMIIM MYMKUH; 11y cababau MHUHYC uuiopa Kyiunagu. Pe-
aKuya Maxcyzoraapuaad oupunudr — C éxu D Moaaa KoH-
HEHTPALMSICUHMHT V3rapMiliMHKA XaM Ky3aTHLl MYMKMH; Oy
KOHLEHTpalKsa aBoMuna opru6b 6opanu, 1wy cabadnu TeHrma-
MAHMHI. YHT KUCMHra ILII0C MINopPa KyMWil JO3UM.

131

www.ziyouz.com kutubxonasi



PeakiMsAHUHT TE3IMIN AOUMO V3rapub TypraHjury cadad-
JIM KUMEBMH KMHeTHKana dakaT peakUMAHUHT XaKukui mes-
AueU VU, S'TBHM BAKTHUHI LIy MOMEHTHAArM Te3IUIH Kypus
YUKWIAIU.

4.2- §. PeakuMsAHMHT Te3IMTHUra TAbCHUP ITYBYM
’ oMBLIAp

KrmMéBui peakUMSTHUHI TE3/IMIH peakuusira Kupyuactrat
MOJIATAPHUHT TaOMaTUTa, PEAKUMSIHUHT OOPHULL LIAPT-LIAPOUT-
Napura; KOHUEHTpALMs ¢ ra, TeMIepaTrypa f ra, Karaau3aTop-
JIApHUHI UIUTUPOK 3THMLI-3TMAC/JAMIUra, WYHUHIAEK, 0ab3u
oMuUIapra (MacajaH, rasjapaa 6yaaauraH peakumsiapaa —
bocuMra, KaTTUK MOIAIapHUHT peakliysaiapuaa — MaiaanaH-
raH/JIMIura, paadoakTHB HYPJAaHTUPHLLITa) OOFIMK.

Peakuusra KHpMIIAETIaH MOJAAJADP KOHLEHTPAUMAIAPUHHHT
TabcHpy. A Ba B Mopjanap y3apo KMMEBUH peakuMsira KUpu-
LIMUIM YYYH YAAPHUHE MOJcKyaaaapu (3appadanapu) oup-Oupu
ouiaH TykHaliMuKM Kepak. TykHaulysiaap kaHuya Kyn 6yaca,
peakums lyHYa Te3 KeTaau. Peakiysra Kupuiuysuy Moaaajap-
HUHI KOHLEHTPALMACU KaHya OKOpH Oyiica, TYKHALyRIap COHM
urydya kyn 6ynasu. Ly mynoxasaiap Ba kyn Taxpuba Mab-
JyMOTJapu acocmna K ¥ M € B M U KH HETH K a-
H M H I' aCOCUH KOHYHH TabpudaaHraH; 6y KOHYH peakilmsi
TE3MUIHHUHI PEaKuysAra KMpUIlyBYd MOLLANAD KOHUEHTPALU-
sicMra OOFIUKIUIMHK Oearnnad Oepaau:

KMMEBHIA PEAKUMSIHHT Te3JMIH Peakumsara Kupumaérran
MOJJIAIAD KOHUIEHTPAUMAJIAPH KYIARTMACHTE NPONIOPLMOHAIUP.

(1) peakuust yuyH Oy KoHyH yiudy TeHriaMa ounad udo-
JaIaHaau

L =kC,C, (4.2)

oynna C, Ba C;—A4 Ba B MOALaJapHMHI KOHLEHT-
pauMsLIapy, Mojib/11; k — NponopuMOHAIMK KO3IPOUIMEHTH,
y peaxkulsnHuHe me3iuk Koncmaumacy neivnand. Kumesuit xu-
HETUKAHMHI acCOCUit KOHYHM KYIMHYA mascup 3mys4u maccd-
Aap KOHYHU XaM AeMWIaau,

(42) TenrnamMagaH T € 3JJ M K KO HCTaHT a-
CMAKkHUMHT uU3MNKaBHUHA MabHOCHU-
H 1 OCOH aHHMKJAlll MyMKMH; Y COH XMXATAaH peakuusara Ku-
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PUIIAETIaH MOAJANapiiaH Xap OUPUHMHI KOHUSHTpausicy |
MOJIb/1 €KM yJapHUHI KynapdTMacuh Oupra TeHr OyaraHaaru
peakuusl Te3/IMIMra TeHr.

PeaklMSAHUHT Te3IMK KOHCTAHTACKH A PEAKUMSTa KMPHILa-
€TraH MOMIAApPHUHI TabWaTHra Ba TeMrcparypara OOFiux,
JIEKHMH MojaaJlapHHUHTI KOHUCHTPpAlWACHIa 6OF.’]MK_ aMac.

Peaxiust TE3MUIMHM peaklMsra KMpUMIIAETTaH MOIAA AP HHHT
KOHUEHTpalusacyu OwiaH Oornaitnurad (4.2) TeHriiaMa peaxiyu-
AHUHE KUHeMUK menzaamacy Nedunand. Arap peakuMsHUHT
KMHETUK TeHIJIaMacH Taxpuba iyau OWnaH aHuK/IaHTrax 06yica,
Y X0Jl4a peakLusra KMpUILaeTral viiia MOoaAanapHunar 601Ka
KOHUEHTpaLUAIaPAArH PeakUMA TE3AMIMHIT 1Y TeHINAMa ép-
namuia xucod1ad TOMMII MYMKMH.,

KuMEBUI KUIETUKAHUMHI aCOCUH KOHYHH peaklusira Kupuia-
€Tral KaTTUK XOJUIarM MOAJalapHy xucobra olMaiau, YyHKH viap-
HUHI KOHUEHTpauusnapy ysrapMac 6ynanu Ba yiaap QaxaT cHpPTH-
JarMHa peakuusira Kupuiuanyd. Macanan, KYMUPHUHT EHMIL peayiii-
scu C+0,=CO0, ydyn peakuUMsSHMHI KMHETHK TeHIamacH ywoy
kypunuiaa 6yaagn: V=kCc§ Co2 Oyuna k — TE3NHK KOHCTaHTa-
¢y, C,— KaTTHMK MOMJAaHMHI KOHLEHTpAaLMECH; S — CHUpPT jo3acu.
byaap y3rapmac kaTranuxkaapaup. V3rapmac KaTTATMKIIaPHHUHT KyNak-
TMACHHM K, OpKaau Genarwnad, l)=klco2 HH OJIaMH3 SIbHU peax-
UUSHUHE Te3INTH (HaKAT KUCAOPOAHMHI KOHUCHTPALMACUTa [IpOorop-
LUOHALAND.

Temneparypanunr Tabcupn. Peakuusi Te3/IMrMHMHE TeMIepa-
Typara 6oraukaury Bant-Fodd xommacu GuwiaH aHukaaHaqu:

temnepatypa xap 10° ra xjrapunranaa KymuMiavK peaxitu-
anapuunr re3nuru 2—4 mMapra opraum.

DBy ©ornnJiMk MateMaTMK ycyiaa ywby HucGaT Ounap
ndonanaHany;

-t
v, =V, 2T0l 4.3)

Oyuna v, v, — Ternianya dSouinanruy (7)) Ba oxupru ()
XapopaTaapAaru peakuus Te3NUrd, v — peakuys Te3MMIHRUHT
xapopaT Ko3hbUuiMeHTH, y peakumsira KUpUUIyBYK MOAAANap-
HUHT Xapopary 10° kyTapuiaranjia peakuyssHUHE Te3JIUrH Heda
MapTa OPTMLIMHM KypcaTajii.

Bant-I'odd kounacu takpubuit 6ynmb, yHu peakuMsiHUHT
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TE3JMIUIa TeMIICPaTypaHHUHT TAbCUPHHHM TAXMUHMI Gaxondaul
3apyp GynraHgarmHa Kymiaimi MyMKHH. TeMnepaTypa KMMEBUit
PEaKUMSIHUHT TE3IUIMIa TabCHP 3TUO, T€3NMK KOHCTAHTACHMHU
OILLIMPAIM.

4.3- §. AKTHBJIAHMII SHEPrHACH

Temnepatypa y3raprauuna peakums Te3NMIMHMHT Te3 y3ra-
PULIMHY aKTUBIOAHWUII HAa3apHUACH TYLWYHTHpUO
Oepany. by Hazapusira MyBoHK, Y16y peakUMsHM aMaira oiiu-
pyLUra erapjiy SHepruscu 6op a K T, B M O Il € K y-
nanap (3appavyalap) riHa KUMEBHH peakuusra
kupuiiagy. HoakTus 3appayanapra 3apypuii KyliuMya 3Heprus
Gepulll Ny Ouad yJapHM aKTWB 3appadajapra aiJaHTHPHIL
MYMKHH — Oy Xapa€H akmueaanuu Acinnagv. AKTUBIAHMILL-
HUHT YCY/IapuiaH Oupy — TeMnepaTypaHd OLMMPHMLI; TeMIle-
paTypa KyTapuUiIraHia akTHB 3appadajap COHM Kymasiau, luy
Ty(ailin peakuus TE3IUrW XaM KECKMH OpTalH.

Peakumsara KNpHIIAANTAH MOANANAP MOIEKYJIANApHHH (3ap-
pavalapHHM) AKTHB 3appayanapra LIaHTHPMIL YYYH yJdapra
OepriMiIA 103uM OFaran JHeprua AKTHBIAHMEII SHEPTUACH Jeiin-
JAam.

by sHeprusa taxpuba iyau Ounad aHuknaaHaau. £ xappu
Ounad GearuwaaHand Ba omatga KXK/Moab aa udomanada-
oM. Macanad, BOAOpPOA OMIaH HOAHUHI OUPMKMIIM Y4YH
(H,+J,=2HJ) E=167,4 xX/Monb, BOIOpOA HOAMAHUHT TAp-
yananuy yuyd (2HJ=H +J)) E =186,2 kX/momp.

AKTHMBIAHMIL SHEPIUACH £, peakiuara KUpMILAETTaH MOA-
JalapHUHT Tabuarura GOFIUK Ba xap OUp peakKUUSHUHT XapakK-
TepMcTHKacil XucobnaHanu. by TacaBBypiap ymymHi xoiaa
A+B,=2AB peakuus MUCOIMAA TYWYHTHPUO Gepwirad. Opan-
Hartajap VKM CHCTEMaHHMHT MOTEHLUMWAA SHEeprusicu, adbcuucca-
Iap YK{ — peakUMAHUHT GOPUILMHM KypcaTaau: GOLULIaHFUY
XoaT — VTHIU XOJaT¥M — OXMpru xonaru. Peaxuusra kupu-
wa€Trad A, Ba B, moananap peakuus maxcynotn AB Hu xocun
KYLIMIOK YYYH yaap 3HepreTuk Tycuk, C HU eHrud yTuluy kepak
(4.2- pacm). byHra akTuBaaHuIl 3Hepruscu E, capdaaHanu sa
CHUCTEMAHMHT JHEPIUACH capdIaHraH 3Heprusi MUKAOPU Kanap
opranu. ByHna peakuusa xapaéHuaa peakuusara KUpuuianurag
MOJIaNap 3appavajapuiad ymuu xosamu €KW aKmueaanzaw
Komnaekc Jeinnaaural Gexapop opanuk oupukma (C Hykra-

134

www.ziyouz.com kutubxonasi



ha) xocul Oynaau, KeHUH YHUHT napyalaHulllyd OXMPTH Max-
cynor AB HUHTI Xocui Oynuiumra onub kenaau. PeakuusiHunr
MexaHU3MUHHU ylly cxema GujiaH TacBHPJIAll MyMKMH:

A 8 Ao A A A

| + | —: L]+ |

A 8 B----8 B B
Dounanzuy modda-  axmubraneat PEAKYUR MAKCINOMAT -

N8P (CUCIMEMANUNZ Komnnerc pu (cucmeranune
Jowrapeuy xoramu) (Imut X00amu)  Oxupeu xoaamu)

Arap akTUBIAaHTaH KOMIUIEKC NapyalaHraHuia 3appayaiap-
HM aKTMBIAIUTUPUIL YYYH 3apypUAaH KYIIPOK SHEPrusa 4yMKCa,
peakius 5K30TEPMUK OVNau. DHAOTEPMUK peaklysara TeCKapu
xapaéd — AB Momnanan A, Ba B, monnanapHunr xocwun 6ynu-
wyr 2AB=A,+B, mucon 6y1a onanu. By xonna xam akTuBiaaH-

Fnepeus

Peakgunnune doputtu
4.2- pacm. Peakuusra kMpHIIA¢TraH CHCTEMA JHEPTHACHHUHT
yarapunm:
H.  — Gowmnauruy xonar sueprusicy (Gouwanruy mommanap); Hoy
— OXMPIM X0#aT (peakuus MAaxCynoTiapu) sHepruscu: E— Tyrpu
PeaKUNSIHUHT aKTUBIAHUL SHEPrusAcH; E, — TeCKapy peakUMaHuHE

A
AKTUBIAHUI SHEPIUACH; p — AKTMBIAHIAH KOMILIEKC, AH
— peakUMAHUHI UCCUKIUK 3hGheKTpr (FHTANLIUACH).

raH Komiuiekc A,B, xocun Gynanu, nexuH axTHBAAUITHPUII
BHEPIUACH TYFPU XapaCHHUKUAAH Kyn 6ynann: E° =E+AH
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(AH — peakiMSIMUHI HCCUKNK 3D GHEKTH). DHAOTCPMUK pe-
AKLMSUIAPHUHT GOpHLIKM yuyil TaluKApHAAH 3Heprus Gepuui Tanad
STHAANM.

4.2- pacMaaH kypunub TypubaMKH, CHCTEMa OXUPIHM X0Ja-
TUHUHT 3Heprusick Ouiad (/1) GOolLIaHFMY XOJATMHUHI JHEp-
rusicu M opacuiarn 2iinpMa peakilnaHUHE MCCHKIMK bipex-
taura tedr (1.8- § ra K.):

AH=H_— H

out

Peak UMSIHUHT T€3AMTH AKTHBAAHMLL SHEPTUSICUHUHT KU~
-MaTura 6csocuTa OOFIMK; arap v KHYMK Oyjca, y X011a MabayM
BaKT MMMAATY PEaklWsila KyIl COHIarn 3appayanap 3HEpreTuk
TYCMKHHM €HIMO VTaayM Ba peakUMsIHWHT TE3JIUMIH oKopy 6yna-
JIM, JIEKUH arap akTUBJAaHWLL JHeprudcu Karra oyica, y xonaa
peakuus ceKMH fopaau.

Hoxnap y3apo TtabcuUpaanirania akTHMBJAHKIL SHCPIHUACH
KYAA KHYMK OVilaiin Ba HOHIIM peaKLMsIAP Kyla KaT1a Te3NuK
Ouian (amajnia Oup omna) Gopaau.

4.4- §. Karanns Ba XaTahu3aTopiap Xakuaa TymiyHYa

Peakis Te3UMrHHN KaTajiu3aTopaap €pAaMMAA OUIMPHIL
MYMKHH. TemnepatypaHy oLUMpraHaaH Kypa KaTaju3arop M-
Jatrad ad3aapok, OyHnaH TALIKAPH TCMIICPaTypaHH XaMMa BakT
XAM OLUMPHII UMKOHHU OY/JaBepMaiiu.

KuméBuii peakuusiapuuur Te3/Mruey y3rapTapasural Mo -
Janap Kataamsaropaap JeHUIaan.

bab3yu karanus3aTopaap peaklUsHM Xyda Te3AaTupud
wbopant — My cOaT KaTainau3 Eku TYFPUNAH-
TYFpH KaTanus, 0OlLKAIapy CCKUHAAITUpaIL — M a H ¢ K i
KaTaau3 gednnaan. Mycbar xaranumsra CyabhaT Kuc-
JIOTAHUHT OJIMHHILM, AMMHAKHMHI IUIATUHA KaTaJau3aTop Mili-
THPOKMAA OKCHIIAHUO HWTPAT KMCIOTAra afjlaHMiIn Ba 6. MUCOI
OVia onangu. MaHduii katanusra HaTpui CyIb(pUT IpUTMACU
O1i1aH XaBO KHCAOPOAMHHHT Y3ap0 TabCUP PEAKUMSICHHUHT 3THA
CIMPT HILUTUPOKKA CEKMHAALIMILM €KW BOAOPOA IEPOKCHIL NTap-
YajlaHKII TEMTMHUHT 03 MUKAOpAArk cyabar kucnora (0,0001
MAc. KUCM) MUITHPOKMAA KaMaiiuiiy Ba OoluKanap Mucon oynanu.
Manduii Karanu3 KyuH4Ya uHeubumopaaul, peakiysl Te3nuru-
HM KaMa#TUPYBYyu MaH(puii xaTanu3atopaap aca — uHeubumop-
Aap aeiivnany (Y1apHUHI TabCUP STULL MEXAHM3MHU KaTanu3a-
TOPNAPHUHT TAbCUPUAAH (dapk, KWwiaau).
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Karaauszarepaap HWITHPOKHAA cCOnHp O¥nanuran KuMMEBHI
peakuMsIApP KATAJHTHK Peakumsiap Aeiuiasy.

Kynuanuk xuMEBUi peakuusaapra KaTAJIUTHUK TabCUP
Kypcaruii MyMkuH, KaranuzatopaapHUHI COHM XKyna Ky,
YJAPHUHE KaTJIMTMK AKTUBAUTU 3Ca TypAU-TyMaHaup. by
AKTUBJIMK PCaKLUs Te3NUTMHUHD KaTaau3arop Tydaiinu yira-
pUILK GunaH aHUKJIAHAIM.

KaraauzatopauBr y3u peakunaiapiaa cappiaaumailan Ba
OXHPrH MaxcyJoTaap Tapkubura KapMaiian.

Karanu3HUHI MKKH TYpH — eomocen (OMp >XMHCIM) Ba
cemepoees (OMpP XUHCAWM dMac) kamaiuz 60p.

[omMmoreH xaTajgu3aa peakluara KMUpHULLYBYU
MoAJanap Ba KatajusaTop Oup dazanu cucreManan — ra3 eku
CYIOK, CUCTCMAHM XOCH KMIIaAM, KaTaau3aTop OunaH peakuu-
Ara KUPULLIYBYU MOAAANAp Opacuaa dyerapa cuptd Oyamaiian. Ma-
CajlaH, BOAOPOI NEPOKCUAHMHT TY3Jap 3pUTMAIapy MIITHPO-
KHMaa (C}’IQK, (aza) karaauTHK Napyananuuiv. I'omoren kara-
1318 KMMEBMI peakUMsHMHT T€30UIY KATaIM3aTOPHHUHI KOH-

SHTPALMACKIA MPOIOPLUMOHAA OVIMLINA aHHK/IAHTAH.

FetTeporedn kaTaauv3iaa peakuuira
KMPUILIYBYM Moaaaaap OulaH KaTaaM3aTop Typiu drasanapiat
HOoparT cucTeMaHy XOCKI Kunaiu. byHra peakupsara KUpyiys-
4K MonAanap OmnaH KaTaau3aTop opacuaa dyerapa cupru 6yaa-
ay. Onmatna Karany3arop —— KATTUK MOAJA, peakiuusara KMpHu-
LIYBYM MOMAANAp — ra3nap €KW CYKAuKiIap 6ynaan. Mucon
TapUKACKAA AaMMUAKHUHT (ra3cMMOH ¢paza) IaTuHa MIUTHPO-
Kuaa (KaTTuK, ¢a3a) OKCHJIAHWLIMHUA €KH BOIOPOI MEPOKCUI-
HHUHI (Cyl0K (paza) kymup €ku mapradel, (IV) okcua (KaTTuk,
$aza) MXTUPOKMIA MapyalaHULIKMHUA KeATUPUIL MYMKHUH. Te-
TeporeH Karanauzja 0apua peakuusulap KaTajiu3aTop CUPTHAA
coaup Oynanu. Ly cababnu KaTTMK KaTaanM3aTOPHUHT aKTHB-
JMCH YHUHT CUPTMHMHI XOCcajapura (¥14amaapu, KHMEBMH
TAPKUOH, TYSWIMUIM Ba XOJaTura) xam OOFIUK Oyaaau.

MycOar KaTain3aTopJapHUHL TAbCUPKU PeaKUsIHUHT aKTUB-
JaHMIl SHEPrUsCHHU KaMalTupHiuaaH, 601IKa4a aliTraHaa —
DHEPTeTUK TYCUKHUHI Oa/laH/UIMIHHM NacalTupuiiiay ubopar
(4.2- pacMaaru NyHKTHUp 3TpH YM3UMKKA K.). bynna suepruscu-
HUHT apaXacy IacTpox, O¥araH akTMBAAHTAH KOMILIEKC XOCUA
OVynany Ba peakUUAHMHI TE3MUIM XKyda OpTHO KeTanu.

KaTanuzaTopaap TabCUPUHUHI MEXaHU3MU OJaTAa peaxiiu-
Ara KUpMILYBYH MoAJanapAaaH OMPUHUHT OpalUK OUpUKManap
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XOCUI KWIMIIM OWilaH TyluyHTUpMIaay. Macajad, arap CEKUH
OGopaaurad peaxuunsi A+B=AB karanuzarop K niurnpokuna onud
OGopuica, y xoana Kataau3arop OOLUIAHFHY MOAJAIAPDHUHI OUpH
OmnaH peakuysra KMpyilaay Ba 6ekapop opaiuk, OUprKMa Xocui
KWiaau:

A+K=AK

Peakums Te3 Keraam, MYHKH Oy XapaéHHWHI aKTUBJAHHII
a”eprusicu Kam., Cyurpa opaiuk 6upukma AK GouuraHruy
MOJAJAHVHT UKKUHYUCH OuiaH ¥3apo Tabcupiaaianu, Oynna
KAaTalu3aTop aXpanud YuKanu:

AK+B=AB+K

by Xapa€¢HHUHI AKTUBIAHHMIN IHEPIrUACH XaM KHYUK, Ly
cababimy peakuys aHya Te3 Oopanu. Arap 3HaM OMp BakIoa COAMp
OynanuraH MKKala xapa€HHU KylIcak, Te3 OopaiuraH peak-
LMSSHUHT IKYHMII TeHFIaMacHMHH OJIAMM3:

A+B=AB

AHUK MHUCON KeATHpaMu3 — kKaTanu3aTop NO HIITHPOKH-
na SO, HuHr okcuanaHu®, SO, ra ainaHuu:
SO,+!/, 0,=S0,
A+B=AB
By peaxuus cexun 6opaau. JleKuH Karaau3aTop KYLUWITAaHUAA
OpauK OMpHKMa Xocuna 6ynanu:

NO+ /,0,=NQ,
K+B=KB
Ba cyHrpa
SO,+NO,=SO,+NO
A+KB=AB+K

Karanu3aTopHuHr cupTu Gup XUHCIM 3Mac. YHAA aKkmue
mapkazaap 60p OYnnb, KaTaIMTHK peakLMsIap acOCaH aHa Iy
Mapkasgapaa conup Oynanu. Peakiysira Kupuisaayurad Monaanap
1Ly MapKa3ziapra aacopOmiaHaay, HaTHXaaa yYIapHUHT KaTalx-
3aTOp CUPTHAATH KOHUEHTpauusicu kynasad. by xon kynunya
peaKUMAHMHT Te3NaluyBura onub keaanu. JIekuH peakuus Te3-
JIUTH OPTULIVMHUHT acocuit cababm ancopbunadray MoneKyaanap
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KUMEBUM aKTUBIMIMHMHE KECKMH Ky4daiuinuaup. Karanusatop
TAbCMPUAA aJICOPOMIAHTaH MOJIEKyIaIapAa aToMIap opacuiary
OOFIaHMILLIAP CYCAasUIM Ba yllap peaKUysra KupuinyByaH 6y1ub
Konaau. By xoima xaM peakiusi aKTUBJAHTUPUII IHEPTHUSCU-
HMHI KaMaiinuiy (11y XKyMJIagaH KaTalu3atop CUPTUAA OPaJUK,
6upuKMaIap xocua OVaunLM xucodura) Tydainy Teznaluaiy.

bab3u Mopaajxap KATTUK KaTaau3aTOPHUHI aKTUBIMIMHMH
KaMmaTipanu €ku OyTyHiai itykoraay. byHnait Monpganap kama-
Aumuk 3axapaap neiinnaay. Mucosa Tapukacuia MUIIBSK, CU-
MO0, KYprouiMH OMpUKMaJapMHM, HMAHAYM OMPUKMaZiapHH K-
TUPUII MyMKHH, yJap, ailHMKCa, ILIATHHA KaTaau3aropiapra
T€3 TabCUP 3Tagu. M11nad yuKapuil 1apouTHAA peakiysara Ky-
PHUILATUIAaH MOAJANAP KaTalMTHK 3axapJIapAaH TO3aJaHanu, 3a-
XapJlaHTaH KaTaJlM3aTopJiap 3ca pereHepalys KUIMHAAH (3axap-
JIaH axpaTuiaiu).

JlekuH, ¥3u KaTanuzaTop OyaMaii TypuO, 11y peakums KaTa-
JIM3aTOPJAPUHUHT TabCUPUHM KyJalTUPaTUrad MOAIaIap XaM
oop. by moaganap npomomopaap Aeiinnany (IL1aTHHA KaTalan3a-
TOpAAp TEMUP, ANKOMUHUIA Ba 0. KYILIMO IIpOMOTOpIaHAAN).

IIIyHu anoxyna Tabkuniabd YTHUI KEPaKKH, KaTau3aTopiaap
TaHIa0 TabCUp 3Taau, LIy cababam Typiu KaTaamsaropaap-
HM AUaTMO, OUTTa MOOAAHMHI V3UAaH TYPIH XU MaxCyJoT-
Jlap oIuuI MyMKUH, MacajaH, KaTaou3aTop — allOMUHUIA OKCHIL
AL,O, murupoxuna 300°C xa 9Ti cnupTaaH CyB OuiaH 3TUIEH
OJUHAIM:

C,HOH—->H,0+CH,. '

Xynnu ¥iua TeMInepaTypaHuHr ¥3uaa, JeKMH Maiina Tyilun-
FaH MUC MIUTHUPOKMAA 3TUI CIMPTIAH BOJAOpON OMIaH CHpKa
aIbJeIUI XoCH Oynanu:

//O
CZHSOH—>H2+CH3~C\
H

Taxpuba xap Karicu peaKUMSIHUHT SHT Kylail KaTaau3aTopu
O60paMIHY KypcaTanu.

Kumépuii nnuab ynkapuiiuiapia KaTaau3aTopJapHUHT pOIx
OeHuxos Karra. Cynbgar KUCIOTAHKAT OJIMHULINA, 8aMMHAK CUH-
Te3 KIUIMLL, KATTHK, KYMHMPIAH CYIOK, €KUAIFU OnuLl, HeDTh Ba
TaOMUH ra3Hy KaliTa MiLIall, CyHbyi KayyyK, macrmaccanap
oy, EFIAPHM MMAporeHaall — Oyaap KaTtaau3aTopaap uia-
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TUIAAUIaH HF MyXuM uiia® yrkapuuisapra OUp MUCOAAUD,
xosi0c. PaBlIaHKY, SIHIM, siHAAa MyKaMMall KaTaauszaTtopiap To-
MUUL MEXHAT YHYMAOPJMUTHHMHI OPTUILIMIA Ba MAXCV/AOT TaH-
HAPXUHMUHT KaMaitullMra KMKOH Oepaiu.

buonoruk katanusatopaap — gepmenmaap anoxuaa axaMu-
SITra 9rd. YCUMIMK BA XaiBOH OPrasM3MIAPHIAIA MYPAKkKad KiiM-
éBMi Xapa€Hnap aHa Uy KaTaan3aTopaap UILTHPOKUAA COAUP
Ovnaan.

4.5- §. Kaiitmac Ba KaiiTap peakuusajiap

Daxkar 0Hp HyHanMIAA GOpanMIal Ba PEAKIHSra KHPHIIAET-
raf GolIAHFEY MOAJAJIAP OXMPIH MAXCYIOTIAPIA TYAMK aiijia-
HAIHUIAH PeaknusIap KairMac peakuMsiap aeiunanm.

byHnait peakuusira Kaivil X10paTHUHT (0epTOJIC TY3MHUHT)
KU3THPHUATAHAA MApYaJIaHUUIY MHCOJ1 Y12 01alU;

2KClO,=2KC1+30,T

Kanuii XJIOpaTHUHT XaMMAaCH Kaauil xJ10pu/l OWIaH KHCo-
poAara ainaHraHaad KCHMHIMHA peakiyst Tvxraiay. Kailtmac pe-
aKUMsIap yudanuk Kyn 3mac. Kynuunuk peakumsnap kaiitap
oyaanu.

Bup BaxTHHHT ¥3uaa OHp-0OHMpUra TeCKApH MKKH #yHAIHINI2
GopaquraH peakuMaIap KanTap peakuusaiap Aednnanu.

Kaiitap peakUnsuIapHUHE TEHITAMA1apiLaa 4amn sa VHT KHCM-
JApU OpacK/d KapaMa-Kapliil ToMonapra dyHalrad HKKuTa
cTpeika Kyituaaay. bynnait peakuisira soaopoa 611aH a3oinan
AMMHMAK CHE TE3H MUCON OYi1a ojlanu:

S H A/, N2 NH,, AH=—46,2 xK/Monb

Textukana Kalrap peakiusiap, onaTaa, adzan oyamaiian.
Ty caBabuu yrap rypan yeyanap (temrepaTtypa, 60CUMHM yarap-
TP Ba 6.) Omlad aMaLIa KaliTMac KMAMHALH,

Kyiaary xo/uiapia peakuusulap karMac oynansu:

1) xocuit OVsaAMral MaxCyJoTaap peakuus AOHPACHIAH
YHKNO KeTaau — YVKMa XOW1a Tywany, ra3 Xoauna YdKaau,
MacanaM,

BaCL+H,S0,=BaSO,{+2HCI
Na2C03,+2HCi=2NaCl+COZT+H20
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2) xaMm AuccoumnaHaavrayd onpukMma (5.10- § ra x.), maca-

JIAH CYB XOCHI Oyianu:
HCl+NaOH=H,0+NaCl

3) peakuMsiaa KVn SHeprus YuKaau, MacanaH MarHUiHHHT

SHUILIM:
Mg+!'/,0,~MgO, AH=—602,5 KX /moib

Kaiitmac peakiiMsinapHUHE TEHIJIAMIapHAa Yan Ba YHE KUCM-

JIapy opacHra TEHIAMK MUIOpacH €KW CTpeaKa Kyiluaany.

4.6- §. Kumésnii myso3aHar

Karitap peakuusinap oxupuraya 60pMaitnn Ba Kxuméguil my-
603aHam KApOP TOIMIUM OMiad TyrajuiaHaan. Macanad, ammuax
cuHTe3n peakuusicuna (10.4- §) Bakr OMPAMIYH MYMAA KAHYA
MOJIEKYJIa aMMHaK xocull 6yica, IyH4a aMMMaK a30T OuiiaH
BOJOPOAra aXpajaIuraH X0atia MyBo3aHat Kapop ronaau. Jle-
Mak,

KMMEBHH MYBO3AHATIA PEAKNMATA KHMPHIIAETIan MoAAanap
CHUCTEMACHHHET TYFPH BA TECKAPH PEAKIHULIAPHHHT Te3/IUIN 3a-
po TeHr Oyarad xo.1atu, ed Tanpud Gepum MymKum,

MyB0o3aHaT x01aTHAA TYFPU peakiims XaM, TECKapH peakius
xam t¥xTamaiinu. [y cababan OyHnai MyBo3aHart xapakamoaezu
€KW JuHamux MyBo3aHaT Aeiinaanu. Mkkajna peakUMIHKHT Tab-
cUpH OUp-OMpUHHU HUYKOTTaHH cababau pecakliMOH apajaiiMana
ce3usiapaM yarapyiiap coaup 6yamaian: peakuusara KMpuiua-
éTrad 0apya MoJJaIapHUHT — GOLUIAHFUY MONAANIAPHIUHT XaM
XOCuJ1 Oy1anuray MOLIATAPHUHT XaM KOHLICHTpAUMsUIapH y3rap-
Macjluruya Konanyd. Peakuusra KUPHIIAETTaH MOJAaNaPHHHT
KMMEBUI MyBO3aHaT KAPOP TOIraHAard KOHUEHTPaUHsICH My60-
3gHAM KOHLEHTpaLMsICU AeHMNaay. Yaap oaTaa peakiiHsira Ku-
PULLIAETTAH MOAMATAPHHHT YPTa KABCIa OJMHrad ¢popmMyaanapt
6unan Genrunananu, macanad, [H,], [N,], [NH,], myBosanat-
Mac KoHueHTpaumsiap sca Ly, , dxz > C,,y Kaby Oearunananu.

Kumepuil MyBo3aHAT X0JaTUra peakuusara KUpHUIAETIaH
MOAJAAPHUAHT KOHUEHTPALUACH, TEMIIEPATYPA Fa3CMOH MOJI-
Jaj1ap yYyH 3ca 60crM XaM TanCup 3Taau. by napamerpaapuaaH
OuTTacH y3rapranmaa MyBo3aHat Oy3uiiaiu Ba peakiiusira KHpu-
uraérrad 6apya MoagagapHUHT KOHUSHTPALMSICH SSHTM MYyBO3a-
HAT Kapop TOIIYHIa Kazap y3rapasepany, Oy MyBo3aHaT KOH-
LUEeHTpaLMsIAPHUHT O0oIKa KUAMATIapyuaa Kapop Torand. Peak-
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LM CHCTEMAaCHMHUHT OMp MyBO3aHaT XoJAaTuAaH OowkKacura OyH-
nal YTUUIN Kuméeuli Myg803aHamuune cuaxwcuwiy (EKM cy-
PUAMILM) JeAUIANM. Arap l1apouT y3rapraHuaa OXupru Moaaa-
JIJApHUHT KOHUEHTpAaUMACHU KyMnaica, MyBO3aHaT peakLus
MaXCyIOTJIapU TOMOHUIA CU/DKUTaH Oyiany, Arap OOLUTaHFHMY MOJ-
JaTapHUHT KOHHEHTPaUMIACH Kynaiica, y X0J11a MyBo3aHat 00111~
JaHFAY MOIATAP XOCWHI OYIHMIIH TOMOHMIa CULKUraH OVaanu.

4.7-§. Jle IllaTenpe npuHIMOM

Peakuusira Kupuiia€éTrad MOJAAIAPHUHT KOHLEHTPALIUACH,
TeMmeparypa Ba 00CUM (rasapaaru peakuusiiapiaa) yraprasia
KUMEBUM MYyBO3aHAaTHUHI CHJDKMUI HyHAMUILKN YMYMHIA Kouaa
OnnaH aHMKJIAHAIU, Oy KOUIA CUANCYBHAH MYBO3AHAM NPUHUURU
éxu Jle lllameave npunyunu pneiivnany:

arap MyBO3aH2TJATH CHCTEMAra OHPOP TALIKM TABCHP YTKA-
3unca (KOHIEHTPANHSA, TEMIEPATYPA, OOCHM Y3rapTHPHICA) Y HKKH
KApaMa-Kapmu PeaKIMAIAH Iy TALCHPHE KAMAATHPARHTAR pe-
aRIIAHMHT OopHmuTa épaaM Gepanu.

By aMMHMaK CUHTE3 KWIMLI PEAKUUSICH MUCOIUAA TYILYH-
THPaMHU3:

3/, H,+/,N, 2NH,, AH"=-46,2 x)K/Mmo1b
2 Xaxm I xaxm

Arap TalllK¥ TabCUP a30T €KX BOAOPOI KOHLIEHTPALMICHHHA
opTTHpULLIaH uOopar O6yaca, y xoaaa Oy Tabcup LIy Moaaanap-
HYHT KOHLEHTPAaLUUACUHY KaMaUTUpaJWrad peakiiyara epiam
Oepany Ba, OMHOOApUH, MYBO3aHAT aMMMAK XOCHJI GYIMILI TO-
MOHMHIA CUIDKMIAN. AMMHUAK KOHUEHTPAUMSICHHUHT KYITafHILIN
MYBO3aHaTHM OOLUIAHFUY MOAAANAD TOMOHUIA CUIKUTAIH.

Tenrnamanad KypuHHO TypraHUAEK, TYFPH peaKUUs HCCHK-
IYK YAKULIY OuIad 60praHu yuyH TeMIEPaTypaHuHI KyTapu-
IUIIY UCCUKJIMK I0TUIANUTAH peaKUMSHUHAT Oopuilnra €paam
Gepamy Ba MyBO3aHAT OOLLUIAHFMY MOJANAP TOMOHUTA CUIDKHii-
IIY; TEMITEPATYPAHMHT acCafivUM MYBO3AHATHHU PEAKIVS Maxcy-
JOTA3pH TOMOHHIA CUIDKUTAU,

MyB03aHaTHUHT CHUDKMILHMIa OOCUMHMHT TAbCUPUHU aHUK -
Jall y9yH TeHrJ1aMaHWHF 4an Ba YHT KUCMIapujaru MOIeKya-
JIap COHMHM XHco0nab yukyL KepaK. Kenrupuirad Muconsa TeHr-
JJAMAHMHT yar KUCMUIA MKKUTA, VHI KUCMUIA — OUTTA MoJe-
Kyla 60p. BOCUMHUHT OLIMPUIUILK MOJIeKyIanap COHH Kamasi-
JIATaH XxapacHra €paaM OepraHanury ydyH ywoy xXojaa MyBo3a-
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HaT PEaKiya MaXCyIOTH TOMOHNIA CHWIKUiiaM. PaBinanku, 6o-
CUMHMHI KaMaiWiuy MyBO3aHATHU GOILIaHFUY MOAAANAP TOMO-
HUIa CUJDKUTAAH.

Arap KaifTap peakuusi TEHIJIaMacHAa Yan KMCMUAArd MoJie-
KyJaJlap COHU YHT KUCMUJIArH MOJIEKyJlajlap COHMIa TEHT Oyica,
MacanaH

N,+0, 22NO

Y X0J1Aa O0CUMHUHT Y3rapuiny KUMEBUIA MyBO3aHATHIA CUIDKUT-
MaiIu,

Hlynm tapkuanabd ytuin Kepakku, 6apya KaTaau3aTopaap
TYFPU PEAKLMSIHUHT XaM, TECKapH PeaKUMSIHIHT XaM Te3aUTn-
HM OMp XHIM2 OLIMPaaHU Ba Wy cadadiy MyBO3aHAaTHUHT CHIDKH-
1IUTa TAbCUP STMANAN, MYBO3AHATHUHT TE3POK, KAPOP TOMMLIM-
ra épaam Gepaau, X0noc.

MyBo3anaruu ucTagras iysnaavmiaa cunxuruaui Jde Hlare-
Jibe MPUHUMMUTA acocNaHraH 0ynud, KnMéaa Karra ponb yiAHaimm.
AMMUAaK CUHTE3 KIWIMLL Ba CAHOATAark 0oLuKa KYMYMIUK Xapa-
€HN1ap MyBO3aHATHU ONMHAAMIAH MaxXCy/JIOT YHYMAOPJIUTH KATTa
OymaguraH TOMOHTa CUIIXKMTHIL YCY/LIApHHH TATOUK, STHII TY-
(haiiou aManra OLUMPUITaH.

Kynyunuk xapaénnapia KAMEBUI MYBO3aHaTHHU peakuus
MaxCynoTapy¥ TOMOHMIa CWIDKHTHLI YYYH XOCHI OYIanurad Moa-
Jlanap peaxkiys aoupacunad yMkapu6 obdopunany. Macanas, 3te-
pubukauMsaal peakiiusiacH

CH,COOH+CH,0H 2 CH,COOCH,+H,0

Jia MyBO3aHATHHM METHIALETAT XOCHI OVIMII TOMOHHIa CHIXU-
THLU YYYH CUCTeMara CyBHM KTanuraH cyjibgaT KUCI0Ta KUPHU-
THIAOMU.

DIEeKTPONUTHK IUCCOLMIAHMILLIA AMCCOLMIAHMArad Molie-
Kylanap OvIaH MOHIAp OpacHAark MyBO3aHATHU CHDKUTHILIHH
5.9- § nan k.

4.8- §. HamynaBuii Macananap eumm

1- macana. 50°C remneparypana peakuus 3 MuH 20 ¢ 1aBOM
or1any. Peakiys Te3IMrMHUHT TeMIiepaTypa KoagdbuipeHTy 3 ra
Tenr. by peakuust 30° Ba 100°C ma xaHua BakTAa Tyraiayg?

Equw. Temnepatypa 50° gan 100°C raya ommpuiradaa Badr-
Todd xonnacura xypa peakIlMIHUHT TE3NUTH KYHUIArHYa Op-
TaOu:
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Yy V‘ 0 10039
—_— s 5 -
> SBHA 4 10 _ 35 5,3 MApTa

Arap 50°C ma peaxumst 200 ¢ na (3 mun 20 ¢) Tyraiiauras
oyaca, 100°C ga 200/243==0,82 ¢ qa tyraiinu. 30°C na peakuusi-
HUHE TeUIUTHY

o430

30 33 _ g Mapra

Kamasnu Ba peakuust 200-9=1800 ¢, suuyu 30 MUHYTAaH KeHnH
Tyrainu.

2- macana. Kyiunaru cucreMana MyBO3aHAT KApOp TOMIaH:

A+B2C, AF<0

oyHna, A, B ga C — razap. C MOJIAHMHET MYBO3aHAT KOHLECHTDA-
HygcUra: a) 6OCUMHNEL OIIMPUWIMIIN, 0) A MO1a KOHLEHTPa-
LHUSACHHMHE OLUMPAIMLILK, B) TSMIICPATYPAHMHI OLIMPHIKIIN
Karnai Tabeup sTanu’?

Euuw. 2) Peakuust conup 6ynranaaa ra3scMMOH MOA1anap
MOJUIAPHMHHMHT YMyMiit coHu 2 gan 1 ra Kagap Kamasam. Jle
Lilatense MpuELLOKIA MyBOhHK OOCHMHAKY OLIMPATIUILN MY-
BO3dHATHUHY T23CUMOH MGAUATAPHUHT MOLIap COHM KaM OViia-
JMraH ToMoHra (sibHU C Moama Xocun SVaMil TOMOHUIA) CHil-
Kuwura onnd kenanu, aemak, {Cl] k¥nasan.

0) A MOAIa KOHICHTPALMACHHYHI" KYNaiiviln MYyBO3aHar-
HUHI Maxcysot C xocun GVAMiL TOMOHHIA CHJDKMILULA 0iind
keaanu, spHu [C] k¥nasu.

B) AH<0 6yaranu cababau MCCHKIUK aXpaind 4HKaa,
peakius — 3K30TepMix. Teckapu peakuys aidaTra 2HACTEPMHK
Oyaanu. TeMneparypadkHi OIKPWIALLY NOUMO HCCHIJIHK I0TH-
AANMTAH PEAKUMIHUHT COaup OymuImra épnaM Scpaay, by
MyBo3aHaT A Ba B Moagzanap ToMoHHra csukuitan sa [C] kaMa-
hicH

3- macaaa. Kyiiunarn kaiitap cucremMana

Fe,0,(x)+CO,(r) 2 3FeO(k)+CO,(r)
BOOCUMHMHY OLLIMPHANIIY KMMEBUI MYBO3aHATIa KAHAAN TABCUD
stam?

Euyw. Tyrpu (v, ) Ba TecKapH (v, ) peakuusanap y4yH
Te3AMK UponanapuHy €3aMus;
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vIYE=r1'YE[CO]’ Viee ™ rrec.[COZ:'

TVFpH Ba TECKAPH PeakLMsLIaPHHHI TEJIMKIAPpY KATTUK MO -
[ajap KOHUEHTpalsaapura 60rIuK sMac. Bocum 2 Mapra owm-
puwiranaa CO a CO, KOHUEHTpaLMsIaPY XaM HKKH MapTa op-
tagd. JleMak, TYFpH Ba TeCKapH PeaKuMsIapHUHT TE3NUKIApU
OMp X1 OpTaaH Ba CUCTEMANa MyBO3aHAT CHIDKMMAIH.

4- BOBT'A IOUP TECTIAP BA YJAPHMHI
EYMMIAPU

4.1. Teuraamacu 3A+2B=A,B, 6yarad peakiys GoLLIaHu-
1IXAAH KMCKA BaKT VITaHAaH KEHMH MOAJAlap KOHLIEHTpaLUa-
Jlapy (MoJji/n) Kyiinaaryya OyaraH:

C,=0,03, C,=0,01 Ba C_=0,02.

A Ba B moamanapuuHr GOHUIaHFUY KOHLIEHTpaUMsLIapU-
HM (MOJI/I) XUCODOIaHT,

A) 0,08 Ba 0,07; B) 0,08 Ba 0,08; C) 0,09 Ba 0,05;
) 0,10 Ba 0,11; E) 0,11 Ba 0,12.

Euyw. Tenrnamara 6unoal 1 mon A,B, xocun 6yanium yuyH
3 Mo A Ba 2 mon B murtupok stuinu nosum. 0,02 moa A,B, Hu
xocua Kuauua 3 6apasap kyn (0,02:3=0,06 mom) muknopna A
Ba 2 Gapapap kym B (0,02:2=0,04 mon) capd 6yarau. emak, A
MOAIAHMHT 6oLIaHFuy KoHLeHTpauuacy 0,06+0,03=0,09 mon
B momnauuku 3ca 0,04+0,01=0,05 mon 6yi1ran.

Xaeob: C 6ynanm.

4.2. Terrnamacu 2A+B—A,B 6yarad peakuusina C, MUKzO-
pUHH 2 MapTa OLUMPMATaH/A peakLys Te3IMIY Heya MapTa yara-
pamu?

A) 5, B)2;,C) 3, ) 6; E) 4,

Euyw. Peakupsanuur te3nuk udonacu V=K[A)*[B] 6y1ub,
C, y3rapMiiMaaH O1IMH MOLaIap MUKAOPY | MO/IaH OMHIaH
Oyaca, yHuHr Te3nuru ¥V =k-1>1=k Gynanu. A Moaia KOHIEH-
TpauusCuHu 2 MapTa owmpuiragaa V,=K[2]*[1]=4K 6ynanu.
Yuna ynap uucbatu V. V,=4k/k 4 mapra opTrad Oyaanu.

XKaeob: E 6ynamn.

4.3. PeakuMs Te3IMIMHUHT TEMIepaTrypa Ko3¢dGdULUEeHTH
2 ra TeHr OynraHaa peakuus Te3JMruHu 128 Mapra OLIMpULU
Y4VH TEMIIEpaTypaHy Heya rpanycra KyTapuil Tagad stunanu?

A) 40 B) 50 C) 60 1) 70 E) 80.
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2-n
10°

Ewuw. Bant — Fopd Tenrnamacu vV, =V, -y AaH (4.2-

Yo 128, . =
ra K,apaﬂr) - L4 2 3KaHaurd MabJIyM IKaH, yHAQ
v, y
-1

128 = ZW = 2% 11e6 Kabya kuacak, éku 2" =128 6yica, yHaan
2 HU 2 ra KeTMa-KeT Kynailtupuo 6opranaa 2:2-2-2:2-2:2=128
h-4
10°
Kaeobu: I, 6Ynanu.

4.4, Tenrnamacu FeO+CO P Fe ,+CO,,, 6ynran cuc-
Temasuur 1000°C narv MyBo3aHaT KoHCTaHTacH 0,5 ra Teur. Arap
yraepon (11)- okcuanuur GouuianFud KoHueHTpauuscu 0,05
MOJ1/11 6yiica, peaklUsaAa KaTHALYBYM MOJUiaiap KOHUEHTpa-
LUSLIApUHM XUCOOIAHT.

A) 0,04 Ba 0,02 B) 0,06 Ba 0,03 C) 0,05 Ba 0,025
1) 0,07 Ba 0,035 E) 0,03 Ba 0,01

Fuyw. KuMEpuit peakissHUHT MyBO3aHaT KOHcTaHTacu (K,,)
TVEPH Ba TeCKApH TOMOHra OOpaauraH peakuusap Te3auKiapu
KOHCTaHTAIAPUHMHT HUCGATUra TEHT Oynanu.

Vr?rpuzkryc.[col Ba Vrec1<.=krecx.[C02]

(peakuMsIHUHT Te3auK Mdomacuaa KaTTUK MOAAalap KOHUEHT-
pauusanapu 1 ra texr ae6 Kabyan kuinHaau). Kairap peakius-
Iapaa MyBO3aHaT Kapop TorraHaa Vo =V, 6y1ub, oKopuiaru

TecK,
Te3nuKiap ndonanapuHu

Oynanu. Yuaa X =

nad 1,=0°C 6yaranna +,=70°C Gynanu.

. Kge _ [CO,)
[CO,] é3u6, yrpan K,=7— = [co] ra ora

TECK

6ynamus. K|, ypuura 0,5 nu, [CO,] puura X uu, [CO] ypuura

k. ICOl= k.

CCK.

(0,05 — X)Hu kyamu3s: 0,5= ro’s\,jy. By tenrauknad x=0,05 Hu

onamus. YuaaH [CO] HuHr MyBo3aHat KoucranTacu 0,025 6ynann.
Kaeob: C Oynanu.
4.5, Kyiinnary KaiuTap peakius
N,+0,2 NO, AH=180 kX
Maxcy/JoT YHYMHUHHU OLUMpHII MaKcaauia Kyiuaarn oMuiiap-
HYHT Kaiicuiapuaad ¢oinanaHuil MyMKUH?
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1) 6ocumMHM olupHll; 2) OOCUMHHU KaMaitupuid; 3)
TeMIIEpaTypaHd OPTTUPMLLE; 4) a30THUHI KOHILEHTpa-
LIMSICMHUA KAMaWTUPHLL; 5) TEMIIEPATYPAHU [MaCAHTUPULLL,
6) KUCIOPOA KOHLUEHTPALUSICHHN OLIUpHLL; 7) a30T(Il)
OKCHJI MUKJOPUHHU peaklis COXaCHUAaH YeTra YMKapuo
TYDHLL
A) 3,4,6 B) 1,3,4 C) 3,6,7 ) 2,3,4 E) 4,5,6
Fuyw. TeHrnaMacy KeJTUpWAraH xapaésna 6olunasrud Moa-
jaanap OUIaH MaxCyJIOTHUHMI Mol Muxkaopiaapu 6up xun (NO
onaura 2 Ko3pPpuIMeHTHM KYUULI Kepak) 6VaraHu cadabiu
0ocuM Y3rapuliiid MyBO3aHAT XONaTHU Y3rapTupa oaMayau. XKa-
pa€H IHIOTEPMHK XyCYCUATIA 3ra (IHAOTEPMUK CUCTEMANApAA
AH uuHr kuriMary mycoar 6yinaau). Iy caba6mm Je Illatenne
IpuHIMIUra 6uHOoaH (4.7- § ra KapaHr) MyBO3aHATHM YHT TO-
MOHTI'a CHIDKUTHIU MaKCanuAa CHCTEMa TeMIIepaTypaCHHH KyTa-
pUI AX1M HaTka 6epanyd. MyBo3aHaTt XonaTMaard CucTeMaza
DOoLLIaHFNY MOIIATAPHUHT OUPHHY €KM MKKATACUHMHT KOHLIEH-
TPaLMSICUBY OLLUMPHUIL TYFPH TOMOH GOpaguraH peakiys Te3u -
CHHY OLUMPAIM (mascup smyeuu maccanap Konynu 4.2- § ra Kapaur).
MaxcynoT yHyMUHY OLUKPUIL YUYH PEAKLIMA MaxCyI0TIapHHI
cucTeManaH YuKapud Typuiu xam Je [llatenpe npuHUMNKU aco-
cMla MaxCyloT YHYMHHHU OlMpyBuM omun Gynamu. by xomat
TAbCUP ITYBYM Maccalap KOHYHH acOCHIa OCOH TYLUYHTHPH-
A,
Kagoo: C Gynanu.

5- b O b. D PUTMAJIAPHUHI DJEKTPOJIUTUK JTUC-
COLOWNJIAHMIII HABAPUSICH

5.1- §. Opurmanap tapkuOunMHr coH udomacu

. Tabuatna Ba TexHMKala SpUTMAIAPHUHT KaTTa aXaMuUsTH 6op.
YcuMnrknap MopiagapHu spuTManap xo1uaa yaaawrupand. OB-
KATHUHT Xa3M OVIUIIM 03MK MONIAJapHUHI SpUTMara YTuiiu
6unan 6orauk, TabuaTaaru 6apua cysaap spyuTManap xucobJaHa-
1. MyxuM GU3HOIOrMK CYKINKIAp — KOH, IuMda Ba 6oLu-
Kayiap sputMantapaup. Kymunauk xuMEpnii peakiysinap spurma-
napzna 6opaam.

SpuTManap MKKY €K{ YHAAH KYTI KOMIIOHEHTIAp (TapKUuOuit
KHCMIIAp) Ba YIAPHVHT ¥3ap0 TabCUP MaxCyaoTIapuiaH TApKud
TOIIaH OUP XHMHCIU (FOMOICH) CUCTeMalapaAup.
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MacanaH, cyab¢aT KUCAOTAHMHI 3PUTMAcH SPUTYBYMIAH —
cyBiaH (OMPHMHYU KOMIIOHCHT), PUTaH MOAIAAH — KUCIOTA-
JIaH (MKKHMHYM KOMIIOHEHT) Ba yJApHUHT ¥3apO TAbCUP MaxCy-

\

- 2-
JOTNapuiaH — ruaparnaadrad wonnapaay: H*, HSO,,SO, ;

KaJuil r’MaApOKCUI SpUTMACcU — CYBAAH, Kajiuii TUAPOKCHANAH
Ba ruaparaadrad K+ xamnma OH™ uoHnapaan tapku0d Tomnrad
(5.7- § rak.).

Arperar XonaTuira Kypa 3puTMaiap CyloK, KaTTHK, Ba ra3cu-
MOH OYnanu. Cylok, 3puT™Manapra MUCOI TapHKACKIA TY3JapHHHT
CYBIaru 3PUTMATAPHHU KYPCATULI MYMKHMH; KaTTHUK 9pHUTMa-
Jlapra HUKEAb OWIAaH MUCHUHI KOTHIUMAcH (11yAapnaH Jyaka-
TaHIa scanaju) €KW ONTHH OWiIaH KyMYLUHUHT KOTHLIMACH MH-
cox 6Yaa oJlany; ra3CMMOH 3pUTManap — ra3flapHUHT apajali-
Manapu, xaBo. bylap opacuna 3Hr KaTTa axaMusTra ara 6yarax
CYIOK, (CYBJaru) 3purMaiapaup.

Xap KaHnai 3pUTMAHUHT MyXHM XapaKTe PUCTUKACH YHUHT
TapKUuOUIMp.

DpurMaap TapKuOHHY COH OMnad HdoAagaALIHHHT Xap X
ycy/uiapy 00p: 3pUrad MOJIAaHWHI Macca YAy, MOJISP KOH-
LICHTPALMACH Ba O0lIKaIap.

DpHUraH MOJJAHHHT MACCA yaywn — 0y ymaamcus dasuxapuil
KATTAIAK 0¥aM0, SPHraH MOAAA MACCACHHHHAT PHTMAHHHAT yMY-
MHii MACCACHIa HHCOATHIA TEHT, AbHH

i mm
@, = m (51)

OyHaa o, — 3pUraH MOJNAHMWHI Macca YJylLid; m, — SPUraH
MOAJAHMHT MACCACH Ba /M — SPUTMAHMHT YMYMUI Maccaci.

OpHraH MOJIAHHMHT Macca Yyluy © , ONaTia GUPHUHT YTy~
Japua €Ky npougHTIapaa npoaanasany. Macanas, apuraH Moa-
JAHUHT — CyBJAru cylbdhar KUCAOTAaHUHT Macca yayiun 0,05 ra
€k 5% ra tenr. by aerad c¢y3, cynbdar kucnoranusr 100 r
Maccalld 3pHUTMacHAa MaccacH 5 r cyabpdar KMCJIoTa Ba Maccacu
95 r cyB 60p, AeMaKaup.

Monsp KoRUEHTpAUUA €KH MOJAPAMK — Oy dpuran Moana
MHEAOPHHMHT SPATMAHHHE XAXKMATA HUCOATHTA TEHT KATTANHK,
AHHH

oW="37 52
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oyHna c(X) — X 3appavyaiapHUHT MOISIP KOHUEHTpAUUACH, 1(X)
— X'Moana 3appadyalapHUHT 3PUTMAIard MUKIOPH, V — 3puT-
MaHMHT XaXMU. Mojsip KOHLEHTPALUSTHUHT ACOCUM OGUpIury
MOIb/1. Mosip KOHUEHTpalaHy €3uuira Mucomnap: c(HC1)=0,1

moan/n, ¢(H,PO,)=0,5 moan/n, ¢(NH,)=10 moun/1,

e(H')=110" Momb/m.

1 aurpusa 1 Moab spuran Moaaa 6op SpuTMAa MOAAp IPATMA
Jednaany,

Arap 1 1 spurmama 0,1
Moab Mojaa Gynca, Oy 3puT-
Ma aeuumonsap, 0,01 mMonn
6yaca — ca”nTumounsp, 0,001
Monb 6yAca — MUILJIUMORSP
SpUTMa Jeunain. OpuTMa-
HUHI MOJSIpauru oaatna M
xappu Ounan OenaruaaHanm.
Macanas, 1M NaOH — na-
TPUM THAPOKCUIHUHI MOJISIP
spuTMacu, byHaait 3pHTMa-
HMHT | autpuaa | MoabL Moa-
na éku 1 monp+40 r/moap=40 .
r NaOH 6yazanu; 0,01 m a J
NaOH — cakliTPIMOIIHp a%u(‘)ri 5.1-pacm. 1 M apurma Taiiépaam:
Ma, yHuHr 1 autpuna 0, —% -6 —
soith, st 0.01-40 =04 T a —ya4oB KoabacH; 6 — 3pHTMaA.
NaOH 6ynaau Ba X, Macanal, HaTpyii TMAPOKCHAHMHF ACIIHMO-
Jp SpUTMACUHM Tal€p/all yyyH yHAAH Tapo3uaa 4 T TopTub
OJIULL, | TUTpra TEHI aHUK XaXMH Oenrunab Kyiuarad 14Tpam
yn4oB xonbacura coaui (5.1- pacm a), Monaa GaTaMOM SpUTyH-
Yya IUCTMILIAHTAH CYB KYMHLL Ba CYHTPa 3pUTMa XAXXKMHUHHU Oen-
TMraya eTKa3uil JO3uM (MEHUCKHHMHI IAacTKM KUCMHU OejJrHra
Teru6 TypuIlM Kepak, 5.1- pacm, 0).

Mousip KOHUEeHTpauyaaad Goinanaduil Kyaai, YyHKH SpUT-
MaHMHI Mya#igH XaXXmaary MOLIap COHU (MOQIAHMHE MUKIO-
pH) MabIyM O0¥nanu. Macanas, 1 1 1MNaOH sputMacuHu Heii-
Tpa/ulall y4yyH ywoly peaKUUAJApHUHT TeHIJaMalapura MyBo-
bux;

a) NaOH+HCIl=NaCl+H,0;

6) 2NaOH+H,S0,=Na,SO,+2H,0
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KUCIOTAIAp SPUTMAajIapyMiald KYHUAATU XaKMAA oL 3apyp: 1 a
1M Hcl éxu 0,5 1 1M H,SO,. Papwanku, 0,5 1 2M NaOH
spuTMAacUHU HelTpaanaim yuyH 0,5 1 2M Hcl éxu 0,5 1 IM
H,SO, € 6ynmaca 0,25 1 2M H,SO, kepax Ba xoxas3o.

5.2- §. MoaaanapHHHr CyBAR 3pyBYAHINIH

DpyBuaAHIHK — Oy MOJAAHHHT CYBJA €Kd OOLIKA SPHTYBIMAA
3pmn xoccacuaup. CyBaa KaTTHK, CYIOK Ba ra3CKMOH MOJJANAD
IPUIIM MyMKHH,

Cysna 3pyByaHIMrura Kypa 6apua mMomaanap y4yra rypyxra
OVnuuanu: 1) Axiwy 3pvidavrad, 2) KaM spuiauradH pa 3)
aManaa 3pUMaiaurad Moaaanap. AMajaa spuMaitayrad Moaaa-
J1ap TYFpMIAH-TYFPY SpUMaiiayrad Moaganap xaM neiinoanu. Jle-
KHUH MYTIAKO 3pUMAiAMrad Moaaanap MyKAMrMHY TabKupiab
YTUILI TO03UM, ATap CyBra LIMIIA Ta€k4a €KW OJTHH € KyMyll
6yaaru 60oTHpWICa, yilap CyBla HUXOSATIAA 03 MUKIOpaa Oyaca
XaM Xap Xonaa 3puitan. MabayMKu, KyMmyll €KUM ONTHHHMHY
CyBIAr¥ 3pUTMAJIapi MUKPOOIapHU YIIUPAM,

HIwiga, KyMylll, OnTUH — Oyaap CyBAa aMajiaa puMaiiu-
rag Moajanapra (Karruk, mopnanap) mucomaapavp. HlyHnpaii
MoAjzalap KaToOpura KepocuH, YCUMIMK MO (CyIOK Moana-
Jap), HoaMp rasmapHu (rasCMMOH MoAJalap) XaM KHPHTHII
MymkuH. CyBna KaM spyiinyrad MOOIanapra rumnc, KyprFouuH
cymbdar (KaTTUK MojJanap), Iu3Tui sdup, 6eH30i (CYIOK MOj-
Janap), M€TaH, a30T, KHCIOpoa (ra3CMMOH MOAAJap) MUCOI
6yaa onany. Kymmuunuk monpaaap Cysia aHya sxiuy puiiny. byH-
Jai Mommajapra iiakap, MUC KyIOPOCH, HATPU I'MIPOKCHI
(XarTuK Moaaanap), CAUPT, aUETOH (CYIOK MOANANAP), BOIOPOL
XJIOpHJ, aMMUAKHU (Ta3CMMOH MOIAANAP) MUCOJ KUIMO Kypca-
TULL MyMKUH.

10xopuna kenrupyarad MUCOLIAPAAH 3PYBYaHIIUK aBBAJIO
MOJIAIapHUHT TabuaTura OOFIMK, JAerad Xya0ca Keaud YuKaim.
BynnaH Tamkapu, y remrneparypa Ba 6ocumra xaM OOFINK, SpulLl
KapaéHUHUHT Y3U pUraH MOALA 3appadalapy OWIaH SpUTYBYHU-
HUHT ¥3apo TapCHpaanlyBuiad ubopar; Oy ¥3-y3unad conup 6yna-
JIUTaH XAapaéH.

KarTvk, MOAJATapHUHT CYIOKIMKIAapAa 3PULL KapagHUHU
LIYHOAKi TacaBBYp KMIMII MYMKHH: 3pUTYBYM TAbCUPUAA KaT-
THK MOAJA CUPTJIapHAaH aloxXuaa HOH €KM MolieKyaanap acra-
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CeKHMH axkxpana 6ouuiaiiid Ba 3pUTYBUMHMHTI Oapya xaxmy 0yin-
ya OUp MebEPAA TAKCUMIAHAAU. Arap 3pUTYBYM MOIIAHUHT KT
MUKIOpY OWUJIaH TabCUPIALLCA, Y X0J14a MAabAyM BaKT YIraHaaH
KEHHH 3pHTMa TYHUHTraH 0ynud Komanmu.

DpHUrad MOAIAHNHT OPTHKYACH OHJIAH AMHAMUK MYBO3aHATAA
TYPraH 3pUTMa TYHHHTAH PATMA JeHuIaan.

TyiAnHrau apurma taépliall ydyH CyBra Oepuwirad TeMrie-
parypala MOJJIaHK apalaluTUpuO TypraH xojma YykMa XOCUI
OyaryHua, si’bHY MOJJI@AHUHT OPTUKYACH 2pUMai KOAryHya Kyiund
0opuiu kepak. by xoJiaa apuTMa OUiiaH 3pUrad MOAJAHUHT Op-
THKYacH opacuja IMHAMUK MYBO3aHaT KApop Tomaau: Moaaa-
HMHI He4Ta 3appayacy 5pyuTMara yrca, yIapHUHI LYyHYacH 3pUT-
MalaH axpanub unkaau (Kpucramwiadauu). TYHMHrad sputMana
Oepwirad TeMIiepaTypaja 3puradH MOLIAHUMHI MyMKHH GVarad
HI KYIl MUKIOPU Oynanu.

TylrHMarad 3puTMaja TYiMHraH 3puTMajarura Kaparanjia
KaMpOK, ¥Ta TYIIMHIaH 3pUTMaja 3ca — Kynpok, Moaaa 6ynanu.
V1a Tyiluuran spuTManap aHya 6exapopaup. Uanuinu canruga
YalKaTH1L €KY 3pUTMara Ty3 KpUCTalyAaH KYLIHLL OpTUKYA 3pU-
raH MOJUTAaHHHT YyKMara TyluMiuura cabat 6yaamgu. Caxaposa,
Na,SO,10H,0, Na,S,0,:5H,0, CH,COONa, Na,B,0,'10H,0
Ba OOLUKaNap yTa TYMMHIaH SPUTMAIAp XOCKUI KUIIAIH.

KyruHua xam spuiiaurad Ba aMmania 3puMaiiurad Moaa-
Iap YMyMUii OuTTa HOM OWIaH KaM 3puitAuraH Momaanap aeb
arananu. By xonna cdakar spuiiaMrad Ba KaM 3pHiliMrad Moaza-
I1ap XaKulia cy3 JopuTUIAIN.

OpYBYAHINK MUKIOPHI XUXATAAH TYHMHIaH 9pUTMaHUHT
KOHLIEHTpauuscu 6uwiaH udonananaau. Kynuuua y epunrad tTeM-
rneparypana 100 r saputyBYMAa SpUTULL MYMKUH 6yarad Moajsa-
HHMHT 2HT KyT rpaMmiap conu Ounas udoganadany, by mukaop
0ab3aH Ipyeuanaux Ko3guyuenmu €K OANHITHHA KLU0 MO/ -
IOAHUHT 3pyeuanaueu ne6 atanand. Macauas, 18°C na 100 r cyena
51,7 r xyproumn (II) uurpar Pb(NO,), Ty3u apuiiau (sbhu 6y
Ty3HUHT 18°C naru apyByawiury 51,7 ra TeHr). Arap yiua Temiie-
partypana 1y MUKIopaaH opTuKya siHa KyprowuH (II) Hurpar
TY3UIaH KYLIWICA, Y pUMaiay, 6alky YyKMa X0auaa TyIaau.

MozanaduHr 3pyBYaHAMTH XaK|Ia FANMPUATana SpUILIaTH
TEMIIEpaTypaHu KypcaTuil Kepak. KynuHua KaTTuK Moaganap-
HMHT 3pyBYaHIMIY TEMIIEpPATypa KyTapuiuiuy 61ias opraau. by
SpYBYAHIMK 3TpH YM3UK/1apH (5.2- pacM) époaMuia SKKOa Tac-
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BUpIaHany. AGCUMccanap YKura TeMieparypa, opauHaranap yKu-
ra — 3pyBYAHNIMK KO3(pbuumMeHTH Kyiunanu, Jlekud 6ab3u MOA-
JANIapHUHT SPYBYAHIWIHU TEMIIEPATypa KyTapuirasia Xyaa Kam
optagu (Macanad, NaCl, AICL)) Ba xarro Kamasau [Macanad,
Ca(OH),, Li,SO,, Ca(CH,COO0),]. KaTTuK, MOANaHUHT CyBaa
3pYBYAHIUK KO3 hHUIIMeHTUra 60CUM XyIa 03 TAbCUP KUAAIH,
YYHKY SPHILIA CUCTEMAHMHT XAXKMH Ce3UNaplIy Japaxaa y3rap-
Maiiauy.

DpuTMa COBUTWIraHIa YHAAH KAHYa Ty3 YyKMara TYLUHUILIM-
HU 3pYBYaHIMK TPH YM3UKJIApH EépJaMuaa OCOH Xxucobmad To-
mui MyMKHH. Macanas, arap 100 r cyB onu6, Kanuit HUTpar-
HMHT 45°C ga TYHMHraH 3puTMacH Taii€p/aHca, cyurpa y 0° ra
Kaxap COBUTUICA, 3pYBYAHIMK 3IpY YH3UFUra (5.2- pacM) Kypa
OyHza 60 r Ty3 KpUCTaLIapy YyKMara TYLUMIUM Kepak. DpyB-
YaHIMK 3TpH YU3UKIApH €paaMuia MOAIadapHUHT Typau TeM-
reparypajary 3pyB4aHInK K03¢pPHLIHEHTH OCOH aHUKIaHAIY,

TemnepaTypa nacatiraHuna SpUTMagaH MOAIAHUHT axpannt
YMKMILIM KPUCMAAIARYL enIany, Arap 3pUTMAIa apajalManap
6op 6yaca, KpUCTallaHWILAA JOMMO TO3a MOAJA OJIMHAAHY, YYH-
KU 9PUTMA XaTTO TEMIIEpaTypa nacaiiraHiaa XaM apaiaiiManapra
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HucOaTaH TYiMHMarad 6yaanu Ba yaap yykmara ryuiMaiiau, Moga-
NANApHU TO3ANALHMHI Kaima Kpucmaniea myuwupu neivnanmn-
raH YCYJI4 aHa LLUYHTa aCOC/IaHraH,

T'azpap cyBna spuranga McCUKauK 4nukanu. Hly cababau Jle
M- icvbe MpUHLUMITMIA MYBOOMMK TEMIIEpaTypa KyTapulIraHia
rasfapHUHT 3PYBYAHIMIY KaMasiiv, TEeMIIEpaTypa racairaiaa sca
— opraau (5.3- pacMm). bocyM oLiraHu/la ra3JIapHUHT pPyBYaH -
aury kynasny. CyBHUMHI Oepwiras XaxMMaa 3pydrad ra3HUHT
XaXMH GocuMra OOFIuK OYIMaratinru ca®abiu ra3HUHr 3pyB-
yaHaury ogataa 100 r 3puTyBYMIA SPUMIUTaH MUJLIHIIMTPIAD
COHM OunaH uponarananm (5.3- pacm).

5.3- §. Dpumpaa 6yaaaMran HCCHKJHK XOMHCAJIApH

MoaaanapHHUHT 2pULLIWAA UCCHKIUK P dekTH conup Oyna-
II1: MOMIAHUHT TabUaTHra Kapa® MICCUKIIMK YMKAAKM €KH I0THIA-
i, CyBaa MacanaH, KajlMii ruIpokcun, CynbghaT KUCI0Ta 3pH-
raHuaa 3pUTMa KaTTHK KU3UO KeTaAM, TbHU UCCHKJIHMK YMKa-
J¥i, AMMOHMIA HUTPAT IPUTUITAHAA 5Ca IPUTMA KATTHK, COBUIIN,
S'’bHM UCCUKJIMK I0THAANY. BUPUHYM XONIa 9K30MepMuK #apaén
(AH<0), ukxuHYY Xonaa 3ca — sndomepmux (AH>0) xapaén
amanra owand. Dpuiu uccukauru AH — 6y 1 MoJs Moaaa 3pu-
raHa axpanand YUKAOUraH €KY IOTUNAARTaH UCCUKIUK MUKAO-
puaup. MacaaH, Kaouid ruapoxcun yuyH AH =-—355,65 kXK/
MOIIb, aMMOHMI HUTPAT YYYH 3ca AH =+26,48 x2XK/Moab.

OpuraH MONIAHUHT 3PUTYBUM OMIaH KMMEBUH ¥3apo Tab-
CUPU HATWKACKUAA cotbeamaap AeHunanurad (3puTyB4YH CyB Oyra-
Huzna eudpamaaap neAvnany) oupuxkmanap xocun 6ynany. bynnai
OMpPHKMalapHUHT X0CKA OVIMILHM XIXAaTIaH SpUTMaIap KUME-
BUY OMpHKMagapra yXIanim,

Pyc xumérapu [I. U. MenneneeB s puTMaldlapHUHT
KUMEBUH HAa3apUIACHUHU SApaTad Ba YHU Xyda Kyn
Taxpuba MabaymoTnapy ounaH acocnad oepau; Oy MawnaymMoTaap
yHuHT 1887 iinnaa pyc tiauaa ocuaub yukka «CyBaard 5put-
MalapHy COIULUTUPMA OFUPIMIUTA KYpa TeKIIHPUILL» HOMIIM KU~
ToOuna 6aéH Kunnsrad. Menaenee Oy kutobuaa «dpuT™Manap
KUMEBUHM OupuKManap 0¥nub, 3puTyBYM Ba 3pUrad MOAJa opa-
CHUJia TABCUP ITAIUraH Kyujiap Ounad aHuKIaHagu», — 1ed €3-
raH 514, DHAWIUKIA Oy KYWIapHHHT TaOMaTHHK 013 OMIaMus.
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Couabsataap (ruapatiap) A0HOPAKIENTOPAM, HOHAMIIONN §3apo
TabCHP XMCcOOHTa, BOAOPOA OOFIanuIaap xucobura, LyHUHT-
JEeK JUCIIEpCUMOH y3apo Tabcup xucobura (xoccanapu Oup-6u-
pura SXyH MOIAalapHHUHT, Macanan OeH301 OwiaH TOAYONHUHT
spuTManapu 6yaragga) Xxocuwl 6yaanu.

I'unparnanunira (cyB 6ui1ad GMpUKKMLITA) alfHUKCA HOHA3D
KYTIpOK, Moiiua Oynanu. Mownap cyBHUHE KyTOnU MoneKyaana-
PUHH OUPUKTAPHUO ONadM, HATYRKANA THAPATIAHTAH HOHJAP XOCHII
6ynamu. (5.4- § ra K.), wy cababau, MacajgaH, 3pUuTMana MUC
(II) uoHM xaBopaHr, CYBCU3 MUC cyabdaraa y paurcus 6Voaau.
Byxmait OupukManapHuHr Kynuwiurd 6ekapop 6yaud, ynapHu
9PKUH X013 aXpaTHO OJMLI BAaKTUAA OCOH MapyajaHub KeTa-
J4; JEKUH KYNUMIUK X0/U1apia nyxra bupukmanap xocun 6yna-
M, YIApHU 3pUTMAallad KpycTauira TYIUMpHYLI WYy OuaaH ocoH
aXxpaTub oIl MyMKMH. ByHaa Tapkubuna cyB MOdeKyJiaaapu
Oop KpucTauiap yykMara TyLaiu.

Tapkubuna cys MojeKyaalapu 60p KpUCTalll MOIIANAP Kpuc-
manneudpamiaap, yIapHUHI TApKUMOUTa KUPaaUraH CyB 3¢a Kpuc-
manauzayus cyeéu ned atanaad. Kynunnuk tabuuii MuHepaluiap
KpUcTa/LIrMapatiap xucobaanaan. Karop moaaanap (uiy xXymia-
[aH OpraHuK Moazanap xaMm) co xonna ¢akaT KpMCT/UITHA-
patiap wakauaa oguHagu. J1. 1. MeHdaenees cynbdar kucnora
[MAPATIapUHUHAT, LYHUHIEK, 001UKa MOAaalap rnapaTiapH-
HUHT MaBXyAIUTHHY UcOoTaanu™,

HlyHapai kuaud, spuin — ¢akaTt Gu3nKaBuil 3mac, 6anku
KMMEBUH XapagH Xamamp. puTMaiap 3pyurad Moj/a 3appayaia-
PUHUHT 3pUTMa 3appavyanapy OunaH y¥3apo TabCHpaalllyBUIaH
xocun Oyaamu. 1. M. Menneneesuuur wornpau . I1. Kodosanos
KMMEBUH O¥puKkManap OulaH HpUTMaNap opacuia yerapa myk,
e TOUMO TabKMIUIAP /1.

Cyrox spuTMaznap y3rapMac Tapkubau KMMEBUii OHMprUKMa-
Nap OMIaH MEXaHUK apajlalliMaiap opacuaary XoIaTHy drajai-
au. Yiaap KUMEBUM Oupukmanap Kadu Oup XuHcau 6yaub, uc-
CUKJIUK XonMcaaapy OunaHd xapaktepaaHaiu, IUYHUHIIEK yaap-

* T'vopatnap GwiaH KpUCTALITMAPATAADHUHI KHMEBK dopmy-
Janapuaa CyBHUHT GopMyaacy anoxuaa (Hykra 6unan axparuo) €3u-
nagu, Mmacarad, H,SO,H,0, H,SO_2H,0, H,S0,4H,0,
H,C,0,2H,0, Na.S0, 10H,0, AL(SO,), 1§H,0 Ba xoxazo.
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Ja KYTIMHYa KOHTPaKLMsl XaM Ky3aTUIaau — CYIOKJIHMKIap apa-
JAUITVPWITAHAA XKMM KUcKapaau. UKKuHYM TOMOHIAH, IPHT-
Majiap KUMEBHI OupnKkMaiapaan $hapk Kunnb, TapkMOHUHT N0-
UMWIUIMK KOHYHHra 6yiicyHMaian. YiapHy apajammanap Kabu
TapKuOuii KUCMIApra OCOH aXpaTHLL MyMKHH. DPHLL XapaéHU
bH3MK-KUMEBUI XKapaéH, spuTManap 3ca — QU3NK-KUMEBUI
CUCTEMATAPIUD.

OputMmanapHu ypranuura M. B. Jlomonocos k¥n ax1ub0p 6epau.
¥ Moaganap 3pyBYaHIMTMHUAHT TeMIepaTypara OOFMUKIUIMHE aHUK-
Jalira AOUp TagKUKOTAAp YTKa3iay, SpMILAA MCCUKJIMK YMKVMIIK Ba
IOTUIMIOKMHY YPraHay Ba COBUTYBYM apaialuManapHu Kawd stau. M.,
B. JloMoHOCOB 3puTManap 3puTyBUMra KaparaHia aHya nacrt TeMrie-
parypajga KOTHUIHHK (KPpUCTALIAHMIIMHY) GupuHYY 6116 aHHKaa-
Iy, Y 3puilra MOJEKYIap-KHHeTHK 130X Oepaun, Oy M30X XO3uprura
sikuH 6Ynub, Oynaa M. B. JIoMoHOCOB 3pyraH MOLAAHUHT 3appayana-
PM SPUTYBUMHUHT 3appavyajapy opacuaa Oup Mebnepiaa TaKcMMIlaHa-
Iu, ne6 dapas Kua.

. Y. Mennenees 40 jiinra sKyH WIMHAM ULIMHA 3PUTMAlIapHU
Yprauyura 6arduUiangy. Y aparrad 3puTMaTapHUHE KUMEBUI Ha3apu-
ACK HUXoATIA YHyMIH 6§aau, [y Hazapus acocuaa aurd uamuit haH-
J1ap — QU3NK-KUMEBMI aHAIN3, KOMIUIEKC OUpUKMaap KUMECH, CyB-
CU3 3PUTMANAp 2JAEKTPOKUMECH Kabu darnap ByXyara Kelau. Xo3up-
I BakTha Oy Ha3zapus yMyM TOMOHMIOAH 3bTHPod ITHIIFaH.

Tauuxau pyc omumnapu J. I1. Konosanos, Y. A. Ka6aykos, H. C.
KypHakoB sputMmanap KUMEBHMIl Ha3apUACMHUHI PUBOXIAHHMILYMIA
KaTTa X{cca Kymawinap.

5.4- §. DjeKTPOIUTARP BA HOIIEKTPOJHTIAD

bab3u Mopmanap spurad
€KUM CYIOKJIaHraH Xojaarna
9JIEKTP TOKMHHM YTKA3UilH,
Ooiukaaapy 5ca yiua Wapour-
J1apaa TOK YTKa3MacIuru sixuiy
MabayM. ByHu opnuit ac606
(5.4- pacM) €pmaMmua Ky3a-
.THM1I MYMKHMH. by ac606 cuMm-
Jap BOCHTacHAa 3IEKTp Tap-

MOKKa yIaHraH KyMup cTep- 5.4- pacm. DpHrMasapaunr
XeHnap#ad (dnekTposjapiad) — 9JdeKTP YTKa3yBYaHAHrABE aHUK-
Tapku® Tonrad. 3aHXxupra aam acbodm.
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3JIEKTP IaMITOYKA YJIaHTaH, V 3aHXUPAA TOK 00p €Ky HYKIuru-
HM KypcaTagy. Arap SJIeKTpo/uIap Lakap spyTMacura 00TupuI-
ca, 1aMIodka éHManiau. JIeKuH 31€KTpoAnap HATPUI XJIOPHI
3pATMacura OOTUpUIraH/Ia JaMIOuyKa paBLIaH €HalH.
DpuTmanap €KM CYIOKIAHMAIAPAA HOHIAPTA AXKPAJAAMTAH BA HIYy
€200 3NEKTP TOKHHU FTKAZAAUTAH MOAAANAP DAEKTPOIHTIAP
Jeiunany,

DpurMaaap éKM CYWKIaHMANApAa MOHIAPTa AKPAIMANMran
BAa 2JIEKTP TOKMHHA JTKA3MAHINTaH MOIAAIAD HOIJIEKTPOIUTIAP
Jeimiany,

BneKTpoauTIapra KMcjaoranap, acocaap Ba Acdpau bGapua
Ty3/ap, HOIEKTPOIUTAAPIa ~— OPraHUK OUPUKMaNapHUHT KYITHy-
JUTY, WWYHUHIOEK, MOJeKyJatapuna ¢hakar KOBaleHT KyTocu3
Ba KaM KyTOM Gor1aHuilaap Oyaanqurad Mmoaganap Kupaiu.

DAEKTPOAUTAADP — UKKHUHYH TyD VTKA3THYLIapaup. Y.1ap 3pur-
MaJa €K¥ CYKKJaHMana MoHJapra axpanaiu, ury TyGaiay xam
TOK YTaau. PaBulaHkuy, spuTMana MOHAap KaHuya kym Gyaca, y
3IeKTp TOKMHHM IUYHYA AXIUM YTKa3aau. To3a CyB 30eKTP TOKK-
HU XyAa KaM VTKas3aau.

DIeKTPOJATIAPHUHT CYBJA IPUTAHAAA HOHIAPra AXKPATHIIN
31eKTPOIMTHK JMCCOUMIAHMIN JeHHIARM.

Macanau, narpui xaopun NaCl cyena spvrannga 6araMmoM
Hatpuil nounapu Na* 0unad xnopua wodnap Cl ra axpananu.
Cys Bonopon uonaapu H*6vnan runpokcun nonnap OH-Hu xyna
03 MUKJOpIapAaruHa Xocui KUaaau.

5.5- §. DueKTpOIMTHK NUCCONMIAHUII HA3APUSACH

DAEKTPOAUTAAD CYBAArH 3PUTMAIAPUHUHT Y3UTa XOC XyCy-
CHSITJIAPUHU TYLUYHTHPULI Y4YH wiBed onuMu C. Appenunyc 1887
AWINa 3NEKTPOIMTHK AUCCOLIIAHMII HA3apUACHHH TaKnu® Tau.
Keiinnyanuk Oy Ha3apUsIHHM aTOMIAPHUHT TY3WIMLLHA Ba KUME-
Buii GOFAHHMIU XaKKAATH TALIMMOT ACOCHAA KYNIrMHA OlluMAap
PUBOXIAHTUPAKAAD. By Ha3apUAHKUHT XO3UPry MA3MYHUHM Ky-
iinpary yyra xoraanas uoopar, Aeiuil MYMKHH:

L. DaekTpoauTIap cyBaa spuranuza mycoar sa Manguii uon-
Japra axpajgagn (IncCONMIAHANN).

W oHAapHUHT 3JEKTPOH X01aTy aTOMIApHUKMUIa Kaparania
anya 6apxapop Oynanu. Monnap 6urra aromaad Tapkub Torrad
OV MyMKUH — Oyaap opauit nonnap (Na*, Mg, AP* Ba
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X.) €K1 6Mp Heya aToMad TapkuO Tonrad 6VanMLIA MyYMKHH —

Oynap mypakka® MoHmap (NO;, Soi', Poi' Ba x.). Kymuunnk
voHiap panraum 0ynanu. Macanan, MnQO, MOH MyIUTH PAHIIH,

CrOi- uoH — capuk, Na*sa Cl~ nonnapu padrcus 6ynamu. «HMon»

CY3UHMHT ¥31 rPeKYalad TapXKumMa KYIUHIaHAa «Ke3ud 1opany-
raH» JIeraH MabHOHK OUILIMpany. JpUTMana MOHIAp TYPIH ifyHa-
JIMLIAapAa TapTHOCK3 XapaKaT KUIaIu.

2. DJeKTp TOKH TAbCHPHAA HOHJAp OHp HyHaiummaa xapa-
KaTaanaam: myc6ar 3apsaJIaHraH HOHIAp KaToara, mandmii 3a-
PANIAHTARJIAPY — AHOATA TOMOH Xapakataanamu. Iy cadadan
MycOaT 3apsa1IAHIaH HOHIAP KATHOHJIAp, Man(uii 3apsnianrag-
JApH — aUHORJap AeinIanm.

Hoxnapausr 6up HyHanuILaa XxapakaT KUaMluyra cadad yaap-
HMHT KapaMa-Kapliy 3apsJiyd 31eKTpoilap TOMOHWAAH TOPTH-
JUIIUAND.

3. Aucconmiannm — KaiTap Kapaén: MOJEKyIAJapHHHT HOH-
Japra axpaanmu (IHCCOUMIAHMIIN) OHAAH OHP BAKTAA HOHIAD-
HHHr OMPHKMIN JKAPAEHH (ACCOUMIAHNNI) XaM COAMp O¥namu.

iy cababny 30eKTPOJUTHK JUCCOLMIaHMII TEHF1aMalapu-
J1a TEHIIMK M1IOpacy YpHUIA KaWTapIMK MILOpacH KyHwiaiu.
Macanan, KA snekTponur MoleKyJaTlapuHUHT KaTHOH K* 61-
JlaH aHUOH A~ ra JMCCOlMJIAHUMUI TeHI/IaMacl YMyMHUIl xoa4a
Kyiiuaaruya €3unanm:

A
KA 2 K*+A

DIeKTPOIUTUK JUCCOLUIAHHIL Ha3apUsACH AHOPTaHMK KU-

MéEJary acocuii HasapusuiapaaH 6upy 6ynnb, aToM-MoneKynsap

TabAMMOT XaM/1a aTOMHUHT TY3WIMLUM HAa3apUsICUIa TYIa MyBO-
¢uK Kenanu.

5.6- §. JduccouunaHnm MEXaHU3MHU

DIEKTPOIUTUK AUCCOLMIAHHMIL M € X aH U3 M M XaKuaaru
Macaja Xyjaa MyXuMaup. XaKMKATaH XaM, 31€KTPOJIUT/Iap HUMa
YYYH KOHJIApTa AUCCOLaHan? ATOMIapHUHT KUMEBUI 60F1a-
HULI XaKuaary TabIMMoT Oy capoara xapo® OGepuiura €paam
Oepanu.

Honsn OOFIaHUILIY MOAIANAP SHT OCOH AMCCOLIMIaHaRMU.
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5.5- pacm. Hatpnii xRopuHHHr CYBAATH IPUTMANA IACKTPOIH-
THK JHCCOLMIAHMII CXEMACH.

Mabnymku, OyHaail Moaanap noHIapAaH TapkuG Torrad 6yna-
4 (3.3- § rak.). Ynap spuraHnia CyBHUHE AMNOJUIapy Mychar
Ba MaH®dui1 nonaap arpocdura T¥maanaau. Mounap 6unax cys-
HMHT AMIOUIApY Opacuia ¥3apo TOPTHUILYB Ky4Japy ByXyaAra
xenanyu. Hatiokana nonnap opacuaaru G0EIaHHLL Cycasiivi, HOH-
Jap KpucTanijad aputMara yta 6ouwnaiiny. byHaa 5.5- pacmaa
KYpCaTUITaHUACK, 2Udpamaanear UOHAAP, S'/bHUA CYB MOJeKyJa-
JIap OWJIaH KMMEBMIA OOFIaHraH MOHJIAp XOCK Oyianu.
Moaekynanapu Ky16.11 KOBaleHT GOFIaHMILAAH XOCKI OYIrad
(XyTOou Modexynanap) 3JeKTPOAUTAAP XaM LLYHTa YXILIalll J¥cC-
- counnaHaay. MoanauuHr xap Kaicu KyTé1M MOJIEKyI1acH aTpo-
buaa xaM cyB aunosuiapy TyriaHanv, OyHaa yaap Y3MHUHT MaH-~
duit KytOu O1IaH MONEKyJaHUHT MycOart KyTOura, MycOar KyT-

S—2.888¢, S, Sk
¢ © & @@ @.% @@%

7

5.6- pacm. KyT0auM MOIEKYJQHHHT CYBJArd SPUTMANA JJIEKTPOIM-
THK AHCCOLMJIAHMIN CXEMACH:
1 — runparnaHuil GOLLTAHMIIMAA KYTOIM MOJEKYAa; 2 — CYB
JUMOLIADY TAbCHUPUAA KYTOOH TY3WIMUIHUHI MOHIN Ty3UIUIIra
YTHIIN; 3 — TUAPATIAHIaH KaTHOH; 4 — IMAPaT/IaHTaH aHHOH.
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6u OunaH 5ca MoJleKynaHUMHT MaH(UH KyTOura Toptunani. byH-
Jai y3apo TabCUp HaTvKacK1a OOFNIOBYM JIEKTPOH OyiyT (316K~
TPOHJIAp Xy()TH) 2AeKTPMaH(PUAIUIY KaTTa OYIrad aToMra 1o~
MOH TYIUK, CWIKMKAK, KyTOAU MONEKyAa HOHAU MOAEKynara
ailagany Ba CYHIpa eudpamaanzaH uoHAap OCOH Xocun oynanu
(5.6- pacm). Kyr61m Monekynanap TVIMK 6KH KMCMaH JUCCOLIN-
JNaHuy MmyMkud. Hlysmail kuim6, MOHIH €KH KyTOJIH GOFna-
HMIIUIM GMpUKManap — Ty3lap, KUCIOTaaap Ba acoCap dJIeKT-
ponutaap xucobnanamu. Yaap Kyronu 3puTyBYWIapAa HOHJIapra
JUCCOLMIIAHUILNA MYMKHH.

5.7- §. Nonnapuuur ruApaTIAHKHINA

Tanugn pyc kumérapu A. KaGIykoB 2J1€KTPOIUTHK AHCCO-
nunanuwiby . Y. MenjgeneeBHUHT 3pUTMalapHHHT KUMEBHIA
Ha3apusACH EPAAMHCHU3 TYLUYHTHPHO OY¥AMaCIMIHHH KYPCATay.
Mabaymku, 1. U. MenaeneeB 3purad Moaaa spuTyBYM OuiaH
¥3ap0 TAbCUPALLTaHKIA KUMEBUIT OMpHKMaJIap X0CW1 OYIuIIm-
HH TaxpuOa ityiu 6unaH acocnad 6eprad 3. XaKMKUTAH XaM,
SPULLIA IPUTaH MOAJAHMHT CYB GMIAH KUMEBMI ¥3apo TALCUPH
coaup 6ynand, OyHMHr HaTUXACHAA ruapatinap xocun 6yauo,
CYHIpa ylap MOHNApra auccoupnaHamy (5.6- pacmra K.). By noHnap
CyB MojeKyanapy OunaH OOFIaHraH, S’bHHA IMApAaTIaHraH 6yna-
nu. U. A. Kabnykos cyBaaru sput™Mana ¢ akKaT ruapariaaHrad
uouaap Oynaau, 1ed TaXxMUH KMAraH 3ad. X03upru Bakiaa oy
TaCaBBYP YMYM TOMOHHUA2H 3bTUPOQ STUITAH.

Mlyunait kxuaub, MOWIAPHUHI TMAPATAAHMHIN («yMyMHHA
X0J1]1a COJIbBATJAaHU1I» )* — TUCCOLIAHUIIHUHT aCOCHii caba-
6uaup. I'naparnanuil MOHJAPHUHT KaiiTa OMPUKHIUMHU (AcCO-
LUWIaHUILIMHY) XaM KUCMaH KMIMHIAIITHPaIM.

I'mapatnanrad voHnap TapkMbyuaary CyB MOIEKY/IalapUHUHT
COHH y3rapmac Ba y3rapyByaH Oyauilu MyMKuH. bup Monekyna
CYBHU TYTUO Typaaurad sogopoa H* yarapmac Tapkubiau ruu-
par xocui1 Kuwianu — Oy ruapatiaadrad nporod H*(H,0). Axn-

Muit anabuéraa y H,0" (éxu OH; cdopmyna 6unan Tacsupna-

Halu Ba eUOPOKCOHUU UOHYU NeWIAAN.

Hlyuu énpa TyTHHI Kepakiku, 3putMatapaa H nox OYnmaii-
Ay, Ganku H,O* noH 6ynanu, ynu 6an3aH coAIAIATUPUO 1ApT-
au pasuiuga H* cumsonu 6unaH GenrunaHagy. SpuTManapaark
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BOZOPOA MOHHM XaKu/la ranMpradaa JO0MMO FMAPOKCOHHNI HOHHU
Ha3apaa TYTHIAIW.

H,0" noHna kopaneHT OOFTaHUILIHUHT BYXY/Ara KeIULI Me-
XaHU3MM TOHOP-AKUENTOPAN MEXAaHU3MIUP:

+

H
H \
N 0O—H _
O :+H*— . AH=—711 kX
Ol Ho J

CyB MOJIEKYIaCH — [10HOP, MPOTOH — aKUENTop.

Jekun xumérapnaptuir Gpukpy Typauya 6¥nu6 unkau. bassumap
sputMana dakat ruppokconmnit vornapu H,O* 6ynanu, ac6 ¢apas
kuica, bomkanap H,O* nonu 6unan  Gupraiukaa Hgoz uoHM (by
vonnu H*4H,0 éku H,0*3H,0 xonuma TacaBByp KHIMLI MyMKHH)

sa H,0 | (H"3H,0 &un H,0*2H,0) xam 6ynanu, 1e6 xucobnainu-

nap. Mxkana taxMuMH XaM Taxpuba #ynud OuMaaH TacAMKJIaHMaraH.
Kynuunuk 6owka HoHIap xaM Y3rapyBuYM TapKHOAM TMAPATAap XOCKI
kunagu. Hly ca6atam sogopon nourHu H* (cysnm) Xonuna TacBupia-
raH Mapkyls, Oy BOJOPOAHHHI TMApPAaTAaHIaH WOHMHH OumIMpanu.
Boluka ruaparnaHrad MOHIApHHM €3UILAA XaM LIYHTa yxiuau #ya Ty-
TUL Kepak. MacanaH:
HCI (ra3)2H" (cysaa) + Cl~ (cysna)
CH,COOH (cysma) 2H* (cysma) + CH,COO~ (cyBna)

Hso; (cyBra)y2H* (cysma) + SO i (cyBaa)

JlekuH, ofarna, conpanalTMpUL YYyYH KABC MUMIAry cysnap Ty-
WHpUO KONAMPHUIIALH.

5.8- §. Kucnora, acoc Ba Ty3JapHMHT CYBAAru
IPUTMANAPAA AMCCONMIAHHINK

DAeKTPONUTUK AUCCOLMIAHMIL HA3APUACH €plaMujia KHUC-
JI0Ta, acoc Ba Ty3/1apra Tabpud Gepuianyu xamaa xoccaiapu 0aéH
KAIHHAOH.!

* ConpBaTiaHuill — HWOHJAPHUHI CyBAAH GOLIKA 3PUTYBYH MO-
JeKynanapy OuiaH KUMEBMI OOFTaHMLLIN,
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Jnccoumnanranna karuonnap cudarnaa ¢pakat BOAOPOI KATH-

OHIIAPH XOCWI 0¥ IAXMTAH 3NeKTPOIMTIAP KHCI0TAAP JeHIIAIH,
HCIZH*+CI~; CH,COOH 2H*+CH,CO0~

Kucromanune acocauzunu puccoulIaHTaHna XOCua Oyaanu-
raH BOAOPON KATHOHJIAPUHMHI COHM OuliaH aHuKIaHanu. Maca-
aan, HCI, HNO, — 6up acocnu xucnoragap — 6urra BoAopoa
KaTuonm xocun 6ynamn; H,S, H,CO,, H,SO, — ukku acocan,
H,PO,, H,AsO, — y4 acocin KHCI0Ta/1ap, YyHKH AMCCOUMIaH-
raHAa TerHIUINYA NKKNTA Ba yuTa BOZOPOA KATHOHM XOCun Oynaan.
Cupka xucnora CH,COOH monekynacunars Typrra Bonopon
aromuaan gakar ourracu, kapookcun rpymnna — COOH rap-
Knbura xkupaguranuriHa katsion HY xonuaa axpana opaaym —
CHPKa KKCoTa 6up acocauaup.

Mkku Ba Kyn acocay Kucaoraaap 60ckuy 6unaH (acra-ce-
KHH) aMccoumnadaay. Macanau:

H,PO,2H*+H, PO, (6upun4u Gockuy)
H,PO, 2H*+H,PO; (ukxunun 60cKkuy)

HPO i“ 2H*+PO i (yunHuM 60CcKuY)

Kym acocnu kucnora acocad dupuHun 6ockuy 6yitnya, kam-
POK, MKKHHYM Gockuy Oyiiuya Ba Xyaa O3 Japaxala y4YHHYH
Gockuy Oyitnya guccomwiadany. HIyHuHT yyH, Macananu ¢oc-
dar KucaotanuHr cysaaru spurmacuna H,PO, monexynanapu
6unaH 6upra (acra-cekuH KaMaituG 6opagdrad MUKzropaapaa)

H,PO,, HPOj‘ Ba PO j uoOHIapu Xam Oynanu.
Jduccoumaanranuaa anuonnap cuatnaa Gakar ruIpoKcua-

HOHJAP XOCH GYNanuraH 3JeKTPONATIAP aCocHap JeHnnaam.
MacanaH:;

KOH2 K*+OH~; NH,0H2 NH | +OH-

Cye0a apuiiduean acocaap uuwikopaap Oetiunadu. Yiap xym
sMac. bynap nkopuii Ba HIIKOpHH-€p MeTa/LIADHUHT acocna-
punup: LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH Ba
Ca(OH),, Sn(OH),, Ba(OH),, Ra(OH),, wynunraex NH,OH.
ACOCIapHUHT KYIUWINTU CYBAA KaM 3pUilam.

Acocaaprune kuciomanunuey yIapHUHT THAPOKCHI IpyNNanapy
(ruapokcorpymnmajapyd) COHM OuaB aHMKiaaHaau. Macanal,
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NH,OH — 6up kucnoranu acoc, Ca(OH), — uxku kuciaoranu,
Fe(OH), — y4 kucnoranu Ba X. K. Mkxn Ba xym kucaoranu
acocnap 6ockuy OMnad IMCCOLUIAHAIU;

Ca(OH), 2 Ca(OH)*+OH~ (6upunyu Gockuy)

Ca(OH)* 2 Ca?*+OH- (MKKMHYY GOCKHY)

Jlexun puccoumanranna 6up BaKTHUHI Y3112 BOZOPOM Ka-
THOHJIAPUHY Ba MMJIPOKCU-UOHNAPHU XOCWI KIIARUTAH DIEK-
Tponutaap xam 6op. byHnaii anexrpoauTnap amgomep aexmpo-
Aum €Ky KUCKa4a amgosumaap neitunanu. Yaapra cys, pyx, anio-
MUHHUH, XpOM TMAPOKCH/UIApDU Ba KyNruHa GollKa Mommgaiap
Kupaau. Macanau, cys H* Ba OH™ woHnapra auccouunaHagu
{03 MUKOpAA):

H,0 2 H*+OH"
Hemak, cysna Bonopoa karuonaapy H* 6opnuru tydaiinu kuc-
nota xoccanapu Ba OH™ nonnapu 6opauru tygaiinm acoc xoc-
canapu Oup xuia aapaxana ndoaanaHraH.

Amdortep pyx ruapokcua Zn(OH), HuHr auccoumnauiiun-
HM yiuby TeHraama ouiaH udonanaii MyMKHUH:

20H +Zn**+2H,0 2 Zn(OH),+2H,0 2[{Zn(OH), ]2“+2H‘r
JIRCCONMIARTaHKAA METALIAPHANRT KATHOHJIAPH (IYHMHTIEK

AMMOHHMI KaTHOH NH: ) Ba KHC/I0TA KOJAHKJIAPHHHHT AAMOHIA-
P X0CHI OFIAXUTaH JNEKTPOJATIAP TY3AAP XEHNIANN.
Macanas:
(NH,),80, 22NH | +SO7 ; Na,PO, 23Na*+PO;

Vpra Ty3nap aHa wyHaaii auccoumnadaau. Hopaon Ba acocnu
Ty3nap 6ockuy OuaaH auccouunanand. HopaoH Tysnapaa aacr-
J1a0 MeTallIapHUHT MOHIApH, CYHIPa 3Ca BOAOPOI KaTUOHNapH
axpantand. MacanaH:

KHSO, 2 K*+HSO
Ba CYHIpa
HSO, 2 H*+S07

Acocay Ty3napaa nactiad KMCIOTa KOUIMKIapy, CYHIPa 3¢a
TMIPOKCH], HOHIAp axpananu. MacanaH:
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Mg(OH)CI 2 Mg(OH)*+ClI~
Ba cyHrpa
Mg(OH)+ 2Mg>*+0OH~

5.9- §. [Auccoumaannm Japaxacu

DNEKTPONUTUK AMCCOLMIAHNII KAWTap XKapaéH OViraHu ca-
6a011 SAEKTPONUTIAPHIHT SpUTMaNiapMaa HOHAap Omnan Oupra
Monekynanap xam oynanu. Iy cababnm 31exXTpOTMTAapHUHT 3PHAT-
Manapu duccoyuranuw dapaxcacu (rpexkya anbda o xaphu ovnas
Genrunadany) 6unaH TapcudIaHaay.

Jucconnianmm Japaxacu — 0y HOHIAPra AXKPAAraH Mole-
KyJanap CORMAHAT YMYMHii IPAran MOIeKyaa/1ap coan N ra HuC-
oaTmamp:

(5.3)

n
G=N
DNeXTPOIUTHUHT JUCCOLUIAHMII TapaKaCH TaxXpHOa iynu
Ouaan aHUKJIaHAAY Ba OMPHUHT YIyHUIapuaa €KY MPOLEHTIApAA
nponanananu. Arap o.=0 6ynca, y xoana AMCCOLMIAHKLI COLUD
OynMara, arap o=1 éxu 100% Oyinca, y Xonaa 3/AEKTPOAUT
HMOHJIapra TYAUK, axpainraH o6yaanu*. Arap a=20% 6yica, Oy
Oepunran 3aeKkTponuTHUHT 100 MonekynacunaH 20 Tacy HOH-
Jlapra axpalnraHaiurdHM Kypcaramau.

Typnu Xun 30€KTpOAUTAAPHUHT THCCOLIMIAHULI AapaXxacu
Typan4a oyaaaun. Taxpnba IuccoLMIaHu1LE apaXKacH JIEKTPO-
JNATHUHT KOHLEHTPALUACUTa Ba TeMIlepaTypara OOFIMKAUTUHU
KypcaTaay. DIeKTPOIUTHUHT KOHLEHTPALMICH KAMairaHuaa,
STbHU Y CYB OUNIaH CYIOATHPWIraHKAA AMCCOLMIaHKII AAPAXKACH
IouMo xymasnu. Opataa TeMnepaTypaHUHT KYTapUIMIIKM XaM
JUACCOLIMIAHULL 1apaKaCHHU OUIMPaAN. DACKTPOIUTAAP AUCCO-
LIMIAHMII IAPaXKacUra Kapad Kyuny Ba Ky4cH3 3J€KTPOIUTIApra
OynmuHamu (KYAMPOKKA K. ).

Kyucu3s 51eKTpOoaUT — CUpPKa KUCI0Ta AEKTPOIUTUK AUC-
COLANAHTaHAA AUCCOLMIAHMAral Mojekyaanap Ounad HOHIAp
opacuaa Kapop TOnaaurad MyBO3aHaTHUHI CWDKULIMHH KYpUO
YUKAMMU3:

CH,COOH 2 CH,COO~+H*

*Kyuny 30€KTPONMT/IAP aHa yHAal auccormaanan (3.10- § ra x.).
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Cupxa KMC/10Ta pUTMAcH CYB KY1UNUO CYIOATUPUATAHAA MY-
BO3aHAT MOHAAP XOCKO OYIHMI TOMOHUTA CWIKUNAAU — KUCIO-
TAHHUHT AHCCOLUMWIAHHILI IAPAXACH OPTaau., AKCHHYA, 3pUTMa OYF-
JIATWITaHAa MyBO3aHAT KMCI0TA MOJICKYIaJapy Xocil Oyauin
TOMOHUTa CWIKHAUAN — AMCCOLIMIAHUIL AAPAXACH KaMasiiu.

5.10- §. Kywin Ba Ky4cH3 3J1eKTPOJIUTIAP

Kyunu Ba Kyucns anexrpoauraap 6ynaum.

Kyuin sieKrpoadTiap cyBaa 3pUrania MORJIAPra TYAMK AMC~
couMIAHaaN. Yapra Kyiiuaarmwiap Kupajiu:

1) nespan Gapya Ty3aap;

2) KYNYWIKMK MHHepas Kucjaoramap, macanad, H,SO,,
HNO,, HCl, HBr, HJ, HMnO,, HCIO,, HCIO,.

3) MIKOpHIT Ba MIIKOPHii-€p META/UIADHUHT acOCIapH.

Kywiy anexrpoautHudr, Macajad NaCl HHHT AMCCOUMIAHMILNA
onaraa ywlby TeurnaMa ouiaan ndomanaHami:
NaCl 2 Na*+Cl~ (a)
I0Okopuaa Tapkuana® YyTuaraHUMACK, HaTPUKA XJOPUA KpUCTaIuAa
NaCl mosexynamapy 6yIMaiay., DpuTUiraHaa KpUcTal CTPYKTypa
Oy3wianM, ruApaTAaHIaH UOHIAD 3PUTMAra YTaau, DpUTMana MOJCKY-
nagap xam 6¥amaiay. Iy cababau Ky'wWIH 3/eKTPOSUTIIAp IpUTMaNa-
puaa AMcCOLMIaHMAraH MoJeKynanap Xakuia (akar iapmid paByLL-
J1a CY3 IOPUTHLL MYMKHH, YiapHu HoH Xycdbraapu (NatCl), abiu 6up-
Oupura sIKMH Typram Kapama-Kapuid 3apsuyiaHral (MOHIapHUHI pa-
IUyCAapU HUFMHAMCHTa TCHr Macodara Kanap sSKYHIAWIaH) HOHIap
cudaTioa TacaBByp KWL TYFpUPOK 0¥1anu. Bymap ry€ auccoummad-
MaraH MOJEKyJ1anap €Ki OowiKaya aiTraHma KBasMMOICKYIalapaup.
by xosna (a) peakiMsIHUHI TeHIaMacHHM Kyiinaaruya €3uill Kepak:
Na*Cl~ (kat.) 2 Na* (cysaa) +Cl~ (cysna) (G)
HexuH yHy copaa Kuaub (a) TeHrnaMa KYpuHuinaa €3uaaau, 6yHna
CHMBOI}AA MOHIap XyhTH (KBa3UMOIEKy/a) TYIUYHUIaAn, DpUTMa-
Aa KBa3UMOJ/IEKYNaTapHUHI KOHLUEHTPALUSICH JOMMO Xyaa KaM, HOH-
JIApDHUHE KOHUEHTpauuscy aca Katra Oyaanu.

Kyucus 3aekTpoantiap cyBaa 3puradiaa MoHIapra KucMaH auc-
COLMIAHA.

Yonapra Kyiingaruiap Kupaiy:

1) pesipiu Gapya opraHuk KMcinoranap;

2) Gab3u MuHepan kuciorazap, macanad, H,CO,, HS,
HNO,, HCIO, H,Si0,;
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3) KYMIYUIUK METALIAPHUHT acociapu (MILKOPUII Ba HLIKO-
pUii-ep, METAJIAPHUHI ACOCAAPUAAH TALIKAPH), IUYHUHIACK
NH,OH, yHu aMMHaKHHHI THAPATH CudaTuaa TACBMpIALl MyM-
knd NH,-H,O (10.3- § ra k).

CyB Kyucu3 3ieKTPOIUTAAPra Kupanu.

Kyucu3 a1eKTpoInTIap S3pUTMana HOHJAAPHUHT KATTa KOH-
LICHTPAUMSICHM XOCWI KWa OJIMaiau.

5.11-§. Von anMamimuMil peaKuMsaiapu

DJIeKTPOINTHK AUCCOLIMIAHK LI HA3apusicura MyBO(MHUK J1eK-
TPOIUTIAPHUHT 3pUTManapuia copup O0ynanurad Oapya peak-
LMsIap MOHJIAp Opacuaary peakuusiiap xucodaadaay. Yiap uon-
AU peakuyuasap, 0y peakuUaNApHUHT TEHIIaMalapy 3Ca — UOHAU
metenamanap fevNany, Ynap peakLMsUTapHUHT MOJIEKYIAP LUaK1Ia
€3uiIraH TeHIJJaMa/lapura KaparaHaa cOnla Ba aHya yMyMMit xa-
pakrepra 3ra oynanu.

PeakuyanapEUHI NOHIM TEHIIAMAJAPUHY Ty3H1IA LIYHTa
aMal KWIMII KEPaKKH, KaM AMCCOLIAHAANIaH, KaM Spuitau-
rad (4ykMara TyLlaauraH) Ba rascMMoOH Monanap MOJNEKYAP
wakiga ésunany. Mongauusr dopmynacy EHuaa KyiuaaauraH

WLIOPa U1y MOAJA Peaklius AOUPaCHIAH YYKMa XOAHAa YUKHO
KETULIMHY, | MUIOpA 3Ca MOMA peakia JOMPACH/IAH ra3 X0Iuia
YUKUO KETHIIHHA Gmnpanu TYnuK AMCCOLMAAHATUIAH KYWIH
3ACKTPOINTIAp UOH XOMnAd €3unaau. TeHr/JaMaHUHT Yall KUC-
MMJArU SJEKTp 3apsiallap HMFMHAMCH VHUHT YHT KUCMMIArd
3JIEKTp 3apsaniap AUFUHAMCHUIA TEHT OVIMILM KEpak.

by xoupangapHu myxra yznaiatvpub OAMLI YUYH MKKMTA MMCOI
KYpub unKamus,

1-mucon. Temup (111)-x1opua Guaad HaTpuil CHIPOKCUA dPUTMA-
JapHM opacuiard peaklMs TeHINaMacUHU MOJEKYASIp Ba HOHIM
1IAKIAA E3UHT,

MacanaHUMHT e4MMUHU TYPT GocKkuura 6yaaMus.

. PeakuyaHUHT TCHINIAMACKHYI MONCKYIAD AKIIAA E3UHT,

FeCl,+3NaOH 2 Fe(OH),+3NaCl

2, SIxum ppccounaatagural MoaaaiapHy MOHap X0Auaa, peak-
Ly AoMpacuiad YMKUMO KeTaguraHaapuHA — MOJIEKYIanap Xomuaa
TacBMpaad, Oy TeHINMaMaHU KalTanaH €3aMM3.

Fe“+3Cl‘+3Na++3OH"=Fe(OH)3~L+3Na*+3Cl’
By peakuMAHUHT HOHNM TEHTIaMaCcUaup.
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3. UoH1H TeHIJaMaHUHI UKKajla KUICMKUIAH OUp XM MOHJIapHY,
SIBHY peakuysaa MUITUPOK STMalAurad HOHJapHHU (YIapHUHI Tarura
YM3MAraH) YMKapuo tanuiaitMus:

Fe*"+3CI+3Na‘+30 H-=Fe(OH),++3Na*+3Cl-
4, Peak\MsHMHI TeHIIAMaCHHI AKYHHA KYpUHHLLIA €3aMU 3!
Fe**+30H=Fe(OH),¥

By peakHuMAHUHI KUCKAPTUPWITAH MOHIM TeHInamacuaup. by Tenr-
JaMafaH KYpMHHUG TYPUITTHKH, peakuMaHuHr Moxusaty Fe’t Ba OH-
HOHIAPHUHT ¥3apo Tabcupuan ubopar, OyHuHr Hatikacuaa Fe(OH),
yykMacu xocua OYnagu. byHaa wy UMOHJIap ¥3apo TabCUPJIALLLYHIA
Kaap Kaicy 3JeKTPOJIUTAAPHUHT TapKubrra KMpraHJaurMHUHT YMY-
MaH axaMusaTu UVK,

2-mucon. Kanmit xaopun OuiaH HaTpUii HUTPAT 3puUTMalapH
opacHiary peakuusIapHMHI TeHrIaMalapuHU €3MHI. Y3apo Tabcup
MaxCyIoTIapy CyBIa AXLIM IPUIAHINIK XaMa peakiusd 1oMpacuaaH
YHUKUO KeTMaraHaury yuyH Oy peakumsa Kautapamp.

PeaxuusinapHu 1-Muconnaru kabu 0ockudnap OunaH €3amus:

1. KCI+NaNO, 2KNO,+NaCl
2, K*+CI‘+Na*+NO; 2 K*+N0; +Na*+Ci-
KeilnHrn 6ockuyiap y4YyH TeHrjaaMa €3u0 O6ynMaiau, YyHKH
SJEKTPOJIUTHX AUCCOUMIAHMIN HA3apuAcHra Kypa peakuua coaup
oynmaitou. Jekun arap Oy aputMa OyFnaTuiIca, Y XoJ/ida HoHJiap opa-

cuaa SHTH GOFIaHMLIAp BYXyAra Kenany Ba Typrra Ty3Huur: KCl,
NaNO,, NaCl sa KNO, apajaiiMacu Xocul 6ynaau.

SpuTMaIapna 3JeKTpouTaap OpacKkia COaup Oy.aaauraH uc-
TaJraH peakuysaHY HOHIM TeHIJamManap O11al TaCBUPIALL MyM-
KuH. ByHmal peakimanap MOHIapHUHT 3apsylapy y3rapmaca (ok-
CUUTAHHMIL lapaxacu y3rapmaca), y Xosaa Oy peakuusU1ap uoH
AAMAWUHYW DSAKLMSIIApU AeHIani.

5.12-§. Cysumnur anccoumianmmu. pH

Kyucus anexrponur 6yarad cys o3 aapaxana H* sa OH-
MOHJIApUTa Juccoliniatany, 6y HOHIap ACCOLUIAHMAraH MO-
nexynanap Owian MyBo3aHatxa Oynaau:

H,0=H*+OH~
HoBIapHMHI KOHUEHTpALMsACH ONaTaa | AuTpaaru uoxaap-
HMHF MoJL1apH 6uaaH udonanaHagy. CyBHUHT NTUCCOLMIAHMLL
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TeHIIaMacuaaH KYpUHUO TypunTuku, yuaa fH*] Ba [OH™] xarra-
aukiaap 6up xuia. bup nurp cysaa xoHa xapoparuna (22°C) ¢a-
kat 107"MoJb cyB nuccouwianuiuy Ba 6yuaa 107’ mMoas/a OH*
uonaapu Ba 107'Mosb/1 OH™ nonnapu xocua 6yauiuy Taxpu-
0a/1a aHUKJAHIaH.

Cysnaru Bogopo/l HoH1apy GWUIaH TMIPOKCUL MOHJIapH KOH-
USHTPAUWSUIRPUHUHI KYTIAWTMACU CYBHUHE UOH Kynatiimmacy NeHn-
namm (K 6unan 6enrmnanany). Myakan remnepatrypa K — ysrap-
Mac karranuk 6Vian6, 22°C ja cod xuxarugad 107 ra teHr:

=[H"] [OH"|=10"7 - 1077=10"H (5.4)

[H*] [OH™] xymaliTMaHUHT Y3TapMac/IUTY Xap KaHIaH CyB dPUT-
Maja BOJOPOA HOHAAPHUHMHT KOHLIEHTPALMACH XaM, THIPOKCHI
— VIOHJAPHVHT KOH1IEHTPALMSICH XaM HONra TeHr Gyl MyM-
KMH 3MacC/IMTMHU Kypcaraay. bolukaya alitranna, KMCIoTa, acoc
€KM Ty3HHHF CyBIary Xap KaHzaam apurmacy Tapkudusa H noH-
gap xam, OH* wonnap xam 6ymaau, To3a cyB yuyyH [H*]
=[OH"]=10"7 moap/1. Arap yHra KMc/10Ta KyIIuiaca, y xoilia
[H*]1077 moaw/n nan Karta, [OH™] 3ca 107 Moab/1 AaH KMYUK
Oynamy Ba akCMHYA, arap CyBra HLUKOp KYlLIWICaA, y Xxoiaa
[H*] 1077 pan kuyuk, [OH"] sca 1077 Monb/a AaH KarTa Oy-
Jaau.

[H*] [OH" ] KYTaiTMaHMHBT Y3rapMaciuruiaH CyB HOHIapH-
JiaH OUPMHUHE KOHUEHTPALMSCH OPTraHuAa GOLUKA HOHHMHE KOH-
LEHTPaUMsICH TETULIIINYA KaMasiiy, IETaH XYJI0Ca KeAnd YMKanu.
By xon arap OH™ HOHJIApHUHT KOHLIEHTPALMICH MabayM Oyica,
H* noH1apHUHI KOHLEHTPALUWACHHM Xyucob1ad Tonulira Ba ak-
cunya, H* — HoHIapHUHI KOHLIEHTpaUMSICH MabIyM Oyaranna
OH™ vOHJIapHUHT KOHUEHTPAUMACHHU XUc00,146 TONMIITA UM -
KoH 6epany. Macanan, arap cysaaru spurmaga [H*]=10° mons/n
6yaca, y xomna [OH™] kyliunarnya aHuKaaHaau:

[OH]=K /[H*]=10"/10-*=10"" moxb/x.

Wynpaft xunub, 3pUTMAHUHT KHUCAOTAIWIMIH Ba MHIKO-
puitinruay €k H* nonwnapusuur, éxu OH™ MOHIapUHUHT KOH-
LEHTPALMACH OpKaIU Moaanall MyMKIH. AMaiia OUprHYM YCyi-
JaH ponanaHunanyd. Y xonaa Heiitpaa apurma yuyH [H]=1077,
KUCIOTalIK 2PUTMA YUYH [H+]>10‘7 Ba ULIKOPHI IPUTMA YUYH
[H*]<1077,
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Manduit napaxa KYpcaTKM4iau COHIAPHU UILIATMIL Ounad
OOFIMK, HOKYNaWIUKIADHA UYKOTULI Y4YH BOLOPOA MOHIAPHU
KOHLIEHTPAIMACUHY BOAOPOA KypcaTKuy opkany udonanad, pH
CUMBOJIH («I13-alil» 1e6 YKuaaau) Ounad Gearwiall Kadyln KWInH-
ras.

Bonopoa Houiapu KOHUEHTPAUUACHHHHT TECKAPH HOp2a OH-
JaH OJMHTaH YHiu Joraputmu Bogopon Kypcarkud pH neimnany:

pH=—Ig[H"] (5.5)
éxu
[H*]=107H (5.6)

6yniaa [H™] — Bonopoa MOHAAPUHUHT KOHIIEHTPALIMSICH, MOJb/ .

«Bomopon KypcaTkuy» TyliyHuacuHu 1909 iiunna JaHUSIIMK
kuMérap CeépeHceH KMPUTTaH 34U: p Xaphu — AaHus4ya MateMa-
THK Japaxa — potens cy3auHUHT 601 xapdu, N xaphu — Bono-
POIHUHT CUMBOIIY.

OpuTManapHUHT Myxuti pH épnamuna xyiiunarnya éearu-
JaHany: Heiitpan — pH=7, xucaorann — pH<7, niukopnit —
pH>7. Bonopoun HOHIapUHUHT KOHLIeHTpauusicy, pH kuiimat
Ba 3pUTMAHWHI MYXUTK Opacuaaru GOFIMKAMKHYU yHIOy cxema
épaaMuaa SIKKoI udomanai MyMKHH;

o -1 -2 -3 - -5 - - -4 -9 -1 -0 - -13 14
. w w w w6t 6 6w i w w8 a6 6
(o Ymonsfa 1 ————t——t—t—
~a~— KUCROMEnUNUKHLYS OpmIdunt) Heusopud suRnune Qpmaluy ~—s
pH Hl W A R S | 1 1 1 | N | T
T L M L T T T T v L) )
o 1 2 3 & 5 6 71 8 9 0 u 12 13 14
FPUMMAHUNE e et e - [ st
MyXuma Koyru Kac Kywcus K M—‘Kwaa uewKgpi  Kyynu vuenopud
Hedmpan

CxemanaH xypuuu® typuntuku, pH xaHya Kkuyuk Oyaca,
H* nounapHMHT KOHLIEHTPALMACH 1IIyHYa KATTa, STbHU MYXUT-
HMHT KUCIOTATHIMIY I0KopH Oynany; akcuHya, pH xanya xar-
Ta 6ynca, H* HoHapHMHT KOHUEHTPAMCH LIYHYA KWYHK, SbHU
MYXUTHMHT UIIKOPUILINIY 10XK0pu Oynamy.

DHr Kyn MabayM Oyaras 6ab3u apuTManapHuHr pH xuiiMa-
THHM KeJITAPaMHU3 Ba ylapra MyBOOHK KeaaJuraH MyXuT peak-
LMSCHUHM KypcaTaMu3: OmK030H mupacu — pH=1,7 (xyunu
KMCIOTalll MyXut), Topdhau cyB — pH=4 (KyucH3 KMCIOTallH),
EMFUp cyBU — pH=6 (Ky4cu3 KMCI0TauH4), BOAONPOBOA CYBH —
pH=7,5 (xyucu3s ukopmii), Ko — pH=7,4 (kyucu3 UuIKO-
puii), cynak — pH=6,9 (ky4ucu3 xucnoraan), Ky3 €uapy —
pH=7 (ueirpan).
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Tabuatnaru Ba TeXHUKaAard Typau-TyMaH Xapaédnapaa pH
HMHT aXaMUsTH HUX0s1Aa KatTaaup. KiME 03uK-0BKAT Ba TYKU-
MaJWIHK CaHOATIapyAa Xamaa CAHOATHUHI OO0LLUKA TApMOKIapU-
Jard KYmuuaux nuuiad yukapyuul xxapa€Haapy MyXUTHUHT My-
alisiH peakluMsiCuaa, TbHU MabiIyM MYXUTIAarMHa CoAUp Oyaanu.
KHIII0K, XV:Kaaury SKUHIAPHHUHI SXIIM PUBOMNJIAHUILM Ba
I0KOPM XOCHII OJIMII YUYH XaM TYTIPOK, 3PUTMACH MyalsiH OVau-
wy 3apyp. Tynpox apurmacunudr pH xuiimMaTtura Kapad Tyn-
poxjiap Kywiu kuciaoranu (pH 3 — 4), xkucnoranu (pH 4 — 5),
Kyucus kuciaoranu (pHS), nuikopuit (pH 8 — 9) Ba, HuX0AT,
kywm uwkopuit (pH 9 — 11) Tynpokaapra 6¥amMHanu.

Kynuaya ycuMaukiap Kyuyny KACIOTUIMIMKIAH 3apapaaHa-
I, YHY KaMaldTUPHULI YuyH TYIPOKJap oXakaaHalu — ynapra
OXAKTOLUIAP — KAJIBLIAM €K1 MarHuii KapOOHATIap COMMHAIM, Arap
TYIPOKJIAp Kyuwld MIIKOpHUM (LUIYpXOK Ba WYPTOO TYIpOKJIap)
Oynca, y Xolina MILKOPUIAIMKHYA KaMaWTUPULL YIYH TYIIPOK, TUII-
cIaHanu — yHra Maiinanadrau runc CaSO,2H,O xyuuunany.

Tyrpokuu oxakiall €Ky TUIICAAI 3aPYPAUTH SPUTMABHUHT
(TY3/11 CYPMMHMHT) BOIOPOA KYPCATKMUMHH XcoOra onud aHUK-
naHany, pH nudr kuiiMaTtura Kapa6 xkaasawiap Oyiivuya convHa-
OUraH MOITAAAPHUHT MUKAOPHY aHUKTAHAM.

5.13- §. Kucjora Ba acoC/JapHMHT NPOTOJUTHK
Ha3apHACH

DAEKTPONNTHK NUCCOLMIAHUIL HA3apUICH SNEKTPOIUTIAD-
HHHI CYBAArd 3pUTManapuia 60paauraH xyna Kyn xoaMca pa
Xapa¢HIApHY TYIMYHTUpUO Oepau. MacanaH, Typau Xui HelT-
palaHuII peakuUsUIapuaa

NaOH+HCI=NaCl+H,0
KOH+HNO,=KNO,+H,0

UCCUKAMK 3G deKTH KNUMAaTHHUHT OUp xun 6ymmum (57,3 kXK/
Monb) H* Ba HO~ noHmapaaH KaM AMCCOLIWIaHAIUTaH CYB MO-
JEXYJATAPUHUHT XOCKA OYIHALIN OWIaH U30XIaHAAU:

H*+OH-=H,0
NaCl sa KNO, sputmanapu apaialuTApuiraHia
Na*+CI"+K*+NO, =Na*+NO, +K*+CI°
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HCCUKJIMK 3(¢ekTH Ky3aruamaiiam. bydra cabab uiyku, Na*,

CI-, K¥, NO, uoHiap opacuia KMMEBUA peakuusi COMNP

Oyamaiinu, 6y X041 HOH/IM TCHIJIAMAaH XaM KYPUHHUO TYDUIITH.

DIEKTPOIMTUK AUCCOLMIAHUII IPUTMANIAD HA3APUSICHUHHHT
sIHa/la PUBOXJIAHUILMIA Ba 2pUTMaIapAa coaup Oymanurad xa-
pa€HIapHM yprasuiura acoc 6Yiy. YHUHI KUMEIAry KaTTa axa-
MHMSITH aHa WyHaaaup. Jlekud Oy Hazapusi CyBCU3 IpUTManapiaa
Oopanuraf Xapa€HIapH1 TylnyHTHpHO Gepa onmaiiny. Macagad,
arap aMMOHM1 XJIOpua CYyBAAary 3puTMaa Ty3 Kabu 6yaca (NH*
pa CI™ moHJIapyra 1MccoliMlaHaan), y CyloK aMMHaKaa KMCIOTa
XOCCallaDMHU HaMO€H KW1aau — MeTaJLIapHHU pUTUO, BOXOPOI
axpaTHb yukapanu. CyioK BoAopoa ¢Topuaiaa €K CYBCU3 Cyllb-
(dart kucaoTana IpUTHIraH HUTPaT KUCJI0Ta acoc cudaruaa Tab-
cup stand. By nanwuiap 3neKTpoAUTHK TUCCOUMIAHUIT HA3aPHsi-
CHUFa MOC KeIMainu, YIapHU Kucaoma 6a acocaaprune npomoau-
mux Ha3apusacu TYWWYHTMpUO Gepanu, Oy HaszapusaHu 1923 itnnna
Ooup-6upmnan 6exabap xo/1a JaHUANUK 01uM bpeHcten 6unan
uHrau3 oyumu Jloypn rakind stratiap.

By Hasapusira MyBo(puK,

Bepunran peaxuusna moJjexkyna ¢KM MOHHADM NPOTOHIRP AXKpa-
THO YAKAPAAWIaH MOAJAJIAP KHCJIOTANap Aeiimnanud. Monekyiaa éxu
HOH/IAPH MPOTOHJAPHH OHPHKTHPHO ONAZHIAH MOIIANAP ACOCHAP Je-
¥naamm. Bynnail MOAIANAPHAHT MKKAJACH XAM YMYMHIi HOM OHJIaH Opo-
TONUTIAP 10 aTanagu.

[poroH axpanub YMKUiU peakiudgcy ywby TeHriaMa OujaH
vdonanaHamy;

Kucnora=acoctHT
Bynnail xapa€nna Kkuciota OviaH acoc 6up-oupuza 6orux eiuIaiu.
by xucnora — acoc xypruaup. Macanan, H,O™ uwon — KMCIOTa,
acoc H,0 ra Gormuk, xopuag — non Cl~ aca — acoc 6y1ub, knucaota
HCI ra 6orauk,

Opurmanapia 3pKMH MPOTOHJap MYCTaKul paBHLIIa MaBXynd
Oynmaiinu. Yaap kucaoragad 6upop acocra yranu. [y ca6aGau aput-
Mana ZOMMO MKKMTA XapaéH coaup Oynaay;

Kucaora=acoc,+ H*
acoc,+ H*=kuc,ora,

Ba ylap opacuiard MyBO3aHaT yiu0y TeHI/iaMa Ouian udonanaHaiu:
Kuca0Ta, +acoc, 2 acoc, +KUCI0Ta,
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MacanaH, cMpKa KMCIOTAaHMHI aMMMaK TabCHPWAA HeHTpa/LIaHmMuL
peakuUMACHHM KyiMaariya TacBUpIail MyMKHUH:
CH,COOH=CH,COO~+H*
HN,+H*=NH ,

CH,COOH+NH, & CH,COO+NH
KKCIoTa; acoc, acoc, KHCIIOTA,

By epna cupka kuciaora — kucnora (H* nporonnapuu 6epanm), am-
MHak acoc 6¥naam (mpoToHmapuu 6upnkTupu6 onanu), CH,COO~
wonap acoc cudaruaa 6ynanu (6y Kaittap Xapa€Hga ynap nNpoToH-
JapHy OMpUKTUPUO OJHULIM Ba THA CHPKA KHCIIOTara aillaHULIH MyM-
KUH), aMMOHH MOHJIApH NH‘,+ aca Kucaora pasudacuuu 6axapanu
(mpotoHnap GepyULIM MYMKHH).

Cyiok, Bogopos ¢pTopuaga SpuTWIraH HAUTPAT KUCIOTAHUHI acoc
xoccagapMHU HAMOEH KUIMIIMHYK XaM XYAIW IUyHra ¥xiiaul TacBUp-
Al MyMKUH:

HF + HNO, 2 F- +[H,NO,*
K.lflCJlOTa’ ":ICOC2 acoc] KHCJIOT32

IHyHnait kKuanb, kucaora Ba acocdaH aouMo Oup-bupura 60r-
IaHraH SHTY KUCioTa Ba acoc onrHanu. [IpoTonuTuk Hasapus Her-
palIaHKIl PeakKUMACHHM TPOTOHHUHI KHCIOTAAAH acocra YTHIA

cudaruaa kapaiay.

K¥puHub TypunTUKH, MPOTORUTUK HA3aPUS TEKTPOIUTHK
JUCCOLIJIAHULL Hazapusacuaarura HucOaTad KUCI0Ta Ba aCocaap
JIOUPACUHY KEHIaiTUPAK: HOHJIAp XaM KMCJIOTa Ba acoc OVauiumn
MyMKUH. buTra MonnanuHr ¥3u HUMa OUIaH peakuusira KUpHu-
waéTraHura kapab Kucaora €xu acoc 6yaa onanu. by Hasapus
KMC/I0Ta Ba acociap XaKMiaru TyluyH4ya HuMcOMI SKaHIAMTUHU
Kypcatud 6epay Ba yJapHUHI ¥3ap0O TabCUP MaxCyNOTIapUHU
SIHTM KMCJI0Ta Ba acocnap cudarnia Kapali JOSUMIMTHHY KypeaT-
. IIpoToAUTUK Ha3apusi KMCROTA Ba ACOCAapHUHI 3aMOHABMIA
Ba a”H4a YMYMHUI1 Ha3apuaACuaup.

5.14- §. HamynaBuii macajajap eumimi.
MoananapHuHr CyBAa 3pyBYAHJIMIH
1- macana. Ty3HMHT 3pyBYaHIKK KoaddpuumeHTy 17 ra TeHr.
220 r TYiiMHIaH 3puTMala Ly Ty31aH Heya rpaMm Oynanu?

FEuyw. 100 r cysaa 17 r 1y3 60p. Tapkubuna 17 r ty3 Gop
opurMabuHr Maccacu (100+17) r=117 r 6ynanu:
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117 r na — 17 r 1y3 60p
220 113 _-x“ 113

Hponopuus Ty3amus: 117:17=220:x Ba KyliUnaTUHU TONIAMHU3!

220-17
X=5I= 31,97 1.
2- macaaa. 25°C ga tyiunrad 160 r sputmana 21 r ty3 Gop.
11y Ty3HuHr 3pyBYaHINK KO(DPHULUIMEHTUHN aHUKAAHE.
FEuuw. 160 r 3putMa TapkuOuaary cyBHUHT Maccacu (160
— 21) r=139 r oYynagu:
139 r cysra — 21 r Ty3 TYFpU KeJaau.
100 “ “—x “
[Iponopuus Ty3zamus; 139:21=100:x, 6ynnaH

100-21
X="55-T= I5,1r.

3- macana. AMMOHUA XJ10pUAHUHT 50° C naru 3pyBYaHIMK
Koadduuuentu 50 r ra, 15°C aa aca — 35 r ra tenr. 50°C ma
tyidunTupwiray NH,Cl wunr 330 r spurmacu 15°C ra xanap
COBUTWICA, HEYa rpaMM Ty3 YYKMara Tywiamu?

Fuyw. Tapkuouna 50 r NH,Cl 60p, 50°C na 1yiiuHTHpuarad
SPUTMAHUHT MaccacuHU aHukjaarmmu3: 100+ 50=150 r.Tapku-
6uga 15°C na 35 r NH,Cl , Gynaauran SpuTMaHUHI Maccacu
100+35=135 r ra TeHr.

Hemax, 50°C 1yituHTpuaraxd 150 r aputMa COBMTWITaHNA
150—135=15 r yykMa Tymianu:

150 r man — 15 r yykma

330 5 93 — X, s
Oponopuus tyzamus: 150 : 15=330 : x Ba KyliunaruHy Tonamms;
_330-15 ..
X 150 r=33r

Dpurad MOAJAHMAT MACCa YIYILH

1-macana. 30 r kanuit xaopun 400 r cyBia 3pUTUIIH. DPUT-
magary KCl HuHr Macca yn1yWHHY aHUKJIAHT.

Fuyw. Kanuii xopua 3puTMaCUHUHT YMYMUIT MacCacUHHU
XxUco01a0 Tonamus;
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m=(400+30) r=430 r

Opuran MotaHuHr maccacu m =30 1. bynna (5. 1) TeHraa-
Mara MyBO(MHK KyHUIATHHY OJJAMH3; 03 =30/430=0,093 €xun 9,3%
Mlynnai kuand, 100 r apurmana 9, 3T KCI Oynanu, sipHU K(,l
HMHT Macca ynyun 0,093 ra, asum 9,3% ra TeHr.

2- macana. 3uwiary 1,1 r/mn 6¥nran 200 Mn 16% au 3purtMma
Tall€paalill yuyH KaH4a KaJadil XA10pKI o111l Kepak?

Euyw. Ta€pnaHuiuy 103uM OYIraH 3pUTMAHUHI Maccacu-
HY anukaaiMu3: 200 - 1,1=220 r. Dpurad MoAIaHUHI Macca Yi1y-
um ©, =0,16(16%). By MabaymoTiapu (5.1) TeHrnamara Kyiicax,
KYAUIATUHY ONaMU3;

0,16= 22"(’) , Oynna m =0,16 - 220 r=35,2 r KCl
3- macana. Muc (1I) cyasdaraunr 300 r 10% au sputMma-
CHHU Talf€pnail yuyyH KaH4ya muc kynopocu CuSO, - SH,O Ba
CyB onull kepak?
Euuws. 300 r 100% nu sput™a Taképaall yuyH kanya CuSO,
Kepak OVINILMHY aHUKIAKMMU3;

100r — 10 r
300 ¢ —x”

Iponopuust Tyzamus: 100:10=300:x, OyHuau

300400 s

* =00

Muc KyNnopOCHHHMHI MOJSp Maccacy (SIXJIMTAAaHraHu 250
r/Moab) 6unan muc (I1)- cysvpamuune moaap maccacunu (160
g/mons) 6unran xonma CuSO, - SH,O nuur xanya Maccacuna
300 r CuSO, 6yauIINHY aHUKIAKMU3:

160 r CuSO, — 250 r CuSO,* SH,0
30 r CuSO, — y r CuSO, - 5H,0
[Iponopuus Ty3amus; 160:250=30:y Ba KyiiunaruHy TONaMm3:

30-250
=T =469
I yHnai kuaun6, spuT™a Tanépaai yayH 46,9 r Muc Kyno-
pocu Ba (300—46,9) 2 =253, Ir cyB Kepak Oyinap oKaH.
4- macana. NaOH uunr 20 mn 40% nu sputMacura (3uy-
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aurd 1,44 v/mn) 150 ma cys Kyumanau. OIMHTaH 3pUTMazaru
NaOH auHr Macca yayuuHy aHukjaadr. CyBHUHI 3UWIHTUHA |
r/mn 1eb kalbyn KkMaaMus.

Ewuw. 200 M1 GolLIaHFUY SPUTMAHUHT MACCACUHM aHUK-
JaiMus;

200+ 1,44=288 1

288 r 40% am sputMa Tapkubuzaru NaOH HuHr MaccacuHu
TOTIAMHU3;

100 r na — 40 r NaOH 6o0p
288 113 [11 — x “NaOH [1%

IIponopuus Tyzamu3: 100:40=288:x, 6yHaaH

_ 28840 _
xX=55T 1152 r
CyYBHHMHT 3UYIMr4 1 r/mn ra TeHr 6VIranaury yuyH KyldiaraH
CYBHHUHT MaccacH 150 r ra, 3puTMaHHHF CYB KYUIWITAHAAH Ke-
MuHrY Maccacu 3ca (288+150) r=438 r ra tenr. Xocun 6ynran
spurmagary NaOH HuHr Macca yaylUMHY aHUKJIaiMMU3:

438 r na — 115,2 r NaOH 6op
100 “ “ — y “NaOH

Hpornopums Ty3amu3: 438:115,2=100:y, Oyngan

y= !0—03%:3—5’3 r=26,3r
HemMak, xocun 6ynrad sputMana NaOH uuHr macca yayuin 26,3%

ra TCHI.

Mounsp KouneHTpanvs

1- macama. 200 ma 0,3 M spurtma Taii€paaiu yyyH Heya
rpaMM Kanuii KapOoHat kepak 6ynamu?

Ewuw. Macana wapruna ¢ (K,C0O,)=0,3 mons/x, V=0,2 1.
By xuitMarnapnu (5.2) TeHrnamara kyucak, 0,3=n(K,C0O,)/0,2
Hyu onamm3, 6ynaan n(K,CO,)=0,3 - 0,2 Mmonb=0,06 moab.

Kamuii xapboHaTHUHI MoJsp Maccacu 138 r/mMonra TeHr,
iy ca6abmu yausr 0,06 monu 0,06 « 138 r=8,28 r ra TeHr, spHU
apuTMa Talképnaul yuyH 8,28 r kanuii KapOoHaT Kepak Oynaau.

2- macana. 300 mu sputMana 40 r HaTpuii cyabdar 6op.
DPUTMAHUHT MOJISIP KOHUEHTPAUMSICHHY AaHUKJIAHT.
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Euyw. Hatpuit cynbhaTHUHT MOJsIp Maccacu 142 r/moara
Tenr. 40 r HaTpuil cynbghaT MOAJACUMHUHI MUKIOPU KyiHuaaruya
Oynanu:

f}% M01b=0,28 MOJib
300 ma na — 0,28 monbr Na,SO, 60p
1000 “ * —x “Na,SO, “

Ilponopums tyzamus: 300:0,28 =1000:x, GynaaH

_ 1000-0,28

= 350 Moib=0,93 moub

STbHU 3PUTMAHMUHE KoHueHTpauwmsicu 0,93 M.

3- macana. KMnO, nunr 120 ma 0,02 M spurmacuau Taii-
€pnaut yuyH yHuHr (0,1 M sputMacunad Heya M1 OJ1MLI KepaK?
bynna GounadFuy 3puTMaHiy HeYa MapTa CylonTupmLl 1o3um?

FEuuw. KMnO, nunr 120 mn 0,02 M spurmacutu Taif€pnalu

YUyH

120.0,02
1000

M01b=0,0024 monr KMnO,

onunu kepak. Tapkubuna yHya MUKAOPAA KAWi [icpMaHraHaT
6op 0,1 M 3pUTMaHUHT XaXMHUHWA aHUKJANMU3:

1000 ma pa — 0,1 moar KMnO,
X “ —0,0024 “KMnO,

[Iponopuus tyzamus: 1000:0,1=x:0,0024, 6yHaaH
0,0024-1000 '
= 2R Ma=24 a1 0,1 M KMnO,
Bouuadruy sputMa 120/24=5 Mapra CylonTUpuiIaau.

DparManapaa Gopaaurad peaKuusIAPHHHT TEHIaMAIapu
Oyitmua xucodaauLiap

1- macana. 4 r HaTpui TUAPOKCHAHW HEATPANIALL YIYH CYJIb-

dart kucnoranmur (0,1 M spuTmMacupaH Hevya mMi Kepak Oynaau?
Eyunt. PeakuMsiHUHT TEHITIAMACHHU TY3aMU3;

2NaOH+H,50,=Na,50,+2H,0
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Peakuusira KUpMILIAETIAH MOAJANAPHMHT MOJISIp Maccalapu: Ha-
TpUil TUAPOKCHUAHUKH — 40 r/Monb, cylbdhar KHCIOTAHUKY —
98 r/monb. Peakuys TeHrAaMacuaan KYpUHUG TYPUIITHKH, 2
monp NaOH 1 monb H,SO, 6unan y3apo tabcupaaluanu, sbHu
2+40r=80 r NaOH OunaH peakumara KMpHTHIL yuyH 1 °98r
H,SO, kepak Gynam: . lllyura acocnann6 Kyiinnarnua €3amus:

80 r NaOH yyyn — 98 r H,SO,

4 “ NaOH * — x “H,SO,

[lponopumi Ty3amu3; 80:98=4:x, Gynnau

x =438 r=4,9 r-100% nu H,S0,
49rH,S0, 4,9/98=0,05 MoaHu TalKWI 3TaaM.

0,1 M spuTMaHUHI KEPAKIU XAKMHHH aHUKIaMMU3:

0,1 mon» H,SO, — 1000 mn na
0,05 HSO, —y* ¢

Iponopuus Tysamus: 0,1:1000=0,05:y, OynaaH

2- macana. My Mmuxaop pyxra xyuopui KucaotTauusr 30 mi
20% aw sputMacu (3pUTMAHMHI 3udwaurd 1,1 r/mMa) tabcup
STTUPWIraHIa HOPMAJ LIAPOUTAA HEYa JIKTP BOAOPOH aXPaINd
YUKAIU?

Euyw, PeakunstHUHT TEHI/IAMACHHM €3aMU3:

Zn+2HCl=ZnCl,+H,

30 ma 20% ou HCl nuur Maccacu 30 1,1=33 r 6ynaau. 33 r
20% nn sputMazna 33+ 20/100 r=6,6 r HC! (100% au) 6ynanu.

HC! uunr Momstp maccacu 36,5 r/Moira TeHT, BOIOPOAHMHT
HOPpMAI LIapOUTAArd MOJisIp xaxmu 22,4 j1/Monb. Peakiiysa TeHr-
aamacuaad Kypuuud typuntuku, 2 moabs HCl pyx 6unad y3apo
Tabcup 3TTMpWwiranaa ! momp H, axpamu6 yukanu. yHpait
Kb, 2 + 36,5=73 r. HCl pyx 6unaH y3apo TabCUp STTUPUITaH-
nal+22,4 1 H, axpanu6 yukanu.

731 HCl — 22,4 1 H,
6,6 “HCl— x “ H,
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[Iponopunsd ty3amus: 73:22,4=6,6:x, OyHsan
6,6-224 __
73 1=20 1 H,

3-macana. NaOH nunr suunuru 1,27 r/mn 6yarad 40 s
25% nu spurmacu 6wiad FeCl, nunr 60 ma 0,5 M sputmacu
apanaliTUpWIraHaa TyIaaurad YyKMaHMHI Maccacu KaH4a 6yna-
om?

Fuuw. 40 mn 25% nu NaOH spuTMacHMHMHr Maccacu
1,27 - 40 r=50,8 r 6ynamu. 50,8 r 25% v 3puTMana Kyimnaru
MHKIOpAA

X =

50,8-25
100

r=12,7 r NaOH

6ynanu. NaOH Hunr monsp Maccacu 40 r/moira TeHrauru caba6-
au, 12,7 r mukaopu 12,7/40 monb=0,32 monp NaOH 6ynanu.
60 mn 0,5 M FeCl, spurmacuna 60 - 0,5/1000 moa»=0,03
moub FeCl, 6op.
Peakumst TeHraaMacuHy €3aMus:

FeCl,+3NaOH=Fe(OH),+3NaCl

Tenrnamanan KypuHu6 Typuntuks, 1 Mons FeCl, mosip NaOH
OwnnaH peakuusara Kupyuiaau, 6udo6apun, 0,03 mons FeCl, 6u-
jaH 0,09 mons NaOH peakuusira kupumianu. Jlemak, HaTpuit
TUAPOKCHUA OPTHKYA MUKJIOPAA OJMHIAH Ba YYKMaHUHI Macca-
cuuu Temup (I11) x1opua MonIaCMHHUHT MUKIOpUTa Kapad xucob-
Jaur Kepak.

1 mosp FeCl, nan 1 mons Fe(OH),, 0,03 monb FeCl, nau >ca
0,03 monb Fe(OH), onuunun mymxus, Temup (1) runpokcunn-
HUHT Moasap maccacu 107 r/MonHU Talkua staau, demak, pe-
akuua Hatmxkacuaa 0,03 - 107 r=3,21 r Fe(OH), uyxmacu xocun
Oynanu.

DIIeKTPOIATAAP IPATMAIAPUIATH AAMAINHALI PeAKIHAIAPH
1- macana. Peakuusa ywby TeHraamara MyBoduk, 6opaau:
+ -
3Ba?*+2PO. =Ba,(PO,),¥

Ly peakuusira MyBOGUK KenaauIaH MKKMTA TEHIIaMaHU MoJle-
KyJISIp HIaK/aa €3UHT.
Eyuw. bouLiaHFMY TeHIJIAMAHUHT Yan KMUCMKUIATY HOHIapra
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KYILLMMYa paBUILa 3apSAMHIHT KuiiMaT OUp-6upura KapaMa-
KapiiM Ba Ko3dpuiueHT1apy MOAJANAPHHAHT POpMYIaCHHU Ty-
3Ullra UMKOH Oepa/iirad MOHIapH# €3aMu3. bynaa 6ouuaHruy
MOIJIanap CyBAa aHya sXUIM 3pULIMHY 3bTHOOpra onamu3. CyHrpa
KyiiMMya €3WIrad MOHIapHM yiia xo3dduiueHTaapy OK1aH
TEHrNAMAaHUHT YHT KUCMMIa XaM €3aMM3:

3Ba**+2PO] =Ba,(PO,),{
6ClI+6H*=6Cl"+6H*
Hxkana TEHIIMKAArH MOHAAPHU MOMEKYIa X0/Iuaa GupaawTi-
pu0, peaKUMSIHHHT MOJIEKYJISIP LLIAK/IAArY TEHIJIAMaCHHH XOCH
KWIaAMM3:
3BaCl,+2H,PO,=Ba (PO,) 4+6HCI
Xyanu ury iyn ounaH 60liKa MOC HOHJIAPHM XaM TaHJalMU3:

3Ba**+2P0’ =Ba,(PO,),}

6NO ; +6Na*=6NO , +6Na*
MOJ‘ICKleﬂp makiagaru MKKMH4YY TCHrjiiaMaHy XOCHJ1 KIWiaMM3:
3Ba(NO,),+2Na,PO,=Ba,(PO,),{+6NaNO,

2- Macana. AJIIOMMHUI Xa0py/ OUIaH KyMyLI HUTpaT opa-
CUIAry peaxKlMsIapHUHT TEHTTIAMaapUHU MOJIEKY P Ba HOHIU
wakaaa €3uHr, MoxusaTH aHa 1y OMpHHYY MOHIM TeHI/IaMa Ou-
JaH udonanaHanurad OOLLUKA peaKLKsara MUCO KEATUPUHT.

Eyyw. PeakinssHUHT MOJIEKYJISIp LLAK/IAATY TEHIJIAMaCUHHU
Ty3aMu3:

AICL+3AgNO =3AgC+AI(NO),

Axium fuccounaaHaaurad MoaaaapHyu HOH X01MAa TaCBUP-
n1ab, peakKUMsiHUHT HOHIM TEHITIAMACHHU XOCUJT KAIaMU3:

A" +3Cl +3Ag" +3NO; =3AgCl | +Al™ +3NO;

TeHrMMKHUHr MKKala KUCMUAAH GHp XK1 HOHIAPHM, SbHY pe-
aKUMAAa UINTUPOK STMANRAMIaH MOHIApHHU (YJApHWUHI Tarura
YU3UITaH) YyuKapuo TauuiaiMu3, PeakussHUHT KHCKAPTUPWI-
rad MOHIU TEHINIAMAacHHHU €3aMU3;

3Ag +3CI=3AgCN éxu Agr+Cl=AgCI
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DJIeKTPOIUTHK AMCCOLMIAHUIN Ha3apyusacura MyBoQ UK KUCKap-
TUPUIITaH UOHJHY TeHIJIaMa OUIaH TaCBUMpJaHaAUraH peakuysi-
HMHT MOXHMSITH KYMYLL HOHIApUHUAT XAOPUA-HOHAap Oniial ¥3apo
TabcUpuaaH ubopar. bolika HOHIap peakUusaa HINTHPOK 3T-
Maiau.

Xynmu yuia KUCKApPTUPWIraH WOHJM LIAKJIAaru TeHriaMa
OunaH ndonagaHaaurat GOLIKA peaKkysra MUCO:

Agt+Cl-=AgCH
NO, +H*=NO, +H*
TeHrnaMaHUHT MOJCKYSP LIAKIH:
AgNO,+HCl=AgCN+HNO,

Bonopoxn kypcaTkuy

1- Macana. Cynbdat KuciaoTa TYIMK INCCOLMIAHAAM, e X1CO6-
1ab, yuuur 0,012 M sputMmacuHuHr pH MHM aHMKIaHT.

Euuw. Cynpdar KUCIOTAHUHI HOHIApra TYIMK, AyCCOLUMIAHHLI
TEHTIaAMacHHU €3aMu3;

H,SO, 2 2H*+50

Kypunub TypunTuky, 1 Monb kucnoraaaHd 2 moas H* xocun 6Vmanu.
Wlysra moc pasuuga 0,012 mons kucnoragad 0,024 moas H, xocun
O6Vnanu. DpUTMana BOAOPOJ MOHJIAPUHUHI KoHUeHTpauudcu 0,024
MOJIb/J ra TeHr Oyaanu. byHaaH

pH=-Ig[H*]=—1g0,024=1,62

2- macana. Hatpuit ruapokenn 0,005 M spurmacunuur pH uHu
AHUKIAHT.

Eyyw. DputMana Kywin 3JIeKTPOIUT — HATPMA rMAPOKCHA MOH-
Jlapra TVAuK JIUCCOLMUIaHaau:

NaOHZNa*+OH~

1 Mogs NaOH nan 1 moms OH™, 0,005 moxs NaOH nan aca 0,003
Moab OH™ xocun 6ynanu. Jemak, OH™ HOHIapHUHI KOHLEHTpaLUd-
cu 0,005 Monb/a ra TeHI.
CyBHUHT HOH Kymaiitmacy kutiMatuhu [H*[[HO~]=10"" 6unrau
X013 BOAOPOJ MOHIAPHUHUHT KOHLIEHTPALMACHHM TONaMU3:
-14 -14

10 _ 10
[OH | ~ 0,005 Moab/a=2 + 102 Mmons/n

[(H*]=
179
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ByHaan
pH=—Ig[H"|=—Ig(2 - 10-12)=11,7.

3- macanga. Xiopui KMCIOTa 3PUTMACHHHUHT BOAOPOA KYpCaTKH-
yy 2,1 ra TeHr. DpUTMazard XJaopua KMCIOTaHMHI KOHUEHTPaLUACH -
HM aHMKJIAHT.

FEuyw. DputMagary BOAOPOI MOHIAPUHUHI KOHUEHTPAUMACUHIA
x 6unan 6enarunaitmms, Y xonaa —lgx=2,1 éku lgx=-2,1. Jlorapppmuu
YHUMHTI XapakTepucTukacu MaHduil, MaHTHCCacH 3ca — MmycOat 6yaa-
ouran kwinb ysraprupamu3s (1 HM onamus Ba 1 kViuamm3s): pH=—
-2,1=(=2-1)+(—0,1+1)=—-3+0,9, —3=Igl073, 0,9=1g8. byHnnan
lgx=1g8+1g1073=lg(8 - 107%) Ba x=8-107°, abuu [H']=8 - 107°=0,008
MOJ1b/ 1.

DpUTMaga KyWIM XJIOpHA KMCIOTa MoHlapra TYJIUK, IMCCOLIMAA-
Haau:

HCI2 H*+CI

1 monr HCI gan 1 Moas H* nonnap, 0,008 mone HCI gau sca 0,008

Monb H' nionnap xocui 6ynanu. JleMak, apuTMagara Xaopus KUcio-
TaHUHT KoHueHTpauusicu 0,008 Monb/n ra TeHr.

5- BOBTA JOWP TECTIAP BA YIAPHUHT
EYMMJIAPH

5.1. Xaxmu 750 vt 6Ynras Xxa0pua KUCA0Ta 3PUTMACH MYl
MUKJIOpAA OJMHIAH NOTall GWIaH peaKlMsiacH HaTyDkacuaa 2,8 11
(H.111.) ra3 Momaa Xxocui OVJica, XJIOpu KUC/I0Ta 3PUTMACHHUHT
MOJISIp KOHUEHTPALMSACHHN XMCODNaHT.

A) 0,33 B) 0,48 C) 0,68 D) 0,26 E) 0,16

Eunm. Conup 6yaanurad KUMEBMIA XapaéH TCHIIaMacHra

2HCI+K,CO,=2KCI+H,0+CO,

OMHOAaH KHMCIOTAHMHI MY1 MHKIODH XOCHJ OyAraH xapbonar
AHTUAPHA MUKIOPMAAH MKKM MapTa KatTa Oyranu. 2,8 TuTp ras-
HUHr mozaaa muxaopu 0,125 mons (2,8 1:22,4 n/monb=0,125
MO/b) OVIIraH; yHAA peakuusiia KaTHAIraH KHCI0Ta MUKAOPH
0,25 monb 6ynamu.

YHHHT MOJISIP KOHUEHTPAUMSICH

_. n(HCI), mons _ 0,25 mosb
CM(HCI) V (apurma)n 0,751

XKaeo6: A 6ymanu.
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5.2. Tapkubuna 21 r kamuit runpokcun rtyrran 300 mn
(p=1,01 r/mMOIb) SPUTMAHHUHT MOISP KOHLUECHTPAUUACUHU Ba
MILKOPHHUHT Macca yaywnnm (%) XucobaHr.

A) 0,6; 3 B) 0,9; 5,6 C) 1,1; 6,0 D) 1,35; 6,5
E) 1,25; 6,9

Fuuy. DpyurManarv MIKOPHUHT MAcca YAYLIMHY TONKIU YY4YH

ULIKOP MAaCCaCHHM 3pUTMa Maccacura GYauiL Kepak:

_mKOH), r _ 21 _ x100%
o(KOH)= m (3put™a), r  300-1,01 ~ 0,069 —=4—6,9%

DpUTMAHUHT MOJSIP KOHLIEHTPALUSCUHU

__ n(KOH), mons _ 21:56
CM(KOH)_ V (3putMa), 1 0,300

=125mMonb/ 11

XKaeo6: E 6¥nann.

5.3. bup spuTMaHMHT ¥3UAa KACH MOLAAJAPHUHT CYBIU
spurmacuaa HO™ pa HCO, anuonnapu 6ynann?
1) kanbuuit ruagpoxkapboHaT; 2) KanbLuil KapOOHAT;
3) natpwmii kapOoHart; 4) MamaxuT; 5) moraiu; 6) g0-
JIOMHT.
A)l1,2,3B)2,3,5 C) 46 D)3 5,E) 1,5 6.
Euyyw, Bup spuTMaga UKKUTa aHUOH OYIMIIM YYYH KyWIM
HMIUKOPHUHT KapOoHaTyl (HATpuUii Ba Kanmii KapOboHaTIapu) Iua-
POIM3 peakKLMACHAA KATHALITAHAAruHa Gy MyMKHH:

3) Na,CO,+H,02NaHCO,+NaOH
KMCKAPTUPUWITAH UOH TEHIJIAMaCH:
CO; +H,02HCO; +OH-

5) K,CO, rugponusuna xam Xyamm LyHaai KMMKOHMAT 6Op.
Kaeobu: ]I 6ynanu.

5.4, Temneparypa 50°C 6yaranna 400 r cysaa 2 Monb Kanuid
cynbar spuiian. Hly TeMnepaTypagard TY3HUHI 2PyBYaHIHK
KO3(POHULMEHTHHHA XUCOO/IaHT.

A) 84 B) 87 C) 89 D) 72 E) 75.

Eyyw. DpyBuannuk kosdduuuentu 100 r cyna Gepunrad
TeMIepaTypaga TYIMHIAH 3PUTMa XOCHN KHUIMIL YYyH capd
OynraH TY3HUHT Maccacura (r) TeHr.

Arap 400 r cysaa 2 monb K,SO,(M =174) spuca, yHMHr
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maccacu 348 r 6¥nanu. DpyBdarivk kosdduLreHT 3ca 348:4=87 r
6ynanu. ¥ kyiunarnya udonananaau: S, (K,S0O,)=87/100r.
XKaeo6: B 6ynanu.

5.5. KoHuenTpauusacu 2 Monb/n 6yaraH ¢propua KUCIOTa-
HUHT 1 1 MUKAOPHIA 3pUTMANIATH 3ACKTPOIUT MOJEKY1alapu-
~ naH 1,2 *+ 10 tacu noHnapra niuccouuniaHrat 6yca, 1uccolia-
HUL JAPaxXaCuHKA XUCOOIaHT.

A) 0,066 B) 0,099 C) 0,08 D) 0,075 E) 0,07.
Fuuw. D1eXTpoarTIapHUHT AMCCOLUIAHMLIL Aapaxack (5.9~ §

NUCCOUWIAHraH MOJEKylanap _ 1,2-1023 o
3pUTHTAH MOJIEKYAaaap COHH 2.6,02- 1023 =0,099

ra Kapasr) o=

ra Tedr oynanu.
XKaeo6: B 6ynanu.

6- b O b. AHOPTAHMK BUPUKMAJIAPHUHT
DHT MYXUM CHH®IIAPA

6.1-§. Oxcupnap

Monnanapum knaccudykalysaIall y1apHyu YpraHvuiiHA OCOH-
Jawtupany. Bupukmanap cuHGJIapUHUHT Y31ra XOC XyCYCUSIT-
JapyHHU OWIraH X0/14a yiap alOXUAa BaKULUTAPUHMHE X0CCana-
puHY Tabpudiad Gepulll MyMKIH. AHOPraHMK OMpPUKMATapPHUHT
OHI MyXHMM CHH(MIapy OKCUIap, KUCAOTAIAp, acocjap Ba Ty3-
aapoup.

Bupu kucjopon 0¥AraH MKKH 3JeMEHTAAH TAPKHO TomraH
MOAZAJ]ap OKCHAAP JNeAHIa M.

Hesapnu 6apya KMMEBUI 271EMEHTAP OKCHIAP XOCUT Klla-
JY. X 034pry BakIra KAaap y4Ta 94eMEHTHUHT — HOOUP rasjap-
JaH HEOH, relIMii Ba AaprOHHMHI OKCHIAPY XAy OJMHMATaH,

OKCHAIApHUMAT HOMJIAHMNIM, Xa/1KapO HOMEHKIAaTypara My-
BOGUK OKCUARAPHUHT HOMM HUCOMM 3/1eKTpMaH(UAIUIU KaM-
POK 3IeMEHT HoMU OuaaH HUCOMM 21eKTpMaH(UIAIAIY KaTTa
3JEeMEHT IOTMHYA HOMUHMHT y3arura uj KyiMMJIacuau kyuud
XOCWI KuauHaayu (2.2- xaasaara K.). Arap a/1eMeHT Oup Heda
OKCHI XOCHI Kylaguran 6yica, y xo/a yiapHUHT HOMMUIA 31e-
MEHTHMHT OKCHJIAHMILL JAPAaXacH HOMMAAH KEHWH KaBC Miuaa
puM pakamu 6unad kypcatuaany. Macanan, H,O — ponopon
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okcuau (cys), FeO — temup (1I)- okeun, Fe,O, — temup (11I)-
okcua, P,0, — docdop (III)- okcun, P,0, — docdop (V)-
okcua, P,O, — terpadocdop rexcaokcun, PO, — rerpadoc-
dop aekaokeun, Cu,0 — muc (I)- okeun.

DiieMeHTNAp KHUCAOPOLIM OUPHKMATAPUHUHT AOXMIA IpYIia-
CHHM NepOKCUIAp TAUKIT 3Taau. Yiap ogatia Ky4cu3 KMCIOTa XOC-
caJlapMHH HaMOEH KuiaguraH popopoa nepokcun H,O, HUHT Tyana-
pu cucdatnaa Kapanany, Ilepokcumnapaa soaoposd atoMiapy dakar
GolIKa 3JIeMCHTAAp aTOMIApH OMIaHIMHA 3Mac, OaJlKU ¥3apo KUME-
BUI GOFIaHUUI OpKany OOFIaHrad 6ynanu (nepokcud epynna — O —
O Hy Xocua Kpuianu)., MacajaH, HaTpuit riepokcun (mepokco — O —
O — rpynnanuHr HoMu), [lepoxcuutapaa 3/1eMeHTIapHUHT OKCYAIA-
HMILI JapaxacHHY TYFpM aHUKAai 6mnuiu gdo3uM. MacanaH, Gapuit
nepokcun BaO, ma 6apuitHUHT OKCHAIAHMII dapaxacH +2 ra, KHCIIOo-
poIHHKHM — 1 ra TeHr.

KumeBuii xoccanapura Kypa oKCUAnIap yuTa rypyxra: acoc-
JIM, KUCIIOTaIX Ba aM(oTep oKcuaIapra oyIvHaau.

Acocin OKcuaaap. Arap OKCHIJIapra acocjap MyBOQHMK, Kell-
ca, Oynjail oKcuIap acocau okcuanap Aemaagn. Macanau,
Na,0, Ca0, FeO, NiO acocan oxcuanap xucob1aHaau, YyHKu
ynapra acociap NaOH, Ca(OH),, Fe(OH),, Ni(OH), myBoduk
KeJaau. bab3u acocniy okcunaap cyB OuiaH ¥3apo TAbCHP ITTU-
pwiIrasga acocaap xocua 6yaanu. Macanas:

Na,0+H,0=2NaOH; CaO+H,0=Ca(OH),

bouika acocan okcuanap cyb OmwnaH O€BOCHUTA Y3apO TabCUP-
JalMaiay, yaapra TYFpY KelIaaurad acocjap 3ca Ty3apiaH oau-
Hamy. MacanaH:

NiSO,+2NaOH=Ni(OH),+Na,50,

Acoc/u oKcHIIapHu QakaT MeTauiap XOCHWI KWIAAHM.

Kucnoraau ogcupnap. Arap okcuajiapra KucaoTaiap MyBo-
¢$uk kenca, OyHaai oKCHAIAP KMCI0TaIY aeiuaany. MacanaH,
CO,, P,0,, SO,, SO, — KuCiOTanu OKCHLIAP, YyHKHM yaapra
kucnoranap — H,CO,, H,PO,, H,SO,, H,SO, MmyBodux kena-
. Kucnoranm oKCUIIApHUHT KYIYKUAUTH CyB OlJIaH Y3apo Tab-
CUP STTUPWITAHA KMUCIOTAIAP XOCWI KUIa1, MacalaH:

CO,+H,0=H,CO,; $O,+H,0=H,S0,
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bab3u kucaoranm okcumwiap cyB 61IaH Y3apo TabCUpIalIMaiy.
JIeKHH ynapHuHr Y34 TETHIUIM KMCIOTAJaH ONMHULUM MYMKUH.
Macanan:

H,Si0,=Si0,+H,0

Kucnoranu okcumiapun MeTa/uIMaciap Ba 10KOPU OKCHAJIA-
HMLI JAPAXKACHHM HAMOEH KWIaJiuraH MeTajlap XOCUA KWIaau
(Macanan, Mn,O, okcuara nepmadrasar kuciaora HMnO, my-
BOOMK KeJJaau).

Amdorep okcapuap. Illapourra Kapab acoc €Ku KMCIOTa
XOCCajlapMHM HAMOEH KUJIAJIMIaH, IbHU MKKU XM/l X0ccanapra
ara 6ynran okcwuiap amgoTrep OKCUANIAp Aciinaany. Yiapra 6ab-
34 MeTa/LIapHUHr okcuuiapu: ZnO, Al,O,, Cr,0O, Ba 6. kupanu.

Am@ortep okcuiaap cys OunaH 6eBocura OUpUKMaiau, Jie-
KHH yaap Kucaoranap 0unad xam, acocnap OMaH xaM peakims-
ra Kupuiagn. Macanax:

ZnO+2HCI=ZnCl,+H,0
Zn0O+2NaOH+H,0=Na,[Zn(OH),]
Al,O, nxopnap €K1 MLIKOPYI METa/UIAPHUHT KapOoHaT/Ia-
pu 6unaH 6Mpra CyIOKJIaHTUPWITaHa META/LIATIOMHHATIap (CYBCU3
ANIOMMHATIAP) XO0CKA OVnanu;

ALO +2NaOH=2NaAlO,+H,0
AL,0,+Na,CO,=2NaAlO, +CO,

OxcumnapHunr xoccanapuuu /1. . MeHaeneeBHMHT 30€MEHT-
nap AaBpuit cuctemacuiad hornaanaHud KYpub YMKMIN KyIai.
Macanan, III naBp aneMentiapu oxcumiapudusr Na,O, MgO,
ALO,,Si0,, P,0,, SO,, CL,0, xoccanapu yaap aToMJIapMHHHT
Tyswinwmra (2.6- §) myBoouk pasuua acocauaan (Na,O,
MgO) amdorep oxcunnap (Al,O,) opkanu KUCI0TalIH OKCHA-
napra (Si0,, P,0O,, SO,, CL,O,) xanap KOHYHUAT GuUnaH y3ra-
panu. bynnai y3rapuw I Ba VII naBpaan 6oiuka 6apua naspiaap-
HUHT 3JIEMEHTJIAPU YUYYH TYFPH Kejaau.

Acocau, Kucaotany Ba aMoTep OKCUIIAp my3 XOCUn KUaye-
¥y OKCUANAp XUcobIaHaAU, SbHU KMCI0Ta €KY acocap 6unau
¥3apo TabCUp 3TTUPHITaHIA Ty3aap Xocun kunaad, Oxcuanap-
HHUHT aCOC XOCCalapyHH XaM, KUC/I0Ta XOCCaJJapMHH XaM HaMo-
€4 KWIMaiiaurad Ba Ty3 XOCW1 KUAMaianraH KHYMKPOK Iypyxu
6op. byHnaii okcunnap begapx EKu unouggepenm oKcumIap ae-
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Annaam. Yaapra macanas, yraepos (I1)- okeun CO, asor (I)-
okcna N,O, asor (1I)- okenn NO Ba kpemuuit (II)- okcun SiO
KUpaau.

Oxkcupnapuusr oauummd. OKCHIUIap TPy XWi ycyanap ou-
JaH onuHaau. BynapnaH y4 xun ycyn acocuil xucobnaHanu.

1. Opauit MONIAHUHT KMCA0POA OMIaH (TyPM X LIApOUT-
na) bepocuTa OupukuiuM, Macanas:

C+0,=C0,; 4K+0,=2K,0
2. Mypakxab moptanapHu éHadpuit. Macanan:
CH,+20,=CO,+2H,0
3. Kucnopoaiy OMpUKMalapHUHT: KapGoHaTaap, HUTpaTaap,
TUAPOKCUIUIAPHUHI KU3AMPUATAHAA NTapyanaHuiuy. Macanan:
CaC0,=Ca0+CO,; 2Cu(NO,),=2CuO+4NO,+0,;
2Fe(OH),=Fe,0,+3H,0
OkcumnapuuHr ¢GU3UMKaBUi xoccalapu Typau-TYMaHAMP.
Ynapnan 6ab3unapy rascuMmod mopnanap (CO,, SO,, NO sa
6.), Gomkanapy — cywkmuknap (N,O,, N,O,, Cl,0, Ba 6.),
afipumiiapyu — KaTtTuK Moazanapavp (6apya acocnu Ba amborep

okcuaap, 6ab3u kucnoTany okeuanap — PO, SiO2 Ba 0.).

Kumépuii xoccanapu. OKCUAIapHUHT SHI MyXUM KMMEBUI
XOccanapy YIapHUHT KMCIO0Ta Ba acocJapra MyHocabaTu Gunad
OGOFIIUK,

1. Acocnu okcuanap KUCJ0Talap 6uIaH y3apo TabCupaalluo,
Ty3 Ba CyB XOCUJI Kunaau. Macajau:

FeO+H,S0,=FeSO,+H,0

2. Kucnoranu okcuanap acocnap 6uiaH y3apo tTabcupraliuo,
Ty3 Ba CyB XOCHII Kunaau. Macanan;

S0,+2NaOH=Na,SO,+H,0

3. Acocnu Ba KUCIOTAIH OKCUILIaPHMHY ¥3ap0 TabCUpU Ha-
THDKACHAA Ty3aap Xocua Oynanu. MacanaH:

Ca0+C0,=CaCO,
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6.2-§. Kucaoranap

Kyicnoranap CHH(QUHUHT 31EKTPOJIMTUMK JUCCOLMIAHUIL Ha-
3apusicura kypa rabpugunu 5.8- § nad K. KuciorajiapHuHr auc-
COLIMJIAHMLL TeHIIaManapura Joup Vilia epaa KeJITUPUITaH MU-
COJUIAapHU MOHJIAPHUHI TMAPATIaHMILMHEY XUCOOra OAraH XoJLIa
aHYa AHUK €31 MYMKHUH:

HCI (ras)2 H* (cysna)+Cl~ (cyBna)
CH,COOH (cyBaa)<Z H* (cysna) +CH,COO~ (cysaa)

KyprHKG TYPUNTUKH, KMCIOTAAap CYBIA BOAOPOL MOHIapH Oui-
_ JIaH KMCJI0Ta KOJIUFA MOHIapUra — aHMOHIapra ICCOLIaHa-
an. Kucnoranap Boaopon HoKIapuaaH GoLIKa Xe4 KaHaaik KaTh-
OHIIap XOCHA KuMaiiny. KucioragapHuHr AMCCOLMIAHMIL Me-
XaHU3MH 5.6- pacMIa KENTHPWITaH 314: KyTOJIM MOJIEKyaajiap
aTpo¢hnaa CyBHMHT AUTIO/JIAPY TYILIAHAAU Ba ¥3apo TabCUP Ha-
TIXKAcCUAa KyTOIM MoJAeKy1ajap HOHIM MoJieKyalapra, MOHIN
MoOJIEKyJIalap 3ca — ryuapaTiaHradH MOHapra ailaHaau.

KucJjiota KOTAUFMHAHT (AHHOHHMHT') 3apsiid KMCJOTAHHUHT
Xap OMp MOJEKYIACH JMCCOLIMAAHTaHNa XOCHI KUJlaiuraH BOJIO~
pOJ MOHIApHHMHT COHM OWIaH aHUKjIaHanu. XJI0pua Ba HUTpaT
KucaoTanap Qakar Oup 3apsAMIIM KHCA0Ta KOAAUK/IapH XOCHI
kunanu (CI7, NO ; ); cynpar kucnotanusr (H,SO,) Moieky-
Jacy MKKM XW1 KI/ICJ]OTa KONIMFHU: OUp 3apsanu (HSO ) Ba
WKKHU 33psSAin KOJIHUK, (SO )} xocHl KUAMLIM MYMKMH; cboc-
(bar KMCIOTAaHUHT MOJACKYJIACH Y4Ta KMCI0Ta KOJAUFY: OHp 3a-
PSULIM, MKKM 3apsL1i Ba y4 3apsuum ko (H,PO,, HPO '
Ba PO3 ) XOCHJI KUJIMLIM MYMKHH,

Kucxzopoa/zu 8a kucaopodcus xucnortanap oynamu. Homunau
KYpUHUO TYPUIITUKH, KUCIOPOMLIH KUCAOTAap TapKUOuaa Kuc-
nopon 6ynanu (macanan, H,S0O,, HNO,, H,PO,), xuciopoacus
KUCIOTajapaa 3ca kucaopon 6Vamaiian (Macaaad, HCl, HBr,
HJ, H,S).

Kucioranapagar Homjaaaumu. Kyc/oTanapHuMHr HOMU yaap
XOCHJ KMJIAAMIaH Ty3/JapHUHT HOMUAAH OJTMHAAN, MacalaH:

HCIO, — nepxiopar kucnora H.AsO, — apcenar Kuciora

H,PO, — docdar kuciora HNO, — Hurpat kucaora
H,SiO; — cunukar kucjiora H,SO, — cyabdar kuciaora
HCI — xnopnn xucnora H,CO, — xapGonar kucaora
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Arap 31eMeHT OMp X1 OKCHAUIAaHULL Aapaxacuaa Oup Heda
XU KUCAOTAaNap XOCU Kulaaurad 6yica, y Xonia MOJIEKyaacH-
J1a KMCIOpOa aToMIapy kKam OYArad KUCI0Ta HOMUra «MeTa» Ol
KyuwymMya, KUCAOPOJ aTomMiapu COHU 3HI Kyn OyaraHima 3ca
«OpTO» O KYILUMMYA KYILXIAAU;

HBO, — MeTtabopar kucnora; H,(Si0,) | — moaumeracwin-
KaT KHCI0Ta
H,BO, — opro6opar kucnora; H,SiO, — oprocuwinkar kuc-
JoTa

Kuciopozacus KucnorazapHUHE HOMH METALIMAC HOMUIA <Ky
KYLIKUMYa KYIIUL Ayau Ouaad XoCKa KMIMHAAM:

HF — ¢ropun kucnora HJ — itjonun xucnora
HCI — xnopun xucaora H,S — cyabpun kucnora
HBr — 6pomua Kuciora

Oannum. Kucropoaiyu KMCAOTAJAPHUHT KYIYMIIMIU Me-
TajinMacaap (I0KOpM OKCHINAHUII AApaXaCHAAari) OKCHIJIapH-
HHU CYB OUNaH ¥3apo TabCHp ITTUPUO oiMHanu. MacanaH:

$O,+H,0 2H,50,; N,0,+H,0=2HNO,

Arap OyHzaii oKcHyIap cyBaa 3pumaiiaurat 6yica, y xouna yiapra
MYBO(MK Kejanurad Khcaotajap OuWiaBocuTa iyn OunmaH, 4y-
HOHYM, TEFUILIM Ty3ra OOLIKA KUCAOoTa (KYNHHYaA CY/Ib(aT KUC-
II0Ta) TabCUP STTUPHIL MYAK OwiaH oluHany. MacanaH:

Na,Si0,+H,80,=Na,SO, +H,Si0 4

Kucnopoacus kucnoranap BOROpORHH MeTaliMac GunaH Ou-
PUKTHPUIL Ba CYHIrpa BOAOPOMIH OUPUKMAHY CYBJA SPUTHUIL
Wynu 6unad onmHaau. byuaai kucaoranapra HF, HCI, HBr,
HJ, H,S kupamu. -

TexHukana Ba xalik Xy KAIUIMAA HE KaTTa axaMusTra 3ra
Oyarad KMcaoTanapHuHr ondHMLI ycymnapu H xucmaa xypuod
YUKWIAAM.

Xoccanapu. Kucnoranap cyiokmiknap (H,SO,, HNO, 8a 6.)
€ku xarruk Monganap (H,PO, Ba 6.) 6ynanu. k)”mqymnx KHCTI0-
TaJIap CyBNa XM SPUiIN. YIapHUHT SPUTMAlapy HOPIOH TabM-
1y 6ynanu, YCMMIUK Ba XalBOH TYKMMallapMHU eMUpaau, N1aK-
MYCHMHI KYK PAHTMHM KM3WIIra V3rapTupaiu.

Kyitnaa kuciroTalapHUHI SHT MyXUM KMMEBHUI Xxoccanapu
Oupma-0up ailTub yTunran:
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1. Mertaiap 6uiay y3apo Tabcupu (Ty3 Xocui OV1aau xamiaa
BOAOPOA aXpanub yuxanu). Macanas:

2HCI+Fe=FeCL+H,T

ByHaa MeTalnapHUHT aTOMAApY OKCHLIAHAAU, BOAOPOI HOHJIA-
pH 3ca Kaittapunagy. CTaHaapT 3M1eKTPOA NOTEHUHALIAP KATO-
PU/ia BOXOPO/IAH VHEAA TYPraH METALIap YHU KNC/IOTalapAaH
cuKu0 YuKapa onMaiinu. MeTtalap KOHIIEHTpIAaHTaH HUTpaT Ba
cynbhar kucnotanap OunaH y3apo TabCUp ITTUPUATAHAA XaM
BOAOpOA axpanud uukManau. by xonna a3otr N*° pa OITHHIYTYPT
S+ kaiiTapyiany (OKCUUIAHUII AApaXacH nacasiiu).

2. Acocau oKCUAIap, acocaap Ba Tyanap OU1aH Y3apo TabCHPH:

H,50,+Cu0O=CuSO,+H,0
H, SO +2KOH K, SO +2H O

H, so +K Si0,=H, 310 ¢+K SO,

DIEKTPONUTHK JUCCOLMIAaHULI HAa3apUACHTa Kypa, KUCI10-
TaJapHUHT 6apya yMyMHUi xoccanapy (HOPAOH TabMM, UHAMKA-~
TOP PaHIMHHU Y3rapTUPUIIN, acocaap, aCOCIM OKCUAIAP, Ty3/1ap
OuiaH ¥3apo TabCUPH) BoAopoa uoHaapu H*, aHukporu ruapo-
KCOHMUit nornapu H,0" Gopnuru tydaitnuaup.

6.3- §. Acocaap

Acocnap cuHGUHMHT Tabpudunu 5.8- § naH K. Viua epna
KEATUPWITAH aCOCNAPHUHT IUCCOLMIGHUIIMIA MUCO/LIAPHH HOH-
JIADHUHT TMAPATIAHMIIMHY XUCOOra ONraH X0/14a Kyiuaaruya
AHMKPOK, €31LL KEPAK:

KOH (x) 2 K* (cysna) +OH™ (cyBna)
HN,-H, o2 NH (cyBna)+OH™ (cysaa)

Acocnap cypaa MeTalll MOHNapu (aMMMak ruapaty oyiaraHaa
AMMOHMH MOHJIApY ) OMIaH THIPOKCHA-UOHIIAPTa ANCCOLIMIaHA-
an, Acocjiap TMAPOKCU/I-MOHIAPAAH OOLIKA XeU KaHail aHHOH
XOCHT KUAMaMIm.

*By Oupukma kynuuya NH,OH xonunma €3unanyu Ba amMoHuid
THIAPOKCHI HEANTAgH.
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ACOCJIAPHHAT HOMJIAHAIH. XaJIKApO HOMEHK/1aTypara MyBo-
¢HK acoCIapHUHT HOMU META/LT HOMK OWJIaH rHAPOKCHUI CY3H-
JaH xocua KundHanu. Macanad, NaOH — satpuii ruapokcun,
KOH — xanuit runpokcun, Ca(OH), — kanbuuit ruapokcui.
Arap 3neMeHT OMp HeYa acoc XOCHUJ KWiaaurad 6yca, y xonna
aCOCHMHI HOMMAA 3NeMeHTIapy 6unad Kypcarunand. Fe(OH), —
temup (II)- runpoxkcun, Fe(OH), — remup (111)- runpokcun.

By HoMnapiaH Tawikapu, 6ab3dM DHr MYXUM acocjiap yuyyH
onar 6y1ub Ko/raH HoMaap XxaMm Muuiatiiaanm. Macanas, HaTpHi
ruapoxcua NaOH yropuu Hatpwmii aeiiniiany; Kanuii FTHAPOKCH
KOH — y1oBun xanmit; kanbumii runpoxcun Ca(OH), — cynam-
pwirad oxak; 6apuil ruapokcun Ba(OH), yioB4n Gapnii.

Ommumn. CyBra 3pMiinurad acocaap, SbHM MIIKOpPIap Me-
TaJNapHU ¢KM YIapHHHT OKCHUIUIAPMHM CYB OWIaH ¥3apo Tabcup
3TTHPHO oNMHAIY:

2Na+2H,0=2NaOH+H,
Na,O+H,0=2NaOH
NaOH sa KOH HuHr caHoaraa ojiuHuu ycyianHu 13.3- § naH k.
CyBua KaM apuiiauraH acoc1ap OMaBOCUTA iyn OmnaH, YyHOH-
Y TTULLUIY TY31aPHUHT CYBAATH 3pUTMAIAPUTA UILUKOP/Ap Tab-
CHUp 3TTUPHLL iiynu OunaH OnMHanu;

FeSO,+2NaOH=Fe(OH),{ +Na,S0,
AIC1,+3NaOH=AI(OH),{ +3BaCl

Xoccanapn. MIUKOpIApHUHT 3pUTMaNapy KyJra Cypuiraiia
coByHra yxiua6 tyonanu. MHIMKaTOpJapHUMHI pAHTMHU Y3rap-
TUpald: KU3HWI JIAKMYCHH KYK Tycra, padircus dpeHondranend-
HHU — OYIUTH PaHITa KUPUTAaU.

NaOH pa KOH uiukopaap KM3AMPUUITa XyAa YMJaMIUAKD.
Macanad, NaOH 1400°C na mapyanaHMaciaaH xaiiHainu. Jlekud
ACOCJApHUHT KYYWINTY KU3AMPUWITaHjaa napyananaau. Maca-
JaH;

Cu(OH),=CuO+H,0
2Fe(OH),=Fe,0,+3H,0

ACOCIIADHUHT 3HI' MYXUM KMMEBUI XOCCajJapy YJApHUHI
KUCAOTaNap, KUCJIOTANM OKCUAap Ba Ty31apra MyHocabaTy Ou-
JlaH Oe/IrmIaHa U,

1. Acocnap kucnotanap 611aH 3KBUBAJICHT MUKAOPAapaa y3apo
TabCUP STTUPUJITAHAA Ty3 Ba CYB XOCUJ Oynaau:
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KOH+HCI=KCI+H,0
2NaOH+H,S0,=Na,SO,+2H,0

AcocapHUHI KucaoTanap 6unaHd y3apo TabCUPU Helmpaina-
HUuw peakyyacy neivnann. Xap KaHaai HedTpa/uiaHuIL peakLiys-
cu OH~ Ba H™ wonnapuuHr y3apo Tabcupaalivb, KaM AUCCOLU-
JaHAAUTaH NCKTPOJIMUT — CYB XOCHI KAIUILIKAAH HOopar.

2. MliLikopaap KucioTany oKkcuanap OuiaH peakumsira KUpu-
Laau;

Ca(OH),+CO,=CaCO4+H,0
2NaOH+Si0,=Na,Si0,+H,0

KeiyHry peakiins pakat KU3AMpUIradja conup o6yiaau.
Hiukopaap Typau Xy TY3TapHUHT 3puTMaiapy O6unaH ¥3-
apo Tapcupaalaay. Macanas:

2KOH+CuS0,=Cu(OH),+K,SO,

DIEeKTPOINTHK AMCCOLMIAHKLI Ha3apUsICUTa Kypa acociap-
HMHT 6apya yMyMmuii xoccadapu (Kyjra cypuiraHja COBYHFa
yx111a6 TYIOIHIIK, MHAMKATOPAAPHUHT PAHTMHU Y3TapTUPHILH,
KHMCIOTalap, KUCAOTAIM OKCHJUIAp Ba Ty3nap Gunad y3apo tab-
cupnawyBu) rugpoxcun-uoniap OH™ rydaitanamp.

Amdborep mapoxenmaap. Juccoyuraneanoa 6up eakmnune y3u-
0a 8000po0 kamuonaapu H* nu xam, eudpoxcud-uonsap OH™ uun
XaM XOCHJ KWIaAMral ruapokcuiiap aMgortep rupokcuaiap
Aeivnanm.

Byaapra Al(OH),, Zn(OH),, Cr(OH),, Sn(OH),, Be(OH),,
Ge(OH),, Fe(OH),, Sn(OH),, Pb(OH), Ba Gowikanap mucon
6yna onaan.

AmdoTep ruIpOKCHIIAP KUCIOTAIap SpuTManapy Ouia xaMm,
HMHIKOPAAPHUHT 9pUTManapy OUIIaH xaM ¥3apo TabCUPNALUAAHM.
Macanau:

Al(OH),+3HCI=AIC],+3H,0;
AI(OH),+NaOH+2H,0=Na[Al(OH),(H,0),]

Xo3upru sakTaa am¢orep rHAPOKCHIUIAPHUNT MIUKOPHHA 3pMT-
Manapja SpMUIM OJaTAa THAPOKCOTY3Nap (TMAPOKCOKOMILAEKCIAp)
xocua 6y xkapaény cudaruaa kapanaay. Kymyuwiuk mMeTamap-
HUHI TMAPOKCOKOMIUICKCIApH MaBXYIIMIY Taxpubana TacaukaaH-
rai: [Zn(OH),)*, [AI(OH),(H,0),]*, [AI(OH), P~ Ba 6. Aniomutnii-
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HMHI TMAPOKCOKOMILIEKCNapK 3HT Oapkapop, yiap opacuaa 3ca —
IAI(OH), (H,0),].

byHaaii HykTam Hasap 0KOpHMAa KUIMHIAH XyJ1oCaaapHH y3rap-
TUpMaian; amdporep ruapokcuana, macanan Al(OH), Ba wyHra
yxwauiapiaa KucjloTaly MyXWTAa MYBO3aHAT aJIOMHHMUA Ty3lapH
XOCHA OYAMLI TOMOHUIA, HLUKOPHUI MYXUTAA — THIPOKCOKOMILUICKC-
JIap xOCHa OY111 TOMOHUIa CWRKUAM. PaBliaHku, cyBaary 3apurma-
2 MyBO3aHaT MaBXyZ Oy1aau, yHHU yluly TeHriaMa OuiaH aHua aHHK,
udoaanail MyMKUH:

AP*+30H-2AI(OH),=AI(OH),+3H,0 2 [Al(OH),(H,0),]-+H*

6.4- §. Tysnap

Ty3nap cuHuHUHr TabpuduHu 5.8- § nan Kk, YaapHUHr
AUCCOLMAAHUIT TCHIIAMACHHN MOHIADHMHT TWAPATIaHHIITMHU
XucoOra onraH XoJyia Kyduaarnya é3uil Kepak:

NaCl (x) 2 Na* (cysna) +ClI* (cysna)
K,PO, (x) 2 3K* (cyBma) +PO; (cyBna)
TapkuOura kapa0 Ty3lapHMHI Kyliuaaruda Typaapu 6yaanu;
ypTa Ty3aap, HOPAOH Ty3lIap, acocau Ty3Aap (TMApOKCUTY3/ap);
KYLITY3/1ap Ba KOMILIEKC Ty3aap. Xap KaHdai Ty3HU KMCIIOTa Ou-

JIAH ACOCHUHT ¥3ap0 TabCUPAILNILL, SbHU HEATpaLIaHULL peak-
HUSICH MaxCy/I0TH CU(aThIa TACAaBBYD KM MyMKWH. MacanaH:

2NaOH+H,S0,=Na SO, +2H,0

VpraTys Na,SO, HuHr IMcCcoUUIaHULI TEHTIAMACHHU
KyAMIaruya €3uil MyMKHH:

Na,80, 2 2Na*+S0;
Arap cyab(aT KUCIOTaHU TYIUK HeHTpaAJall YuyH Tanad

KWIMHTaHIaH KaM acoc OJIMHCA, Y X0/ SpuTMa GyFaaTwiraHia
HOpPAOH Ty3 KpUCTAUIApY YyKMmara TYILAIH:

NaOH-+H,S0,=NaHSO,+H,0

HopnoH Ty3HHMHI AMCCOLIMIAHMILIMHY YiuOy TeHIVIaMa OuaaH
udonanaca 6ynanu:

KHSO, 2 K*+HSO,
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HopaoH Ty3HUHT AHUOHU KYYCHU3 IAEKTPOIHT CudaThaa sHa
JUCCOLIWIAHAM:

HSO, 2 H'+S0;

HopnoH Ty3nap Xy acociy KMCIoTanapaaH Xocuil 6yanu.
Bup acocnu KMC0Tanap HOPAOH Ty3JIap XOCW KMAMainm.

Acoclnu Ty3aap (TMOPOKCUTY3Nap)HU acocraru
FUAPOKCOTPYINNANAPHUHT YPHUHHM KMCI0Ta KOJVTHKIAPH TYJIHK
OJIMACTHMIUAAH XOCH] GY/IraH MaxcyaoT cvdatiina TacaBByp KWJIMIL
MYMKUH, Macanau:

Mg(OH)2+ HCl=Mg(OH)CI+H 2O
€KM MOHY 11aKiaa:
Mg(OH)2+H*=Mg(OH)++H20

ACOC/IY TY3HMHI JMCCOLIIAHUILIMHU YOy TeHiamMa 6uiaH ngo-
Jnanall MyMKHMH:

Mg(OH)Cl 2 Mg(OH)*+CI-
Acocau TY3HUHI KATUOHM 03 Japaxkala ssHa AUCCOLUWIaHAIN:
Mg(OH)* 2 Mg?*+OH-

LyHaain kuaubd, acocau Ty3jaap K¥n (MKKW Ba YHIAH Ky)
KUC/10Talld acociapaaH xocuwi 6ya1and, bup kucnoranu acocnap
acocC/IM Ty3/1ap XOCHI KMAMAaHHU.

KVw Ty3aap UKKWTa TYpJW XWJ] METal WOHWIaph
OuilaH KMC0Ta KOJIAUFY MOHIApUAAH TapKub tonrad Oynamu,
Macanan, KAI(SO,),, (NH,),Fe(SO,),. Bynnait Ty3napHunr auc-
COLMJIAHMILIMHY Y1U0y TeHrnamanap ouiad ndonanali MyMKUH:

KAI(SO,), 2 K*+AP*+2S07
(NH,),Fe(SO,),22NH | +Fet*+280;

KyuTy3nap MetalIapHUHT MOHJIapyu OuiaH KUCI0Ta KO-
JWFU MOHJIAPMIa JUCCOLWIAHANN.

Kowmmnaexkc Ty3nap Tapkubura Mypakkad (KOMIiekc)
noHnap kupaau (popmynanapna yrap ypra KaBc Huura onud
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€3nnanm); Ty3 JMCCOLIAHTaHAa KOMILUIEKC HOH LIyHJARANIU-
Ya axpananu. MacanaH:

K, [Fe(CN) ] 2 4K*+[Fe(CN),}*
[Ag(NH,),]CI2 [Ag(NH,),]*+CI

V3 naBGaTuna Mypakka6 (KOMILIEKC) uounap Xyaa o3
lapaxana siHa JUCCOLMIaHaAN:

[Fe(CN)J*- 2Fe*+6CN-;
[Ag(NH;),]* 2 Ag*+2NH,

IlyHnait kunu6, KOMILIEKC Ty3nap AKMCCOLMIAHraHAR AacTaab
KOMIUIEKC WOHAAp aXpadaou, CYHIpa Ly WOHIApHHUHI y3U
KY4CH3 SIEKTPONMT CU(ATHAA MKKMHYM MapTa AMCCOLuaa-
Hanmu.

Ty3znapunar nomaapumy, Ty3IapHHUHI XaIKapo HOMIAHUIUY
3HI KYII TapKaarad, byHaa Ty3HMHI HOMM KaTHOHHMHI HOMH
OunaH aHWOHHUHI HOMHMAAH Xocull kunuuanu. Onarsa aHMOH
Ba KaTUOHJIApPHUHF COHM K¥pcaTwiMaiau. Arap 6urra MeTan-
JIHMHT ¥3u TYPAM XWJI OKCHAJAHMILI fapaxaXapyHu HaMOEH
KMaagurad 6yaca, YHUHI OKCUAJAHUII JapaxacH MeTalll
HOMUJAH KCHUH KaBC MYKMJA pUM pakaMu OniaH KypcaTwianm.
Macanay, KNO, — kanuii nurpar, FeSO, — rtemup (II)-
cyabtar, Fe,(SO,), — temup (I1I)- cyapdar, NaCl — Hatpuit
XJ10pUa. .

Hopnon Ty3mapHUHr HOMM aHHOH HOMMIa eudpo — OIA
KVLIKMMYa KYLW #yan 6unan xocua kuauHaay: NaHSO, —
Hatpuit ruapocyinsdar, KH,PO, — kanuit auruapodocdar.

- ACOC Ty3JlapHUHI HOMH TEerHLIM YpTa Ty3 aHHOHMHHHT
HOMMIA «2Udpokco» O KYLWIMMYaHU KLU0 XOCUl KWAMHAOM:
Al(OH)SO, anromunnii ruapokcocynbdar, Al(OH),Cl — amio-
MHUHME JUTHAPOKCOXIOPUA.

Oumanmu. Ty3nap Typau cuud GupnkManapn 6nIaH on-
IWA MOOAaNapHUHI KUMEBMI ¥3ap0 TABLCHPHMIAH OIMHAIHM.
Ty3napHu OAMIUHMHI DHI MYXUM YCYJUIapUHM Kaia Kuaub
yTaMu3.

1. HeitrpasnaHuiu peakuusicu:

KOH+HNO,=KNO,+H,0
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2. KucnoranapHUHr acociy oKCuiap Owiad ¥3apo TabCH-
u:
’ H,SO,+Cu0O=CuSO,+H,0
3. KucjorasapHUHr Ty3nap OulaH ¥3apo TahCUPH:
H,S+CuClL=CuS{+2HCI
4, Ukkuta TypaM XuJl TY3HUHT ¥3apo TabCUDH:
Na,SO,+BaCl,=BaSO +2NaCl
5. AcocnapHMHT KMCIOTaJli OKCHIUIap OuiaH Y3apo TabCH-
pH:
Ca(OH),+C0,=CaCO+H,0
6. MiuKopaapHuHT Ty31ap OiaaH Y3apo TabCUPH:
3KOH+FeCL=3KCl+Fe(OH),{

7. Acocy OKCHAJIAPHMHT KMCIIOTaNH OKCHAIAp OunaH Y3a-
pO TabCHpPH:

Ca0+8i0,=CaSiO,
8. MeTa.lmapHuHr MeTa/IMacap OuiaH y3apo TAabCHPH:
2K+ClL=2KCl
9. MeTallapHUHT KUCI0TAlap OWIaH Y3apO TabCHPU:
2AI+6HCI=2AICL+3H,T
10. MeTtannapHuMHr Ty3nap OWiaH ¥3apo TabCUPH:
" Fe+CuSO,=FeSO,+Cu

Tysaap oaviuHUHT Goluxa ycymwnapu xam Gop.

Xoccanapu. Tysnap 6ab3unapuaaH MyCTACHO KAaTTHK KpU-
cTtann Moazanapaup. CyBaa 3pyBYaHaurura xapad ynapHu
SpUIAAKraH, KaM SpUHAUIAH Ba aMajiaa 3pMMAiMraH Ty3aapra
OyIMII MYMKHH.

"Hurpar Ba cupka KucnotajapHuHr Gapya Ty3napu CyBaa
spuiinu. Xnopua kucnoranuur AgCl, Hg,Cl, nan Gouuka Ty3-
Iapy CyBIa 3pUHAM.

Ty3napHMHT KMMEBHMI XOCCajlapM YJIApHUHI METajnapra,
KHC/IOTa Ba Ty3napra MyHocabatu Ounan GenrwnaHagu.
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1. CranaapT s1eKTpOA NOTEHIHALIAD KATOPUIA Xap Kaiicu
METAall Y3uIaH KeHHHIM METAJUIHUA TYy3IapMHUHT 3pUTMaNnapy-
JaH CMKUO dyvkapanu. MacanaH:

Zn+Hg(NO,),=Zn(NO,),+Hg
2. Tysnap uuikopaap Ouiad y3apo Tabcupaallaau:
CuSO,+2NaOH=Cu(OH),4+Na,S0,
3. Tysnap kucnoranap OUnaH ¥3ap0 TabCUPIalIaIH;
CuSO,+H,$=CuS{+H,SO0,

4, Kymuunuk Ty3nap Oup-06upy OmlaHd peakuuara KApHiia-
IIH;

CaCl,+Na,C0,=CaCO, +2NaCl

1—4 peakuusnapHu yTka3uiuaa ofaTaa Ty3NAPHHHT SPUT-
Majzapy onyHanu. Xocun Oynamuran MaxcyJaoriapaaH Oupn
peakuys JOUpacHJaH YMKUMO KeTamuraH, SbHU Y§kMa X0oouaa
TYLIAAWUTAH, a3 XOMUAA YUKUO KeTanudrad €éKH KaM JUCCOLM-
JaHanauras GUpukKMa GYIraHaarMHa peakuusiap oXMpura Kamap
6opanu. :

6.5 §. TyznapHuHr rHAPOIH3IAHAIIH

Tavpudmn. Taxpuba wWIYHH KypcaTaauku, ypra Ty3nap
Tapkubuaa BooopoA HOHJIAPM XaM, MTMAPOKCHI MOHIAPU XaM
. UYKJUTUra Kapamai, yIapHUHF pUTMalapy UMUIKOpHA, KUC-
IoTaju €Kn HelTpajJ MyXUTAH Oyaaau. By xomucaHu Ty3map-
HUHTI CyB OMJIaH ¥3apo TabCUPY OPKAIU TYLUYHTHPHUII MyMKHH.

MacanaHd, HIWKOpUiT peaklusa OGepanMraH HaTPHH auETaT
CH,COONa spurmacuuu Kypu6 uikamus. Hatpuii auerar cysna
IPUTUATaHAA Ky4Iu 31eKTpoaut cudaruaa Na* pa CH,COO~
MOHIApra Tyauk, Juccounnadanm. by nonnap cysuuar H* Ba
OH~ vionnapu 6GunaH y3apo Tawcupiaawagy. Bynaa Na* uoH-
Japu OH™ vonnapuHy OorFgal MoleKyna XOCUJ KHIA OlMaii-
au, yyHKu NaOH xyunu saekrpoaur 6yaub, spurMana dakar
nouaap xonuaa 6yaaau. 1y Ounan Gup BaxTaa aueraT-uoHIap
H* nounapHu 60F1a0, Ky4cH3 3IE€KTPOIUT — CHpKa KUCIOTa
MOJeKyJalapMHU XOCUI Kwianu, HaTwkana H,O HuHr sxru
Monexkyaanapu H* Ba OH- uonnapra muccoummanaau. by
XapaéHaap KyWHIArH4a MyBO3aHAT Kapop TONIYHFa KAKap JABOM
JTafu:
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CH,COO+H*=CH,COOH
H,0=H*+OH"

bup BakTaa coaup 6ynagurad xapa€éHaapHUHI YMYMHUH TEHT-
naMacu Kyiunaruya 6ynanu;

CH,CO0*+H,0=CH,;COOH+OH"~

By tenrnama Ky4cH3 3JAEKTPOANT (CHPKa KHMCIOTa) XOCHUI
OyIMILM HATHXKACUIA CYBHMHI AMCCOUMWIAHMIIMHMHT UOHIU
MYyBO3aHaTH CWIKMIIMHM Ba optukya OH- wonnap naiino
OVnuuIMHA, 11y cababiu 3pUTMA ULIKOPUI peakums OepuLn-
HM KypcaTag.

Ty3 nomaapuHuar cys 6miaan ysapo Ta'bcup.namnﬁ KyucH3
3JEKTPOJAT XOCHI KMIMINH TY3HUHI TMAPOAM3NAHMIIM Jeiiu-
M.

Mnuconna kypcarunranunek, aputva CH,COONa Ty3sHuHT
THAPOIN3IAHMILM HAaTHXACHA3 MILKOpUH 6ynub xonany.

Ty3napHuAr rHAPOJM3AAMKLI XOJIApH. Xap KaHJait Ty3HH
_KMCIOTa OMIaH aCOCHMHI ¥3apo TabCHP MaxcyloTu cudaruia
kapau MyMKuH. Macanan, Ha T pu i auerar CH,COONa
Kydcus kucaora CH,COOH 6unan xyyau acoc NaOH nan,
ammonmii xnopun NH,Cl — xyyeuns acoc NH,OH 6nnan ky4-
o kucnora HCl pan, CH,COONH, — ky4ycu3 xucnaora
CH,COOH 6unan xyycus acoc NH,OH aan, NaCl aca — ky4nm
acoc NaOH Ounan kywin kuciaora HCl paH xocun GyJaraH.

Kyucus xucnora Ouiad Kywid acociad xocu oynrad 6apya
Ty3/1ap TMAPOIM3TA YYpailu. Yiap 3puTMara ¥ W K 0 p U it
peakuus Gepanu (pH>7).

2. Kyuny kucinora 6uaaH Ky4ycus acociaaH XOCua OyiaraH
TY3/1ap XaM TMAPONU3NaHaau, Yjap 3pUTMANa KMCI0Tall MyXUT
XOCUI Kuanu, ammonuid xaopua NH,Cl spurmacuna xynau
wyngait 6ynamu. by xonna kyucus :meKTponm NH, OH XOCWI1
6ynanu. Hatuxana OH™ noniapHUHT GUp KUCMU NH HOH-
Jlapy Owian Gornanany. H* uoHap aca oprukya 6y1ub Koualm
Hemax, NH,Cl HUHI ruapou3aHvILM HATMXKACKIA 1LY Ty3-
HUHI 3pUTMacH, KucjaoTtanu peakuusra (pH<7) sra 6ynaau.
YHMHT [MapOAM3IaHUMLI TEHIVIAMACUHU* LIyHIal €3ULL MyMKHH:

*I'pmponnaﬂaﬂnm TEHIIAMACMHH KMCKAPTUPWIFaH MOHIY LIaKi-

aa €3ran axwm. AMMouuii runpoxkeus NH,OH uunr (popmyﬂacu

VpHUra aMMHaK riIpaTUHUHT ¢)opmynacuﬂu NH, - H,0 €3uw Mym-
kuH (10,3- § ra x.).
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NH | +H,0=NH,OH+H*
Exu anuxporu:
NH +H,0=NH, - H,O+H*

3. Kyucu3 kucnora 6unaH Ky4cu3 acocAaH Xocuj OViaraH
Ty3J1ap sSiHajila OCOHPOK, ruaponusnatam, macanan CH,COONH,.
By Ty3HuHr wonnapu 6up BakTHUHT y3unma H* Ba OH™ uoH-
JapHU OOFNa0, CYBHUMHI JUCCOLWIAHMII MyBO3AHATUHM CHJDKH-
TaOu:

CH,COO~+ NH +H,0=CH,COOH+NH,0H(NH, - H,0)

By Xo/i1a 3pUTMAHUMHI MYXUTH MAPOJM3IAHUII MaxCyloTaa-
PUHHUHF — KUCIOTa OWNaH aCOCHUHI AUCCOLUATIAHHMIL Japaxa-
cura Oornuk, Oynanu; arap OH- momnnap xyn 6yiaca spurma
HIIKOpHii, arap H* voHnap kyn O6yiaca — KucnoTaau, arap
YJApPHHUHI COHM Oup xun 6yiaca — Heittpan 6ynanu. Kypu6b
YUKUNAETIaH MUCOIMMU3AA THUAPOIM3IAHHMII HATHXKACHIA XOCHI
6ynanuray CH,COOH Ba NH,OH HuHr auccouunanuul aa-
paxanapyd TaxMHHaH OUp XU, UIYHUHT YYYH 9PMTMa HeHTpan
6ynanu.

JlexuH aMMOHMI KapOOHAT XaM Ky4CHM3 KHCJIOTA Ba KydCH3
acoclaH xocul Oyarad Ty3 3KaHIMIUAra KapaMai, YHHHT CyB-
Jard 3pUTMAacMHMHI MYXWUTH Ky4CHU3 MIUKOpUil 6Ynanu:

NH +CO? +H,0=NH,0H+HCO

uyyHkn NH;OH uunr auccouwrannu napaxacu HCO | von-
HUHT AMCCONMIAHUIL JAPAKACUNAH KATTaaMp.

4. Kyunu acoc OMnaH Ky4lH KHCAOTalaH Xocull Gynran
Ty3nap ruapoausaaHMaiamn. byHaaii Ty3napHUHI MOHIApH CYB
OmIaH Ky4cH3 30€KTPOIMTIAp XOCKA Kuna oamaiiau. by xonaa
TY3 HOHNIAPH aMALIA peakUUana UIITHPOK STMAAK BA CYBHHUHT
JAMCCOLMNAaHMLI MyBo3aHaTH OysuamMaiian; H* Ba OH™ nonnap-
HHMHI KOHLEHTPALIMACH TO3a CYBOATMAEK KOJaiM, JeMak,
SPUTMAHUHT MYXUTH Heidtpan (pH=7)* 6ynanu.

*HOKopH xapoparaa Wy Typaard Ty3nap XaM FMIpO/aM3ra ydpa-
W MYMKMH. MHCOJJA BOAOPOA XJAopui y4ub 4MKuUb KeTanu

NaCl+H,0=NaOH+HCIT

Ba 3puTManuHr pH u Katranawanu.
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Ty3HHBT JEKTPOJMTHE AMCCOLUMIAHKIN HATHKACHIA XOCHI
OynanMran HOHNAPH CYB OMIaH KydycH3 (KaM AMCCOLMIAHANMIAH)
MEKTPOANTIAP XOCHI KUIA ONAAMIaH 0apua Xo4napaa Tysiaap
IBAPOAM3IAHATM.

Kynuumik Ty3nap yyyH IMCCOLMIAHMIII — KaiTap Xapaé.
I'maponus Maxcynoraapy YHKMO KeTaauraH Takaupaa TUApoaAn3
Kait™Mac Oynanu, mMacanaH:

ALS +6H,0=2A1(OH),{ +3H,ST

(kaTMac rUAPOJIK3 TEHIZIAMAlapUaa TCHINMK M1IOPAacu KyHU-
Janu).

Iporoautuk Haszapus ruApOAM3HM MPOTOH KMCIOT3AaH acocra
yTapurad peakums cudaruia Kapailid, YyHKH CYB KMCJAOTa POIMHM
XaM, acoc pOJIMHM XaM VilHawiu MyMKMH. MacanaH, NpOTOHHMHT
aKUENTOpH XUCOOMaHalNIaH alueTaT-uoH CyB OMlaH KUCIOTa TabCUP
STTUPWITaHAArY Kabu peakuusara KMpHiLaau:

CH,COO+H,02 CH,COOH+OH-
acoc,  KMCJIOTa, KHCIOTa, acoc,
HIpOTOHHMHT AOHOPM XMCOOAaHaAMIaH AMMOHMI KATHOHK NH; aca
cyB OullaH acoc TabCHMp STTHUPMIIraHaarn Kabu peakuusra KMpuiia-
pr1%8
NH, +H,02 NH,+H,0*
KHCIIOTa, acoc, acoc, KMCJOTa,

Ty3napeaHr ruAPONH3IAHANI TeHraamManapuun Ty3um. Kyd- .
CH3 KVl aCOC/IM KMCAOTaIap OuiaH Kywid acociapiaH XOCHI
6yarad Ty3napHUHI MMAPOIU3AaHMIIM 60CKUY OuaaH 6opaiu
(Teckapm xapaéHra — GOCKMYIM AUCCOLMIAHULLTA MYBODUK),
6GyHIoa HOPIOH Ty3aap (AHUKPOFM, HOPIOH TY3/lapHHHI aHUOH-
napu) xocua 6ynanu. Macanad, Hatpuii kapoodar Na,CO, HUHT
FMAPOIU3NAHUIIMHY KyHMAArd TeHIriamanap ounad udogaial

MYMKUH;
1) GupuHYM 60CKUY
CO} +H,0=HCO +OH-~
€Ky
Na,CO,+H,0=NaHCO,+NaOH
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2) MKKMHYH OGOCKHUY
HCO; +H,0=H,CO,+OH"
€KHU
NaHCO,+H,0=H,CO,+NaOH

JlekuH opaTaaru WApoOMTAA T'MAPOJAM3 amManaa OMpUHYH
6ockuy OmnaH yekgaHanu: CO ;‘ voHsap cyBHMHr H- uonna-
punM 0orna6, aactaab H,CO, monexynanapuau smac, 6aiku
HCO, unonnapunu xocun kunaau. bynra ca6a6 wyku, HCO |
nonnap H,CO, Monexynanapura Kaparaiia aH4a KMiuH auc-
COLUIAHAMM. ti)ax.ar KYTl CYIOITUPWIFaHIa Ba KU3AMPUIraHaa-
rMHA XOCHIl OYIraH HOPAOH TY3HHMHI TMIAPONW3/JaHULIMHU
3pTHOOpra OJMLI MYMKMH.

Na,CO, HMHI rMAPOJM3NaHMLI TEHIJAMaCHHM Ty3ULU YYYH
Kyiiunary Kouaara acocjaaHammus. Ty3 KywiM acoc OWnaH Kyv-
CHM3 KHUCJIOTafiaH XOCus OyaraH, wy ca6abimn CO;' HOHH
(Ky4cHM3 KMC/JOTa aHHOHHM) CYBHMHI BOAODOI HMOHJapHHU
Gornaiinn. CO ;‘ voHJa MKKWUTA 3apsan OVaraHauru.cadabau
CUAPONU3HMHT UKKUTA OOCKUUMHU KYpHO YMKMLLI Ba Xap Kaicu
OOCKMY Y4YYH YYTaAaH TEHIJaMa. a) KMCKAPTHMPWIraH HOHIH
wakiaa, 6) MOHIM 1LaKiAa Ba B) MOJEKYNSIp LUAKAAA €3MIL
xepak. byHna anMallMHKMII PeAKUUSLIAPDUHYUHI MOHIIH TEHIJIA-
MajJapvHU €3l KougaaapuHu (49- §) sbrubopra oamiu J1o-
3UM. )

bupuHuuy 60cCKH Y a) TMAPOIU3HHHT KHUC-
KAPTUPWIraH UOHIM LIAKIAArN TEHIJaMacH:

CO}' +H,02 HCO; +OH~ (a)
' 6) TMAPOJIM3HHUHI MOHJM HakKiaaru TCHIJlaMacCH:
2Na*+CO; +H,0 2 Na'+HCO; +Na*+OH~  (6)
B) TMIPOAM3HUHI MOJIEKY/ISIp 1HAKIAArd TeHIJIaMacH:

Na,CO,+H,02NaHCO,+NaOH (5)

IyHaait kKb, KUCKAPTHPWITaH MOHIM 1IAKIAAarH TeHr-
JaMajaH MOHJIM LUAKIAAry TeHrl1aMara yTHil Y4yH OMpHHYH
TeHIMaMaHUHI (a) MOHJIapMra TeCKapy MINOPald HOHJIapHH
Kyunb €3uw kepax (6). TeHrnama (6) naru HOHJApPHU MOIAe-
Kyna Xxoauaa 6upnaitupub, ruaApoaM3HMHI MOJIEKYJISP LHAKII-
Jary TeHrJaMacHMHu (B) OaMM3.
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MxxuHuu 60CKMU

a) HCO, +H,02 H,CO,+OH"

6) 2Na*+ HCO, + H,02 H,CO,+ Na*+OH"~
B) NaHCO,+ H,02 H,CO,+NaCH

Xyanu 1yHra yxuiaun Ky KUcIoTany Kydcus acocaap Ounan
KYWIM KUcHoTanapiaaH xocun 6yaraH tysnap rMApOJM3aaHraH-
Ja acociu Tyznap (aHUKpPOFK, acOCIHH TY3JIapHMHI KaTHOHIIA-
pH) xocui 6ynanu. Muaponus acocan GUpUHYM OoCKUY Oyiinua
Gopamu. Mucon tapukacuna AlCl; Ty3SUHUHT THIPOAHIIAHMILIM-
HY KypuO YUKAMU3. YHUHT I'MAPONU3NAHMIL TEHIJIAMACUHHU Ty-
sylaa 6y Ty3 KyuycH3 acoc OWIaH KyWid KMCIOTaJaH XOCHI
OynraHMruara acocaanamm3. Al** MIOHM (Ky4CHM3 aCOC KaTHOHHU)
CYBHMHT TMAPOKCUI-UOHAApHHU Oornaiimy. llexun AP+ yu 3a-
pAAnM OYaraHM Y4yH rHIpoJM3 yuTa 6ockuy OumiaH OGopanu.
TeurnaManapHu OIAMHIYM MUCORAATH KaOu Ty3uO YMKaMuU3.

Pupusayu 60cKHUW

a) AP*+3H,02 AIOH*+H*

6) AP~+3CI"+H,02 AIOH*+2CI-+H*+CI~
B) AIC], +H,02 AIOHCL,+HCI
Uxkuunum 60cCKHUUY:

a) AIOH*+H,0 2 Al(OH), +H*

6) AIOH?>+2CI"+ H,02 Al(OH) ] +Cl+H*+ClI-
B) AIOHCL+H,02 Al(OH),CI+HCl

YVyuHYM O00CKMUY — peakuusd aMaana COLUp
OVaMaiiay, BOAOPOA HOHIAPH TYILIAHTaHIMIY cababau xapaéH
OOLLIAHFUY MOIANAp TOMOHUIa CUKnAnU. JIeKMH 3pUTMaHu
CYIQJITUDHUI Ba TEMIIEPATYPaHH OLUMPHLI TMAPOIU3HU Kydaii-
THpan. By Xonna rdaponvanaHumil TEHIIAaMacHHHM YYMHYN G0CKUY
VYYH XaM €311 MYMKHH.

YMyman ruapoin3 Xakuaa. Ty3lapHMHT TMAPOIU3U —
MOAJANAPHUHT XM YpraHwirad rUApONM3Ura 3HI MYXUM
MHCOJLIapAaH OUPUAMD.

YMyMaH rHapoau3 KeHr MabHOJAa — Oy TYpIH XMJ MOAAA-
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Jap 6uaaH CyB opacHia COAMp OyaaauraH aaMAIMHMO mapua-
JAHAIN PEeAKUMACHIMP.

Bynnail Tabpud opraHuk GMpUKMazapHHHT — Mypakkab
3tupnap, €rnap, yracBom1ap, OKCULUIADHUHT THAPOJNM3UHM XaM,
AHOPraHMK MOAJANAPHUHI — Ty3Aap, rajioreHjaap, raloreHuni-
Jap, MeTaj/IMacaap Ba X. XaM TMAPOJIMU3MHHU ¥3 MYMra oJaiu.
Macanas:

CH,COOC,H,+H,02 CH,COOH+C,H,OH
CaC,+2H,0 2 Ca(OH),+C,H,
CL+H,0 2 HCI+HCIO
PJ,+3H,02 H,PO,+3HJ

MuHepalapHUHT — anIOMOCHIMKATIAPHMUHT THAPOAM3/Ia-
HMUIA HAaTHXACHJA TOF XKMHCIApH eMupuinanu. Ty3mapHuHr
(macanad Na,CO,, Na,PO,) runponusuaaH cyBHU To3aJjalll Ba
YHUHI KATTUKJAWIMHA KaMadTupuin yuyH ¢oiaanraHuniany.

EFOYHMHIr ruapoaM3M KeHr Ky1aMaa aManra OLIMpUIajH.
Xanan pUBoXNnaHaéTraH FrM A PO J M3 CaHOATH
oBKaT Oyamaiinurad xom aw€nax (€Foy, maxra UIyaXacH, KyH-
raboxap Ny40FW, MOXOJ, MaKKaXyXOpH Y3aruaaH) Karop
KUMMAaTIM MaxCyloTlap: 3TUA CIIMPT, XaMUPTYPYLI, I1I0K03a,
KatTuk yraepon (IV)- oxeun, dypdyposa, MeT CIIUPT, JUTHHUH
Ba-0. KYNIrMHa Monaanap Muuiad YMKapMoKaa.

Tupux opraHusMaapaa noaucaxapuaiap, OKCHLIap Ba GolL-
Ka OpraHvK OMPUKMANAPHUHI THIPOIN3M COAMp OVIiamu.

6.6- §. AHopranmk OGUpHKMAJAPHHHr CHH(JIApH opa-
cujgard OoriIaHHIN

Opnuit Moananap, oxcuanap, KMCRoTamap, acociap Ba
Ty3lap opacuja IeHeTUK OOFIaHuMLI O0p, YyHOHYU — yrnap Gup-
Oupura ainaHuIM MyMkuH. MacanaH, onauid Monia Gyarau
KaabUMi MeETalyd KUcaopoa 6unaH OMPUKUIIM HATHXACHIa
Kanbuuit oxcuara aitasand. Kanblinii okcun cyB 6unaH y3apo
TabCUP ITTUPWITAHMA KANbUUA I'MAPOKCUAHU XOCUI KiLIalu,
Oy MoAzara KMCI0Ta TabCUp STTUPUAraHaa Ty3ra ainaHanu. by
y3rapuuriapuu ywly cxeMa OWiaH TacBUpJall MyMKHH:

Ca—>Ca0->Ca(OH),—>CaSO0,
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HMuHn MeTannMmacaaH, MacajaH OATHHIYTYPTAaH Gouinab xam
NUPOBapA OKMOATHa Xynau LIy MaxCyJOTHM ONHII MyMKHH:

S—50,H,50,—>CaS0,

HJemak, OUTTAa TY3HMHI V34U TYpau Xwl Hyanap Owunan
OIMHIY.

Teckapu ityHanulll — Ty3naH aHOPraHUK OMPUKMANapHUMHT
Ooluka cuHgaapura Ba ogauil Moaaasapra Yyl xam MyMKHH.
Macanau, muc cyiabdaTaaH yHM HIUKOP OMaaH ¥3apo Tabcup
sTTupuill opkaim Muc (1I)- rmapokcuara, yHAaH KU3OUPHILU
épaamuna muc (11)- oxcuara ytuw, 6y okcuanad 3ca KM3au-
pu6 Typub Bomopoa OunaH KaiTapuil OpKauy oaaui Moima —
MHC ONMLI MYMKUH:

CuS0,—>Cu(OH),~>CuO—>Cu

AHoprauuk OupMkManapHuHr cuHdbaapu opacuaary OyHaait
Gornanuiu Oup cuHd MomaanapuaaH Oouka cMHG Moadana-
PYHM OIMILUTA acoCjHaHraH OVnuo, cenemux OOFNAHULU ACHU-
nany. JIeKMH 1yHM Ha3apAa TYyTHLI KepaKKu, KYIMUHYa MON-
nanap 6eBocuta itya 6wian amMac, 6anku OGMABOCHTA iy Guiad
oauHagyu. Macanad, muc (II)- okcuoam cyB OunaH ¥3apo Tabcup
STTHpHLI peaknmsicu opkaiu muc (II)- maapokcun onub 6ynmaii-
W, YyHKH OyHaait peakums conup 6ynmaiian. bynna ounso-
cuta iyn tyrunagu: muc (1I)- oxcuara Kucnora TabCUp 3T-
TUpUO Ty3 OJMHAAM Ba Ty3ra MLIKOD TabCUP 3TTUPHUIIL HYnNU
6wnan muc (1I)- runpokeun omuHany.

AHOpraHuk OMpHKMaJlapHUHT CHH(]Aapu opacunaru rede-
THK OOFAaHMIUHK Y0y cxema OuIaH umdopanani MyMKHH:

Mertann —>Acociau okeua —>Acoc

l
Tys

MeTtannmac —>Kucnoranun —>Kucnora
OKCUI

6.7- §. Hamynasunii Macanajnap euum

Oxcupaap, KacaoTasap, acocaap, Ty3aap

1- macana. Kyiivnaru ysrapuuiiapHud amaira owMpuuira
MMKOH OepafiraH peaklysiiapHUHT TEHIJIAMAJIapUHU €3UHT:

CuS0,—Cu ->Cu0—>CuCl,~>Cu(OH), — Cu(OH)NO,~>
—Cu(NO,),
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E 4 u w. 1) Mucuu muc (II) tysugan ypuH onMiu peak-
UMACH €pIaMuia ONMLI MYMKMH:

CuSO,+Fe=FeSO,+Cu
2) Muchuu kucanoponga euaupud, muc (II)- okcua xocun

KWIIaMU3:
2Cu+0,=2Cu0

3) Muc (II)- okcun xinopun kucaoraga 3pu6, muc (II)-
XJIOPUI XOCHA KWA3OM:
CuO+2HCI=CuCl,+H,0

4) Muc (II)- xaopun spyuTMacura MIUKOp 3PUTMACUHHU
Kymmm iyau 6unad muc (I1)- ruapokcun onmul MYMKHH;

CuCl,+2KOH=Cu(OH),+2KCl

5) Acocan 1y3 — Mmuc (ID)- ruapoxconmrpar muc (II)-
CHOPOKCHTa OUTTa TMAPOKCOTPYNIMAHUHI YPHMHY ONULI YYYH
eTapiy MUAKAOPAA HUTPAT KMCIOTa TABCUP 3TTMPUO, apHM | Monb
HNO, ra 1 monbs Cu(OH), Tabcup 3TTUPHUO XOCHA KWIMHULIH
MYMKHH:

Cu(OH),+HNO,=Cu(OH)NO,+H,0

6) Muc (II)- ruApOKCOHUTpATra MyJ HUTPAT KMCIOTa
tabcup 3tTupuiaradaa Muc (II)- mutpar oavnanu:

Cu(OH)NO,+HNO,=Cu(NO,),+H,0
2- macana. Hatpuii, onTHHIyrypr, KUCIOpOA XamIa BOAO-
ponaad donnananub, yura Ypra Ty3, y4ra HOpPAOH Ty3 Ba y4yra
KMCIIOTA OHMIUra UMKOH 6epanuraH peakuMsIapHUHT TEHIIa-

MaJIapUHU €3UHT, ,
Fuuw. Kucnopon 6wiad BOZOPOALaH CYB OJIMII MyMKHH:

2H,+0,=2H,0

OntudryrypT Owiad xuciopoaaaH oatuHryrypt (IV)- okcun
OJIMLL Ba CYHIpa YHY oKcumiab, oaTuHryrypt (VI)- OKCHI ONMLIE
MYMKMH;

§+0,=580,; 250,+0,=280,
Hatpuii kucaopon 6uinan peakuusara KUpMUnO, OKCHA XOCKI
Kunanauy:
4Na+0,=2Na,0
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Acocnu HaTpuil okcun KUciaoTanu oatuHryrypr (IV) Ba on-
TUHIYTYpT (VI)- okcumnap 6unaH y3apo TabCUpJalUraHna Te-
FULUIMYA HATpUil cyabduUT Ba HATpui cyabdaT (MKKWUTa Ypra
Ty3) XOCHUJ KWaaau:

Na,0+S0,=Na,SO,; Na,0+50,=Na,SO,
fAHa Outra Ypra Ty3HM — HATPMH OMAAH OJTHUHIYTYPTHU

6eBocuTa ¥3apo TabCUP ITTUPHLU ynu OunadH HATpMii Cyib-
duIHM OIUIL MYMKUH:

2Na+S=Na,S
Bonopon oaTuHryrypr GunaH peakuysara KMpULITaHaa BOAOPOX
cynbdua xocun oynanu;
H,+S=H,S
Oy MOLIAHMHI CYBJAry 3pUTMAacu — cyabdua Kucnora. ONTHH-
ryrypT (IV)- okcua Ba ontusryrypt (VI)- okcua cy OunaH

y3apo TabCcUpAaniub, CyIb@UT Ba CYIbhaT KUCAOTANaPHU XOCKA
KUIaau;

$0,+H,0=H,SO,; SO,+H,0=H,S0,

Huxosr, HaTpuii OKCHAra OAMHFaH YYTa KHCJIOTaAaH My
MUKIOp/a TabCUP ITTUPMWICA y4TAa HOPAOH TY3 ONMHAIM:

Na,0+3H,S=2NaHS+H,0
Na,0+2H,S0,=2NaHSO,+H,0
Na,0=2H,S0,=2NaHS0,+H,0

3- macana. 16 kr 20% au cynpdar KMcaoTanaH HOPAOH
Ty3 OIMIL YYYH He4ya KwiorpaMm KalWil rMIpOKCHI KEpak
GVnamu?

Euuw. HopnoH Ty3 — xanuii ruapocyiabdaT oamill peak-
LUUSACMHMHT TEHIIaMaCHHU Ty3aMU3:

H,SO,+KOH=KHSO,+H,0
Cynbdar kucaoranuHdr 100% nu Maccacu Kyiduparuya G6yna-
Jil7 ¥

16-20

100 Kr=3,2 Kr

204

www.ziyouz.com kutubxonasi



MounpanapHUHT MOJAP Maccanapy: Cyab{ar KMCIOTaHUKU — 98
r/Monb=98 kr/k Monn; KOH — 56 xr/monb. Peakuus TeHr-
JamMacuiaH KYpMHUG Typuntuku, 1 xmons H,SO, ra 1 xmonb
KOH rana6 xunusanu. 1-98 xr=98 xr H,SO, Onnan peaxk-
uMsara Kuputvil yyyH 1-56=56 xr KOH kepak 6ynamu:

98 xr H,SO, — 56 xr KOH
3,2 xr H,SO, — x xr KOH
Hponopums ty3amus; 98:56=3,2:x, OGyunaH

3,2-56
=22

o8 xr=1,83 kr

Tysnaphunr raapoIM3IaHHIIN

1- macana. Na,PO,, Cu(NO,),, KCI tysnapHuHT ruapo-
JU3AaHUII PeakLUsJIapy TCHIIaMANapuHM Ty3uHI. by Tyanap
CyBIa SpUraHUAa BOAOPON KYpcaTKM4 KaHaai y3rapaau?

Euuw. 1) Na,PO, Huur ruaponusu G6ockudy Guaad (y4
6ocKkuuIa) Ba acocaH Oupuuum 6ockuy Owinad 6opaay. buput-
Yy Ba MKKMH4M Oockudy Oyiiuya peakuusiap HaTH>Kacuaa HOp-
JOH Ty3aap xocunl 6yiaau.

BPupudun 60cCKH Y a) IMAPOIUHHUHI KHUC-
KAPTHPWIraH MOHIM 1UAKIOary TeHriaMacu:

PO, +H,02 HPO[ +OH-
6) TMIPOJM3HUHI MOHIM LUAKIAATY TEHINaMacu:
3Na*+PO; +H,0e22Na*+HPO} +Na*+OH"
B) TMAPOJM3HUHI MOJIEKY/Ap 1UAKIAArd TEHIJaMacH:

Na,PO,+H,02Na,HPO,+NaOH
UKkKKkuHUYHM GocCcKUNY
a) HPO. + H,02 H,PO, +OH"

6) 2Na*+ HPO. + H,02 Na*+ H,PO,+ Na*+OH-
B) Na,HPO,+ H,02 NaH,PO,+ NaOH
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YyuHYNU O0CKHUHU

a) H,PO,+ H,02 H,PO,+ OH-

6) Na*+ H,PO, + H,02 H,PO,+ Na*+OH-

B) NaH,PO,+ H,02 H,PO,+ NaOH

Tuaponu3 peakisaCH HaTHXacHIa SPUTMANArd THAPOKCHI-
HOHJIAp KOHLCHTPAUUACH BONOPOA MOHJIapyU KOHLEHTpaLUsSICH-
naH optu6 keraau, nemak pH>7.

2) Cu(NO,), uuHr ruaponu3aaHMum 6ockuy OuiaH Ba

acocad OvpuHuM 60ckuy OniaH Gopanu, GYHIa acCOCIU Ty3 XOCHI
6ynanun.

bPupumHuyM 60cCcKMHU

a) Cu**+ H,02 Cu(OH)*+H*

6) Cu*+2NO; + H,02 Cu(OH)*+NO; +H*+NO-

B) Cu(NO,),+ H,0&2 Cu(OH)NO,+HNO,

UKxkKknuuu 60cCcKHUUY

a) Cu(OH)*+ H,0& Cu(OH),+H"*

6) Cu(OH)*+ NO; + H,02 Cu(OH),+H*+ NO,

B) Cu(OH)NO,+ H,02 Cu(OH),+HNO,

I'maponu3 HaTMXacHa 3pUTMaia BOAOPOA MOHIAPUHHMHT
KOHLEHTPALIMSICH TMAPOKCUA-HOHIAP KOHUEHTPALMACHIAH Op-
MO keramm, nemak, pH<7.

3) Kyunu acoc OunaH Ky4wid KMCJIOTafgaH XOCHA OViaraH
Ty3 ruapoausnanMaiiny, pH=7.

2- macana. Pyx xsopua spurmacu 6op nipodupka KU3am-
PHIIM BAa YHFa OJAMHAAH TO3aJlaHraH pyx Oymarm TalllaHOM.
byHna xanpaii ra3 axpaiub unkanu? PeakuMsSNapHUHT TEHI-
JaMaJapyHy E3MHT. :

Fuyw. Ky3pupulll 3puTMagard MyBO3aHaTHU TUAPOAU3
MaxcyJaoTIapd XoCWw1 OYIulI TOMOHWIAa CHLKUTAIN:

ZnCl,+H,0=Zn(OH)CIH+HC]
Zn**+H,0=Zn(OH)*+H"*
Xocun 6ynanvrai BOAOPOX HOHAAPH PyX MeTanu OMlaH peak-
LMATa KNPHILAJAH:
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Zn+2HCI=ZnCL+H,
Zn+2H*=Zn*+H,

Pyx MOHJIapH KOHUEHTPALMSCHHUHT OPTHIUM TUAPOIU3 PEAK-
UMSCHIArH MYBO3aHaTHH GOlLIAHFUY TY3 TOMOHMIA CHIDKUTA-
I,

6- BOBT'A JONP TECTJIAP BA YJIAPHUHI EYHUMJIAPH

6.1. AnroMuHui cynbdaT 3puTMacy OW/IaH IOTALI 3PUTMA-
CUHH apalaluTHUPWITaHAA coaup OYaanuraH peakuys TEHrIaMa-
CHHHU TY3UHI. Xocul OyiraH MoanagapH¥ aHUKJIAHT.

A) AL(CO,), sa K,SO, B) AI(HCO,), Ba K,SO,
C) Al(OH),(HCO,) Ba K,SO, D) Al(OH),, K,SO,
Ba CO, E) AI(OH)CO, Ba K,SO,

Euwuw. Amomuuui tysnapu Ba K,CO, cysan sputmana
FUAPOIN3 XKapagHula KaTHawany. by Ty3nap ruapoaIu3MHUHT
6upHHYM GOCKUYMHUHI KICKAPTUPUITaH UOHIM TEHrIaMajapy
KyUuaary KypuHuuira sra;

AP*+H,02AI(OH)**+H*

COY +H,02CO0; +OH~
MKKalla TeHIVIaMaJiard MAPOAN3 HAaTHXKACHIA KapaMma-Kapiiu
XyCYCHATIM — KUCIOTAlH Ba ULIKOPUII MYXMT l03ara KelaaaM.
By Moazanap runponnsm sSroHa peaklMOH COXala aMaira OLHILHA
Tydailnyu UKKaja YoHAap AMCCOLWIAHUIUN KMIUH GYaraH cyB

Mosekyanapu xocun Oynasu. by xoauca OowinaHFuy Ty3nap
TMIPOIU3UHUHT UKKHHYM OOCKHMYMAA XaM 103 Oepanu:

A(OH)*+H,02AI(OH) ; +H*
HCO; + H,02 CO,T+OH"

JUruapoKcoanoMiuHUIA HOHMHUHT OXUPTH 6OCKHY THIAPOIH3H
XaM TVlla amaira OLiaau:

AI(OH)} + H,02 AlI(OH) {+H*

By peakuusuiapHu TVna MONEKyIAp Ba KUCKaPTUPWITaH HOHIN
TeHraamMajaapy Kyiuaaruya oynaau:
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Al(S0,),+3K,CO,+3H,0 2 2A1(OH),+3CO,+3K,SO,
Hounnu xona:
2A1++3CO7 +3H,022A1(0H),{+3C0,T
Xaeo6: 0 6Vnanm.

6.2. Kyiivparn monnanap opacujgad xaTHoHnu OyiiuMya run-
poImM3Aa KaTHallaAMFaH Ty3jlapHd Taujadr.l) noTtau;
2) amMoHuit HUTpaT; 3) Muc (1I) cynbdar; 4) KyMylu HUTPAT;
5) pyx xnopua; 6) MarHui xiaopum; 7) Oepuianil HUTpAT.

A) 2,3, 5,6, 7B)1,2,4,6,7C)1, 3, 4,
5, 7D)3,4,5, 6E)4, 6,7

Euuw. Kenrupuaran Monnanap 2, 3, 5, 6 Ba 7 pakaman
MOIAAlapPHUHT KaTUOHJAApU KYYCH3 acocra Teruuunu 6ynanu.
YnapHUHI aHUOHJIAPY 3Ca KYWIH KMCAOTAIAp KOJAMFM Oynaian.

XKaeo6: A 6ynanu,

6.3. Kyiinnary Ty3napaad ¢akat aHMOHM GYiiM4Ya THApO-
JU3Aa KATHALUAUIAHAapUHU TaAHJAHT,

1) amomuuuit xuopun; 2) kanuii docdar; 3) auTHiR
HMTpaT; 4) kKymywl ¢Topua; 5) HaTpuit ¢ropun;
6) ue3uit HUTpArT,

Ay l,2,4,5 B)2 3,5 6 C)2 4,56
D)1, 3,5 6 E)3, 4,356,

" Fuuw. C xaBoGra KeATHPWIraH Ty3/lapHH XOCHI KWITaH
KHCIOTa KOINAMKJIApU KYYCH3 KMCIOTa KATOpUIa KHpajiM,
yJapHUHI KaTUOHAApU KY4YIM acOC/ap KATOPMIa Kupaam.

XKaeo6: C 6y1amu.

6.4. XaM katMoHM, XamZa aHMOHM OViiMya ruapoaM3na
(xafiTMac ruaposiu3) KaTHallaAuraH Ty3JapHM TaHJIAHI.
1) aMMOHMI aueTaT, 2) aMMOHMIl HMTpaT, 3) Kaxai
dropun; 4) ammounuil runoxnopur; 5) remup(Iil) aue-
Tar.
Ay 1,3, 4,5 B)Y1,2, 3,5 C1, 2 4,5
D)2, 3,45 E)?2, 3,5
Fyywi. Kentupurad Ty3ap opacuia ¢axkar aMMOHHUIA HUTpaT
KaTMOHU Oy¥Hnya ruapo/iM3nadHaiy, KolaraH Oapua Tysaap Te-
CTHMHT TYFPM XaBOOMIa MOC Ke€JalH.
XKaeo6: A Oynanu.
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6.5. Kyiinna KeaTHpunraH Ty3JlapHMHI Kaiich Oupu rua-
POIM3 peakKUMsICHAA KaTHaluMaiau?
1) pyx nepxiopat; 2) KxyMyul HUTpat; 3) AUTHil nep-
xnopar; 4) 6apuii HuTpaT; 5) Kanuii xpomar; 6) Kalani
nepMaHradar; 7) Harpmii ¢docgar.
Ay 1,2, 4,6 B)2, 3,4 C)4,5 6 D)2,
3, 4,56 E)1, 2,5,6
Fuyuw. Tectna xenarupwiraH pyx Hepxiaopar Ba HaTpHid
docdar ruaponus peakuuscuaa KaTHaliaaM, KOAraH Ty3map-
HUHI 0ap4ac¥ KyWlM KHUCJIOTa Ba KyWIH acocAapAaH XOCHJI
OynraH.
XKasob6: ]\ 6ynanu.

7- B O b. OKCUIJAHHII-KAUTAPAIUIII
PEAKITUAJIAPH. DJIEKTPOJIN3

7.1- §. OxcHANAHHII-KARTAPAINIE PeaKuHANapH
HA3APHACH

Bbapya KuMEBMi peakKuMAIApHA MKKH Typra OYIMII MyM-
KUH. YJApHUHT OMPUHYUCHUIA peaKUusara KupuimaétraH Moaaa-
Jap TapkuOHUIarn aTOMJAPHUHI O K C M X J1 4@ H U I
JapaxacH y3rapMaHauTraH peakuusaap
Kupaau. MacanaH:

+1 +5 -2 #1022 41 +1 +5 -

HNOs+ NaOH = NaNOs+ H, O

+1 46 - +2 +6 - -
BdCl+Kz SO4 —BaSO4+KCl

KypuHud Typubauku, atomaapaad xap OMpUHUHI OKCHAJAHMIL
[lapaXacH peakLMsiflaH OJAMH XaM, KeHHH XaM y3rapMmaciad
KOJIraH.

VIKKMHYM Typra peakiysira KMpMUIaérrad MOAgagap aToM--
JapUHAHT O K CH A JaHH Il gapaxacH ¥ 3-
rapajuraH peakuusnap kKupanu. Macanah;

+1 -5 -2 +1 -1 0
2K C10; =2KCl1+30;

+ -1 0 0 +1 -1
2K Br+Cl; = Br2+2KCl
By epoa GUpHHYM peaklMsiia XJIOp Ba KWCIOPOL aTOMIAPUHUHT,
MKKMHYM peakuusiaa 3ca — OpoOM Ba XJOP aTOMJIAPUHMHI
OKCHUUIaHUMI Japaxkanapy V3rapaiu.
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Peakupsara KHpHma&Trag MOAIAIAP TAPKMOUIArA aTOMIApD-
HUHT OKCHIUIRHMII Aapaxacu ¥3rapumum Ounan Gopanuran peak-
HHAIAP OKCHAMAHHII-KAHTAPHIMI PEAKUHIAPH ASHNIATH.

OKCHATaAHULI TApOKACHHMHE Y3IapulIH 1eKTPORIApHUHT
OMpOp aroMra TOMOH TOPTWIMILUM €KW OUp aTOMpaH OOLUKa
aTomMra yTunid 6mian OOFIMK.

OkcUIaHULI-KARTAPWINIL peakysylapi — J3HI Ky Tap-
KaaraH peakumsiiap 6yiu6, Tabuaraa Ba TeXHMKaaa KaTra
axammAaTra ara. Ynap xaét baoMATHHUHT acOCH XHcob1aHaIu.
Tupuk opraHu3mIapaary Hadac oaMil Ba MOAJalap aaMailii-
HYBH, YMpHIL Ba OMXKFULI, YCHMMIMKIAPHUHI SILUAI KUCMJa-
pumaryd ¢$HOTOCUHTE3 aHa Ly peakuusuiap OunaH Gornuk. by
peakuuAlapHy EKWIFM €HraHuaa, METALIAPHUHT KOpPpo3usia-
HMIL XapaéHnapuaa Ba 3J1€KTPOAM3aa Ky3aTull MyMKUH. Yiap
METa/IYprus Xapa€HJapMHHHT Ba 3JIE€MEHTAApHUHI TabuaTaa
aIaHMILMHKMHI aCOCUHH Tallukun 3Taau. llyHnai peakimsiiap
épnamuia aMMMaK, MUIKOpJAap, HUTpaT, XJopua Ba cyabdar
KUcoTanap xamiaa Oowka KYINTMHA KUMMATAWM MaxCynaoT/ap
onrHanu. l'anbBaHUK /EMEHTAAD Ba aKKyMY/STOpJIapaa OKCHI-
JIAaHHIL-KAUTApWIKLL peaklysuiapy Tydaiin KUMEBUM BHEpPTHs
3JIEKTP 3HEprusAcura aiiadHaaum. Yjgap tabuatHu Myxodasa
KIWIMLITa JOKHP 4opa-TaaOHPpAApHUHI ACOCHHH TALUKMJI 3TAlM.
Iy cababau Oy peakuusuiap MakTad aHOPraHMK KMME Kypcuia
xaM OOLLUKA peakuusiiapra Kaparaiaa Kynpok, YpraHunajam.

OKCcHIaHMII-KAKTApUINLL peaklMsiapy Ha3apUACUHUHT
acocuii KOMAANApUHU KYpHO YMKaAMM3.

1. Amom, monexyaa éxu UoHHUHE 31eKmpoH bepuit Jcapaéuu
oKcudnanuuw detiunadu. MacajlaH:

Al-3e =Al* Fer*—e =Fe’*
HZ—ZE =2H* 2CI—2e =Cl,
OKCHBIaHUILAA OKCHAIAHNL JapaxXach OpTaau.

2. Amom, manexyra éKu WOHHUHEZ INEKMPOHAAD GUpUKmupud
onuW Heapaénu Katimapuauw detiuaadu. Macana;

S+2e =5 Cl+2e=CI" Fe’*+e=Fe?*

Kalirapuaniuna oKCHUIaHUIL JapakacH KaMasiiy.
3. Dnexmponaapunu Gepaduean amom, mansekyra éku UOHAAP
xaumapyeuuaap Oedunradu. Peakuus BaKTuAa yjap 0 K C 4 I-
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1aHafgUu. Jrekmporiapry OGupukmupud oraduzan amom,
MoAeKyaa €Ky uoHAap okcudaanyeuuaap deiiusadu. Peaxius
BaKTuja yjiap K auWTapuJaangu. AToM, MOIEKyJa €K1
HOHJIap MyaWsH MoAaaiap Tapkubura Kuprannuru cadabau Oy
MoJAa/Iap XaM TErHMLUIMYa KAUTApyBYWIAP €KUM OKCHU/UIOBYWAAP
Jeruvnan.

4. Oxcudianuw xamma eakm Kalimapunuuy Ouran 6upea cooup
‘0Yaadu, éa axcurnua, Kaumapuiuuw 0oumo oxkcudranuul OuraH
6o¢aur, OYHM Kyduaardya TeHraaManap OwinaH udonpanal

MYMKMH:
Kaiitapysuu — e 2> OxcwmioBun
Oxcuanosun +e 2 Kaitrapysun

Iy cababny okCUIIaHMIU-KAUTAPHINLI PEAKUMAIAPH HKKHTA
O6up-Oupura KapaMa-Kapllui XapaéHHUHI — OKCHIJaHULI Ou-
JlaH KaWTApUIMILIHUHT OMpIUruaaH ubopaTaup.

KaiiTapysuu OepraH 3JeKTPOHIAP COHH OKCHAIOBYH OHPHK-
THPHO OJraH JJEKTPOHJIAP COHMIA TEHT.

ByHna anexTponiap Oup aToMaaH OOLUKA aTOMIa OyTyHuait
VTHIUMAAH €Ki aTOMJApPHUHT OMpPHra TOMOH KUCMaH CHJIDKH-
LUMAAH KATbM Ha3ap, 1MapTAM paBullla (pakar 3J1eKTpOHJAp
Oepuil Ba OUPUKTUPHUO OMULI XaKKUAa CY3 IOPUTHIAIN,

OKCHATaHULI Ba KAHTAPHIHKIL XapaéHAapuHu QH3UK XKH-
XarnaH OMp-OMpMAAH AKpaTULL Ba 9ACKTPOHAADHHU TALLKH 34€KTp
3alKUp OpKanu y3aTuil MyMkuH. CtakaH 2 ra Kaiami iionua
KJ sputmacu (7.1-pacm), crakaH 4 ra aca — temup (I111)-xnopua
FeCl, oputmacu Kydwiran O¥ICHH. DpuTMmainap 6up-oupu GuiaH
«ONEKTPOAUTUK Kanut» AciimmaauraH U CUMMOH Hail OWjiaH
TYTALUTUPWITAH; HAlra MOH/IU YTKA3yBYAHJIMKHU TabMUHIAN-
avrad kanuit xiopua KCl spurmacn t¥aaupuirad. Crakaniap-
JAaTy 3pUTMajiapra maatuHa 3aeKTpoaiap | sa 5 GoTHpuITaH.

(A )—

N/

Gy

7.1- pacm. OxcHjpjJannui-
Kaiirapuaum peakuascura 2
ACOCJAAHHO TY3IMAraH rafb- 1
BAHHK 3JEMEHTHHHI CXe-
MacH.

»
|- 5

1

i

N\

’YIJ
] 1
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Arap 3aHXupra ce3rup aMIepMeTp yaad, 3aHKUp TYTAUITAPHI-
ca, ¥ XOIja CTPEAKAHWHTI OFMIUMTa KapaG 3/eKTP TOKMHUHI
YTUIUMHY Ba YHUHTr HYHAJIMIUAHU Ky3aTHII MyMKHH Oynaauw.
DNEXTPOHAAP KU HoaMAa 3pyuTMACcUIaryd 3JCeKTPOAIaH TEMUP
(HI)-xnopua apuTMacuaary 3JeKTpoAra, S’bHU KalTtapyBuu-
[1ad — J- MOHIapUaaH oxcuanopyura — F3* yoHnapura yragm.
bynna J- vomniapu J, Modexynanapura Kanap okcuananan, Fe
noriapu aca remup (II) vorwnapura Fe’t kanap xalitapunagu.
MabayMm BakT YTranaaH KeHUH peakuus MaxCyoTIapuH Y3ura
XOC peakuysiap. WOAHM — Kpaxmaa 3purmacu Ounam, Fe?*
MOHNApUHU — Kanuit rexcauuaHo- (II) deppar (ku3un Ko
Ty3u) K, [Fe(CN )(,J opuTMacH OuaIaH aHMKAAL! MYMKHH.

7.1-pacMaa KeNTUPWITraH cxeMa OKCHIUTaHUIL - KANTapUIniLL
PEAKUHACH ACOCUIA TY3WITAH ea1b6aHUK dAemenmoup. Y UKKUTA
SIPMM 2JIEMEHTAAH TapkuO Tonrad: OupMHUMCKHIA KAUTapyBUM-
HWHI OKCHWUIAaHMIL Xapa€HU conup Oyaanu:

2-—2e=],

MKKMHYMCHIIA 3¢a — OKCUUTOBUMHUHT KAUTapuaHLl KapacHu
Bopanu:

Fe't+e=Fe*

by xapa€nnap OMp BaKTHMHI Y3uaa COAMUp OVIAraHaMryv
cababnu KeHMHrY TeHraaMany koddduunedr 2 ra xynantu-
pu6 (Gepuirad Ba OMPUKTHPUO OJMHIAH 31€KTPOHJIAp COHMHU
TEHIJAIWTUPHIL Y4yH) Ba KEJITHPHITAH TEHIIAaMaJapHMA XaiMa-
XAl KYMO peaKuMSHUHT TCHINAMAaCHHU OJlaMU3:

2J7+2Fe* =] +2Fe*
exu
2KJ+2FeCl,=),+2FeCl,+2KCl

Xap KaHAai OKCHIVIAHMLI-KANTapWIHI PEakLusICn arap y
ranbBaHUK 3eMEHTAA coaup OVca, 37AeKTP TOKMHUHT MaHOau
6Vna onanu.

7.2- §. DHr Mmyxum KailTapyBid Ba OKCHAJNOBYMHJIAD

KairapyBun Ba OKCHAJIOBYMIAD OAAMIA MOANaNap, sSbHHW
6uTra 3ME€MEHTAAH Tapku® Tomrad OVaMIIM XaM, Mypakka®
Mojiaiap OYIUINKM XaM MYMKHH.

DneMeHTIAp AABPMiA CHCTeMAacHaa XOMAAalraH YpHUTa
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MYBO(MK, K¥NYWINMK META/UIAPHUHT Tallky SHEPIeTUK IOFOHa-
cuna 1-2 Tta anekrpon 6ynaau. Ly cababau ynap kuMmesuii
PeakUMsUIapAa BAIEHT 20eKTPOHIAPUHU Oepaiu, SbHU OKCHUA-
NaHaan. MeTa/uiapaa KalTtapyByaH/JMK xoccaaapu 6op.

Jdappnapnaa 3AcMeHTHHHI TapTMO HOMEpPU OPTHUILHU
Gunad opaMil MOIAIAPHHUHT KAMTapyBUMIMK XOCcajlapu cyca-
sIM, OKCHIOBYIIIMK XOCcalapy 3Ca Ky4dasiy Ba rajaoreHnuapna
MakcMMan aapaxara etagd. Macanan, 111 naBpna Hatpuii —
JaBpAary SHI aKTHB KadTapyBuUM, XJIOp 3Ca — OHI akTUB
OKCHITOBYH.

bow rpynnmavyanapHuHT dIeMeHTIapuia
TapTMO0 HOMEpU OPTHULIM OMiaH KAWTapyBYWIKK XOccaiapu
Kyyasayd Ba OKCHIUIOBYMJIMK XOCCajlapu CyCasiay., DHI XL
KaWTapyByMIap — MILKOPUHA META/UIap, yJaphaH 3HI aKTUB-
napu Fr 6mndd Cs. DHI sSx1Uy OKCHIIOBYWIAD — rajorennap.
IV—VII rpynnanapuusr 6ol rpyiadanapuiard 3JeMeHTIap
(MeTaymap) aaexTpoHaap Oepullyn xaMm, OUPUKTUPUO ONULLK XaM
MYMKHMH Ba KAUTapyBUMJIMK XOCCATAPUHM XaM, OKCHIUIOBYM-
JUK XOCcanapuHM Xxas Hamoé€d xuna onanu. Drop Oyraad
MYCTacHO. ¥ ¢akaT OKCHJIOBYMIMK XOCCANAPUHY HAMOEH KA~
W, YYHKY HUCOMIA 3aeKTpMaHOUUAIUTH 3HT Karraaup (2.2-
>KaaBajra K.)

Enaxu rpynnauanapaari 3ieMeHTIap
(xaTTa maBpAApPHHUHI Xy()T KaToplapuaaru) MeTaLl Xoccaaa-
pura sra Oyoaau, YyHKM yaap aTOMJIApUHMHL TalllKY IOFOHA-
cuaa 1-2 Ta 3nexrpon Gop. Illy caGabau yaapHMHr oaaui
MOZAanapu Kaittapypuwiapaup. IlyHnai kuaub, Kaiitapveyn-
nap cudaThna TabCUp STaAUraH oMMl MoalajlapiAaH — MeTal-
jJapaaH dapk, Kuaub, opnuit Moaianap — MeTalIMaciaap OK-
cuanopuunap cudartuga xam, xadrtapypuunap cudatiaa xaM
HAMOEH OVIIMUIM MYMKHH,

Mypakka® MoaaanapHMHI OKCHLIOBYMIUK €XM KalTapys-
YWIMK XOCCAJapH 11y 2NE€MEHT aTOMMHMHI OKCHIIAHMIL Napa-

+7 +4 +2
xacura 6ornuk. Macanau, KMnO4, MnO2, MnSO. Bupun-
4y OMPHUKMaja MapraHel, MakCHUMajl OKCHIIAHULI Aapakacura
Ira Ba y Kynaluiiy MyMKMH 3Mac. Y (akaT 3JIeKTpOHIap
OMpUKTUPHO onuluK MYMKHH, aemMak, KMnO, dakar okcua-
JoB4y 6yna onaay. Y4uHUM OMpUKMana MapraHeUHUHI OKCHIA-
JlaHULI Japaxacu SHI nacT — y akatr kaiTapyBud OVauliu
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MyMKMH. MKknHuM GMprKMana Mapraiell OpaluK, OKCUAJIaHM1L
mapaxacura sra (+4), IIYHHUHI YYYH y KaATapyBYH XaM,
OKCMILIOBYM XaM Oyia onaau; Oy peakKLMIHUHT GOpUIL LIApT-
wapoutiaapura Ba MnO, kalicu Monzanap GuiaH peakiusara

KUMpHUILaéTranaurura OOrIMK,

Tapkubuaa 10KOpM OKCHIUIAHMIL aapaxacura sra OyaraH
aTomJiap 60p Mypakka® aHUOHJIAp XaM OKCHAJIOBYWIAD XUCOD-

¥ v7 - 6 2 &5 4T
nanamm. Macanan, NO;, MnOy, Cr. 0, Cl10,,Cl0O, Ba6.
OKCHUJIOBYMIMK XOCCAIAPU I0KOPY OKCUILIAHMLIL Japaxkacura ara
oyiraH aroM tydaiin amac, 6ajJku OYTYH aHUOH Tydariu-

7.1.- X a B aja 3JHr MyxuM KadTrapyBid Ba OKCHIJOBYHIAP

KaiTapyBuunap

OkcunnoBymwiap

Meramnap, BOOOpOI, KyMUP
Yraepon (11)- okcun CO

Bonopon cyasdun H,S, oatun-
ryrypT (1V)- okcun SO,, cyib-
¢dut kucaora H,50, Ba yHHHT
TY3/14pH.

Noaun kucaora HJ, 6pomus
kucnora HBr, xnopua kucaora
HCIL

Kanait (II)- xnopua SnCl,,
Temup (I1)-cynpdparFeSO,
maprageu (1I)- cynspar MnSO,,
xpoM (11I)- cynpdat Cr,(SO,),.
Hutpar kucnora HNO,, ammuak
HN,, ruapasun N, H,, azor (II)-
okcui NO.

®ocdur kucnora H;PO, Anbae-
ryanap, Cnupriaap, YyMoau Ba
oKcalat KMCI0TaIap, III0K03a,
DIIEKTPOJM3La KATOL,

Tanorexnap

K anuit nepmanranatr KMnO,,
kaauii maHnraHat K,MnO,,
mapraned (IV)- okcun MnO,
Kannit anxpomar K ,Cr,0,,
kanuit xpomat K ,CrO,

Hutpar xucnora HNO,
Kucaopon O,, 030u0,,
soaopoxn nepokena H,0,
Cyasdparxucnora H,SO,
(KOHLU.), CeJdecHaT KUcnoTa
H,SeQ,

Muc (1I)- okcuz CuO, Kymyiu
(I)- okcun Ag,0, k¥proliun
(IV)- okcna PbO,

Hoaup MeTannapHyHI MOHIAPU
(Ag, AW’ Ba Goluxanap).

Temup (I11)- xnopun FeCl3
I'mnoxsoputiap, xjiopartiap Ba
MepxJIopatiIap.

3ap cyBU, KOHUEHTPAAHIAH
HUTpaT Ba GTopui KMcIOTanap-
HUHT apajialliMacy. '
DIeKTpONM3aa AHOM.
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AMp, Macanan Mn*’ noHu smac, 6ankm OyTyH aHuoH MnO
Tybainuaup. JjieMeHTap aHMoHaap (akar KaiTapyBYUIMK
XoccajJapuHU HaMo€H Kunanu., Macanau, F-, Cl-, Br-, J-, §*
Ba Oouukanap.

DHr MyXUM KaiiTapyBuM Ba oKcuagopuuiap 7.1- xansanaa
KeJITUPUITaH.

7.3- §. OKCHANAHMUI-KAHTAPAIAM PeAKUMANAPHHUHT
TEHIJIAMAJAPHHN TY3MII

OKcnpnanviL-KaiTapuinil peakiMsIIApUHUHT TeHIIaMasia-
PUHU TY3MUIHMHT MKKU XWI YCYJIH — DACKTPOH.Iap OajlaHCH
ycynu OujiaH SIpUM peakuMsiap ycyau KyUIaHWIANN.

DaexTponnap 6anancu ycyau. by ycyiga GouuiaHruy Ba
OXMPIYM MOAJAJApAAry aTOMAAPHUHI OKCHIIAHHUIL Aapakanapu
TaKKOCJAaHanu, OyHaa KaWTapyBuM OepraH 3JEKTPOHJAp COHHU
OKCHUJIOBYM OMPHKTHPUO OAraH SACKTPOHJAD COHMIA TCHT
OyauiLM Kepak, AeraH KOMAara acocjandiand. TeHrjiama Ty3ull
YYYH peakuusra KYMpUILAéTraH MOJAANAPHMHI Ba peakuus
MaxCy/10TIapUHUHI (opmyajlapuHu OunHil Kepak. Peakuus
Maxcyaotriapu taxpuba Uynu OuiaH €KH 3JeMeHTAAPHUHT
MabayM xoccalapy acocuja aHukaHany. Hly yeyaHuHr tarou-
KMHM MUCOAMapaa KYpud 4HKaMM3.

1- Mucoa. MucHuHr naanaauit (11)- HuTpar 6WiIaH peaKuuacu-
HUHT TeHIJAMAcUHK Ty3uwl. PeakuumaHuur GOUUIAHFUY Ba OXUPIH
Maxcy/JIOTIapuHUHT dopMynasapuHy €3aMU3 Ba OKCWUIAHMIN Japa-
KaJapUHUHT Y3rapuLLIapMHU KypcaTaMu3:

0 2 +2 0

Cu+ Pd(ON;), = Cu(NO,), +Pd
Muc MOHMHN XOCHT KMANLIAA MUC MKKMTA JICKIPOHMHK Gepa-
W, YHUHI OKCHJlIaHuLL Jdapaxacu 0 naH +2 ra Kagap opraau. Muc
— Kaiitapysun. Tlajutannit LOHM MKKHTA NEKTPOHHHU OGUPUKTHPHUO
onub, OKCHIUIAHMIIL japaxacuHW +2 gan 0 ra Kagap y3raprupand.
Damraguit (1I)- aurpat — okcuanosuu. By y3rapuiuinapHu 3JI€KTpoH

TeH[NaMmamap OunaH udonanall MyMKHH:

0 _ +2
Cu-2e =Cu 1

+2 - 0
, Pd+ 2e = Pd 1
by Tteurnamanmapaan KypuHuG TypuOAMKHM, KadTapyBuu OunaH OK-
cumpoudna  koadduumeurnap 1 ra Teur. Peaxuusiindr  oxupra
TCHITIAMACK:

215

www.ziyouz.com kutubxonasi



Cu+Pd(NO,),=Cu(NO,),+Pd

PeakuvaHMHT YMYMMIA TE€HIJIAMacuaa 3JEKTPOHIap €3uiMailnm.

Tysunran TeHrJaMaHWHT TYFPWIMIMHU TeKIUMPUO KYpUIL YUyH
YHUHT VHT Ba 4Yall KUCMJIApHAA Xap Kallcu DJeMEHT arOMAapMHUHT
COHMHM XMco6Iab YMKaMu3. MacanaH, YHr KucMusa 6 Ta KUcnopos
ATOMM, uan KMCMHAA XaM 6 Ta KMCJIOpOoJ aToMu OOp; mauiamguit
atomaapu 1 Ba 1; mMucHukn xam | Ba 1. [demax, TeHrnama Tyrpu
Ty3WIraH.

Ly TeHrnamaHu MOHAKM KYpMHMIIAA Kaira €3aMHU3:

Cu+Pd?*+2NO ; =Cu?*+2NO, +Pd
Bup xun voHmap KMCKAPTUPUATaHIAH KCUMH Kyidumaruya Oyinaau:
Cu+Pd*= Cu*+ Pd

2- mucoa. Mapraneu (IV)- OKCHAHMHI KOHUEHTpIAHraH XJO-
pua kucaota Guwian ¥3apo TabCHP PEAaKUMUACMHMHI TCHINAMAaCHHU
Ty3uL (1aGopaTopusna wy peakuus €pIaMiuaa XIop onuHaiu). Peak-
UMAHUHT GOMNAHFUY Ba OXHPIH MOLNAJAapHUHUHE hopMymanapuHi
€3aMu3:

HCI+MnO,—>Cl,+MnCl,+H,0

ATOMJAp OKCHAJAHMIL AapaxalapMHHHI peakuusraya Ba yHAAH
KeHMH Y3rapulivMHy KypcaTaMmus:
-1 +4 0 +2
HCl+ Mn O, — Ci+ MnCl; + H,0

By peakiius OKCHAJIAHMLI-KAKTAPUIMIL PEAKLIMACH, YYHKI XIOp Ba
MapraHell aTOMIApUHMHI OKCHAJaHMI Japaxanapy Varapamgu. HCl —
Kaiitapysun, MnO, — OKCMIIOBYM. DIEKTPOHIM TeHIIaMalap Ty-
3aMU3;

-1 -

2C1-2e=Cl, | 1
+4 - +2

Mn+ 2e = Mn 1

XamIa Ka@TapyBuM Ba OKCHUUIOBYM oJauaaru kodadbuLreHTIapHA
TorlaMK3. Yiaap TervinMya 2 Ba I ra tedr. Koadduuuent 2 (1 sMac)
HIYHUHT Y4YH KYAWIAONKY, OKCHIUIAaHWIU Aapaxacu — 1 Gynarad 2
Ta XJIOP aTOMM 2 Ta 3MEKTpPoH Oepamu. by koadbduuueHT a0eKTpOH
TeHIrNaMana KyAMIraH.

2HCI+Mn0,~>Cl,+MaCL+H,0

Peakiygra xypyitagrrad 001Ika MoaIaaap yuyH KosdbouumeHT-
Jlap TonaMu3. DIEKTPOH TeHrmaManapfaH KYpUHUO TypuUOAMKH,
2 Moabr HCl ra 1 monp MnO, 19rpu xenamu. Jlexud xocun 6ynanu-
raH MKKM 3apsiJIy MapraHell HOHMHM GOETaul yuyH siHa 2 MOJIb KUC-
JI0Ta 3apypauruty 3bpTHGopra ooub Kaittapysuu onmura Kosddu-
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UMEHT 4 Hu Kyl kepak. byHaa 2 Mojib CcyB onmuHanu. PeakinMsaHuHr
OXMpr¥ KYpUHHILIM KyHnnaruya Gynamm:

4HCI+MnO,=Cl,+MnCL+2H,0

TeHrnaMaHuHr TYFpy €3UWNraHIMIHHY TEKINUpHiuaa GUpop sae-
MEHT, MacallaH XJIOp aTOMIAPHHMHI COHUHM caHaul OunaH Kudo-
ANaHUl MYMKHH: 4anl TOMOHAA 4 Ta Ba YHr ToMoHAa 2+2=4 Ta.

DnexTpomiap 6anaHcH ycyauaa peakUWsUIADHHHI TeHrjamalia-
py MOAeKyJsIp Wakifa ugonalaHraHW YYyH yJapHM Ty3ub Ba TeK-
MpU6 KypraHgan KCHMH WOHAM WAKAAA €3ul Kepak. Tysuarad
TEHINIAMAHU HOHIM WAKIAA KANTa €3aMu3;

4H*+4CI+MnO,=Cl,+Mn*+2H,0

Ba MKKaja KMCMaaru OMp xvun MoHaap (YJapHUHT Tarura YM3WiaraH)
KUCKAPTUpUITaHaall KeinH KyHuaarMHu OJIaMU3:

4H*+2CI +MnO,=ClL+Mn?*+2H,0

3- mucon. Boaopon cyibpUAHUHI O3rHHA KHCAOTAa KYLIMJIraH
Kaluii NepMaHraHaT 3pHTMacH OuIaH y3apo TabCHUP PeaKUHACHHIHT
TEHIJIAMacUHU Ty3ull. PeakluMSIHMHI cXeMacHHM — OolLLTaHFUY
Momanap OunaH xocua 6y11azmraH MOIEAlapHUHT (opMyanapuHU
€3amMu3;

H,5+KMnO,+H,50,—>5+MnSO,+K,SO,+H,0

CyHrpa aroMiap OKCHMIUIAaHHULL JapaXalapHHUHI PeakKuMSIIaH OJIUH
Ba KEHMH Y3rapMIUMHMA KypcaTamu3;

-2 +7 [¥] +2

H, S+ KMnO, + H,80, —» S+ Mn SO, + K,SO, + H,0
OuntuHryrypr OuiaH MapraHel aTOMIapMHUHI OKCHAJAHHUUI Aapa-
¥anapy Ysrapamu (H,S — xa#rapysyn, KMnO, — oxcuanosun).
DNCKTPOHIHM TEHIJIaMa Ty3aMH3, SbHU C-)JICKTpOHIIap 6epuin Ba
6UpHUKTUPUO oM )Kapaeﬂnapmm TacBUpPJIAHMU3;

S 2e=5 5

H-

Mn+Se = Mn 2
Ba HuxodT, oKcUIOBYM XaMAA KalTapyBYM opamuaaru xoadouuu-
eHTJIapHM TOmaMu3, CYHIpa peaklydra KUpUUIa€TraH OomKa MO~
Jangapra kKo3(gbuuMeHTIap TomamMu3. DICKTPOHIM TeHIJlaManapiaaH
KYpuHHUO6 Typubmuky, 5 moab H,S Ba 2 mons KMnO, onmiu kepak,
Oy xonma 3 Moxe S aTomiapu Ba 2 Mons MnSO, o.rmﬂanu Bytgaun
TALIKApH, TEHrJaMaHUHI Yall Ba YHI Kucmnapymam aTOMJapHK
takkociab, 1 monp K,SO, 6unan 8 mons cys xaM xocua Gymmwim-
HU aHMKJIAAMMU3.

PeakuuguuHr siKyHU# TCHrAaMacu Kydumaruya Oynamu:

SH,S+2KMnO,+3H,50,=55+2MnS0,+K,SO,+8H,0
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TeHrsiama TYFPU C3WIraHjJury OUpOp 2JIEMEHT, MacallaH KHC-
JIOpO., aTOMJIAPUHMHT COHMHM XMCOOIAL OPKAIY TaCAuK/IaHaIU: Ya
kucmuga 2-+4+3+4=20 ta Ba YHr kucmuaa 2+ 4+4+8=20 ra.

TedrnaMaHH HOHAW KYpuuuiiaa Kanta ¢3amus:

SH,S+2MnO , +6H*=58+2Mn? +8H,0

MabyMKH, peakKUHMAHUHI TYFpU €3uaraH TEHIJaMacu
MOIAAIAP MACCACHHMHT CAK/1aHMII KOHYHUHUHT ndoaacu xucod-
gadaay. [IynuHr ydyydH 6up XWj aTOMJIApPHUHT OOLUTAHFUY
MOAANapAard Ba peaklilsi MaxCyJOTJapuiark CoHyu Oup xua
oYMy Kepak. 3apsianap XxaMm cak/JaHu0 KOMHILH 103uM. boti-
JIAHFUY MOJIANIAPAAry 3apsuuiap MMFUHAMCU PEeaKLiMs MaxCyJioT-
Jlapyuaary 3apsuinap HMFUHAMCHIA 10UMO TeHr OYIMIIKM Kepak.

SpuM peakudsaaap yCyiad, SbHM HOH-3JeKTpomau ycyi. Homu-
JaH KYpuHHUO TypuMOAMKY, OV yCyJl OKCHAJTaHULI XapaéHU Ba Kai-
TAPUAMLI XKapa8H¥ yYyyH HOMHIM TeHIIaMalapHU Ty3ull Ba KeHuH
ynapHy yMyMui TeHIIaMa Tap3uaa GUpPIAIITHPUILIFA acocaaHraH, Mu-
COJl TapUKACHAa DJCKTPOH OalaHC YCYNMHW TYWIYHTHUpUuUIna c¢oii-
fajalurad peakUuMSHUUT TCHITAMACUHM Ty3aMMu3 (3~ MUCOAra K.).
Ospok KHUCIOTA Kyluaral Kaauit nepmanranaT KMnO, sputmacu
OpKaau Boaopon cyibgpua H,S VTkaswiranga 0yt paHr Hykomanu
Ba 9pUTMa noikadanain. Taxpuba yiu Kypcataguku, pHTMA
JMEMCHTAP ONTHHIVIYPT Xocud OVIMUIM, sSibHM KYHHEArm xapaéi
comup OVaAMIIM HATHXACHUIA JIOMKAIaladil;

H,S—S+2H'

By cxema aToMap COHU KMXATAAH TCHIJIAWTHPHITAH. 3apsiiap COHM
KUXATAAH TSHIJALITUPHMIN V4ytl CXCMAMMHE Yal KUCMMAAaH MKKUTA
3MEKTPOHHHM OJIMIL KCPaK, LIYHAAH KCHMHIUHA CTPEAKaild TEHIIMK
anoMary OMIaH aliMaliTUPUIL MYMKUH:

H,S—2¢ =S+2H"

By 6upuHun Apum peakiua — kaitapyBun H,S uuir okcuanammur
Xapaénu,

OpUTMAHMHT paurcusianuiuy MnO, HOHHHHY (y MYWTH paH-
ran) Mn** MoHura (Aesipny paHIcu3 Ba KOHUEHTPALMICH KaTra
6ynraiuiaria ou nywTy panrau 6yaanu) ainanmuy 6unav GOFNMK,
OyHU ywody cxema OunaH udoaasars MyMKUIL

MnO, > Mn?'

Kucaotaau spursasa MnO ; nontapu tapkubura Kpaaurai KHCAo-
poa BoAOpoM HoHMApU OuilaH GHPranukaa OMpoBapa OKUOATAL CYB
xocii Kuiaan. Ly cababan joxopuaary xapacuiy Wyifaf €3asms:

MnO; +3H*—> Ma?*+4H,0
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CTpenkany TCHITYK UII0pAacura afMAaIITUPULL YUYH 3apaaiapHyl xam
TEHIJALITHPHLL Kepak. bollaHFuy Mommamapna eTTuTa Mycbar 3a-
pan (7+), oxupry MaxcyJoTiapaa 3ca — MKKUTa Myc6ar 3apan (+2)
Oynranauvry cababnu 3apAanAapHMHI CakJaHWil WapTUHyU Oaxapuii
VUYH CXEMaHMHI Yall KUCMHUra GelliTa IeKTPOH KVLIMIL JO3UM:

MnO , +8H*+5¢ = Mn**+4H,0
By MKKMHYM SpyM peakiiusi — OKCHIJIOBYMHHHI, IbHHU IepMaHra-
HaT-WOHHMHT MnO | KaifTapuiauul XapaéHUaup.

PeaxiMaHuHr yMmyMuit TeHrIaMacHy TY3UL YIYH OIOUH Oepui-
rad Ba OMPUKTUPUO OJMHIaH 3/JEKTPOHIAP COHMHHM TeHIIAWTUPUO,
CYHIpa SiPUM peakUMsUIADHUHE TeHIVIaMaJlapUHH XaAMa-Xaa KVLUHLI
KepaK. byHna 3Hr KMYKMK KYNaiTyBUMHM TOIMULI KOWAAJapy acoCHAa
TerMLWIM KYMalTyBumIap aHWKJAaHaaWd, CYHIpa SpUM peakuusaap-
HHUHI TEHrIaMalapu uiyjapra Kymaitvpuiaaad. byJapHU KUCKApTy-
pWIraH X0j4a LYHAad €3Ull MYMKMWH:

H,8—2e=S+2H* 5
MnO , +8H'+5¢ =Mn?*+4H,0 | 2

SH,S+2Mn0 , +16H*=58+10H"+Mn*+8H 0

TeurnaManuur umkkaaa KucMuHa 10HY ra KuckapTupcak, SIKYHMid
TCHIVIaMa ONWHAIU:

SH,5+2MnO ; +6H*=5S+2Mn*+8H,0

Honnyu xypunuua Ty3uirad TeHIJIAMAHMHI TYFPWIMIAHH TEKIIM-
pub KypaMM3: Yan KUCMMIA KMCI0POA aTOMAApPUHUHL COHU §; 3a-
parap coHH yan KucMmuaa (2—)+(6+)=4+, yHr kucMuaa 2(2+)=4+.
TeHrmama TYFpHU Ty3wiIrad, YyHKH aTOM Ba 3apsaajlap COHM MKKajia
TOMOHMAR XaMm OUp xwui.

ApuM peakuusiap MeToau OWIaH peakUMsIHUIT MOHIM LIaKf-
Jary TeHraaMacu Ty3uaaay. YHAAH MOJEKydsap Luakagard TeHriaama-
ra yTUil yYyH Kyuuaarnya vl pUTHaaan: HOHIM TeHIIaMaHUHT yamn
KMCMMIAIM Xap KAWUCH aHMOHWUIa TErUUUIM KATUOH, Xap Kaiicu Ka-
THOHIa — aHUOH TaHaaHamn. CyHIrpa XyaaM LiyH4Ya COHOAr MOHJapHU
TeHINAMaHWHI VHI KyUcMura €3aMu3, UyHAaH KCHMH MOHNApHH
MOJIEKYJIa XONWAa OMpaaliTUpaMus;

5H,5+2MnO ; +6H*=55+2Mn?*+8H,0
2K*+3507 =2K*+380}

5H,S+2KMnO,+3H,50,=55+2MnS0,+K,SO,+8H,0

yHnait KU, OKCHLJIAHULI-KANTApWIALL PeaKUUIIaPUHUHT
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TClMIaMAIAPUHY APUM DeakuMsiiap ycyid CpaaMuAa Ty3HL 2ACK-
TPOHAAp OaNatiCH yCyiuAard Kabu HaTikara oaud Keaaa.

WIKKana ycynHy TakkocAah kypamus. Dnekrponaap Ganan-

CH YCYIMIra KAparaHaa gapuM peakiivsnap YCyJMHMHI ag3aiiu-

I'w wyHaaku, Oy ycyaga I'ulnoTeTUK MOHIap sMac, 0ajaku

XaKMKMHA MaBXyd MOHNApP KYNLIaHWiaAu. XAKMKATaH XaM,
+7 + 6 4 o

spurMana Mn, Cr, S, S wnonnap ityk, 6aikn MnO,, Cr,0; ,

CrOﬁ' , SO i' rowtap Oop. SpM peakuusiiap ycymuia aToMaap-

HUMHT OKCHUIAHKII AapaxanapydHy Oumuin waprt aMac. SApum
PeaKUMSUIADHUHT &JIOXYA2 NOHIM TEHIIAMANapUHN E3UIL Tajlb-
BaHUK DJCMEHTAArY Ba DJACKTPOAN3 NAUTHAA KUMEBUM XKapa-
éHAapHU TYWyHUG omuir y4yH 3apypadp. by ycyaaa Oapua
Kapa€HHHUHT aoa HUTHPOKUYMCH OYAraH MYyXUTHUHI DOAM
akkoN kypuuaau (7.4- § ra K.). Huxoar, spum peakuusnap
yeyinaad GoiganaHyaraHaa oJMHa NIaH dapya MoaaaNapHu
OMAMLL 1IApT 3MAcC, yJaap TCHEIaMaHM KEeITUPHUH YMKapuul
BakTHaa naigo ovnaan. LUUyHMHr yVuyH spuM peakuusuiap
yeyanHyu ad3aipokK OMIN6, cyBaaru s3purManapaa 0opaauraH
Gapya OKCHIJIAHULI-KARTAPHIIMLL PEAKUMSLIADUHIHT TeHI/IaMa-
NapyHU TY3MLIAA aHa Wy yCyJAHM TaTOMK 3TULI KEepak.

7.4- §. Peakumanapuuyr 0opuummMra MyXHTHHHT
TabCHPH

OKCHATAHMIL-KANTADUAMIL PEAKUMSUIAPY TYPAM MYXUTHA: K#C-
goranu (opruxya H* woluiap), ueittpan (H,0) sa uwkopuid (op-
tukya OH™ uonnap) myxuriaapia 6opuiud Mymxud. Myxur kangai-
JUrKra xapab 6up X1 MOLI4rap Opacugard peakuyiapHuHr 6o-
pULL XYCYCHATH Y3rapuiuy MymkiH, Myxur atomiiap OKCHLTaHHMLU
RapaXanapUHUHT Y3rapyiumra Tascup stanv. Macanan, MnO, yoHu
KHUCAOTAIM MYXuTAa Mn™ ra, ueiitpan myxutia MnO, ra, muko-
puit Myxutaa — MnO [ ra amap xairtapiuiagn. by yarapuiunapHu
CXEMa Tap3uia WyHaad KVpcaThiul MyMKIH:

Orcudnanean warnu Kadmapanean wariu
+
H 2+
Mn ) pawecus Ipumma
~ 0 .
Mng, — Mnd0, , kodeup vgrma
an- 2

MnQ, , raun spumma

[\S]
[
=
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Onataa >puTMana KMCAOTaJH MYXUT XOCWI KWINMW Y4YYH cyabdart
KMcaoTanan dbodganaHunann. Hutpar Ba xjopua KuciaoTalap Kam-
AaH-KaM XoJulapaa UuLIatiaany; OyJapHAHT GHPUHYMCH OKCHAJIOB-
Yy XMcobIaHaaM, MKKHHYMCH OKCHMAJIaHuLM MyMKuH. Mukopuii
MYXMT XOCHJ KHIMIL YUYYH Kanui €KW HATpuil FMAPOKCHATIApPHUHT
SPUTMATApU UIIATIANY,

I0Kopuaa Keardpuirad cxeMara acociaHu®, SipUM peakuusiap
yoynut 6uaan  Hatpuit cyiabdur Na,SO, HuHI (KalTapyBuW) Kajauit
nepmaHraHat KMnO, 6uan (OKCHANOBYM) TP MyXMTJIapaa y3apo
TAbCHP 3THII PEaKUMSIAPHMHUHT TEHIJIAaManapyuHU Ty3aMu3 (1 — 3
MHCOJL1Ap).

1- mucon. Kucnorann myxuria:

SO2 +MnO ; =S80} +Mn¥*+...
SO + H,0-2e=S0; +2H" | 5

MnO | +8H'+5e =Mn*+4H,0 | 2

5 SOY +2 MnO | +6H*=550 +2Mn*'+3H,0
EKu
5Na,S0,+2KMnO,+3H,50,=5N2a,S0,+2MnSO,+K,SO,+3H,0
2- mucoa. Heiirpan €ku Kyucu3 MIIKOPHUII MyXHTAA:

SO + MnO, — SO, +MnO,+...
SO¥ + H,0-2¢=507 +2H" 3

MnO ; +H,0-3 ¢ = MnO,+40H" 2

3507 +2 MnO | +H,0=3S0 +2MnO,+20H-
€Ku
3Na,S0,+2KMnO,+H,0=3Na,S0,+2Mn0,+2KOH

3- mucoa. Kyunu HlIKOpHI MyXuTaa:
SO +2MnO ; S0, +MnO; +..

SO} +20H--2¢=S0; +H,0 1

MnO,+1e=MnO}’ 2

SO} +2 MnO +20H-=SO; +2MnO. +H,0
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€ku

Na,$0,+2KMnO,+2NaOH=Na,SO,+K,MnO,+Na,MnO,+H,0
. —_—

[ %0, + 20"+ 26 = 21,0

H,0, —
22 1,0 8 0K

o + 2¢ =20/

Bonopon mepokcun myxuira GOFIMK Xoada yiuby cxemara Mmy-
BoHK KaiiTapuoaay:
by epma H,0, okcrwtopuu cudatuaa 6¥mapy. Macanan:
2FeSO,+H,0,+H,SO,—Fe,(S0,),+2H,0

Fer—1,=Fe* 2

H,0,+2H'+2,=2H,0 |1

2Fe*+H,0,+2H*=2F¢*+2H,0

Jlexun, Bonopon nepokcun KMnO, kabu Xyaa Ky4win OKCHAIOB-
uyy Ounan TYKHamraHga Kairtapysuu cudarvna 6ynaan. Macanau:

5H,0,+2KMnO,+3H,50,=50,+2MnS0,+K SO,+8H,0
H,0,-2¢ =0 +2H" s

MnO, +8H*+5e =Mn**+4H,0 | 2

5H,0,+2MnO | +6H"=50,+2Mn**+8H,0

7.5- §. Okcuanannim-KaHTAPHINII peaKuAANAPHHHHT
TYpAapH

OmaTaa OKCHANAHAMI-KAHTAPHANIE PeAKNMANAPHHMHT Y4 TYpu:
MO.IEKY/1a02Papo, HYKH MOJEKYAAP B2 AHCHPOROPHMANAHHIN PEAKIHS-
Japu Oymamu.

Mounexyaanapapo peakumsuiapra OKCHAIOBYM OulaH KapTapys-
4y Typau mojjanapna oynagurad peakuusap xupaad. 7.3- § pa 7.4-
§ napaa kypub uMKWITAH peakUMsUIap aHa ury Typra kupamu. burra
3MCMEHTHUHL aTOMIApU TYPAM XU/l OKCHAJAHUMIN Aapaxanapuia
OVnamuMraH xap XWwi MOIAAnap OpacUAark peakuMsUiapHi XaM aHa Ly
Typra KUpMTHLIL KepaK:
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2 4 0

2H, S+ H, SO = 35+ 3H,0
-1 +5 Q

SHCl+ HCIO; = 5Cl2+ 3H,0

MuKkH MOJIeKyJAp peakuMsUlapra OKCHUIOBYM OMIaH KafTapys-
yy OMTTa MOAJAHMHI y3uAa OynaauraH peakuusiiap kupanu. by xonma
OKCHJUIAHMII JapaxacH Myc6GaTpok, OViraH aToM OKCHIUIAHMII Aa-
paxacH KMUMKPOK OyiaraH aToMHu okcumadan. TepMUK napyaaaHuul
peakuMsanapy aHa WyHAAW peakuusuiapra KkMpaau. MacanaH:

5 -2 +3 0
2Na N03 = 2Na N02+ 02
+5 -2 -1 0
2KCl03; =2KCl1+30:;

-3 +0 0 +3
(NH4), Cr2 0, = N2+ Cr2 O, +4H,0
Tapkubupgard OuTTa SACMEHTHUHI ATOMIAPU TYPAU XMJI OKCHMAZa-

HULI Japaxanapura 3ra 6ynaguraH MOAAANAPDHUHT NapyaJaHUIMMHU
XaM aHa LIyHAall peakuusap KaTopura KHpUTHLI Kepak:

-3 +3 0 -3 +5 +1
NH4 N O, = N2+ 2H,0, NH4 NO; = N,0 + 2H,0

JacnponopuuaJaHMm® peaklUMACHHUHT GopHMiuMaa GUTTa 3)€e-
MEHT aTOMJIADMHUHI OKCHMAIaHHUII Japaxanapd OGUp BaKTHHHC V3U-
I3 OpTaiy XxaM Kamasau. bynaa GouuiaHFny MOANA XOCWI KMAraH
6upuKMaTapHUHI OMpMAA aTOMIAPDHMHI OKCHMUIAHUIL dapaxaiapH
IOKOPH, MKKMHYHMCHIA 3ca nacTpok, Oyianu. PaBluaHku, OyHmait
peakuMsaIap MoJeKylacuaa opajivK OKCHAJAHMUI JapaXacura sra
6ynran atomuap 6op MomnanapaaruHa 6yaaau. Mucoa Tapukacuaa
MOJeKyJacKaary Maprane o p a j M K OKCHIJIAHMIL Japaxacu
+6 ra sra 6yiarad (+7 6unal +4 opacuna) KM MaHraHaT K,MnO,
HMHT Y3rapdiyHu KypcaTiil MyMKMH. By Ty3HHMHI 3puTMacy yMpoid-

IM TYK SIINI TYCAH (Mn0; MOHHHUHI paHry) Gyaazu, jeKHH
SPUTMaHUHT PaHry KYHFupra yarapamgu. By MnO, uykmacu TyluMIum
Ba MnO,; HOHU xocul 6Yauwy tydainuaup. Kyiduaarnya peakuus
cooup 6ynagu:
+6 +7 +4
3K, Mn O, +2H,0 = 2KMn O, + Mn O, + 4KOH
+0 - +7
Mn-1le = Mn 2

+6 - +4 1
Mn+2e =Mn

* ucnponopuvss — MyTaHOCUMONUKHUHI AYKIUTK, HOMYTaHO-

cub.,
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Kyitgars xyn yypaliurag peakiysiap xaM AUCIIponopuusia-
HUII peakuudanapd KaTopura KHpagu:

+3 +3 +2
3HN02 = HNO3 +2NO+ Hzo

0 +1 -1
Cl,+ H,O=HCIO+HC(l

Hnrapy DMCMpONOpUMSUIAHKIN peakuysiapy ¥3-Y3uAaH OKCHI-
JaHWIH — Y3-Y3uaaH KaWTapunuil peakiManapy aeduiap snd, Xo3up
OyHIail aTawl Aesapiay KylaalmiMaiau.

7.6- §. DAEKTPONUIHHHT MOXHATH

DNEKTPOIUTAAPHUHT SpHTMAapy Ba CYIOKJIAHMAJIapHIa Xap
XWl KILOpaAd HOHAAp (KaTHOHJIap Ba aHMOHAap) Oyiaam, ynap
CYIOKJIMKHUHT Gapua 3appavyajapy KaOu TapTHOCU3 Xapakaria
6ynagu. Arap 3J4eKTPOJUMTHHMHI LUYHAANH 3PUTMACH €KH CYIOK-
JlaHMacura, MacaJlaH, HaTpuili XJOPUAHMHI CYKKJIAHMACHIa
(NaCl 801°C na cyiokaaHanu) MHepT (K¥MuUp) JieKTposiap 60-
THPUICA Ba y3rapMac JeKTP TOKM YTKa3WiICa, Y X0/11a MOHIap
saekTpomnapra; Na* katdodHnapu — Kartoara, Cl- aumoHna-
pY — aHOAra TOMOH XapakaTiaaHany (7.2- pacm). Na* uoriapu
KaTonra eTraHAaH KeiMH YHAAaH 2JeKTPOHAap Onaay Ba Kaii-
Tapuiaiu;

Na*+e=Na
xnopun-uounap Cl aca anekTpoHaapHu aHoara 6epnd okcu-
JIAHAIH;

2CI—2e =Cl,
Harmxana katoia HaTpuit MeTaau, aHOAAA 3Ca XJIOp aXpaiind
IHKATH,

Arap 2HAUM Oy MKKM 31eKTpOJ peakuUMusUlapuHK Xannad
Kyllicak (OnAMHAAH OMPUHYMCHHK 2 ra Kynailtupub), y xonaa
HATPUA XAOPUA 3/1eKTPOJU3UHUHI YMYMHUH TEHIIIaMacHMHU
0JaMu3;

Na*+e=Na 2
2CI—2e=Cl, | 1

2Na*+2C] __uexpons o INa+Cl,

* CIpclKa TeMacHAard <«3eKTpoan3» cy3u Oy Xapa€H SHEKTD
TOKM YTKA3WIraHAaruHa COAMp OYAMIIMHK KypcaTaiu.
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Inexmponngp ——w €K
: -+
2NaCl __auexmpanns  INa+Cl,

by peakuust oKCUIIaHMLI-Kaii-
TapWIHII peakLusicu xucoba-
Haay; aHOAAA OKCHAIAHMIL XKa-
pa€Hy, KaToana — KAWTaPUIIMIL -
xapa€Hu conup 6ynanm.

DNEKTPOJATHUHT CYIOKIaH-
Macu €KH 3PMTMACH OpPKAIH
3JEKTP TOKH ¥YraHMRa IIeKT-
poarapaa coaup Oyaaauran
OKCHIIAHMII KA TAPHIHIN KA~

Inexmponum PaéHH 3IEKTPOIN3 AeHnIaAan.

SIEKTPOIU3HUHT MOXUATH

7.2- pacm. NaCl cyloKkaanMacu- 37ekTp 3HEPrUsCH XUcobura

HU D]EKTPONN3 KMIMMI CXEMACH. KUMEBMH peakIMsUIapHUHI —

Karola KaTapuauil Ba aHOI-

Jla OKCHJUIAHUII PeaKIUATapPHHUHT aMalra OLrIuMIaH ubopar.

byHna xaron KaTMOHJapra 3IeKTpoHIap Gepaiy, aHoiu 5¢a aHU-~
OHIAapJaH 3ACKTPOHAAp OUPUKTUPUO Onaau.

DJIEKTP TOKMHUHT KAaWTapyBUMAHMK Ba OKCUAJOBYMIHK
TABCHMPU KUMEBMII KAUTAPYBYM Ba OKCHAJIOBYWIAPHHUHT TAbCH-
PHAAH Ky MapTa Kydnupokaup. MacanaH, xed KaHAail KUMé-
BMI OKCUMIOBYM (ropua-uoH F~ naH 2J€KTpOHUHU TOPTHO
ononmaiiay. lly cababmu GTOpHUHT OUPUKMATAPH TAOHATOA KEHT
TapKaAraHJurura KapamMad (TOpHU 3pKHUH X0/1da OJHILUHHHE
Wioxu 6ynmaitan. Kanuit gropuaHudr GTopua Kucaotaaard
IPUTMACH AESKTPO/IN3 KUIMHIAaHAArnHa (GTOPUA-UOHAAH 31EK-
TPOHHHM TOPTUO onmiura mysagpdax O6ynuHanu. byHna aHonna
¢rop 2F~—2e—Fe,, karoana sca Bomopoxn (2ZH'+2e=H,)
axpanud yuKaou.

DEKTPOJU3HUHI MOXMATUHM CXEMa EpIaMuia TacBUpJall
Kylaii, Oy cxeMa 3JeKTPOIUTHUHE AUCCOLMIAHULUIMHNA, UOH-
JIApHUHT XaApaKatlaHWLl HYHAIUMIIUHYA, JEKTPOAIApIAry xKa-
pa€Hyiapy Ba axpajgul UMKAAWMraH MOMJAllapHU KypcaTanu.
Hatpuit xn0opun cyok1aHMacu 3JeKTPOJIM3MHUHT CXEMACH KY-
Auparnya 6yaanu:

NaCl
Karod <— Na*+Ci~ — aHon
Nat+e =Na ) 2CI"—2e =ClI,
15 — I. I1. XoMmyeHko 225
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DNEKTPONM3HH YTKA3HIL Y4YH ICKTPOMIAP IAEKTPOIUTHUHT
CYIOKJIAHMAaCHM €KM 3pUTMAacura OOTMpUIIAAM Ba yaap yarapmac
TOK MaHOGaura yjaaHaam. JNeKTpou3 YTKa3miaaurad acbob sex-
mpoau3ép €xu 3NCKTPOMUTUK BaHHa Aeviunamm (7.2- pacm).

7.7- §. DnexTpouTiap cyBAars 3pATMAJIAPHHUAT
3JAEKTPOIHIN

CyIOKJAHTHPUITAH 3/CKTPOIMTIAPHUHT JAXEKTPOAU3H 01~
JIaH SJIEKTPOANTAAD SPUTMANAPMHUHI SIACKTPOAU3MHU OUp-
OupuaaH dapkaall J03MM. DJICKTPOIUIIAp PUTMATIADUHKUHT
3NEKTPOIM3N XApa€H1apuaa CYB MOJEKYNAapy XaM ULLITHPOK
3TULLM MYMKHH.

Mucon TapuKacuaa HaTpuii XJOPUIHVHI CYBAArM KOHLEH-~
TPAAHIaH IPUTMACHHUHT IEKTPOIM3MHM (KYMUP 2AEKTPOLIap-
na) kypub ynkaMmus. by xonna sputmana runpatinanradH Nat
Ba Cl™ WoHIapH, WYHMHIOEK, CYB MoJekyjajgapu Oyaaau.
DpUTMa OpKaJIM 3JAEKTP TOKM yTraHuaa Na' KaTuoHaapu
KaToara, xjaopun-uodaad Cl™ aHoara TOMOH XapakaT/laHaiu.
JlexuH aaekTponnapaa coaup GynaauraH peakuusiap Ty3 cy-
IOKJlJaHMacKaa OOpagurad peakumsulapiaH KarTta ¢apk KWIaau.
MacanaH, KaToAja HaTpuil MOHJAPUHUHE YPHUTa CYB MOJIEKY-
Jajapy KainTapuiaau:

2H,0+2¢=H,+20H"
aHo44d 3Ca XJI0pUua-HOHIap OKCHAIaHaau:
2CI—26=Cl,

Hatuxxana karoana Bonopoa, aHoana — XIaop axpanud 4mka-
I, 3pUTMaa 3ca (Katoa AKMHMAA) HaTpuil ruapokcun NaOH
tyrnasaan (OH wonnapHunr manguit 3apsianan Na HOHJIapH-
HMHT MycOat 3apsav komnaiiamn). NaCl cysaarm spHTMacu
HNEKTPOJU3HUHT YMYMMIl TEHrJaMacd WOHIM KYpPHMHHILAA
Ky¥imaarpya oynanm.

2H,0+2¢=H,=H,+20H"
2C1-—2e =Cl,

2 H20+2C1— ekTPOIMS H2+C12+20H-
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€KUM MOJEKYIAp KYpUHHULIAA!

2H,0+2NaCl___auexmpoun: , H +CJ,+2NaOH*

Karon sa anoxga Gopaguran kapaénaap. CyBaaru 3puTM™a-
Japia Karoaja KaidTapuiuil XapaéHM KaHaai coaup 6Viaanu?

By casonra cmandapm snexmpod nomenyuanaap kamopu (12.1-
Xansaara K.) €paamuaa xaBo6 Tomull MyMKHMH. By epaa yu
XUa X0 OVIHMIUM MYyMKHH:

1) cra”HaapT 31€KTpoJ MOTEHUMANM BOAOPOIHUKUIAH KaT-
1a 6YnraH metannapHudr (Cu?* gaH Au* raya) KaTHOHJIApU
31eKTPOJM3Ja KaTomda AesaApin TYIUK, KauTapuiaiy;

2) CTaHAApT 3J1CKTPOJ MOTEHUIHATM KUYHK OYiraH Merai-
napHuHr (Li* gan Al’* raya) KaTHoHJapu Karoaga Kaitapui-
Maiay, yJapHUHI YpHUTra CyB MONEKYJalapu KaiTapuiainu;

3) craHAapT 3J€KTPOI NOTeHUMAIH BOAOPOZHUKMAAH KM-
YUK, JEKUH allOMUHUMHUKUAIAH KaTTa OyiraH MeTallapHUHT
(APt mga H* raya) KaTHOHIApH 3JEKTPO/JIM3 BAKTHAA KATOXNA
CYB Molekynanapy OunaH GUpra KanTapiianu.

Arap cyBoaru 3puTMa TapKuOHIa TYpau XUl METAIApHUHT
KaTHoHAapu OVica, y X0/L1a 3JIeKTPO/iM3 BAKTHAA KaTOMAa yiap
META/L1 CTAHJAPT 30EKTPOA MOTCHUMAMVUHMHI alreOpank Kuii-
. Martu KaMalinb Gopuun TapTubuaa axpannbd yukaau. MacanaH,
Agt, Cu’t, Fe?* katvonsap apajaliMacuJaH AacTaad Kymyui
karronapu (E'=H),80 B), cyurpa muc katnoriapu (E'=10,34 B)
Ba oxupuia temup Karuounapu (E’=—0,44 B) kaitrapu-
JIalu.

AHopia coaup OynaauraH peakKUMSUIApHUHE XYCYCHSITH CYB
MOJEKYIAJJADUHUHT OOp-iyKaMrura Ba aHo KaHaan MOAAaAaH
sicanrawivrura 6oramk. Onataa aHomnap spuMaiinurad Ba spuid-
JIMTaH aHOWIapra OyamHanyd. DpuMaiinurannapyu KyMup, rpagur,
IJIaTHHAa Ba HMPUAVWAAH fcajlanyl; IPUHAUraHiapy — MHUC,
KyMylll, PyX, KaAMMii, HUKE/b Ba OolUKa MeTallapiaH sca-
JIaTH.

OpuMaifianuraHu aHoOJAN a 3IeKIpOau3
XapaéHuna aHUOHIAp €KH CYB MOJIEKY/Iaapy oKcyulaHany. byHna

*AKyna cyiontupuiaral 3puTMaiapAa aHoaga xiop Ougad OMp-
FAJIMKIA CYB MONCKYJIANapuHIHI OKCHIRHUILN XUCOOMra K1Caopou
XaM axpamul® YMKUIUM MYMKMH:

2H,0—4¢= O, +4H"
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KldCJlOpOIIC}B KMCJOTAIAPHUHT aHUOHIapu (MacaiaH, S, J-,
, CI") xoHLEHTpauuaCH €Tapad MUKAOpia Oyaranna GCoH
oxcmmaﬂazm Arap spuTMa Tapkubuia KHcioposiu Kyenora-
JApHUHT aHMOHNApK (MacalaH, SO4 ,NO,,CO; ,PO, ) 6op
6ynca, y xonna aHoana Oy MoHaap 3Mac, éam(u CYB MOJEKY-
JAajxapyd OKCHUIAaHMO, KMCIOPOA aXpaaubd YMKagy.
DpuAanTraH aHO L BIEKTPOIU3LEA OKCUI-
JAHMUIFA Y4paiiy, SIbHA TALUKH 3aHXKUPra 3J1eKTpoHaap Oe-
paau. DIeKTpoHaap GepuwiIraHaa AeKTpoa OWIaH dpUTMA opa-
CHJIart MyBO3aHAT CHJLKMILIN:

Me & Me ™+ ne

a”Hon IpUTMAra  Talluky
MeTaau yTaamn 3aHXKXMpra
KeTaay

Ba aHOA SpUNIMN.
DAEKTPOIUTAAP CYBIATH 3PUTMANAPUHUMHT ICKTPOIU3NTa
noup mucoiap 7.9- § na keATUpuAraH.

7.8-§. DAeKTPOJHUIHMHT KYJJIAHAIANIA

DAEeXTPOJIU3 aHYa KeHT Kynamja KynjaHunaay. Metamn
OYIOMIAPDHH KOPPO3UANAHHALIIAH Myx0oda3a KWINIL YUYH y/Iap-
HUHT cupTra OOlIKA METAJUIHMHI — XPOM, KyMYI, ONTHH,
MHC, HHKE/Ib Ba X, 3KyIa I0NKA KalaMu KoIulaHaaW. bas3an kyn
KATIaMIM KOILTIaMa XaM KuiuHaad. Macainau, aBToMobuutap-
HMHT TAlIKY JeTaiapura AacTaad Ionka MUC KATIaMu, MUC-
HUHI YCTHAAH IONKA HUKEIb KATIaMM, HUKEAb YCTHAAH 3Ca
XpOM KATJIAMH KOILIaHA/H.

Mertannap cupTura siEKTpOAM3 MyAM OWIaH KOMAaHraH
KoIulamaap KaauHauru Oup xun, nyxra OVam0, y3o0K BakT
XU3MAT KWiaaM; OyHmaH Tauikapu, Oy ycya OwiaH MCTaIaH
1aKsiaary OyiIoMHM KOIUIalll MYMKUH. AMAIMHA 51€KTPOKUME-
HUHT Oy TApMOFU easseanocmezus neimnany. FajbBaHNK KOII-
JlamJlap KOPPO3MSUTAHUILIAH CaKJIAllAAH TalKapu 6an3ad Oy-
IOMJlapra YApoiIM TalliK¥ KYPHHMIL ©axiii 3Taiu.

DIEKTPOKUMEHUHT MOXHAITH KHUXATUIAH TajbBaHOCTEIHATA
SIKMH siHA GUp TapMOFM canbeanonsacmuxa aeiwnanyi. By Typau
X1 OyioMIapaaH aHUK MeTall Hycxanap oavwavp. Hycxacuuu
Tacpaaul Tanad sTwractrad 6yioMm MyM GWiaH KoTUIaHAIMM, MyM
KOTUPWIAAU Ba MYMJIA MAaTpULA OJIMHA/IA; YHAZ HYCXA OJTMHA-
érran OYIOMHMHI 0apua 4yKyp XOijIapH Kabapuk 0¥1ub umka-
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Jin. MarpuiiaHMHI MYKY 103aCH 3JIEKTP TOKHHM YTKa3aauraH
rpadMTHUHT IOKA KarTiaMu Ounad KommaHaau. by rpagutan
KATOJ MHMC Cyab(ar SPUTMACcCK COJMMHIAH BaHHAra OOTHpWIAIM;
aHo cU(paTURAa MUC XU3MAT KWIanu. DJIEKTPOIU3 BaKTHAA MUC
aHon 3puiiaM, KaroAara 3ca Muc yrupaau. Idyunait kunu6
OYIOMHUHI aHUX I0NKA MKC HycxacH oamHaaw. IanpBaHonna-
CTHUKa €pnamuaa 60CMaxoHa Kivllelapu, rpaMMILIACTHHKAIAD
Tail€piadaaM, Typau xui Oylomiap Metaalutupuiaany. [anb-
Banoruiactukanm pyc onumu b. C. SIxobu kauuid 3traH (1838).

DAEKTPOAU3AAH KYNUWIMK METAVIAPHH — HIIKOPHIi Me-
Tajlap, MUIKOPUI ep METa;Ulapy, ajlloOMHHUA, JaHTaHOMANAP
Ba 0. OJ1Mill YYyH, LIYHUEIACK, 6ab3M METAUVIAPHU apajauima-
JIapAaH To3ajlall yuyH doinanaHunan.

KeitHyanuk KMMEHHU Ypranuill IaBOMMIA CH3 3MEKTPOIM3-
JIaH TexHuKaja, caHpaT Ba TypMylia Qoiiaanaiunanuran 6omka
MYXUM COXUTAPUHH XaM ydpaTacus.

7.9- §. Hamynapuii Macajaanap eyuiu
OxCcHIaHMI-KAUTAPUAKI PEAKIMAIAPH
1- macana. YuiGy OKCHANAHMLI-KANTAPMINIL PeaKIIUICUra
KO3(pDUUMEHTAAD TAHJIAHT:
S+HNO,~>H,SO,+NO

Euyw, KoabduureniapHu 3/1eKTpoHaap 6ajgaHcu yCyIu
OunaH TonaMmu3. DAECYCHTIAPHUHE OKCHIIAHULUL Hapaskacu y3ra-
PHUIMHY KypcaTaMus3:

0 +3 +6 2
S+HNO; > H,SO4++NO
S — kadTapyBum, HNO, — okcunnouu. -

DIEKTPOHIN TeHITaMaenap Ty3aMu3 Ba OKCUIJIOBYM, Kaki-
TApYBYM XaMJAa YIAPHUHI KaUTapuaMnil Ba OKCHAIAHMII MaXx-
CYJIOTAapH OJIKTA Kyinnanaurad Ko3pd@uiyeHT1apHy TonaMus;

R
1

$—6€=S

+3 - +2 2
. N+3e=N
Onubrad Xo3@OHUHMEHTIAPHN PEAKUIMAHNHT CXEMACUra KysiMus;

$+2HNO,=H,S0,+2NO
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Peakumsa TeHIJIaMacu TYFpY €3WITaHJMIMHU TeKIIUpuO Kypa-
MU3. TeHrIaMaHMHT Yyan KUCMUAAru Xap KaHCH 3J€MCHT aToOM-
JApUHUHI COHM LIy aTOMIAPHUHI TEHTAaMaHUHT YHI KUCMM-
jJary coHura TeHr. Jlemak, TeHIJama TYFpPW TY3WIraH.

2- macaga. Fe,O, HuHr pomopon 6unan KaiTapuiuvil pe-
AKIMSACUHUHI TEHIJIAMACHUHU TY3UHT.

Fuuw. Kapa€HHUHT cxeMaCHMHU €310, aJeMEHTIAPHUHT
OKCWLJIAHUII AapaKadapuHUHT Y3rapuliUUHU KYpcaTaMus;

+8/3 0 0 +1
Fe; Oy +H2 - Fe+H, O

DNEeKTPOHIM TEHIAAMA/AP TY3aMU3:
H,-2¢ =2H" 4
+8/3 _
3FeO, +8¢=3Fe | |
Tonmmarad ko3 bUiMeHTIApHHN XapaéHHUHT cXeMacura Kyiuo,
CTPeAKaHH TEeHIIWK aJOMATHIa alMallTUpaMu3;
Fe O,+4H,=3Fe+4H,0

3- macana. YOy OKCHATaHHII-KARTAPWIKIL PEAKHMSICMTHHUHT
cxeMacura Ko3(hdHULUeHTIap TCHIAHT,

KNO,+K,Cr,0,+H,S0,~KNO,+Cr,(SO,) +K,SO,+H,0

I- enum, KospduumeHTnapuu sfnexTporaap 6ajaHcH ycy-
N4 6unan TonamMu3. PeaklIMSHMHT CXeMACUHU €310, 21eMEHT-
JIAp OKCHINAHMIL JAPAXKATTADUHUHI Y3rapullUIapUHU KypcaTaMu3:

+3 +6 +5 +3
KN 0,+K,Cr ,0,+H,80,~K N O,+Cr ,(S0,),+K,SO,+H,0

by epna KNO, kaiitapysuu, Kaluii auxpomar 3¢a — OKCUI-
nos4n Oynamm. 1 Momb K,Cr,0, 6unan 1 monp Cr,(SO,), Tap-
kubuaa 2 mMoiamaH aroMap XxpoM OOpIMTHMHHU Hasapaa TYTHO,
3/IEKTPOH TEHIJIaMajlap Ty3aMu3;

+3 - 45
N-2e=N 3

+5 - +3 1
2Cr+6e=2Cr
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Kaiitapysun KNO, Ba yHuHr okcusnanui mMaxcysorn KNO,
xamaa okcunoun K,Cr,O, Ba yHUHI KaWTapuiull MaxcylaoTH
Cr(S0,); yuyH ronwiraH KO3¢pOUUHEHTIADHH PEaKUUs CXe-
Macura KysaMus:

3KNO,+K,Cr,0,+H,S0,—3KNO,+Cr,(S0,),+K,SO,+H,0
Konran kos¢gduuueHTIapHY KyAuZaruya KeTMa-KeTJauK/aa

TaHgaw #yau 6unan Tonamus: 1y3 (K,SO,), kucaora (H,SO,),
cyB. PeakuusiHUHr SIKYHMI TeHIVIaMacy Kyiduaaruda oyaanu:

3KNO,+K,Cr,0,+4H,50,=3KNO,+Cr,(50,),+K SO,+4H,0
Kosdbouiuuenrnap 1YFpu TaHAAHTAHAWTMHU TEKIIMPUO
KYPHILI Y4YH TEHIrAaMaHWHI 4Yan Ba YHI KMCMJIApUAATH KUC-

JIOpOIl aTOMJAPUHMHI COHMHHU Xyicobnab ynkamus. Yam kucmu-
na: 3:2+7+4-4=29. Yur kucmuga: 3+ 3+3-4+4+4=29,

2- eyum. KoshduuyeuTaapHy JpuM peaxuusiap ycyaud Gunan
TonnamMu3 (akyabTaTUB).

bupunHuM sipyuM peakiusiia KaiTapyBud — HHUTPUT-HOH NO; -
HuTpat-noH NO, ra ailnanann, GyHaa y cyB MOJCKY/JIaCHAAH KHC-
JOPOOHUHT OUTTA aTOMMHM TOPTHO onanu:

NO'2 +i,0—> NO; +2H"
3apsiuiap COHMHM TCHINALITUPCAK, KYAHAArH ONUHAIM:
NO, +H,0--2¢ = NO, +2H"

Ukkuidu apuM peakuussa oxcumiosur — Cr,0, notn Ce* yoHra
aillaHaiM, SbHI KMCIOTATH MYXMTHA KMCIOPOIHUHT 7 atoMu 14 Ta
BOJAOPOA MOHM OUNaH GOFIAHAIUA B3 CYB XOCHI KHUIagW:

CrOy +14H" - 2Cr"" +7H,0
3apgasapHu TEHIAAWTUPTay, KYHWIarMHU OJaMM3:

2- + - 3+
Cr,0; +14H +6e=2Cr" +7H,0
PeakiisHuHT UHFUHAH MOHIH TCHIIAMACHHH Ty3aMHu3:

NO; +H,0~2e= NO, +2H" 3

Cr0; +14H +6e=2Cr +7H,0| |

3 NO. +3H,0+Cr,0; +14H' = INO, +6H'+2Cr*+7H,0
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TenraaMaHuMHr Yan Ba YHI KAacMIapuaaH 6Mp XHi COHAaru BOXODPOA
MOHAApH XaMa CyB MOJEKyJadapHHM KMCKAPTUPHO, KyiuAarmHu
OIaMU3;

3NO; +Cr,0; +8H*=3NO | +2Cr**+4H,0

TedrnaMaHHUHI 4an Ba YHI KMCMIapura OMp XuWJ COHJAard MoHIap-
HU KYUICAK, PEAKLMSHUHI MOJEKYIADP KYPHMHMIIIATH TCHIJAMAaCH-
HM ONaMu3:

3NO; +Cr,05 +8H*=3NO | +2Cr*+4H,0

3KH+2K+4S0. =3K'+350; +2K*+S02

3KNO,+K,Cr,0,+4H,80,=3KNO,+Cr,(S0,),+K,SO,+4H,0

4- macaga. OpraHMK OUPUKMaIAp UIUTUPOK 3TaAuraH yoy
OKCHUIaHUII-KAUTADHIMLI peaklimsiCura Ko gpuuueHTiap TaH-
JIaHr:

CH,OH+KMnO,+H,S0,~>HCOOH+MnSO,+K,SO,+H,0

Euuw. Peakumust cxeMaCyHM Ty3aMHU3 Ba KaldTapyBYWHUHT,
OKCH/IIOBYMHHHI XaM/Ia YAAPHUHT OKCHANAHUIL Ba KaiTapu-
JIVII MaXCyJOTIAPMHUHI MOIEKYIANapUnard aToOMAapHUHT OK-
CHIIAHWIL AapaXKallapUHU KYpcaTaMu3:

+2 +7 + +2 .
CH;OH+K Mn O, +H,80,~>H C OOH+Mn SO0,
bynnan xypunu6 Typubaukn, CH,OH — kaiiTapysun,
KMnO, — okcuaoByM. DIEKTPOH TEHINIaMaslap Ty3aMH3:

-2 - +2
C-4e=C S

M7n+ Se= I\;Izn 4
Ba peakius cxeMacura Ko3(UuMUeHTIap KySaMHU3;
5CH,O0H+4KMnO,+H,SO,—
—5HCOOH+4MnSO,+K.SO,+H,0

Koaras ko3(pduiuueH1apHu OJaTiard KeTMa-KeTAUKIa TawTall
uynu 6unan tonmamus: K,SO,, H,SO,, H,O. Peakuusuuur
OXHpPIY TEHIJaMacU Kyiuparuuya Oyaanu:
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5CH,OH+4KMnO,+6H,50,—>
—SHCOOH +4MnSO,+2K,SO,+11H,0

Cyiox/1aHMa BA SPUTMAJAPHUHT 3AEKTPOIM3H

1- macana. Yy Moaganap: a) Kaauii riapokcuna, 6) Hat-
pMii cyapdar CyOKAaHMalapHMHUHT DJIEKTPOIU3 CXEMACUHU
TY3MHT,

Euyw. a) CywoxzanMana xajud THAPOKCHJ HOHIapra
IMCCOLIMIIAHAIN:

KOHZ K*+OH~
CylonaHMa opkaaM 3/eKTp Toku yrraHuaa K* KatuoHiapu
MaH(HI1 2IeKTpoATa (KaToAra) TOMOH XapaKaTjJaHaau Ba 3IeK-
TpOHIap OUpUKTHPUO omanu (Kaiitapunanu), OH™ anuoHnapu
MycOar aaeKTpoara (aHojara) TOMOH xapakaTlaHaAu Ba DIICK-
TPOHNApUHN Gepanu (oxcuananann), Ilynnait kuaub, xapaéx-
HMHI CXeMacH KyHuJard KypMHUiaa Oyiamm:

K*+é&=K 4
40H-—4¢=0,+2H,0 | |

4K*+40H™ __ awexmpomw: _, 4K+0,+2H,0
éKun
4KOH __zuwexmons  , 4K+0,+2H,0

6) Hatpuii cynbdar cyrokiaHMmaaa HOHIapra AMcColIaHaIu:

Na,SO, 2 2Na*+S0%
DICKTPOAN3 KAPACHMHUHT CXEMacu:

Na*+ e=Na 4

280, —4¢=250,+0, | 1

4Na++2SO 42‘7 ACKIPOAUI 4Na+2803+02
€K1
2Na,SO, — siestons _, 4Na+250,+0,
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2- macaja. YOy Monaanap: a) MUC cyabdaT; 6) MarHui
XJIopua; B) Kalvi cyandaT CyBAAarM 3pUTMANAPUHMHI JJIEK-
TPOIMU3K CXEMACHHHM Ty3uHI. bapya xo1apaa 3neKkrponus Kyan
aekTpofiapaan donaanaHnd yTKasunaiu.

Evuw. Muc cyapdar apuTMaga HOHIApra AMCCOLMIAHALN:

CuSO,2 Cur*+S0

Muc MoHAapH CyBaaru 3pMTMajia KaToAada KahTapuaMiIud
MyMKHH. Cyipat-UoHiap CyBaaryd 3puTMana OKCuajiadMaiin,
my cababau aHopaa cys okceuanananu (7.7- § ra k.). Diek-
TPOJAU3HUHI CXEMACH:

Cu+2e=Cu 2
2H,0—4e=4H"+0, | |

2Cu2++2H20 suekTpoLMy 2Cu+4ljl"'+02

€K1
2CuSO,+2H,0 ___2mepons_ , 2Cu+2H,S0O,+0,
6) MarHuit XJ10puUAHUHT CYBIaru 3puTMaaa AMCCOLIMIaHM -
LM
MgCl, 2 Mg +2CI”
Maruuii MOHJIapu CyBAArM IpUTMAa Kairapuaa onMailan (Cys

KaTapuianu), Xiaopua-uowiaap okcumuiavamm (7.7- § ra K.).
DIEKTPOMUIHUHT CXEMACH !

2H,0+2e=H,+20H" |1
2Cl‘ 2e=Cl, 1

2H,0+2CI- __sepoms _, CJ,+H,+20H-

€K1
MgCl,+2H,0 __ suxmos , C}+H,+Mg(OH),
B) Kammit cynbaTHUHr cyBAarn 3pyiTMaza AMCCOLMIAHMIIN:
2~
K,SO, 2 2K*+50,
Kannit mvoHaapy Ba Cy/ibhar-uoHaap CYyBAAard SpuTMana d1eK-
TpOAIapAa 3apsincu3iada oamaiimu (7.7- § ra k,), Aemak, Karoaaa

CYBHMHI KQUTApHIULLIN, aHOMIA — OKCHUIAHULLN coaup Oyaa-
Y, DIEKTPOAUBHUHT CXEMaCH:
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2H,0+22=H,+20H" | 2
2H,0—4g=4H*+0, | I

6HZO JeKTpOLH3 _ | 2H2+4H++4OH_+02

éku, 4H*+40H =4H,0 skannurunu (apajaliTUpWIraHia 1y
peakuus aMainra oimiaaud) 3bTubopra ONCaK,

2H,0 _ euexmpous  , 2H +0,

3- macana. Kanuit runpoxcun spuT™Mac KyMUpP 3I€KTpO/i-
Jap OunaH 3IeKTPOIM3 KMIMHraHga aHogaa 25 mul ras axpa-
nub yukayd. ByHna karooma KaHua ras axpaianb yMkKkaH?

FEyyw. Kanunii kaTnoHnapy CyBaard 3purMana KaiTapuiMac-
JIMTUHU 3bTUOOpra onmb, 2/J1€KTPOaN3 KapaéHHHUHT CXEMAacH-
HH TY3aMM3:

2H,0+2e=H,+20H" | 2
40H—4e¢=0,+2H,0 | 1

2H20 JCKIPOILM3 2H2+02

Mynnaii xunud, aHoaAa KUCAOPOA, KaTOARA — BOIJOPOA
axpanub uMKam. AHOA Ba KaTOA OPKIM YTraH 3A€KTP MHUK-
J0pH 6up xui; Oy x01a 3AeKTPOIU3 CXEMACHAaH KYPUHULIN-
4a, aXpanud YMKKAH BOAOPOAHMHI MOIIAP COHWU KMCIOPOA-
HUHT MOJUIap COHMIAH MKKM MapTta Kyn 6Vmamu. Virapmac
1apouTaapaa OMp MOIb Xap KaHAAi ra3HUHT XaXMHM Y3rapMac
KaTTaUK OVIraHu yYyH aXpainb YMKKAH BOXOPOIHHMHI XaXMH
aHoAa XOCUI OyAraH KUCJAOPOOAHMHI XAXKMUAAH MKKM MapTa
K¥yn Gyauuiu, spHA 2 - 25 Ma=50 ma Oynuuin Kepax.

7- BOBTA JOUP TECTJIAP BA YJIAPHUHI EYAMIIAPU

7.1. Kyiinparn MOAIanapHUHT Kaiicunapu XaM OKCHIJIOB-
YW, XaM KAWUTapyBYM XOCCAJJapHU HaAMOEH Kuiaamm?

1) xanuit cynbdar; 2) Hatpuii cyabdur; 3) cyabdur
adruapun; 4) Mmapradeu(lV) oxcun; 5) Xanuid cyib-
dun; 6) xpom(Ill) okcun; 7) maruuii; 8) somopoi;
9) kucnoposa; 10) 6pom.
A1, 2 4,6,7,8,9, B)2 3,4,6, 8,9, 10;
C) 3,5,6,7,8,9,10;, D) I, 3, 5,6, 7, 8;
E) I, 5,6, 8,9, 10.
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Fuyy, TectHUHr WapTUAA KYHWIraH caposra xaBo0b Oepa-
JIUTaH 3JeMEHTIAp Y3NapUHUHI 3HT NMacTKW (onataa MaHguit
OKCHMJUTAHMIL AApaXaCHIard METalIMaciap éKM pKUH XOoImaru
MEeTalNap) OKCU/UIAHMHI jJapaxacuna (akaT KanTapyBUMIMK
XOCCACMra Ba akKCWH4A, 3HTI I0KOpM MycOaT OKCHJUIAHUMII Ja-
paxacmra 3ra Oyiarad aaeMedTiap (MeTawlap Ba METaIMAcIap)
dakar OKCHIIOBYM Xycycusitura 3ra Oyinann. Hlyunait ssement-
JIApHUHT 6apya OpaIMK, XONATAATH OKCHIUIAHMLL JapaXacura 3ra
Oynrad GMpPUKMATapy YUYH MKKaNa XyCYCHSAT XaM XOC Oynanu
(7.2- § ra xapanr).

TecT WwAapTUA2 KEATUPUATAH JIEMEHTAap €KW OMpUKManap
opacuna S* (2- Ba 3- monpanap) —2, 0 éku +6 xonarnapra,
Mn** (4- mogpa) 0, +2, +3 €xu +6 Ba +7 xonaraapura, Cr*
(6- monpna) O,+2 €xu +6 xonatnapura, H (8- moana) —1 €xku
+1 xonarnapra, kucnopon (9- monna) —2, —1 €ku +2 xonar-
napra sa oxuprd aaemeHt (10- monma) —1 €ku +1 pa” +7
OKCHJIAHMI Jiapaxanapura YTUIY MyMKUMH B2 yaap XxaMMacu
TeCT WAPTUHH KAHOATJaHTUPAIH.

XKaeob. B OYnanu.

7.2. UKKHUTA 27eKTPOAMIEPHUHT OHpUaa allOMHHUIA XJ10-
PUIHUHT, MKKHHYUCAAA 3Ca HKKH BAUICHTAM 3JIEMCHT XJIOpU-
JUHHUHT CYIOKJaHMalapyu Gup-0upy 6maaH napanies. yaaHuo
3JIEKTPOIU3 KApAGHU YTKA3WITraH. bUpHHUYU 3J1EKTPOAU3ED
karoguaa 67,5 r Metajul, MKKMHYMcKaa aca 150 r Metams axpa-
Jmb uukkad. Mxkxuaaum uauiia axpanud 4uKkad 30€MEHTHUHT
aTOM MAacCaCcHHM XHCOOJAHT.

A) 24 B) 56 C) 64 D) 40 E) 65

Fuyw. ©apapeit KoHyHUra OMHOAH JIEKTPOJIApIA AXPaiHo
YHKKAH MOINATAPHUHT MACCACH (/M) YAAPHUHT 3KBUBAJICHTHTA
() Ba 3/AeKTPOAM3EPAAH VITAH TOK MUKAOpU ([* ¢ — amIep.
cex)ra Tyrpu nponopiuoHan 6ynaau (pusuka kypcuma 6aéH
ITMNA0N);

o2 ~»1 -t
96500

by dopmynanaru 96500 kynoH. cexyun 6up Papaneit ToK
Kyuura Tedr, [Ily MuKopaa 3JeKTp TOKM 31eKTpoAaa | 3KBU-

27
BAJIEHT MOAIAHM axparud unkapanu. Al yuyH J= 3 =9 r/mMonb
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6ynanu. CylokiaHMaladH YTraH TOKHUHT MHKAOPMHM TOMa-

It . _
MM3: TOKHUHT MUKAOpH [f= 96500 oynca, m=3F, sbHH

F= % =67,5:9 =7,5 Mapaneii 6y1am1. UKKHHYM 20€KTpOIM3Epaa

ax(pamdﬁ YMKKaH METAanlliHUHrI 3KBUBAJCHTUHHW TONAMMHU3!

H_m_ 150

F 175

neniuk=20 - 2=40 (kKanplLMil) Ta TEHI.
Xaeo6: A 6ynanu.

= 20 r= 5KBUBAJEHT, aTOM Maccacu 3ca 4 =9 *Ba-

7.3. Yan ToMOHIapY KENTUPUIFaH peaKLiysi MaxCyaoTaapu-
JaH Kaiicuaapuaa 3/J€MEeHTIApHUHT BaJICHTJHWIH OK-
CHIJIaHUII Aapaxacu pakaMunaH IoKopu OVmammu?

1) NH,+H,SO,—; 2) CI,+KOH—; 3) BeF,+HF—;
4) HCHO+0,—; 5) CH,COOH+0,—;

6) Cu(NO,),—
A) 1,3,4 B) 2,3,6 C) 1,2,5 D) 1,4,5 E) 2,5,6.

Euyuw. Keatupuirad TeHriaMaJapHH TY1a X0Jra KeJaTupa-
MU3;
1) 2NH,+H,SO,=(NH,),S0O,

2) CL+2KOH=KCI+KOCI+H,0

3) BeF,+2HF=H,[BeF,]

4) 2HCHO+0,=2HCOOH

5) CH,COOH+20,=2CO,+2H,0

6) 2Cu(NH,), — 5 2CuO0+4NO,+0,

Tecrna x¥yitmnrad wWapTHA OUPHUHYM PEAKOUsd MaxCylIoTH
aMMOHHI MOHMIArd a30THUHI BAIEHTANTH (4) Ba OKCUIUIAHMIL
napaxanapu (—3), YUMHUHM peakumsd MaxcyaoTugaru 6epuanuii
4 1a ¢rop O1IaH KOOpAHMHALMAAA KATHALLIAH, YHAA OepuLIvii-
HHMHT BajleHTAUTH (4) oxcuuiauuil aapaxacu (+2) nad Karra.
TYpTHHUM peakiysiga YyMOIM KUCIOTAAATY YINIEPO aTOMUHMHT
BUIEHTAUIYN (4) OKCUAJAHULI AapaxacuaaH (+2) xarrapok
oyaanu.

Kaso6: A 6ynanu.

7.4. KonueHrpiaadrad cynb@ar KUca10Ta OWIaH pyX KyKYHH
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opacuaaryd peakuMsiHM OXMCTa KHU3AMPWITaHIa SPUTMA JIOHKA-
JdaHaa¥ Ba MAJapfard TyXyM XMAM Xamaa oaTMHryrypr (1V)
okcun xund ceswiaau. ly peakuys TeHrnamacuaard Mojaauap
oaavaaru Ko3dgduuneHIap MHFUHAMCHUHM aHMKJIAHT.
A) 37 B) 40 C) 44 D) 49 E) 52.
Fuyw. Peakuus TeHrI1aMacu:

Zn+H,S0,=ZnSO,+H,S+S+S0,+H,0
YHHUHI JICKTPOH CHIXKMLI CX€MAaCHHHU Ty3aMU3
Zn—2e—>Zn* |2 |8
S*6+8e S~
S*6+6e —S° 16 |1
S$*6+22 >S5

CxeMana TONMWAraH pakaMmiIapHH mMoajanap Ko3@@HuueHT-
Japy cuaTuia TerMUUIM MOAAANAP OJIAMIA KYSIMMU3:

8Zn+11H,S0,=8ZnSO,+H,S+S+S0,+10H,0
KosdpdpuuueHrnap iuruHaucy 40 ra TeHr 3kaH.
XKaeo6: B OYynagu.

7.5. Kyituaa kenTupuiIrad peakuus TeHI1aMaaapHHHHT Yarl
TOMOHUHM THKJIAHT Ba Y/IApHUHT MKKaja TOMOHMAArd Ko3¢-
duumeHTIap UMFMHAWIAPDU HUCOATIAPUHU TOIMHI.

1) »K,CrO,+KBr+H 0
2) - MnSO,+K,SO,+S+H,0
A) 26:31 B) 27:30 C) 28:31 D) 31:26 E) 33:24

Euuw. bupnnuu peakiusa xpoM(I1l) oupuxMacu uikopuit
MYXMTAA OpPOM TabCUPUJA OKCHUIAHMIL PEaKLMSCHIa TErMLLIM;

Cr(OH),+KOH+Br,=K,CrO, +KBr+H,0

Cr*—3e—>Cr* | 2

Br,+2e >2Br! | 3
2Cr(OH),+10KOH+3Br,=2K,CrO, +6KBr+8H,0

Hxkunym peakupsa KMnO, 6unan BoIOpoa cy/bdua opacu-
Jlard peaKllysi TCHIJIAMACUIa TETHIIUIH:
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2KMnO,+5H,8+3H,50,=2MnS0,+K,S0,+58+8H,0
Mn*7+5¢ —>Mn*? | 2
$-2—2¢ > 5

Kosdhduumentnap nuruHannapu 6upuH4y peakuusiga 31,
MKKMHYY peakuuana 3ca 26 ra TeHr. YIapHMHr HucOGatTiapu
31:26 ra TEHr 3KaH.

Xago6: D 6Vnamm.
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I x u c Mm. AHOPTAHUK KUME

8- b O b. BOAOPO/l TAJIOT'EHJIAP
8.1- §. MeranamaciapHuHr YMYMHH Xoccanapu

MetauiMaciap Y4yH XOCCUTAPUHMHT YMYMUIAIUIMIAH KYpa
6up-6upunaH dapku Knpokx xocaup. llly cababnv mapcnmk-
NlapAa oJiatia METAIMACNapHUHT YMYMMiI 0030pu Gepunmaiav.
JlekuH Oy yJIapHUHT Xoccatapura ymymuii 6axo 6epu6 6yamaii-
1Y, JeraH ran 3mac.

bapua Meramnmacnap yuyH Xoc OyaraH XyCyCUSITIapHW
aHUKJIALl yuyH aBBaio yaapHuHr [I. . MeHnenees anemeHT/Iap
JIaBpHUM CUCTeMacKuIard xoijamraH ypHsura sTibop 6epuii Ba
aTOMJIADHUHT TalUKW SHEPreTWK TMOFOHACHAArW 3JIEKTpOHap
COHWHM aHUKJIall JIo3UM. MeTtajuiMacnap acocaH KMYMK Ba KaTTa
JaBpJIapHUHT OXMPUIA Kolnallanu, yaap aTOMJIapMHUHT TalllKU
SAEKTPOHJIAp COHM 3ca Goul rpynnavanapaary 6apya sfeMeHT-
Jlap aToMnapuja 6ynraHu Kabu rpynmna Homepura TeHr. Mab-
JIYMKH, NaBpAa 3JIeKTpoHAap GUPUKTUPHUO oML XYCYCHUSITH
HOOMP rasra AKUHJAWUCaH capu, rpyfnaga 3ca — aTOMHUHT
paJaMycy Kamairad capu, 6ouikaya aiTraHaa nactiaH IOKopura
TOMOH OopTHO Gopani.

Tawky a1eKTpoHap NOFOHACHHM Tyrajulailf yuyH Metasi-
MaciapHUHL aToOMJIapHu 3JieKTpoHnap OUpUKTHpUO onaau Ba
OKCHIIOBYMUIIAD XMUCOONIAHAN.
Yaap opacuaa 3MeKTPOHNAPHU
3HI WWAAATAW OUPUKTUPHO
Blcl|wn| ol F|w| onanuran drop aromunnp.
Yp1a makrabna ypranwnianvrat
Si| P| S || Ar| Ooluka MeTaJJIMAC DNIEMEHT-

* Jlapga 6y xycycusr yuiby rap-
T™mbaa kamaitu6 6opaau: O,
Cl, N, S, C, P, H, Si. by
JJIEMEHTAAPHU aToMjapuna
At | Rp | 2nekTpoHNap GUPUKTUPHUO
OJIUIIl XYCYCUSITUHUHE KaMa-

A | He

As1 Se ) Br| Kr

Te | I | Xe
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M6 GopuluM yaap HUCOUMA anekTpMaHbUIUKNApY KUAMAaTH-
HUHr (2.2- Xanpajnra K.) KaMaiu® OopMiuura MOC KeJaiu.
[y Tabkuanad YTyl Kepakku, Oy xaropaa dropaad KeinH
XJIOp 3Mac, 0alkM KMCJI0pPoa aTOMM Typanu. TUNUK MeTaLiMac-
nap MeTtannap OwiaH y3apo tabcupaaimb, MoH OOFIaHMULIM Ou-
pUKMalap XOCHJ Kudaau, Macarad Hatpuii xiopua NaCl, kaiib-
uuit okeua CaO, kanuit cyabdua K,S. Myaiisgn wapontiapia
MeTaMacaap 6up-orpu OWIaH peaklysara KUpUIUMG, KOBAIEHT
OOFNaHULIIK — KYTONM Ba KyTOCH3 KOBaJIeHT OOFAAHMILLIM
OupukManap xocun kunagd, Kytomu xopaieHT GOFIaHUMILAN
6upukmanapra cys H,O, Bogopon xnopua HCI, ammuaxk NH,,
Kyrécuanapura yraepoa (IV)- okeun CO,, metan CH,, Genson
C.H, mucon 6yranu.

Meraimaciap Boaopod OwiaH y4yBYaH GUPHUKMAIap XOCHII
Kuany, Macanad soropon ¢gropua HF, Bonopon cynwpun H,S,
ammuak NH,, Mmetan CH,. I'ajlorennap, oATHHIYIYpT, celieH Ba
TC/LUIYPHUHT BOAOPOANU OMpUKMAaNapy CyBaa spuraHuga ¢pop-
MyJlajdapy LIy BOAOPOMIM OMpHMKManapHUKM Kabm Oyiarau
kucnotanap xocun kunaau: HF, HCI, HBr, HI, H,S, H,Se,
H.Te.

" AMMMuax CyBia 3pMTHITaHAa AMMHAKIM CyB Xocui 6ynaiu,
omatna y NH,OH ¢opmyna 6unan nponanaHaam Ba aMMOHKI
ruapokeu aedwnamu. by monsa NH, - H,O dopmyna 6unan xam
Genrujgadagd Ba amMMuak ruapatd aeiuvnaau (10.3- § ra k).

MeTtannmacaap Kucaopon 0uaaH KUCIOTAIM OKCHIVIAD XOCHI
Kwlanyd. Yiap 0ab3y OKCHUIApIA TPYyTNa HOMEPHUTa TEHT MaK-
CUMaJl OKCUIVIAHMUI AAPAXACHMHH HAMOEH Kunanu (Macaad SO,
N,0;), Gowkanapuaa 5¢a aH4a MacT OKCH/IaHMLL JapaXacuHU
HamMo€H Kuwianu (Macanad, SO,, N,O,). Kucnoranu oxcumnapra
KHCI0Tallap MyBOQHUK, Kenaau; OUTTa META/VIMACHUHT KHC/10-
POMAIU UKKMTA KUCI0TACH OPacCHia METALIMAC KOPH OKCHA-
JIAHUIL AapaXXaCUHW HAaMOEH KWIAAMTaH KMCJI0TACH KYWIMPOK,
6ynam. Macanad, Hutpar kuciora HNO, Hurpur kuciora HNO,
AaH Ky4au, cyasdar kucnora H,SO, aca cynsdur kucora H SO,
JaH KyWIMpOK. KUCIOTAHUHT Ky4d YHUHT BOAOPOA HoHnapy H*
(anukporn H,0%) xocun kuamit xycycustu OunaH aHukaa-
HUIUMHU 3caaTud yramus.

HopMan mapoutaa MeTauMacaapaad Bonopos, gtop, Xiop,
KUC/IOPOJ, a30T Ba HOAMD rasnap — Oynap rasmap, OpoM —
CYIOKJIMK, KOJNraHJapu — KAaTTUK MOJAANapaup.

Hozaup ra3znap KaMECH XaKuaa anoxuaa TyxTanud
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VTHLI KepaK. YJiap aTOMJApUHMHAT Taulky OOFoHacua 8 TagaH
(reauiina 2 Ta) aaekTpod Oymamu. Wirapu Oynumail aromnap
3/1eKTPOHAapUHHU OepMmaiinn, OUpUKTUPHO XaM onMaiiu, ymy-
MU DIEKTPOHIApP XydTHU XaM XOCUA Kuiamainau, ned xucod-
naHap >aM. JlekuH 1962 iwiaaH HomoMp rasHuHI OHMPYHYM
KHMEBUI GMpUKMacH — KceHoH Terpapropun XeF, onutan,
LWIYHAAH KelMH HOAMP ra3jiap KMMECH Xanajl cypbariap Ounax
puBOX1aHa Gouviaay. AHHMKCA KCEHOH KHMECH Mab/lyMOT/Iapra
00, KCeHOH OMpHUKMaNap¥ XOCCalapH XUXAaTnaH HOAHHHT
TEerylUIM GUpUKMaapura yxuaunu.

Kcenon ¢prop Omiaan y3apo TabCup 3TTUPMIraHAa Taxpuba
mapouTura Kapa6 kcenon audropna XF,, tetpadropun XeF, €ku
rekcapropua XeF, onmmuany. Onatmaru Temnepatypana GyjJapHUHT
XaMMacM — OK, PaH[JIM KAaTTUK Mojpanap. KnmMEBMiA XuxaTnaH SHT
aKTHBM KceHOH rexcadpropun XeF,. Y kymTynpox Guiad ocoH pe-
aKlH{Ara KMpyamm,

2XeF +8i0,=2XcOF, +SiF,

bynna xocun 6ynaauran xceHon okcuretpadpropug XeOF, omatna-
I TeMIeparypaja — yJdyBYaH PaHICHU3 CYIOKJIUK.

KceHOH ¢TOoputapuHUHT xaMMacu cyB OuiaH §3apo Tabcup-
Jawany. bynna nudropna Ba TeTpadTopua OwiaH OynaaMraH peak-
LpsIapAa KCEHOH, KUCJAOpoA Ba BoAopon ¢GbTOpuA xocua 6ynanu:

2XeF,+2H,0=2Xe+0,+4HF
XeF,+2H,0=2Xc+0,+4HF

JexuH rexcacdTopus CyB OMIaH peakKiuusara KMpUuirania aHru Ou-
pukma — kceHoH (VI)- okcuma xocun Oynamu.

XeF,+3H,0=2Xe0,+6HF

Kcenon (VI)- okcun XeO, — panrcus KpucTaal MOAAA, Y KATTHK
XonaTuda aHuya Nopmiosdan Oynanu (noprialt Kyuyu XuUXaTMAaH Y
TPUHUTPOTONYOIAH KOMuiiMaiaun). DpuTMana dca KceHOH (VI) -
okcua Hapkapop Ba xaBdcusaup.

Kceton ¢dropuanapy — Kywin okcumiouniap. Yaap BOAOPOI
OWIaH y3apo TAbCHUP STTUPWITaHIA KCeHOHIa Kanap Kaitapunanu. Hly
cababay, MacanaH, ywiby pecakuMsAad,

XeF,+3H,=Xe+6HF

TO33a KCEHOH onuul y4yH ¢oiaanaHunam,
KceHon ¢ropuanapu Gouika Monaanapra HucbaTaH xaM oKCHA-
JAHUII XOCCAJApMHM HaMOEl KWUIagu, MacallaH:

XcF +6KJ=Xe+3],+6KF
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Kcenon ¢ropuanapunan KeilMH paaoH (GTOPUAMHH OMHIUIA
myBaddak, 6yaunny. Jlexkud panoH Xyna paaMakTUBIUru cabaduu Gy
GupukMa Kam ypranuarad. Kpunton ¢propumnapu KrF, sa KrF, xam
OJIMHIAH, YIAP XaM KCEHOHHUHT WyHAAi GMpUKMagapyira KaparaHoa
6ekapoppokagup. HeoH, aproH Ba relIMifHUHE GUPUKMAIAPY ONXMH-
MaraH.

Kucnoponnu Gupukmanapaad kceHou (VI)- okcun XeO, nau
TamKapu kcenon (VII)- oxcun XeO, Ba ynapra MyBOpMK Kelamu-
ran kucnoranap — HXeO, sa HXeO, xam onunran. by kucnora-
JIApHUHT y3u Gekapop OVica xaM ylnapHUHI Ty3lmapy — KCEHaTIap
(MacanaH, NaXeO,, Ba,XeO,) Ba mnepkceHaTiap (Macajad,
NaXeO,, BaXeO,) — xoHa TemmepaTypacuja aHia OapkKapop
KpucTall Moafanapavp. KpunToH KHCHOTAHMHT Ty3Jlapu — OGapuii
kpunrat BaKrO, Ba 6. xaMm oauHras.

Ilynnait xuam6, HOOUP rasjgap XaM peakuusara KUpHuub, ogat-
Jark KOBAJICHT OOFAaHMULIM OMPUKMadap XOCHA KWid OIadM.

IIly 6uman 6upra HOAMP Ta3NAPHUHI MOH OGOEJIAHMULIM KHME-
Buil GupukManapy xam MmabayM. Hopup razmapHuHr atoMiapuaad
SJICKTPOHNAPHH TOPTUO oM y4yH naaTuHa rekcagropua PtF, nan
— (¢ropra HUCOATaH XaM KyWwId OKCHIUIOBYH OyiraH TYK KH3WI
paHray rasgad ¢oimnagaHub, HOZUD ra3lapHUHr MOH GOFJaHMILIN
OupukmanapuHy onuuira mysagdak o6Vanuan. KceHOHHUHr Tu1aTv-
Ha rekcadropus OMIaH peakUMACHMHMHI TEHCNAMACHHU WIyHAAR
udonanaii MyMKUH:

Xe+PtF=XePtF,J-

Xocul OynaraH KCeHOH rexcadTopiaTMHaT — HOHAM KPUCTaLl
flaHXxapaiy, TVK Capuk paHriM KATTHK MOAJa.

Kyiuaa MeTaiimMacaap KMpaaurad 60l rpynmnayalapaara
3/IEMEHTAAP XOCCATAPUHUHI YMYMHIl TaBCUDH KYPHO YUKUIa-
au. bynap — ramorennap, KMclIopoa, a3oT, YI/epox TpyIina-
yacupup. Dakar BOAOPO anoxuaa Kypud umKwianm.

8.2- §. Boaopon

Boxoponsunar xaspuil cucremanarn ypuu, Boaopon naspuii
cuctemMana OMpMHYM YpUHra xoinawurad (Z=1). YHUHT atoMu
9HT OANWI TY3WITaH: aTOM SAPOCHU 3JeKTpOH OyiayT OunaH
KOIUIAHFaH. DNeKTpoH kondmrypauuscu 1s'.

Boaopon 6ab3y 1HapOUTAapA2 METAWLI XOCCAIapuHHU (3NEK-
TPOHMHM Oepamu), OOLIKa LIApOMTIAapAa 3Ca MeTanIMacJuK
XOCCAJIApMHM HAMOEH Kyiand (31€KTPOH OMpPUKTUPHO Onanu).
JlekMH xoccajlapy XuxataaH y HILKOPHIl METajulapra KaparaH-
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Aa rajorensiapra anua sikud typanu. 1y catabam sogopoa J1.
Y. Metruienees aneMeHTaap aappuit cucremacuHunr V11 rpyn-
nacura Xoinawrrupuwianm, | rpynnajga sca BoOAOPOIHMHI CUM-
BOJIM KABC W4Mra oaud ésmnaam (2.9- § ra x.).

Tabuaraa yspamu. Boaopoa tabuataa KeHI Tapkajiran —
cyB, Gapua opraHuk OupuxManap TapkuOuaa Oynaau, SpKun
X014 ajipuM Tabuuit rasnap rapkubuna yupauaou. YHUHL ep
MYCTIOFUIAry MUKAOPU Macca xxuxaraad 0,15% ra etagu (rum-
pocdepanu xucoGra onranna — 1%). Bonopon Kyéwr maccacu-
HUHI SIPMHAHU TAlUKWJ 3Tanu.

TaBuaria BOZOPOL MKKUTA M30TONM — nporuil (99, 98%)
pa aeirepuit (0,02%) xoauna yupaitau. Iy cabadnn osaraaru
CYyB Tapxubuma 03pOK, MUKAOPAA OFUpP CyB O¥/amm.

Omppuoiu, JJabopaTtopusa wwapouTHAA
BOJAOPOL KyHMAAry ycyaiap OujiaH OJMHALU.

1. MetauiHu (pyxHu) xJopua €K cyiabdaT KUc/aIoTaIap-
HUHT 3pUTMAaTapy GuiaH y3apo Tabcup STTUpHI (peakimst Kunn
annaparviaa YTKazwianou):

Zn+2H*=an++HzT

2. CyBHY anexkTponyn3 Kuavil. CYBHUHT 9JIeKTP YTKa3yB-
YAHJAWMTMHU OLUMPHIL YUY YHIA 31eKTpoauT, MacaiaH NaOH,
H,SO, éxn Na,SO, xyumnann. Karoana 2 xaxm BoAopoa, aHOA-
na — 1 xaxM KUCIopon xocui Oyiianu. DAeKTPOAU3 CXEMacK
unrapu (7.7- § ra K.) kKypub 4uKuarau.

CanoaTna Boaopoa Oup Heya xuil ycyanap 6unaH
OJIMHAM.

1. KCI éxu NaCl nuHr cypnarm spuTMajlapuHy 3A€KTpO-
JM3 KMAMuIaa KywMmua maxcynor cudartuaa xocua Oynanum
(13.3- § ra x.).

2. KoHBepcus ycyau 6unan (KOLIBepCI/lﬂ — y3rapmpmu)
Hactna6 gyrnadrad xkokc ycruaan 1000°C ga cys OvraapuHu
VTKa3uw iynyM OuiaH CyB rasd OJMHAAU!

C+H,0=CO+H,
CyHrpa cyB ra3uHUHI MYJ1 CYB OyFiapy 6unaH apaiailiMacUHU
400 — 450°C raya kusnupwirad karaausarop Fe,O, ycruaau

ytkasub, yrjaepon (II)- oxcua yrnepoa (1V)- oxcuara kanap
OKCHIVIAHAAU:

CO+(H)+H,0=CO,tH,+(H,)
Xocun 6yaran yraepoa (IV)- okcun cysra oTtupunanu. Ca-
244

www.ziyouz.com kutubxonasi



HOATAa OJIMHAAMIaH BOAOPOAHUHI 50% naH KYIpord aHa Wiy
ycya 6uiaH oanHanu.
3. MeTaHHU CYB OYFM OHJIaH KOHBEPCHSLIALLL

CH,+2H,0=CO,+4H,

Peaxiinag 1300°C na HMKe/b KaTann3aTop UMILHTUPOKMAA 60Opaan.
By ycya TabuMii raznapaan (oiaaiaHuiura Ba 3Hr ap3oH BOAOPOA
ONMLITa UMKOH OGepanu.

4, MeTaHHU TeMHp €KH HUKE/Ib KATATU3ATOP UIITHPOKUAA
350°C ra kasap KU3AWPHILL:

CH,=C+2H,

5. Kokc rasuuu yra cosutuia (—196°C ra xanap). Byxnaii
COBUTWIraH/Aa BOAOPOAAAH OolIKa Hapya ra3cMMOH Moaaaiap
CYIOKJIMKKA aiilaHaan (KOHACHCALUAIAHAIN).

Pusnkasuit xoccasapu. Bogopon — 3HI edrui ras (y
xaBonaH 14,4 MapTa eHrw1), paHrcu3, TabMcu3 Ba xuacu3s. Cysua
Kam spuitiv (1 1 cysna 20°C na 18 ma Bonopon spmiinu). —
252,8°C temmnepatypa Ba atMocepa GOCHMHIA CYIOK, XOidrra
yragu. CyloK BOAOPO/ PaHICH3.

Macca couu 1 Gyaras BoAOpoaaH TalIKapy Macca COHIRpH
2 Ba 3 Oyaran usoromnaapu — ackirepmii D Ba tputhit T xam
oop.

Kumésuii xoccanapu. bupukmanapia BoAOpoa A0UMMO OUp
BAJICHT/IW OVJaau. YHUHI yuyyH +1 ra TeHr OxCuAjaHMll Aa-
paxacy XocC, JeKMH MEeTAUIAPHUHT TMApUiUIapyaa (KyHHpOKKa
K.) ¥ — 1 ra tedr O0ynanu. BooaopOZHUHI MONEKYNacM WKKM
aToM/aH TapkKud TomraH. Yiap opacuaa GOFIaHMILHUHT BYXKY/I-
ra KEJWlIM yMyMJIALLMaH 31eKTpoHAap Xydtd (€KU yMyMuUil

JIEKTPOHAap OyayTu) xocusn OVnMILM OWaaH U30XJaHAIU:
H:H €xu H,

DEKTPOHJIAPHUHT aba WyHAAK yMymiauysu Tygaiau H,
MOJIEKYaCHU YHUHT aJIOXUAa aTOMJIAPUIa KaparaHaa 3HepreTuk
KHXaTtaaH oapkapop 6ynanu. 1 moas Boaopoaaaru MoJeKyna-
JapHU aromiaapra axpatdni yuyd 436 kK sHeprus capdnaiu
JIO3UM;

H,=2H, AF=436 xX/moib

Monexynsp BOIOPOJHUHI OfiaTAaryu TeMrieparypajga Hucbatan
AKTUB aMacaurura cabad aHa wyamp.
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Bonopoa xymumnmmk metannap 6mian RH,, RH;, RH,, RH
TUIIMAACK TA3CUMOH OMpHKManap XOCWI KWiaau (1aBpyiA CUC-
Temara K.).

Bonmopoa kuciopoaia €HraHaa Ky MUKAOpNA UCCHKJIMK
unkami. Bonopon-xucnopon ananracuHuHr temneparypacu 3000°C
ra eranv. Ukxm xaxm Bomopon Ouiad 6Mp XaxM KHCAOpOA-
HMHT apajaliMacu kaadupox eq3 nedunaau. by apanamma yr
OIAMPUITaHAA KATTUK nopmiaiinad. Boanopoa xuicnoponna €Hran-
A2 XaM, KaAAUpOK, ra3 nopriara’via xaM cyB Xocun Oymanu:

2H,+0,=2H,0

Bonopon 6wiaH uuutaraHaa HUXOATAA IXTUET GYaMIL: Aa-
cTjad annapaTHUHI F€PMETUKIIMTUHHK, WYHHUHEAEK, BOAOPOA-
HUHI T OJIMPUII OJAMAAH TO3AUIMTHHU TeKIMpuO Kypuiu
3apyp.

10xopu TeMmeparypana BOAOPON MIUKOPUIT MeTaanap Ba
ULIKOpUi-ep MeTauiap OuiaH OMpUKMO, OK KpUCTall Moaaa-
nap — memannaprune eudpudnapunu (LiH, NaH, KH, CaH,
Ba 6.) xocun kunagu. by Oupuxmanapaa Metawt MycbaT, Boao-
pon — MaH(MUI OKCH/IaHMII Aapaxacuia Gynaau.

MeTtannapHuHr THAPHANADH CYB TabCHPUAA OCOH Mapyaia-
HUO, TErMUUIM ULIKOp OW/IAH BOJOPOAHM XOCWJ KWIAIM:

CaH ,+2H,0=Ca(OH),+2H,T

AToMap BOAOPOJHMHI PEaKUMATa KUPUIIMIL XYCYCHSITH Xyna
Ky4wiu OY1aqu: y XOHa TeMIiepaTypacuia METaLIapHUHT OKCU-
JApMHYU KalTapaau, KUCIOPOd, ONTHHIVTYPT Ba ¢pocop Gunan
Gupukaau. AToMap Boaopon/a uuuiaiiaurat ropenka 4000°C nan
JOKOpHY Temnepatypa xocun kunanu. FOxopu temriepaTypa Xocui
6ynuiumura cabab kyluaaruya 3K30TEPMUK DCakliust COIUP
OyMUILAAMD:

H+H=H,, AHF'=-436 xX/mons.

Bonopon Kuzampuiaraina Kynuwivk METALIAPDHY YAapHUHT
OKCHIUIApHIAH KaiTapaau. Macanau:

CuO+H,=Cu+H,0

H,—2e=2H* | 1

Cu+2e=Cu{ 1
By peakuusaga Bonopos 6uTTa 3A€KTPOHUHHU (BOAOPOA MOJe-
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KyJacyu — MKKUTA JJEKTPOHUHU) Oepaiu, y — KanTapyBYu:
H—e=H"

Jexud Bojopoa aroMu OWTTA DICKTPOHHU (MOIEKYyAacH —
MKKUTa DJEKTPOHHM) OMPUKTUPUO OMMIUM XAM MYMKUH!

H+e=H-

By xo11, MacajaH, MeTaALIADHUHT THAPUIapU XOCKJI OVIMIIM-
na pyit 6epaau. By xo.ima Bogopoa — OKCHUIJIOBUYM.

Hmjaruaamy. BonopoiHUHT MILIATUIMILM YHUHT QU3HK-
KaBUil Ba KMUMEBHI Xoccajapura acocjiairaH. Y eHrusa ras
cudaTiaa aspocTaTaap Ba IuPUXKAOGIAPHU TYJIAUPUIL YYYH
(re1uft OMNaH apajaliMacy) MILNATUAAAU,

Bonopon 0KopH TeMilepaTypa XOCKHI KWIHLI YUYH HILLjIa-
TUIAIN: KUCIOPOI-BOAOPO. ajlaHracy OMIaH METaJUl KUPKUIa-
IM Ba maMBaHLJaHAAM. YHIAH META/NapPHUHTI OKCHLIApUIAH
MeTauiapHu (MoaubneH, BoabdpaM Ba 6.) oAU YYYH, KMME
CaHOAaTHAA — XABO a30TMAAH AMMMAK OJIMIU YYYH Ba KYMHUPIAH
cy}nﬂ/m CYIOK €HWIFM OlMll YYYH, O3UK-OBKAT CaHOaTWaa —
€raapHy ruaporenaall yuyd (17.14- § ra k.) dofimananuiany.
BonoponHuHr u3oTonnapu — Acitepuil OWIaH TPUTHII aTOM
SHepreTUKacHIa MyXuUM GHWIFK (TepMosaapo EHUIFUCH) cuda-
THIA HUUIATUIAIH.

8.3- §. Cyn

CyB — BOZOPOIAHMHI OKCHAM — 3HI KyIl TapKaaraH Ba
MYXUM MOAdanapaad 6upuaup. EpHUHI CyB srajuiarad caTxu
KYDPYKJIMK CaTXuaaH 2,5 mapTa kKarra. Tabuaraa To3a (cod) cyB
WYK, — YHUHT TapkuOuaa noumo Kyuumdanap 6yaanu. Tosza cys
xailaain nyau OrjJaH oJMHAAHU. XaWAAIraH CyB OUCMUAAAHEAH
cyB aerinnanu. CyBHUHT TapKuOu (Macca xuxatnaan):11,19%
Bonopon Ba 88,81% kwuciopod.

On3uk xoccanapu. Toza cys waddod, xuacus Ba TabMCU3
6ynanu. YHuHr syunuru 4°C na sHr karra (1 r/cM®) G6ynamu.
My3HUHT 3UUIUIY CYBHMHT 3HUIUTHIAH KaM, 10y cababnu my3
cyB w3ura Kaakub yukanu. Cys 0°C xa mysnaiinu Ba 101 325
Ila 6ocumua 100°C na kaiiHaloH, Y UCCHUKIMKHU SIXUIM ¥TKAa3-
Malau Ba 3J€KTpH# Xyaa €MoOH VTkKazaau. CyB — SXUIU
3PUTYBYU.

CyBHMHT MoneKynacu Gypyak maxauna 6ynamu (3.3- pac-
MIa K.): BOZOPOJ aToMJiapy KUCA0pO[ aromiapura HucOaTaH
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104,5°C ra teur Oypuak xocun kwianu. Iy ca6abénu cys
MOJIEKYacU — AWUNO/b MOJCKYJaHUHT BOAOPOI TypraH KUCMM
Myc0aT, KUCIOPOX TypraH KMCMHM 3ca — MaHdHil 3apsaaIaHraH.
CyB monekyaanapy Kytonwiiry tydaiing yHaa s1eKTpoauTiap
MOHJIapra IMCCOLIWIAHAIMN.

Cyiox cysna oparnary H,O Monexkynanapn Gunan Oup
KATOpJA acCOLUIAHraH, SbHU BOAOPOI OOFIaHMLLIAD XOCHI
6ynniun Tydaiin (3.6- § ra k.) y3apo Oupukus aHua Mypak-
ka6 arperataap (H,O0), xocun kuiran mMojekynajiap xam 6yna-
ad. CyBHMHT (PM3MK Xoccanapunary aHomanus (HOHOPMAILIHMK):
4°C pa 3ULIHMTMHUHT 9HT I0KOpHM OYIuiuM, KaiHalll TeMIepa-
Typacundur foxopunury (H,0 — H,S — H,Se — H,Te karop-
J1a), UICCUKJIMK CUFUMUHKWHT Xyna KaTraJmm [14, 18 K/r- K]
VHUHT MOJICKYJIAIapy opacuia soaopoa Oorianuuuiap Sopauru
6uaaH TyluyHTUpuiaaau. TeMmnepaTypa KYTapWwiniii OWiaH Bo-
Aopoa OOFIaHMUUIAp y3una Oouinaiau Ba cyB OyF xoJaTura
yrranaa OyHaaik OOFNIAHMUUIAPHMHI XaMMacy y3WiaaM.

Kumépmii xoccanapn. CyB — peakuusira aH4ya AXWiv Ku-
pUYLyBYaH MOAAA. Y 0o/aT/ard HIAPOMUTAA KYMYWINMK acoC1d Ba
KUCJIOTAM OKCHAJAp, WIYHUHIJICK, UMILKOpUI MeTaanap Ba
ULLKOPUI-ep MeTa/iap OMIaH peakuusira KUpULLIAAK, MacalaH:

H,0+Na,0=2NaOH  2Na O+Li=2LiOH+H,T
H,0+S0,=H,S0, 2H,0+Ca=Ca(OH),+H, T

 Cys TYPAU-TyMaH OupuKManap — ruapariap (KpucTauIruapuT-
Jap) xocwl Kunaau. MacanaH:

H,0+H,S0,= H,50,-H,0 10 H,0+Na,CO,=Na,CO, - 10 H,0
H,0+NaOH=NaOH'H,0 5 H,0+CuS0,=CuS0,"5 H,0

PaBiianku, cyBHu GOFI10BYM OMpUKMAaIap KypUTYBUMIAD CH-
datuna nuwnaTuanuu MymMkud. OxopumarunapnaH Goilka
Kyputysuu Moananapnan P,O,, CaO, BaO, Na metanu (ynap
XaM CyB OMnaH KMUMEBUI Y3apo TabCUpaalliaau), LIYHUHIOEK,
CWIMKAareJaHy KypcaTuil MyMKKH.

CyBHMHI MYyXUM KUMEBHH Xoccalapy KATOPUra YHUHT
FUAPOJMTHMK IapyalaHull peakuusIapyura KMpuila oaui xy-
CyCUsTH Kupamy (Ty31apHMHI ruapoiamsura, 6.5- § ra k.).
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8.4- §. Orup cys

Tapkubuna orup Bomopoa Gynanural CyB orup cye Neiu-
aamu (D,O dopmyna Gunan GearwiaHanu). Y ofataary CyBaaH
dapk kunaay, OyHM UKKala CYBHUHI (DM3MKABUM XOccaJapH-
HHY ¥3apo TakkKOC/AalaH XaM KYpuill MYMKHUH:

D,0  H,0
MONEKYASAP MACCACH .+« « v v v v v e e e e e e s 20 18
20°C marv 3uwWiMr, I/eM’ . ... 1,1050 0,9982
Kpucraanui remmeparypacn °C . ...... .. 38 0
Kavinai temneparypacu °C . .............. 101,4 100

Orup cyB OunaH KUMEBMIA peaKLpsulap OfaTaard cys GuilaH
Oynranmarura xaparaHjga aHya cekuH keraad. LIIyHusr yuyH
OllaTlaru CyB Y30K BAaKT 3JISKTPOIN3 KHIMHIAHIA DJICKTPOIH-
3¢paa OFUMp CYB TYILIAHWO KoJaau.

OFUp CyB siApO peakToOpJIapiAa HEHTPOHIAPHHA CEKMHIATYBYM
cudaruaa UlLIaTUIAaN.

8.5-§. TI'anorennap rpynuoavacHHMHr yMyMMii
TaBcu(pu

DJIEMEHTIAp KUMECHHM rpynnayaiap Oyitnya kapab yunkuiiaa
naspuit kouyH Ba I, Y. MenneieeB 31eMeHT/Iap AaBpHil CH-
CTEMAaCUHUHI OAAUHAAH aWTUIL UMKOHHUSITHAAH doildanaHa
OwIMIL HUXOATA3 Myxumuup. LlyHna napcaukaad goiinanad-
Mail Typub Xxam 37A€MEHTIAPHUHT Ba yaap GUpPUKMaJapUHHHT
KYMNYUIMK XoccanapuHy 6aéH Kuanb Gepril MyMKuH Oynain.
MacanaH, 31eMEeHTHUHT JaBpUd CUCTEMANA XKOMIAllraH YpHura
Kapa® aTOMHMHI TY3WIMILMHU — A0POCUHUHT 3apsiid Ba Tap-
KHOMHU Xamaa JIeKTPOH KOHMHUIypauUACHUHUA auTHO Gepuiu
MYMKWH; 3JIEKTPOH KOHMUIypauusicura kapad sca 3JIeMEHTHUHT
OMpuKManapaard OKCUIIaHUIN fapakaCMHW aHMKJIALL, OfaTaa-
I'd LIAPOUTAA MOJEKYNA XOCHA OYIMII MYMKHHJIMIMHM, KAT-
TUK XOJLIAru OAINM MOAAA KPUCTALI MaHXapaCMHUPT TYpPHHK
aHuKjam MyMK1MH., Huxosr, 10y sneMeHTIap 10KOpH OKCHIUIA-
pPv Ba TMAPOKCHUIAPHHUHI (POpMy/ialapUHu, YAAPHUHI KUC-
JIOTAa-aco¢ Xoccanapy NaBpyuil CUCTEMAHWHI TOPU30HTANIM Ba
BepTUKaNu OVitna® Kaumal Y3rapylIMHH, UIYHUHINEK, TYPJIU
Xy OuMHap OMpMKMaJapMHUHT (GopMyJalapuHU aHUKAAG,
KUMEBUIT GOFMaHMLLIAD XapakKTepura 0axo Oepuill MYMKMH.
BynapHUHT XaMMacH d/IEMEHTIAPHUHT, OAIMA MOIAAAp Ba yJap
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OHUPUKMATIAPUHUHT XOCCANAPUHU YPraHUIIHA aHYa OCOHJIALUTH-
pany. By viiHm Xap Kaicu rpynnayaHuHr YMyMHUH TaBCH(pUHU
K{pub YMKMIHIAH GoLIaul JO3HUM.

lanorennap rpynnacura dbrop, xjiop, OpoM, Hox Ba actat
KUpaau (acTaT — pamMOaKTHB JIEMEHT, KaM VpraHuirad). bynap
I. U. Meuneaees naspuii cuctemacuauur VII rpynmacunarn
P- 3leMeHTIapavp. Yaap aTOMIApUHMHI TAllKY SHEPIeTHK Mo-
FOHacvaa 7 Tanad anekTpoH Gyianu (8.1- Xansanra K.). Yiaap-
HHHI Xoccajzapuaa YMyMMAJIMK OopiaHrdra cabad aHa wynup.

8.1.- x a a B a . Tanorennap rpynuagacu
3JIEMEHTJIAPHHHHT XOCCAIAPH

Xoccanapu F Cl Br J At

1. Taptu6 HoMEDH 9 17 35 53 85
2.BaneHr snexr- ) ) ) ) )
pounapu 2s2p° | 3823p5 | 4574p* | S8°5p7 | 65°6p°

3.ATOMHUHI HOH-
JIAaHUIU SHEPIusi-

cu, oB 1742] 12,97 | 11,84 | 10,45 9,2
4. Hucbuit snekrp-

MaH(GUUANUTHT 4,1 30 2.8 2,5 2,2
5. bupukmanapu- -1,+1,1 -1,+1, | -1,+1, | -1,+1,

Iary OXCHIJIaHuMiL -1 +3 45, +5,45, | +3,+5, | +3,75,

rapaxacu +7 +7 +7 +7

6. AtoMHuHr panuy- | 0,034 1 0,099 | 0,114 | 0,133 -
cu

Yaap 6GUTTAnaH 2ACKTPOHHH OCOH OUpUKTUPUO oaub, — |
OKCHAJIAHMII JapaxacuHu HaMoen kuiaanu. [agorewiap soio-
pol Ba Mera/uiap OMIaH XOCHMA KMiaraH OMpHKManapuaa aHa
LIVHIAH OKCUANAHMIL JAPAXKACUra 3ra Oyiauu.

Jlexu dTopaaH OOLLKA ralOTCHIAPHUHT atomaapy +1, +3,
+5 Ba +7 ra TeHr MyvcOaT OKCHUIAHWIL AapaXkajapuHW XaM
HAMOEH Kuauuiyd MyMKuH. OKCHUAJAHMKII AapaxajlapuHUHT
MYMKMH OYraH kuiiMataapi aTOMAapHHHT 3A€KTPOH Ty3WIH-
WY GMNAH M30X1aHalK; (PTOP AaTOMUHUHI 3JEKTPOH TY3WJIU-
HHY Y6y cxeMa Ounad udoaanail MyMKUH:

T

o

n=2
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@dTOp 3HI NEKTPMaH@UA INeMEHT GYnrainuru caGabny 6urTa
3JIEKTPOHHM 2p - MOFOHayacura OUpUKTHMpUO OULIA MYMKUH,
Xosioc. YHMHr OMTTa XydialwimMaraH 371eKTpoHn 6op, my ca-
6a6bnu ¢rop dakar 6Up BajEHTIIU, YHUHT OKCHAJIaHUIH fapa-
Xacu aca goumo — 1 Oymamu.

XJ10p aTOMUHHHT 3JIEKTPOH TY3WIMILM yiIOy cxemMa OuiaH
udonanaHau:

Fd

o OO

n=3 1 L 1 i

X10p aTOMMHUHT 3p - noroHavacuga 6urra xydraaiima-
raH 3JieKTpOoHM Oop Ba ozatigaru (Ky3rajMaraH) Xojaria XJiop
6up BaneHtTnu Oynagu. Jlexun xnop I11 naBpna TypraHauru
cababsiy yHMHr 3d - MOFoHayacuZa siHa bewra opbuTtans 6op
Ba yaapra 10 Ta 3/IeKTPOH XOHMAIMIUMA MYMKMH.

XJIOp aTOMUHUHD KY3FaIraH XoJlaTWaa 3JeKTpoHaap 3p -
Ba 35 - moroHayanapAaH 3d - moroHauara YTagn (cxemanaa
cTpenkanap 6unaH KypcaruiaraH). burra opburtanma TypraH
3JIEKTPOHNAPHUHT OUp-OUpUAaH aXpaauiii (TOKJIAIUWILMN)
BAJCHTIMKHW UKKM BUMpANKKa oluMpanau. PaBuiaHku, xJiop Ba
VHUHT aHanornapu (GpTopaaH Tamikapy) ¢gakaT TOK, ¥3rapyByaH
BaneHTnAuk 1, 3, 5, 7 Ba wiynapra Mysodux, Keaaauran Mycoar
OKCHILTAHUIL JapaxaTapyHU HaMOEH KWMLK MyMKMH. PTopaa
SPKUH opbUTaUiap HVK, IeMaK KUMEBHI peakLMsaapaa YHUHT
aroMua XydrnamraH 3JeKTPOHJAAPHUHT aXpaTUllIK COANUD
oynmaiiau (brop aTOMUHUHT 3AE€KTPOH Ty3winuinra K.). Hly
caGabny raloreHIapHUHT XoccanapuHu KYpro unkuiiaa drop-
HUHT Ba GTOop OMpUKMANTApUHUHT Y3Ura Xoc XyCYCHUATIapUHU
NOVMO 3BLTHOOpra OJINLI JO3UM.

[aniorennap BoJOPOATH OUPHKMATAPUHUHT CYBIArU 3PUT-
Manapu kucnoranap xucoonaHanu: HF — ¢ropua xucnora,
HC! — xniopun kuciora, HBr — 6pomun kuciora, H) — jioaun
KMCOoTA.

LyHu Hazapfa TyTHULLI KepaKKH, FajloreHAapHUHT YMyMUI
xoccanapu 6unaH 6Mp Karopaa 6Up-6upunad gapku xam 6op.
by, aifHukca, ¢Top Ba YHUHI OUPUKMANIApU YYYH XOCIAUD.
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HF — HCI — HBr — HJ karopaa KHCHOTARAPHHHT Ky4#nt OpTHO
Gopaau, SyHra cabab HR mHunr (6ynma R — siaeMenr) O0r-
NaHULI DHEPTUSCH XYM WY HVHAIMAA KaMaiit dopuiiu-
aup. by Karopaa gropua Kucaota OOLKATAPHAAH KyUCU3POK,
yyHku karopaa H—F Gornaduin 31eprusiCi 3HI KaTTaaup.
HI MonekynacuHuHr (Oysna I'—ranores) nyxXTaiuru xaMm XymiH
uly TapTvoaa Kamammnb dopanu, OyHra cadad snponapapo Ma-
coaHuHI" KaTTanayBraaup (8.1- Kansanatuitr 6- NyHKIUIA K. ).
Kam spuitnurat tysiaapauHr spyvedairy AgCl — AgBr —
Agl karopiaa kamaidud Oopaid; viapiad (papkiay pasaulia,
AgF cyBna sixiumn 3puitin.

bouixa rajgorenaapra kKaparawjia (Hrop dJeKTpoHAapiil
Maxkam TyTuO Typamu (8.1- xkanasainuiii 3 Ba 4- 1), YHHHP
ourtra (—1) okcwmnadkiu aapaxacH 60p (8.1.- xanBasHitHr
5-n. ra k). ®rop cys Guaan xaopra Kaparaiaa GOMLKAYAPOK,
peakuysira KUpuiaan: CyBHH napyanad, soaopoa qropin, K1c-
nopoa (11)- dropux, BoAGPOA NepoOKCHA, KHCIGPO:L Ba 030H
XOCUJ KMA3aU:

F,+H,0=2HF+0 20=0, 30=0,
0+F,=F,0 H,0+0=H,0,

XJIOPHMHI cyB OuiaH ¥3apo TabCUp PEaKLMSICUHMHT TEHI-
aamacuuu 8.6- § ;am k.

8.1- XxaaBaHUHT 3 Ba 0- MYHKTAGPH NIEMCHTJIAPHUHI Me-
TALIMACAMK XOCCalapy Kaii napaxana 3KaHJIMIMHK KypcaTta-
M. ATOM PalnyCH KaTTafalimb. MOHAALL DHEPrusicH KaMailuo
fopraHanry cabadan F—At Katopaa MeTalaMaciMK xoccaiap
KaMaiuo Hopaau. MeTauiMacank Xoccatap Gropaa sHI Kywin
ndoaananTaH.

[amoreHIapHUHT peakuusira Kupuuami xycycusitn F—Cl —
Br—J katopna nmacaitn6 Gopanu. Hly cababnu onnHru saemenT
keiimarucuuy HE tTunuaaru (I'- ranored) kKucjoTanapaad Ba
VJAQPHHUHT Ty3Japuaan cukn® dukapaiu. by xonna akTUBAMK:

F,>Cl,> Br,> J,
TanorewyiapHUHI TapTHO HOMEPU opTUILY OuIaH PU3UKA-
BUIl XOccanapu MabiyM KOHYHUAT OWiaam yarapud Oopanu:;

$HTOp — KMIAUH CYIOKJAHAAMUIAH Ta3, X10p — OCOH CYloKjla-
HAAUCAH ra3, OpoM — CYIOKJIMK, KON -~ KATTHK MOJA.
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8.6- §. Xuop

Tabmataa yupamm. Tabuatina xjaop spkuH xonaa ¢akat
BYJIKOH rasjapyjarvHa yypauau. YHUHr OUpMKMalapyd KEHT
TapKairaHi. YiaapaaH 3ur myxumiapu: Hatpuit xaopua NaCl,
Kanuii xaopun KCl, marnuit xtopun MgCl+ 6H,0, cunbsu-
uut, v NaCl 6unan KCl nan Tapku® TornraH, KapHauInT
KCI-MgCl, : 6H,0, kanunur MgSO, - KCI-3H,0 Ba 6.

Xaop 6upukManapy okeaH, A€HIM3 Ba KY/UIAPHUHT CyBaa-
puna oyaany. Yiap YCUMIMK Ba XaBOHOT OpraHM3MJIapUAa 03
MUKJlopaapaa 6ynanu. Xiuop ep NyYCcTioru mMaccacuHuur 0,05%
HY TaluKWa 3Taa.

Omuammu. Jl a S oparTopusd WapouUuTHU-
I a xJiop xJopua kuciaorara maprader; (IV)- okcun tabcup 3TTH-
puul i1y Ounan onMHany. Peakuua Kusnupwiraiia copagu:

4HCI+MnO,=Cl,+MnCL+2H,0

by okcumnanuni-kathrapuaniu xkapaéuuaup. HCl, annkporu
xsiopun-uon CI™ — kaiirapypun; MnO, — oxcuanosyu. Tenr-
JaMaHM Ty3ull ycyau 7.3- § na KypHO UMKWITAH.

Oxcumnosur MnO, ypuura xanuii nepmanranar KMnO,
MUUIATUI XaM MYMKHH. By xonna peakuus onataaru temme-
paTtypana, SbHM KU3OUPHIMAaca xaMm bopaau:

16HCI+2KMnO,=5C1,+2MnCL,+2KCI+8H,0
2CI—2e=Cl, |5
- . +2
M7n+ 5e=Mn | 2

Ca”oaT/ia XJ10p HATpUil XJIOPUIAHKHI KOHUEHTpJaHraH
SPUTMACUHH 3JIEKTPOIN3 KUIUIU HYnu Ounad onuHaan. Xiaop
aHonna axpamub yvxanu. byHnga Bopopon (Katoana axpanub
YMKAOHM) Ba HATPUI TUAPOKCUA (3PUTMANA KOJMAAK) XaM XOCHII
oymanu.

CyioK/IMKKa aillaHTHPWITaH XJ10p (XOHA TEMOEpaTypacuia
600 kIla 6ocumaa CylOKIMKKa aiinaHany) nyiat 0ajioHiapaa
caKjaHaay Ba MILIATUIMIL XOMMra 11y XoJ1a TaliWIaju.

Puzukasmit Xo0ccanaApyH. XIIOp —CapFMLI-SIHIN PDAHIAU YTKUD
XMIUIM 3axapiau ra3. Xasoaad 2,5 mapra orup. 20°C ga 1 xaxm
cyBaa 2,3 Xaxm XJO0p IpUHIH.

XJIODHHHT CYBATH 3pUTMacK xaopau cye Acinnaau. Xaop
OpraHMK JPUTYBYWIAPAA XL 3PUALM.
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Xnop Hadac HyAmApUMHM SUUIMEIAHTUPALH, KVl MUKIODAA
xuop 6unan Hadac onud GYyFIMI yauMra onu® KeaULIH
MYMKHH.

Ta6uuit Xx10p TapkuGHaa HKKUTa u3oton - Cl (75,4%) Ba
37 - 17
7Cl (24,6%)  Gynanm.

Kumésnii xoccanapu. Xj10p MOJMEKYy/laCH MKKM aTOMAAH
TapKuO ToNraH, yHAa OOFIaHUII KOBaJEHT KyTOJM:

:C1:Cl: ékn Cl,

Xnop Merauiap OWiaH y3apo TabCHPAALUTaHJa Ky4iH OK-
CHIUIOBYMIMK XOCCAJlapUHM HaMOEH Kunaau. byHna merain
aToOMJAapHU SIEKTPOHIApUHK OepaiM, XJI0p MOJCKyAajlapH 3ca
yaapHU OMpUKTHpUG onanu. Macanau:

Cu—2e =Cu?* 1
ClL+2e=2CI 1
Cu+CL=CuCl,

Xnop KynyuwiMk MeTta/uiMaciaap GMNaH XxaM peakumara
kupuinany. Macana:

2P+3C1,=2PC],
2P+5CL,=2PCl,

XJ10p BoaOpoA OMIaH y3ura Xoc peakiysra Kupuiuaad. KopoH-
FUIa xa0p OuiaH BOAOPO. apajaliTUPWICA, peakliysira KUpHyIL-
Mmainu. JlekuH Kywin €puTUIraHia peakuus xyaa Tes, nopr-
Jlaut Ounad coaup Oynaau:

CL,+H,=2HCI

TexiuMpuuiap kypcaTuiinya, 6y peakims XxakukaTiaa aHya
mypakkab keragu. Cl, monexynacu €pyFIMK KBAHTHHM AV I0TaqH
Ba aToMiapra axpaianu (aHopraHuk paaukamnap Cl°) (16.3-
§ ra xaM K.). By peakuuaHy Oownab Oepaau (peaKuUMSHUHT
aactnabku Kysramuim). Cydrpa y y3-y3uman keraau. Xnop Cl
Ba aTOM-PaIMKAJUIApHAAH Xap OMpY BOAOPOJ MOjieKynacu OWiaH
peakuusara kupyany. bynna H' sa HCI xocun 6ynanu. Bono-
ponHHHT aToM-pamvkany H'y3 HapGarupa Cl, Monexynacu 6unan
peakuusira kupuum6, HCl xamaa Clxocun kunaau Ba X, bynu
cXeMa Tap3uaa SIKKOJ TacBUpJall MYMKHMH:
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CL+hv=Cl'+CI'
Cl'+H,=HCI+H"
H +CL=HCI+CIl" Ba x.

Jactnabku Ky3raTL KeTMa-KeT coqup Gyaanurad peakumsi-
JIap 3aHKMpUHU ByXyAra KeJTupau. bynaait peakuusanap san-
acup pearxyuasap aeiinnand. XJIOPHUHT BOAOPOA OWIaH 3arDKup
PEAKITMACH OKMOATHIA BOJOPOA XJAOPHA ONUHAIU,

H. H. CeMEHOB 3aHXUp peakuMsiiap Xysa TapKaarawinru-
HM B2 3PKHH aromjap €KW aTOM rpynmnajapy — paiukKajiap
xocun 6¥aub, kefiuH yaap ¥3apo peakuusra KMpUILMILIWHU
aHMKJIaad. byHmaii peakuusiap KyNYWIMK MYXHM KUMEBH#H
Xapa¢Hnapaa (€Huill, HOpT/ail, NOAMMEPIAHMIL XapaéHIapH Ba
6.) KkarTa poap yilHailau.

Arap, macanad, Kunn annapatuaalH YMKa€TraH BOROPO.
OKMMH ¥T OIIMPHUIICA Ba y X10p;AM 6aHKara TyLUMpWwiIca, 6yHia
BOJOPOA XaBopaHr anadra 6epu6 €HUOb, BOMOPOA XAOpHUI
XOCHJI KMIaaM.

X10p OpraHuK OMpUKMAaJapaH BOAOPOAHH TOPTHO ojanu,
yraepon 3ca 3pKuH xoana Konaau. Lly cababaum ckununap,
napacuH KabKM MoIamaJap XJIopaa €Hamy Ba Kyn MUKIOpAa KypyM
XaMIa BOXOPOI XJIOPHI XOCHI KMJIAIH.

Xnop TYMMHraH yIriaeBoA0pouiapAard BOJOPOAHHUHT YPHH-
HM OJ1agM Ba TYMMHMAraH yrjaesoaopoajiapra OMpUKaIu:

CH,+CL=CH,CI+HCl
C,H,+CL=C,H,Cl,

Y Opom 6unaH #oAHM BOOOPOAIM Xamja MeTaiaap OuiaH
XOCHUJI KWIraH OUpUKMajapuaaH CUKUO YyuKapanu;

Cl,+2KBr=2KCI+Br,

XJiop cyB OmaH peakuusira KUpMLIMG, HKKUTa KUCI0TA —
xjlopul (Ky4lMd KHUC/I0Ta) Ba TMIIOXJIOPUT (KYUCH3 KHMCHOTA)
KucioTalap Xocua Kunanu. Peakuus kairap:

Cl,+H,0 2 HCIHHCIO

HOHIM KYPUHHUILA:
ClL+H,0 2 H*+CI"+HCIO

Tunoxaopun xucnora xyna 6ekapop. Kuzaupunaranaa €ku
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€pYFIMKKA KYHWNraHaa y XJO0pua KUCAoTa GUNaH KMCI0Opoara
axpanaau;
2HCIO=2HCI+O,

Funoxnopua KUCN0Ta — KyWIM OKCUANOBYH. XJIOPHHUHT
HaMJIHK (CYB) ULITUPOKKAA OKAPTUPMIL XOCCacK OOpaUMru aHa
1y KUC0Ta XOCKH Oyl OwiaH TyluyHTupuiand. Kypyk xiaop
OKApPTUPYBUM Oynmainu.

XJIOp KUCIOpOI, a30T Ba KYMUP OWiaH OeBOCUTa peakuysa-
ra KUpMiuMailau (y1apHUHr Oupukmanapy OWIBOCUTA iy GuiaaH
onuHaau). Hamank iyruma xiop temMup OMnaH peakuusira
KupuiwuMaitan. By xon xsopuu nyuar GajuloH Ba LUCTEpHAIApAa
cakJjalira MMKOH Gepaau.

Amnaruaumm, X10p HYAMIMK CYBHHY 3apapCH3/IaHTHPHULL
(CyBHM XJIOpJ/alil), ra3naMa Ba KOFO3 MacCalapHU OKApTHPHIU
YYYH HUUIATHAAAY. YHUHT Ky KUCMU XJIOPUA KMCNOTa, XJI0p-
JIH OXaK, WYHUHIACK, TapKubuna xnop Gynanvrad Typau Xuli
KMMEBUIT OMpUKMaap ONMilU yYyH capdiaHanu.

8.7-§. Bomopoa xnopua Ba XJOpPHA KHCJOTA

Bonaopon xi1opun — XJIOPHUHT SHT MyXUM OHMpUKManapH-
paH Oupu. By VTKHMp XxMond paHrcuds ras. Y OwjiaH Hagac
OJIMHraHvAa Hadac UYANapyHU SUUIMEJIaHTUPand Ba OYraju.
XasonaH 1,3 mapra orup. HaM xaBosa «TyTailin», STbHY XaBO-
Jaru cyB Oyriapu 6unaH OMpUKUO, Maiila TYMaH TOMYKIIApU-
BU xocun kunaau. 0°C na 6up xaxm cysaa 500 xaxmra SKuH
BOJOPOA XIOPUA 3puiiau. Bomopon XI0prAHUHL CYBIATU 3PUT-
MAacHu XJIOpUJ KKCJI0Ta AeHUNaIu.

JlaGopaTopusi 1WAPOUTHIA BONOPO XJIOPUI HATPHIA XI10pU-
HHY KOHLICHTPJIAHTaH CyibdaT KucjhoTa OWiaH y3apo TabCup
TTHPUO omuHanu. byHna Bomopon x10puj Ba HOPAOH TY3
(vaTpuii runppocynsdar) xocun 6ynanu:

NaCl+H,S0,=HCIT+NaHSO,
Wnrapu xkypcatuld yTuaraHuaek, BOAOPOA XJIOPUIHU BOLO-
poAHK XJIOpHa €HAMPUL! MYy OuiaH XaM OJMIl MYMKUH:
H,+Cl,=2HCI

CaHnoarThaa xIOpUl KMCIOTA OJULI YCYI1apu aHa
1y peakuusuiapra acociaurad. NaCl 6unan KOHUEHTPJIaHTaH

256

www.ziyouz.com kutubxonasi



H,SO, opacunaru y3apo Tabcup peakiMsACHUra acoClaHrad ycya
cyavamay yCyn neinaany; BOAZOPOJHUHT XJIOpAa EHMII Peak-
LMSICHMIra acoCJAHIaH YCYJ curmemuk ycya Aeidnianu.

Wkkana xonna xam OJMHIaH BOLOPOA XJIOPUI Maxcyc
IOTTUPKIL MUHOpaiapuia cysra ortupuiany. ['a3 cysna anda
TYAMK 9PUILIN YUyH ra3 OWiaH cyB OMp-OupUra KkapaMma-Kapliu
Xapakar Kuiaaau (ra3 flacTaaH IOKOpMUra, CyB IOKOpHUIaH
nacTra).

XJ10pui KMCA0TA — PAHICU3 CYIOKIUK. KOHIUEHTpaHraH!
tapkubuaa 37% rauya BoLOPOA XJIOpMI OYNanu Ba HaMm xasoda
«TyTaiiav». Y Kyuid KMcaoTa OVaraHu YYyH KACAOTaJapHUHT
Gapua xoccagapura ara. KYnuunuk Meraniap, acociu OKCUJ-
Jlap, acocnap Ba 6ab3u Ty3Jjap xamiaa rasjap XJ10pMI KUCHOTa
Ownan peakuusira KMpuiiaan. Macajas:

Zn+2HCI=ZnCl,+H,T
CuO+2HCI=CuCL+H,0
Al(OH)+3HCI=AICL+3H,0
AgNO,+HCI=AgCH+HNO,
NH,+HCI=NH,CI

XJlopy KMCNOTa V3UMHUMHI Ty3aapuHu (6apuil xinopun, pyx
XJI0pHUA Ba 6.) oaMlijia, META/UIADHU AOpWIALIAA, ILYHHHIACK,
O3UK-OBKAT caHoaruia Ba TMOOMETIA MULIATWIaNM. YHIaH Oapuya
KMME naboparopusaapuaa peareHT cudarunaa poinananuwiany.

XIOpHI KHCJ0TA I'YMMHPJAAHIaH, SSbHU MUKM 103acura
KHCA0Tabapnoll pe3suHa KOIIaHTaH UMCTEpHA Ba Ooukanapaa,”
UIYHUHINEK, MU Ba MONUSTWICH UAKLLUIApAa cakjlaHand Xamaa
TalAIAnu.

8.8- §. Xunoepna KMCHOTAHHHT Ty3Japu

Kyiinaa XJ10pUA KUCJIOTAHMHI 3HT MYXHM Ty3/lapu
taBcug1ad Gepunrad.

Hartpuit xao0pua (bouka HoMIapu: TOLITYS,
ot Ty3u, ranut) NaCl oBkaTra conMHanu, HaTpuil TAAPOKCUL,
XJIOp, XJOPHA KUCIIOTa, cona Ba 6. oAMuIIa XOM allé cudaruia
HMUUIATUIAAM; O3MK-OBKAT MaxCYAOTNApHHU KOHCEpBAIaLlla
dolinanaHunanm.

Kanuii xnopun KCl — xkummariu xanuiinu yrur.

Pyx xmopuna ZnCl, aas €FOuHM YMPULLAAH Cakjawl
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Maxkcaauaa YHra WnMMAMpHIL YuyH poiinanaHuiany; Kasuiap-
Jallla METAl CUPTUHM Xyaaall ydyyH uuuiatuiaau (OyHaa
MeTallUl CUPTUAATYM OKCHA napja #yKOoJAaau Ba KaBlUuap MeTauira
sxu Enmann); ZnCl, » nH,0 Ttapkubian KpucTauIruapaTiapH
MabiIyM.

bapui xao0puan BaCl,—3axapmm Moana, KMILIOK
XYXaJIMrM 3apapKyHaHaanapyra (KaHn JlaBjiarv, y3yHTYMIUIYK,
KYHFU3H, VIIOK Kanazary Ba 0.) Kapiy Kypaiiaa MHUIATAIanH.

Kanpuuit xaopwuna CaCl, (cyscu3) — rasnapHu
Kyputuina (OyHaa ty3HuHr kpuctamnruapaty CaCl, - 6H,0
Xocua Oynaau) Ba TMOOMETHA KEHI Kynamaa MULIATWIALH.

Anmomnnuii xpopua AlCl (cyBcu3) KynuHYa OpPraHMK
CHUHTe31apia Katanu3sarop cudatuaa doitnanaHwiaau.

Cumo®6 (I)-xnopwuna, OGoukaya aifTranaa cyneMa
HgCl, — xyunn 3axap; Oy Ty3HMHr Xyaa CYIONTHPUIraH
3pUTMaJlapy KyWIH TAbCUP ITYBYU AC3UHQDEKIUMAIOBIN BOCUTA
cudarTuaa MULIATHAAAM; YPYFIapHM NOPUAAILAA, TEPUHU
OllL1allla Ba OpraHMK CHHTe3la XaM QoilnanaHunanu.

KymMmyw xao0puna AgCl—kaM spuilauraH tys,
dororpadusina doitnanaHwianm.

Xnopua-uonra cudar peakums. Xa0pHa KUCAOTAHUHT
KYNYWIAMK TY31apu CyBla SIXWIM 3pMilan. AManna 3puMaii-
Auranaapu Kymyw xjaopun AgCl, cumo6 (I)-xnopun Hg,Cl,
Ba Muc (I)- xaopua CuCl. Kypromun (11)-xnopun PbCl, kam
3pMilny, JeKUH KaKHOK CYBAA SXUIH 3pUidlad. XNOpUAIApHUHT
Oy xoccanapuaad cudar aHanusuaa doiinanaHuaanm.

KyMylt HMTpaT XAOpMA KMCIOTAa Ba YHMHI Ty3jlapura
p € are H T xUucobnaHaay, AHMKPOFM KyMylll HOHH — XJIOpHI
HOHra peareHT. By nmeraH c¥3, arap xiaopua KuMcjaoTara €ku
TapkuOuua xaopua-uoH Cl™ Gop Ty3 IpHTMacura Tapkubuaa
KyMyLI HOHM Ag® OOp Ty3 SpuUTMAacuAaH KYLIWICa, KyMyuI
xnopud AgCl HHHr HUTpaT KHUCJIOTaAa SPUMaiJUraH OK
CYy3MaCHMMOH YYKMacu Tyluanu, 1eMakaup. AHa 11y ajoMaTura
Kapal 3puTMana XJIOpHI-HOH OOp/AHMIM XaKKAa Xya0ca YUKAPULL
MYMKHUH,

8.9.- §. ®r1op, Opom Ba oA XaKHIA KHCKaya
MabJYMOT

@Top — 3axapiy Oy SilWI ra3. YHUHT MONEKYNaCu MKKHU
aTOMJIM Ba KyTOCH3 KOBaJI€HT OOFIaHMIU OpKalu Xocua 6yarad
(F,). @top cyroknaHTupwirad GMPMKMalapuHu 31€KTPOU3
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KWINLI #y1yM 6WiaH onvHagd., Y Ky4id OKCHIUIOBYHM, XATTO
alpUM HOAMp rasjapHu xaMm okcuaaaitom (8.1- § ra k.).

2F,+Xe=XeF,

Y ¢akar resmit, HeOH Ba aproH OujlaHrMHa 6eBOCUTa KUMEBHIA
peakuysira KUpyiLIManiay.

DOTOPHUHT KUMEBUI1 aKTUBJIUFMHHM 111y GWIaH TYILIyHTHPULL
MYMKHUHKH, TOp MOIeKyJaCHMHHM Mapyanauira siHru OGorja-
HULWIAP XOCKI 6YaMLuMaa axpaind YMKAIMIaHra KaparaHaa aH4a
KaM 3Heprus tanab kuwivHaav., MacanaH, pTOp aTOMHUHUHT
panuycyu KMYMK OyaraHnury tydaiiv ¢Top MoJeKyaacuaard
OyauHMaraH 31€KTpoH Xydraap Oup-GMpuHU uTapamu Ba F—
F Gornaunuinu (151 «XK/monb) 6ywawtupanu. Iy 6uiaad
Oupra, ¢rop aToMu OWIaH BOOOPOA aTOMM opacuaard GOFIaHuil
sHeprusgcu Katraaup (565 xXK/Monb).

®TOop monmuMep MaTepualiap — KHMEBUI GapKapopuru
I0KOpM 6¥raH droporuiactiap CUHTE3 KWIMILAA, WYHUHITEK,
pakeTa €KWIFHCUHUHT OKCU[UIOBYMCH CU(aTUAA MLLUIATUIAAM,
PropHUHT aiipuM OupukManapunad THOOUETAa doinanaHuwiany.

Boaopoa ¢ropua cysna 3pub, ¢ropua kucaora HF xocui
Kuiaau. By KHCIOTaHMHI ¥3ura XoC MyXuUM XyCYCHATH —
kpeMHHUI (IV) — okcun 6unan y3apo TabcUp/alia oJuLIHAUD;

SiO,+4HF=SiF,+2H,0

Iy cababau y wmMuiaHd eMuMpand Ba mapaduH, Kaydyk,
MOAUITWIEH €KY KYPFOUIMHAAH SCAIMAH MAMLLIAPIAA CaKJIAHAIM.
@ropua KHUCIOTa METALT KyAMaNapaaH KyMHH MYKOTMIL y4yH
Ba WHIUAra UULIOB OEepHUIl YYYH MIUIATWIALH.

BpoM — OFMp KM3WI-KYHFUpP CYlOKIuMK. bpom Gyrnapu
3axapau. bpom Tepura TymiraHuaa KaTTuk Kyiaupaam.

ol — Kopa-ryHadiia XaTTUK Moana. KusaupuaraHaa
ryHadwa GYF1ap XOCWI KWJIaau, ylap COBMTMIraHaa siHa
KpucTajira aittaHanu. Hodrune cybaumamaaruwu, SbHA KaTTUK,
MOMJAHHUHTI CYIOK Xojarra yTMai OyFnaHuiwiu Ba OyraapiaaH
KpUCTaJLIap XOCHI OYAMIUM aMaJira OLUaau.

BbpoM Ba iion Monekynajiapy KyT0CH3, KOBaJeHT OOFIaHMILI-
au, ukku aromnmaup: Br, Ba J,. CyBna kam spmiinun, GyHaa
TETULLINYA OPOM/IM Ba iO4M CYB (XIOP/IM CyBra yXiuall) Xocul
Oynanu. OpraHuK 3puTyBYMiapaa — cnupraa, GeH3onda,
OeH3uHAa, XI0popOopMAa SAXLUU IPUIIH.
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Bpomaa paneHT anekTporaap 5s25p°, nojua 6s°6p°. bynaan
opoM OmaH #ion KUMEBMNA XOCCAJIApM XKHAXATUAAH Xj10pra
VXWARAKM, AeraH Xxyjoca Keamb 4Hkaan, dakar peakuusra
KHPHMUINIL XYCYCHSITH XJIOPHUKHAALl KAMPOK,. Y IapHUHI peak-
LMSITA KMPULLMUIL XYCVCHSTUHHHT (AKTUBAMIMHMHI) TaKKOC/A-
HUILIUHU 8.5- § daH K,

bpoM 6unaH ol — Ky4am OKCMIOBYMIAp, Oy Xycycus-
THAAH MOJAANapHU TYpJAuU XM AHAJAM3 Ba CHHTE3 KWIKHHILA
¢doraataHWIAaN,

bpoM OmjgaH HOAHMHT Kyl MHUKAOPAAPU AOPU-TAPMOH
Tai€pnaiura capdaaHanu.

8- BOBI'A JOHUP TECTJIAP BA YJIAPHUHI EYMMJIAPU

8.1. Maccacu (r) KaHpaii 6ynraH kanuii OMxpoMar Kpucrai-
Japura KOHUEHTPAAHTAH XJOPHUA KHCJ10Ta OMJIaH Tab-
cUp 3TIIraHAa 2,8 a1 (H.iu.) x1op (peakuus yiymu 0,95 ra TeHr)
OJINLL MYMKHUH?

A) 14,44 B) 13,74 C) 10,70 D) 11,86 E) 12,89

Fuwu: Moananap opacuaary peakuusl TCHIZIaMacu Kyiiu-
jarmuya oynangu:

K,Cr,0,+14HCI=2KCI+2CrCl,+3Cl,+7H,0
2Cr*s + 62— 2Cr* | 2 I I
2CI - 2e—> Cl,

OKCH/UJIOBYH
KalTapysuu

Tenrnama 6yitnua 1 momp K,Cr,O, an 3 Mojib XJIOp XOCHI
oynany. Peauns yuymu 100 % 6ynraHna mMukopu 0,125 Mosb
xaop oauw  yuyH 0,125 : 3 = 0,0417 Mons Ty3, 9bHU
294+ 0,0417=12,25 r OKCWUIOBYM OJiill KepaK. Peakums yHyMu
0,95 6yaranaa ynuur maccacu n, (k,Cr,0,) =12,25:0,95=12,89 r
Oymanu. )

Kago0: E 6ynanu.

8.2. OFMp CYBHHUHTI OJUIM{ CyB OuUIaH apalaliMACUHUHT
ypTaua HUCOMM Moaekysip Maccacu 18,4 ra Tenr Gyaca, wy
apajamiManars xap Oup MOAUAHMHI Macca yiayuuiapuHu (%)
XUCOOJIaHT.

A) 78 Ba 22 B) 76 Ba 24 C) 24 Ba 76 J1) 22 Ba
78 E) 20 Ba 80.

Euing: Ikkana MOAJaHMHT MOJib MUKAOPJAp HUFUHAUCH

n,tn,=1 6y1ub, ypTaya MOIEKYNsAp MACCACMHUHT KUAMATH
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18,4 xap OMp KOMIOHCHTHMHI MOJ MMKIOPIAPU OPKAIU
udonanaHraH mMaccajapu HUFMHIAMCHIA TeHT B¥mauu:
1l71=n1M1+nzM2 yHaaru n,=l—n Gynann, wy cadabiu
KYUUAATM TEHIAUMKKa 3ra OViaMus
18,4=n + 18+(1-n) 20, 6y ndonanan
n,=0,8 Ba n,=0,2 ra sra 6ynamu3. YiapHUHI Maccanapu 3ca
m,=0,8-18=14,4 r Ba m,=0,2:20=4 r 6yaub, ynapHUHI Xap
OMPMHUHI Macca yaylLiapu

m 14,4

0] = ————=—>=0,78 ¢éxku 78%;
Lo v my, 184
m . y
®; 2__ .. 4 . 0,22 ¢ru 22% ©ynanu.

=m1 + M7 18,4

XKaeo6: A - G6Ynann.

8.3 Mccacu 31,5 r 6yaraH KadbLUui TMIPUAHKMHT CYB OmIan
peakuusicu Hatvxacuna 27°C Ba Gocum 118 x[la 6yiranoa xocun
GVs1anuraH BOAOPOA XaXMHUHH (1) Xycobnaur.

A) 30,2 B) 329 C) 31,7 D)33,1 E) 35,0
Enuw. KuMEBMii peakumsi TeHDIaMacli Kyduaaruya oynanu:
CaH, + 2H,0=Ca(OH),+2H,
M, = 42 Peaxuusnaa KarHaliraH rUIPUAHMHI MUKAODU
n (CaH,)=31,5 : 42=0,75 mon, T=273°C+ 27°C=300 K,
BOIOPOA MHUKJAOPM 3Ca TONWITaH KuitMataaH 2 maprta Kyn
6ynaam, aeuu n(H,)=)/0,75:2=1,5 mon.
Taxpuba wapouruaa yHuHr xaxmuid Knaneipon-Menne-
JieeB (DOpMYJIaCUAaH TOMaMM3:

. .’! A
V= !fi})l - 2.13_1“\3:99 =31,71 6ynanm.

XKaegoo: C 6¥nanu.

8.4. Kyiinna xearupuwirad amarpammana (8.5-§ maru 8.1-
XKajIBAIAH OJIMHIAH) FAIOTEHJIAPHUHE ATOM PAAMYCH (r, XaKH-
Kyt kpidMaTHuHr 100 ra xynallTupuirad pakamy), HUCOUWi
anektpMaHguiiiuru (HOM) Ba ynap aroMdHHHI MOHJIAHMLL
SHEPrusAcH (f,, 3B) HAHID 3.1€MEHTNAPHUHT NIPOTOHIAP COHU
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(TapTi6 pakamu) opTud Gopuiiy TapTHOMaaru MyHocabaTu akc
STTUPWITAH.

Taxkocnaln ydyH OJMHIAH XOCCAApHUHT y3rapu6 6opuiin
¢TOpmaH KeHHUHIY 3/IEMEHTIAp aTOMIapy Opacuia YMyMUIINK
0Op KAHJIUrH, ylap XOCcajapu ACApIUA TYFPU YM3HK KOHY-
HHUSATH OMIaH y3apo GOFNaHraHauruay kypcaramy. UKku atoMnu
rajoresjap MojaexKyaajapyaard 60FHM y3uil (AUCCOLMWIaHHAL)
YyUyH Tana® 3TujaaauraH 3Heprusi kuimatu (kK2XK/mon) Kyiu-
Darvya;

F,—155; C1,—239; Br,~190, J,—149 Ba At,—113

6yaummMHU Ky¥ugaru xonatinap (I)HuHr Kaiicu Oupu acocuia
TAJIKMH 3THLI MYMKHH?

I: 1) atomnap opacunaru O0F Y3yHAMIMHUHT OpTHO GOpULLH
Ouaan OOFaaHMIN dHepruscu kamaiubd Gopaau; 2) ¢prop
MoJiexynacuaaru 6ornadui sHeprusicu Cl, monekymacunaru
SHEPIrUsNaH KMYMK GYINILUN (TOP aTOMUHUHT PAIUYCH KHYUK-
JMru 6wnad; 3) ¢propraH xIopra yrraHaa 3Heprus Kamaiuil
YpHUra OPTULUMHH XJIOPJAH OXMPIM acTaTraqya AMCCOLMIAHMII
SHEPIUSICU KamMaitn® GOPULLIMHM MOJIEKYJ1agarn OMp aTOMHUHT
p- opOuTa/ziapaard TakCHUMJIAHMarad 3A€KTpPOHAApU KYUIHHM
ATOMHUHI aKuenTop d- opbuTajgnapura TOPTWIMILM (AATUB
OOFJaHMII) acocuJia Ba OOF Y3YHJAUTMHM OPTUINM Ouial;
4) MoJieKyJagary aTOMJIAPHMHI AATUB OOF xuccacu OuiaH.

®rop aromMu GUAAH KOJITAH raJIOTeHIAp aTOMJIApYU Opacuia
Ky3aTWiagurad TaOBYJIAPHM TYLIYHUILL YUYH YAAGPHUHI KyiAuna
KeATHpWITaH Kaiich xycycusitniapuiu (1I) xucobra onui kepak?

II: 5) HOM kuitmaTt pTOp aToMuaa MakCUMal KyiiMaTra
ara OVIMLIMHU YHUHT p- OpOUTATMAATH ICKTPOHIAPHHUHT SIPO
TAbCUPUJA KYWIH TOPTUIMILNKIA V33K IACKTPOHIap opOHTannia
dakar Is- noroHauya opOoutanu HuxoOnaail onmainu, 6y
p- opbuTaniap atomaa fiaiino OyaraH, SHIM TypAard CHMMETpUsI-
ra — kKaMHocumMmeTpusa (Oy cysgaru xaino — Axel MAbHOHHU
aHrnaranu) sra 6yauiuyn Oy HNEKTPOHAP SUIPO 3aPSIAMHMHL TYJIa
TabCHpKUAa OyaMinMra oand Kenaau; 6) Ky3aTWiraH xycycusiriap
(hTOp ATOMMHUHT 3HT Ky'WiH 2/eKTPMaHMUIAININ HATHXKACKINUD;
7) XycycuatTaapaard TagoByTAApHU (PTOPHUHI SHT KYWin
METALJIMACIMIH ACOCKAA TYLHYHHIL MYMKMH.

A)l,6,7 B)2 7C)4,6,7D)1,2 7E)S3,
4, 5
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FEuuw, lajorernapHu MKKH aTOMAW MOJEKYAANapUHUHT
OOFJaHHMLLI DHEPTHUSACH XJIOPAA SHI KaTTa, YHIAH KeHNHIWIapUaa
Hup Mebépaa KaMmaiins Gopaau. PTop aromu spapocy 2p- opoutan
3JIEKTPOHAAPUHH ¥3UTa TOPTUO TypullIXra xanal 6epagurad 1p-
opbuTtan iyk, 2p- opouTan 3/1eKTpoHiapy Ba yjaap OwiaH Gupra
00FA0BYM XKy(DT AP0 MAWIOHMHUHT OaraMOM Tabcupyaa OYIuLm
YHMHT ¥3Ura XOCJIMIMHY TylLYHTHpaiM. By 3/1eKTpoHaap aToMAaH
9HI KMAUH YUKAPUO OJIMHYBYM OVIMILIN, aTOM paiuyCHUHMHI
Kyna KMYMK OYnmuiuy OWUNaH TYLWYHTHPWIA/IU.

XJ10p MOJCKYJIaCMHUHI aTOMapra AUCCOLMIAHUILMN YUYH
(TOpHUMKMra KaparaHia Karra OVJIMLIKMIa MKKM aTOM OpaIMFUIA
Mapxyn Oyjarad O- OOFIaH TAWKAPU TaKCMMIAHMAraH Xygpr
3AeKTPOHJIAP KYLUIHM aTOMHMHL GV1I ¢- opOuTtasiapra YTUILN
{(1aTvB OOFIaHMIL) HATWXKACKIA aToMIapapo OOFIOBUM, KYLIMMYA
BOCUTa nafino 6yaviuura oaud Kenand.

XKaeob: E 6ynagn.

8.5. Maccacu 16,25 r 6y1raH UKKM BaJ€HTIM UOH XOCWI
KWIAAMIAH METAUTHUHT CyabMhAaT KUCIoTama 3pUILUM HaTwKacuaa
0,560 1 Bojopon xocun Oyaran. llly MeTa/uiHM aHMKJAHT.

A) marHuit B) temup C) pyx D) kaamuii E) crpon-
107478
Euuw, Peaxuusi TEHIIAMAaCHHK TY3aMM3:

Me+H,SO,=MeSO,+H,

YHJIaH KYpuHmiumMya 1 monp MeTamwn 1 Mojib BOJOpOIHHM CHKUO
uukapan, yHaa 0,25 moiab (0,560 : 22,4) sonoponnu 0,25 Monb
MeTana cMKMO umkaprad O6ynanu. M(Me) =16,25: 0,25=65
Oynanm.

Xaego6: C 6ynann.

9-b O b. KHCJIOPO/JI TPYIITIAYACH
9.1.- §. Kucaopoa rpynnavyacuemsr ymymuii tascudn
Kucnopoa rpynnasdacura 6emiTa 3JE€MEHT: KUCJIOPOX,

OJITUHIYTYPT, C€/€H, Te/Ulyp Ba NOAOHKMM KHpanu (NOJAOHUH —
pamuoakTHR 3aeMeHT). by:tap [ V. MenzieieeB fagpuii cucteMacy
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V1 IpYIINAcHHUHT p- dJAeMEHTIApUAMD. YIADHUHI YMyMHUIA HO-
MU — XalbKoreHnap OYIuMoO, «pyaa XOCMI KWIYBUM» AeraH
MabHOHHU OHMIAUpAanH.

XanbKOTreHap aromapuaa TallKyd SHePreTUK MOFOHaHUHT
TY3WIMILHY Oup xun — nsnp* (9.1- KanpanHUHT 2-x.), YIapHUHT
KHMEBMI Xoccamapy YXlamyyrura cabab aHa wyaup. XaabKo-
ICHJIAPHUHT XaMMacy BOAOPO. Ba MeTalap OrnaH XOCHI KUATaH
6upukmagapuga — 2 ra TEHI OKCULJIAaHMIL AapaXaCHHH,
KUCIOpoz Ba 001iIKA aKTMB MeTaiMaciaap OriadH XOCWUa KuiraH
GupHkManapuaa 3ca ogaria +4 Ba +6 ra TCHI OKCHAJAHMLI
Japaxacuyy HaMoéd kuwianu (9.1- xansan, 5-n), ®TOp YuyH
OyAraHMAeK, KMCJIOPOA YUYYH XaM IpyIIla HOMEpUIa TeHr
OKCMILUIAHUIL Japaxacy Xoc amac. ¥ onaraa — 2 ra TeHr, ¢Top
OwiaH OMpHKMacUaa 3¢a +2 ra TCHI OKCW/LIAaHULI JapaXkKacuHU
HaMOEH Kuaaau. OKCHUANAHMII [lapaxaJapuHMHI OyHaai
KMIMAT/IApY XaJ1bKOT€HJAPHUHT 3J1€KTPOH TY3WIMLLMAAH Kenaub
YUKAIU!

3d
2 z 11T
J
20T s T
‘70/7:2 76 /123 ‘ e 3 !
e e e e - — pu |

9.1.- x a 1 B a 1. Kucaopoa rpynnasacm 3/jeMeHTIAPMHMHT

X0CCAJapH
Xoccanapu 0] S Se Te Po
1. TapTu6 Homepu 8 16 34 52 84
2. BaneHt anekt-
pornapu 2s2put | 3s23p* | 4sfMpt | SsB5pt | 6s26p?
3.ATOMHUHT UOH~
JAaHWLI SHEPTHUACH,
sB 13,62} 10,36 | 9,75 9,01 8,43
4 HucoOmnii anexrp-
MaHbHILTIMII 3.5 2,5 24 2,1 2,0
5. bupnikmanapu-
jparu okcupnanwm | -1,-2 | -2,+2 1 -2,+4 | -2,+4 | -2,+2
napaxacu +2 +4,+6 +6 +6
.ATOMHHHT pa-
IHYCH, HM. 0,066 | 0,104 | 0,117 { 0,137 | 0,161
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Kucropon aTOMUHHMHT 2p- HOFOHAYacHAa MKKKTA XKydTaali-
Marad 3JeKTpoH 0Op. YHUHI 3/1eKTpoHIapy OHp-OMpraaH axpana
OJIMaiIN, YYHKHA TallKY (MKKWUHYM) MOFOHAcUOa d- rnoroHaya,
S'’bHU 3pKUH opbutajuiapu iyk. Iy cababin KucaAOpOAHHUHT
BaJICHTIMTY JOMMO 2 ra, OKCHIIAaHMII AapaXacu sca —2 Ba
+2 ra tenr (MacanaH, H,O Ba OF, na). OATHHIYTypT aTOMMHHHT
KY3FaJIMaraH XOJaTinari BUISHTIMIM Ba OKCUIAIAHMIL Japaxacu
XxaM xyaau wyHpaad 6yaamu. Kysraarad xoaarra yruiuiumaa
(a”eprus Oepuiranna, MacaJaH KUM3AMPUWIraHia) ONTHHIYTYPT
aToMHMAa nactaabd 3p-, cyHrpa aca 3s- IeKTpoHnap dup-GuprnaH
axxpanaayn (cTpeakaiap 6unaH kypcatuiaraH). bupuHuum xonna
XKydTaalimMarad 3J1eKTpOHIap COHY, 6MHOOAPUH, BATEHT/IUIU
xam TypTra (macamad SO, na), MKKMHYK XOJA4a 3ca OJTUra
(Macazad SO, na) Ttenr Oynaau. Paswanku, 2, 4, 6 ra tenr
BJICHTIMKIIAP ONTUHIYIYPTHUHT aHAJIOIJIAPUTA — CeJIEH, TC/UTYD
Ba HNOJOHUIra XaM XOC, YJapHUHI OKCHIAJIAHMIL Aapakaaapu
aca —2, +2, +4 Ba +6 ra TeHr GYyIMIM MYMKMH,

Kucaopon rpynnayacuaary 371€MEHTJIAPHUHI BONOPOMLIH
6upuxmanapu H R dopmynara (R — 31€MEHTHHHT CUMBO/M)
myBoduk xenamu: H,0, H,S, H,Se, H,Te. Ynap xasvko-
godopodaap neunann. YIap CyBoa 3pUraHia KucjioTaaap
(bopmynacu VIIaHUHr ¥3K) XOCUA OYnamd. DA€MEHTHHHT TapTUG
HoMepu opTub OopuluM OunaH Oy KUCTOTAIAPHUHT Ky4u XaM
opti6 Gopanu, OyHra cabab H,R 6upunkmanap katopuaa Oor1a-
HULL SHEPIrUACHHMHI KaMaiuO dopuiunaup. HY Ba OH™ non-
Jlapra J1ACCoLMaIaHaguraH cyB aMm@oTrep NEKTPOIuT xucoda-
HaIu.

OJNTUHIYIYPT, CEJICH Ba TEJLIYP KUCA0poJ OwiaH OMpHUKMa-
JAapHuur RO, Ba RO, tunupary 6Mp Xxuil LIAKAMHH XOCHI
xunaau. Ynapra H,RO, sa H,RO, kucnoranap myodux, Kenanu.
DNEeMEHTHUHT TapTub® HoMepu opTub 6Hopuium OGuaad 6y
KHUCIOTAJAPHHUHT Kyud KaManub Oopaau. YaapHUHT xaMMacu
oKcui1aHul xoccanapunu, H,RO, tunvnaru kucnoranap sca
KaUTapHUll XOCCaJapuHu XaM HAMOCH KWIaJH.

Onauit MOLIATIAPHMHT XOCCATapH KOHYHHMSIT OWIaH Y3rapaau;
SAPO 3apsiid OPTULLIY OWIaH METALIMACIMK XoccaaapH cycamuo,
METAJUIMK Xoccaldapy Kydyasgan., MacanaH, kuciaopon 6unaH Tei-
JIyp — MeTaJUIMacjap, JICKMH TC/LIYPHUHI META/T SLTTUPOK/IMIH
60p Ba 2JEKTPHM YTKa3anu.

265

www.ziyouz.com kutubxonasi



9.2.- §. Kucaopox Ba yHHMHI Xoccajapu

Tabuarna yupamm. Kucinopon — Epna ssr kyn tapkairad
3JEMEHT. Y ep MyCTAOFU MACCACUHUHT 47,2% WHM TALLIKII 3TAIN.
YHUHI XaBojaru MUKIOPH Xaxm xuxataad 20,95% sa macca
xuxarnad 23,15% ra Ttedr. Kucaopon cyB, TOF XUHCHIApH,
KVIIYHIMK MUHEpalap Ba Ty3jlap TapKubura Kupanu, TUPHK
OpraHM3MJIapHU TalllKWJI 3TyBYM OKCWUIAp, €Flap Ba yrie-
BoJjuIapaa Oynanu.

Onmuumu. JlaGopaTopus LIAPOUTHIA KMCAOPOA HATpUi
TUAPOKCUAHMHI CYBAATM 3PUTMACUHM 3JEKTPOJIM3 KHAHLLI
(HuKeab 3AeKTpoanap), beprone Ty3u (Kajaui XJI0PaT)HU €KU
Kanuii nepMaHraHaTHHA KU3aupud Typub napdyanaul #yau OuinaH
oauHaau. Kanuii xjopatHUHr napyajnanuiid Mapradeu (LV)-
. okeua MnO, vinTupokuzia aHya Te3Nallann:

2KCl0,=2KC1+30,T

Kyna 1032 KMcaopon Kaauii nepMaHraHaT napyajaHraHga
ONMHAIMU:

2KMnO,=K,MnO,+MnO,+0,T

CaHoartaa KHCIODOX CYIOK XaBOodaH, LUYHVHIIEK,
CYBHU 3JIeKTPOAU3 KWiuliaa BoJOpoA Ounad Gupra OJIMHaAM.
Kucaopon nynat 6amiornapaa 15 Mlla (Meranackanab) 6ocum
OCTH/IA CAKJAHAAW Ba TAUIMJIA/U.

®n3uk xoccagapu. Kuciopon — paHrcus, TabMcU3 Ba XMIACU3
ras, xapogad 6up o3 orup. Cysaa kam spuiian (1 a cysaa 20°C
na 31 mu xucnopoxn apuitan). — 183°C temneparypa Ba 101,325
klla Gocumaa Kucaopoa Cylok xonarra yTaau. Cyiox KUMCaAopon
XaBOPAHT TYC/AM Oynamy, MarHMT MakIoHUra TOpTH/IALH. Tabuui
kucsopoz TapKMOHAA yura U30TOIL I"o (99,76%), o (0,04%)
Ba 8o (0,20%) 6y1aau.

Kumésnii xoccanapu. Taiuku 37€KTPOH NOFOHACHHHU TY-
JMPHIL YIYH KHCIOPOAra MKKKM 3/1eKTPOH eTtuiumaiia. Kuciaopon
yAapHA WMAAT Ounad OUPUKTUPUO oMb, — 2 OKCHAJAHULI
JapakacuHM HAMOEH Kunanu, JlekuH GTop Omian XOCUI KUIraH
oupukmanapusa (OF, pa O,F)) ymyMuii spextporiap xyhru
aneKTpMaHMUIPOK 21eMeHT OyAraH GTopra TOMOH CHJIKMIAH.
By xonaa KMCAOPOAHUHT OKCUUIAHULL JAPAXKACH MOC paBuilia
+2 Ba +1 ra, ¢ropHukyu 3ca —1 ra TeHr.

266

www.ziyouz.com kutubxonasi



Kucnopoa Moaekynacu MKKY aromaaH Tapku6 Tonras O,.
Yyna xuMEBMII GOFIAHMII — KOBAJIEHT KyTOGCU3.

O30H MOIEKYyJaCH KUCJIOPOJHUHT Y4Ta aTOMUAAH TapKuo
tonrad O;. O30H — 6y KMCIOPOA 3JIEMEHTUHUHT AJLIOTPONMK
1akn ysrapuiaup. Kucinopoa Ouiiad 030H OUTTa 31€MEHTHUHT
V3uOaH XOCW OVJrahwaurura kapamam, yJlapHUHI XOccaldapu
Typiauda 6yaagu. O30H — ¥y3ura xoc xuaau ra3. OpraHuk
MOAJANapHU €EMUPANH, KYMUUIUK META/UIAPHM, LIy XKyMIaIaH,
OJITHH Ba IUIATHHAHU XaM OKCUJIaliau. Y Kuciaopodra HUcOaTaH
Ky4ny OKCHOJMOBYMAMD. MacaiaH, y Kaluid Hoaua 3pUTMACHIaH
MoaHM aXpaTu® uYMKapaau, KUcaopod OunaH 3ca OGynaai
peakuus conup 6yamanau:

-1 -2
2K J+05+H,0 =J;+2K OH + O,
2)--2e =) 1
0,+2e=0,0"1 1

O30H OKApPTUPYBYM Ba AC3UHOMEKLUAIOBYM TABCUP STalIM.
KUCIOpPOAHHUHI 3HI MYXUM KUMEBUM Xoccacu — Aespiid
Gapua oneMeHTIap OMIaH OKCHIUIAP XOCWI KWINLL XYCYCHATUAUD
(gactnabky ydta HOMUP Ta3HUHI OKCW/UIApU OlMHMaraH). bynna
KYIYWINK Mojjagap OwiaH Kuhcaopod OeBOCHUTa, alHHUKCA,
KU3IUPUITaHAa peakuusira kupuwand. Macanau:

2Ca+0,=2Ca0 (a)

Kuciopoa rajioreniap, ojiTHH Ba IuiaTuHa 6unan 6eBocuta
peakuusara KUpUUIMaiau, y1apHUHT OKCUIJIapK OWIBOCHUTA Y-
Jlap OWIaH ONMHAAM.

Mypakka® Moaganap MyaissH 1apouTiapaa Kucjaopoa 6unau
y3apo Tapcupaawaay. Bynna okcuanap, aiipum xo/uiapaa sca —
OKCHJUIap Ba OAMII Moduanap Xocwa Oyaany. MacaigaH:

2C,H,+50,=4CO,+2H,0 (©)
4NH,+30,=6H,0+2N, ()

Kucnopoa okcnaiosun cudaruna. Hucouit onexrpmanduid-
JAUTMHUHL KUIMATHIa Kypa KMCIOPOA UKKUHYU 3IEMEHT XUCO0-
nganagy (x=3,50, 2.2- xansaira K.) LLlyHUHr yuyH 0AUi MOI-
Janap OMIaH xaM, Mypakka® mojapanap OwiaH xaM KUMMEBUM

peakuysIapaa y OKCUUIOBYM Oynanu, YyHKH 3/€KTPOHIAPHU
OUpUKTUPNO onaym. MKkuHuK ToMOHAaH (2, 6, B peakuusiap-
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ra MyBO(MK), Kalbllil, OKCHJIAHMUI Japaxacy — | Oynran
VEAEpON Ba OKCHMAIAHUIL Mapaxacu — 3 OyaraH asoT 3j1eK-
TpoHaapuHu Gepanu, wy cababau Ca, C,H, sa NH, kaiira-
pyBuniap xucobaaHaiu.

Euui, sanrnamn, uppuin Ba nHadac oML Kapaéunapu
KMCJIOpOA MIUTHUPOKUAA Gopand. byaap oKCUUIaHMILI-KaUTapy-
JIMILL 3KapaéHaapuaup.

Kuménnii Ba MeTALTYprUs XapaénIapuHy XKaaallanrTHpu.
Okcuananuil xKapaéunapy XABOAarura Kaparadia KUCJIopoaaa
anya xagamraiann. ByHH KVMUp, OJTUHIYIYPT, n¥j1aT CUM-
HUHET KMCIOPOAAa EHMIUM KAOW oLl Taxpubanapna ucoor-
Jam MYMKHI,

OKCHIAHMILL XKapadHITAPUHH Kafa/UIALLITHPHULL YYYH 01aT-
JATH X4BO YPHHUIA KUC/I0PO/L €KY KMC0pOATa DOUUTUITaH XaBO
nuviatwianyd. Kuciopoanad KuMme caHoaTMaa (HUTPAT Ba CyJlb-
(dat kucnaoranap cyHbHMH CYIOK €KUIFH, CYPKOB MOHIApH Ba
fouika MoAIalap ui1ad YMKAPUIAA) OKCHAAAHMIL XKapatHia-
PHMHH XKAJAUIAUTUPUIL YUYH hoiaanaHuIaiu.

Kuciopon MeTalayprisi XKapa€HaapuHN XKaTa/ulallTUpHL-
HUHT caMapaiy BocuTacuaup. JJoMHa rieyura Kyacaoponra 6ou-
UTWITaH XaBo NydJaHTaHaa ajlaHraHyHE TeMIepaTypacy aitua
OpTaAM, HATWKANA, CYIOKAAHUIL XAPAEHU TE3Aailajl Ba Ney-
HUHT yHyMaopauru optanu. 1yiar CylokiaHTUpuUiia — mMap-
TeH Ba GecceMep XapatHaapuaa XaBo YPHUTa TVIMK EKH KUCMaH
KMCJIOPOA MULIATHII SIHANA KaTTa camapa Oepanu: Oy Kapaéu-
JIAp KalaLIauuOrMHa KoJiMai, OlMHANMIAaH NYAaTHUHT cuga-
TH XaMm sxummnadagn. Kucnoponra Goitutuarad xasoiaH (60%
raya O,) paHrig METaLIyprusiia (pyx, MHC 8a OOIUKA META1-
JAPHUHT CYIBDUVIM PYAUIAPUHM OKCHIUIALLIA) CaMapany oi-
JaNlaHWIMOK/A.

Huamnnsmm, Meta:uiyprisi CAaHOATHAA KMCAOPOIHMHL aHuA
KV MUKIOpU capdnaHany. Kucropon 10Kopu TeMIlepatypa Xocha
KWIKLI y9yH Muviatuaany. Kvcnopoa-aneTuwiet anaHraCMHUHT
temnepatrypacu 3500°C ra, KMCJIOPOA-BONOPO/L AJTAHTACHHUKU
3000°C ra eranu.

Tub6uéraa kucnopos GeMOpPJAPHUHI HAadac ONULIMHH
eHriwaTupuinga (KMcnopoiid €CTUKYa Ba najaTkajiap)
nnutatiuaaad. Hadac onnw xuitnd Oyaran armocepana uil-
JIapHU Gaxkapuiia (€p oCTU Ba CYB OCTM MULIAPHAA, KOCMHK
fapBo3nap Ba 6.) KMCJI0POLTH acOdodaapaark Kucaopoatad ¢oi-
NalaHuIaau.
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9.3- §. OaTuHryrypT Ba YHUHF XOCCajapu

Tabuartga yupammu. OATHHIYIYPT TabMAaTaa KEHTI TapKAIraH.
Y ep nycrioru maccacuHUHT 0,05% Hu Talukui 3Tanu. DpKUH
xoJataa (Em6u oatunHryrypt) Mranusina (Cuuunna oposauaa)
Ba AKHI ga xyn Muknopaapaa yuypaidam. Mapkasuit Ocué
Xymxypusitiapuaa, Kpumaa sa 6ouika pafionnapaa 6op.

OATUHIYyTypT KYnuH4a Oouwika 2JeMeHTIap OuaaH xocui
KWIraH Oupuxmanapy XOMWaa y4palau. YHUHE 3HT MyXuUM
Tabumil GupukManapu METALIApHUHT cyabbuanapu: FeS, —
TEMUP KOMUEAAHM, STbHH NMUPHT; ZnS — pyx aamamacu, PbS
— KyprowuuH sintuporu; HgS — kuuosaps Ba 0., WyHKHHINEK,
CyabdaT KHUCAOTAHUHI Ty3napu (KpucTalia-ruapariaap):
CaSO,2H,0 — runc, Na,SO,-10H,0 — rnay6ep Ty3m,
MgSO, - 7H,0 taxup 1y3 Ba 0.

OnTUHIYTYpT XailBOHOT Ba YCUMJMKIIAp OpraHu3Muaa 6yna-
M, YYHKH OKCWI MoJieKyaanapy Tapkuoura kupaad. OnruH-
TYTYPTHUHI OpraHuK OuprKManapyn HedTb Tapkubuaa 6ynanu.

@Ou3nkapuii xoccajapu. ONTUHIYTYpPT — CapUK PaHIiH,
KAaTTUK, MypT Moana. Cysaa AesipAv 3pUMaiaun. N€KUH yrje-
poa cyabthunaa, aHMAMHAA Ba 0ab3n OOLIKA IPUTYBUMIApAA
axuin opuitan. MCCHKIMK Ba 316KTpHM SAXIUM YTKa3maijau,
OntuHryrypT 64p Heya a/UIOTPOIMK WAk ¥3rapuilulap XOoCui
Kyuaau.

Ontunryrypr 444,6°C na xaiiHa6, TYK KYHFUDP paHIu GyEap
XOCUJl KWIaau. Arap yjaap Te3 COBUTH/CA, ONTHMHIYIYPTHUHT
Mailja KpuctajiapuaadH ubopaT MaiuH KyKYH xocua Oyaaau

Ba Y 0AmuHzyeypm eyau Nenwiaiu.

Tab6uuil OATUHIYIYPT TYPTTa 6apKAPOp U30TOMHHUHT: fZS,

3 34
l:s, <S> 1S apanaluMacuaaH TApKub TOMIaH.

Kumésuii xoccasnapn. OITHHIYTYPT aTOMMHUHT TalLKY HEP-
reTUK IOFOHACH TYTaj/IAHMAraHJINryu cabadbid UKKUTA 3J1€KT-
POHHM OUPUKTHPUO ONMILK Ba — 2 OKCHUIAHMIL AAPAXKACHHH
HAMOEH KWIHLIM MyMKUH, OJATHHIYTYPT MeTajjlap xamaa Bo-
Aopoa 6unan xocun Kuiiran 6upukManapuaa (Macaiad, Na,S
Ba H,S 1a) wyHaai okCuiaunil JapakaCuHi HAaMOEH KuJlaau.
DNeKTPOHIAD 3NEKTPMaHPUIIMIY Ky4DUPOK, 3JIEMEHT ATOMUIA
Oepuiranna €Ky LWyHAid aTOMra TOPTWIraHaa OJITMHIYTYPTHUHT
oKcHANaHuW papaxacu +2, 4 pa +6 OyAMILA MYMKHH.
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Ounargary WapoUTAa KATTUK, ONTHHIYEYPT MOJIEKY./IACH XAIKa Tap-
3una 6up-Oupu OMNaH TyrawaguraH 8 aroMgaH TapkuO tomaau S,
(6yHOa xaakaxa ONTHHIYTYPT aToMiaapy OMp TeKMCAMKIA €TMaiau).
Kusaupwiranna S, xanxkacu ysuwitanu. IOKopu TemMnepatypana 3aHxup
6ymakmapu MaBXyn 6yaaaun: S, (>900°C), S, 25(1500°C aaH tokopm).
Onrunryrypr Gyenapuna S, S, S, Ba S, MmoNeKyjanap opacuia MyBo-
3aHaT Kapop TOMaAH.

OnTUHIYTYPTHUHT (PU3MKABMA XoNMaTH TYPJAW-TyMaH SKaHJIMIH
YHUHT MOJICKYJAaCHMHUHTI TY3UAMWKM OWEaH TYLUYHTUpWIaay. MacanaH,
[LIAaCTHK OATHHIYIYPT Xocuil O6ynumuura cabab wyku, xajaka-mose-
KyJlaJlapHUHT OMp KMCMHM y3uaau Ba naiiao 6y/raH sarxupyanap 6up-
6upu Ounad OMpukHO, y3yH 3aiLKMp xocul Kuiaau. Hatuxana ioxkopu
MOJICKYJISIp OMpHKMA — KaydyyKKa yxwiaml 3JacTUK NMOJIHUMED XOCHI
6ynanm.

OnTUHIYTYPT OCOHINKYA KYMYWIHK MeMEHTIap OniaH O1-
pHKManap XOCH1 Kuinaau. Y xaBosa KM KMCAOpOAAa EHraHuaa
oatuHryrypr (IV) - oxcun SO, Ba kucMan ontudryrypt (VI) -
okcun SO, xocua Oynanu:

$+0,=S0, Ba 25+30,=2S0,

Bynap ONTHHIYTYPTHHHI 3HT MyXUM OKCULIAPHJHP.

Kusaupunranaa OATHHIYTYPT BOAOPOA, rajorewnap (iton-
JaH Tamkapu), docdop, KiMup OMnaH, UIYHUHTIEK, ONTHH,
IU1aTUHAa Ba Uppuaniaad 6ouika 6apya metaiap 6u1ad 6eBocu-
Ta OuprKagu. Macanat:

S+H,=H,8; 38+2P=P S ; S+C1,=SCl,; 2S+C=CS,;
S+Fe=FeS

by Muconnapnad Kypunu6b TypubauKu, MeTauiap Ba 6ab3u Me-
TalaMaciaap Owiad peakilusUlapaa OJTHHIYTYPT OKCUILIOBYHM,
KHMCJI0POL Ba XJ10p Kabu aH4Ya aKTUB MeTajlamaciap OWiaH pe-
aKuMsaNapaa aca — KantapyByu Oyaamu.

Huwnarwimon. OXTHHIYTYPT CAaHOATAA Ba KMIIUTIOK, XY Kaan-
TAa KeHT KynaMaa duiatuiany, Kasub onvdannrad OJTHHTY-
IYPTHHUHI IpPMHUIa SKMHM Cy/ib(AT KKCIOTa OJIMLITa capdaaHaIu.
ONTUHIYTYpTAaH Kay4yKHH ByJKaiiawna doiinanaHniaau: OyHna
KAyYYKHUHT NYXTAIMIY Ba 31aCTUKIIMTH opTafn. OATUHIYIypT
ryam (MailuH KYKYH) XOJAWIA OATHHIYIYPT TOK Ba Fy3a Kacal-
JIAKJIAPUTa Kapliv Kypaiaa uuiatunany. Y ykaopu, ryrypr,
HIYbAAAHATMTAH TAPKUOAap OMIL YIYH XaM MiIviaTunany. Tub-
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Ou€Tna TepU KaCATMKJIAPUHU NABOJAIL YYYH ONTHHIYIYPTIH
CYPKOB JIOPUIAP TalEpaaHaaH,

9.4- §. Bonopoa cyabdna Ba cynngpumiap

Bonopoa cynsdua H,S — nanaraa TyxyMm xuau xeaaaurad
panrcus ras. Y cysna saxiuu spuiau (20°C na 1 xaxwm cysna 2,5
XAXKM BOAOPOA CYAb(DUA 3pHUHIH).

Tabuaraa yspamn. Bonopon cyandun rabuarina ByaKoH ras-
Jlapua Ba 6ab3u MUHepan Oyaok cyBnapuaa, MacanaH, Ilaru-
ropcK Ba Mauecta OyJIOK1apUHMHT CyBMIA yupaidnu. Y Typiau
XWI YCUMIMK Ba XaUBOHOT KOJAMKJIAPMAATH OJTHHIYTYPTIN
OpraHvK MoAxajlap yvMpura"uaa xocun Oymamu. bab3um okap
CyBllapaH, ypajap Ba axJjaT YIOMIapUIaH KyJaHca XUR Kejim-
iura cabab aHa wyaump.

Omnanmy. Bonopox cynbdua OATUHIYTYPTHU KU3AKMPHUO Ty-
pub Boaopoa dunad GeBocuTa OUPUKTUPHLL OPKANK OJIMHMILN
MYMKUH:

S+H,=H,S
JlexuH y onatna temup (11)- cynbuara cyroaTupiirad Xaopui

€KW Cynb(aT KUCAOTANAp TAbCUP STTUPHIL HVIM OMNaH O1u-
Halu;

2HCI+FeS=FeClL+H,ST

by peakums kynuyya Kunn annapatuna yTkasunany.

®u3uk xoccanapu. Bonopon cyaspun — acab cucteMacura
3apap €TKa3aJuraH Xyaa 3axapau ra3. LIlyHuHr yayH Bonopon
cyabdua OMnaH KMIMHAAMIAH HUUIApHA MYpWIM wKadaa €ku
repMeTHK Oepxunaaurad acbobnapaa yrkasuiu kepax. Muwia6 umn-
Kapuii 6uHonapuna H,S nuur muxaopu 11 xaBoaa kynu 6wian
0,01 mMr 6ynumMra pyxcaT STUIANN.

Bouopon CyAbMUAHMHI CYBAArd 3pUTMAacu €00opod Cyflb—
@uodau cye €ku cyavghud xucroma neitmnanu (y Ky4cu3 KHCJIOTa
Xoccanapura 3ra).

Kumésnii xoccanapu. H.S — cysra kaparanna 0exapop 6u-
pnkMa. byHra cabab onTHHIYTYpPT aTOMUHMHT yAYaMIapu KUC-
J0pON aTOMMHMKMIa Kaparata Karranuruaup (9.1- xaapaTHUHT
6- n. rak.). Iy ca6abau H — O 6ornanuin H — S 60rnanuiura
KaparaHaa KMcka Ba nmyxra oynanu. KarTuk Ku3ampwiraHaa Bo-
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0poa CyJib(uIl OATUHIYTYPT OMlaH BOAOPOAra AeApau TYIUK
axpanan:
H,S=S+H,
l'ascumon H,S xaBona kyxuuu ananra 6epub €HuO, ONTUHIYTypT
(IV)- okcua Ba CyB XOCHI KHUITAAU:
2H,5+30,=250,+2H,0
Kuciaopon eTMiIMaraHaa oNTHHIYTYPT OWlaH CyB XOCHa Oyianm:
2H,8+0,=28+2H,0

By peakumManaHd caHoaraa sBoaopon CyJibGUUIaH ONTUHTYTYPT
Ol YUYyH (oitnalaHwianu.

Bonopon cyabhua — aHya Ky4nu KalTapyB4l. YHUHT Oy
MYXUM KHMMEBUI1 XOCCACHHM LIYHAANH TYWIYHTUPHUII MYMKMH.
Opurmana H,S 3/1eKTpoHIapuHu XaBO KUCIOPONMHHUHT MOJIEKY-
Jlaj1apura ocoH Oepanu:;

H,S—2e =S+2H* |2
-2
0,+42=20 1

by xoiaa H,S xaBo kucaopoay TabCUPHAA ONTMHIYTYPTTA Kajap
OKCUIJaHaAu, HAaTUXaaa BOAOPOA cynbMUILIY CYB JIOHKA OVIub
Konany. PeaklMsiHUHT yMYMUMHA TEHI1aMacH:

2H,S+0,=25{+2H,0

Tabuatna opranux MoJaanap YMPUraHWaa BOJOPOR CylIbdua Ky
MUKJOpAA TYIU1aHMacaAurura cafab xam aHa Lyaup — YHU XaBo
KMCI0pOay OKCUAIA0, 3pKMH ONTUHIYTYPTIa ailaHTUpaiy.

Boznopon cyabdua raoreHaapHUMHT 3pUTMaIapy OWIaH Lm-
JIAT/IY peaKLysara Kupuuianyd, Macajian;

H,S+J,=2H)+S

byHaa onTUHIyrypr axpajiund YMKaau Ba HOJ 3pUTMACU paHr-
CU3/IAHAM.
Kyucus cynbpun kuciaora H* Ba HS™ vonapra auccouunna-
Haau:
H,S2H*+HS~
HS- 2 H*+S5*
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YHuHTr apuTMacuia cybdua-uoH S72 ap Xyjaa KaM MUKIOpaa
Oynanu.

Cynsduaiap. Ukku acociy KUCI0Ta 6YiraH cynbHI KUC-
JIOTa MKKHM KaTop Ty3Jaap — ypra Ty3aap (cyab¢huaiap) Ba Hop-
NOH Ty3n1ap (ruapocyibguanap) xocuwn kunaau. Macanan, Na,S
— Hatpuil cyabdpun, NaHS — Hatpuit rmapocyabpun.

T'unpocyabbuaIapHUHT AeSIPAN XaMMacH CYBIA SIXILM SPHIH.
Hiuukopuii MeTannap OWiaH HILKOpUii-€p METAJUIAPHUHT CYJb-
¢umiapu xaM CyBJa SpHiiad, KOJraH METALIapHUHT CYIbUI-
JIapy CyBAA 3pHUMaiiiM €KY KaM 3pUHAAN; YIapHUHT Gab3mwiapu
CYIONITUPUIIraH Kucnoranapaa xam apumaiian. HyHUHr yayH OyH-
naii cynbdUIApHU TETULLUIK METAILT TY3UMHIHT 3PUTMACH OpKa-
M Boaopod cyabua YTkaszudwl Ayau OuIa”H OAMLI MYMKMH,
MacaiaH:

CuSO,+H,S=CuS{+H,SO,
€xu
Cu?*+H,S=CuS{+2H*

bab3u cynb@uanapHuHr y3ura xoc padru 6ynamgu: CuS Ba
PbS — xopa, CdS — capuk, ZnS — ok, MnS — nyurru, SnS
— Jurappanr, Sb,S, — 1Yk capuk Ba x. Katnonnapruur cudar
aQHAIKU3Y CYIbMUIUTAPHUHT 3PYBYAHIUIHM BA YIApAAH KYIT4WIn-
THHMHT PaHTH TYPAHYA SKAHIMIUIA ACOCAAHTAH,

9.5- §. Oarunryrypr (IV)- okcna. Cynnur Kucaora

Ourunryrypr (IV)- okcua. Ontuuryrypr (FV)- okcun, Oot-
Kaya afiTradua cyabPUT aHrMAPHA OJATAAry 1IApouTAa YTKUp,
OYFyBYM XUIM, paHrcus ra3, — 10°C ra kanap coBUTHAraHaa
PAHICK3 CYIOKUKKA aiinaHaay. ¥ nyuar Cauioriapaa CyoK Xonna
cakJaHaau.

Ja6oparopusiaa ontudryrypr (IV)- okcun Hatpuii ruapo-
Cy/bOUT OunaH cyab(har KUCJ0TaHU ¥3apo TabCUP STTUPHO ONH-
HaIu:

2NaHS0,+H,50,=Na,50,+250,T+2H,0

LUYHMHIAEK, MUCHU KOHUEHTpIAHIaH cya1bdaT KucaoTa ounad
Oupra Ku3auMpuiu My Ounad xaMm OJUHAaK:
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Cu+2H,50,=CuS0,+S0,T+2H,0

OntuHryrypt (IV}- oKCHI OOTUHIYTYPT €HIUPWITAHIA XaM XOCHI
6ynanu. Canoarna SO, nuput FeS, €Ky paHriyu MeTaLiapHUHT
ONTHHIYIYPTIM pyJazapuHu (pyx ansaMacy ZnS, KYPFOLIMH
surtuporu PbS Ba 6.) kyinupuiuna xocun 6yaaan. bynna xocun
6yaran ontuHryrypr (IV)- okeun SO, acoca oatvHryrypt (VI)-
okcua SO, Ba cynbgar Kucaora (9.6- § ra K.) oML HILUIATH-
naau. SO, MOJIEKYTaCHHUHT Ty3WIHLI GOpMYAacH Kyuaaruya:

S
oD
120

Kypuuub typubauxu, SO, moiekynacuna GOFIaHMLLIAp
XOCWJI OYIMILIMAA ONTUHIYTYPTHUHI TYPTTa 3NCKTPOHU Ba UK-
KMTa KHCIOPOJX aTOMHMHMHT TYPTTa ACKTPOHU ULITHUPOK 3TAJHU.
BormoBuy 30eKTpoHaap Xydiaapu OUllaH OATHHIYTYPT aTOMU -~
HHMHT OYIMHMAaraH 3JeKTporiap Xyt 6Up-OMpHUHU UTAapUIIU
Tydaiin MoaeKyna Oypyak waxknuaa 6ynanu.

Karanusatop niuTupokuia kusaupuaranaa SO, XxaBo Kuc-
JoponuHu OMpUKTHPHG onany Ba SO, xocui 6y1aau:

+4 +6
250,+0,22S0;
By peakitusina ONTHHIYTYPTHMHI OKCHIUIAHHIU JapaxacH +4 nan
+6 ra xanap ysrapamy, neMak SO, ydyH KalTapuil xoccanapu
XOCHD.

OnatusryryptT (IV)- oKcun KUCIOTaIH OKCUILIApHUHT Gapya
XOCCAJIApMHU HAMOEH KUIIAAM.

Cyappur kacaora. Ontaaryrypt (IV)- okeun cysiaa sXIUH
spuidau (1 xaxm cysna 20°C na 40 xaxm SO, spuiinu). bynna
¢dakar cyBraru 3puTMagaruHa MaBxyz Oyiaaurad cynb(uT K1c-
I0Ta XOCHI Oyaamu: :

SO,+H,02 H,SO,
SO, HUHT CyB OMIaH OMPHKHMLI PEAKLMACH KAWTAp peakuus.
Cysnaru sput™ana ontuHryrypt (IV)- okcua OunaH cynbghuT
KMCJ/I0Ta CUIDKYBYaH KMMEBUIt MyBo3aHataa 6ynamu. H,SO, -
KOp OuIaH OOFIaHTaHAa (KMCA0Ta HEHTpallJaHraHAa) peakimns
CyabUT KMCIO0Ta XOCK 6Ynuin ToMoHHra 6opanu; SO, i#yKo-
O Typraca (3pUTMa OpKalM a30T YTKa3uiaca €Ky IpUTMa KU3-
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AUpuUACa), peakumuA OOLUTaHFUY MOAAANAD XOCHHI OYIUILE TOMO-
Hura 6opanu. CynbhuUT KUCNOTa SPUTMACHIA JOUMO OITHUHIY-
rypT (IV)- okcun OYmamm Ba y KMcrorara YTKUp xum Oepanm.,

CynbdhuUT KUCAOTaAA KUCAOTAJAPHUHT Gapya xoccanapu 60p.
Spurmana H,SO, 6ockuy Ounan auccoupiaHaam:

H,SO, 2 H*+HSO,
HSO, 2H*+S0%

VY MKKHU acoclid KHMCIOTa OYAraHd ydyyH MKKHA KAaTop Ty3jaap —
cyabguTIap Ba ruapocyasbuTaap xocua Kunagy. Kuciora mu-
KOp OWIaH TYJIUK HeHTpalllaHraHaa CyJaburaap Xocun oynanu:

H,SO,+2NaOH=Na,S0,+2H,0

Hikop kaMpok, 6yiaraHna (KUCA0TaHU TYIMK HEHTpaIIall y4yH
3apyp 6yaraH MUKIOpHIAH KaMpPOK) TMIPOCYAbPHUTIAP XOCHI
Oymanu:

H,SO,+NaOH=NaHSO,+H,0

Ontunryrypt (IV)- okcua Kabu CynbdHMT KHUCIOTA Ba YHUHI
Ty3Iapy Ky4IU KaiTtapysumaap xucobaanaay. byHna ontunry-
TYPTHUHT OKCHIAHMILL Japaxacy oprany. Macanan, H,SO, xarro
XaBO KHCIOpOAM TabCHPHAA XaM OCOH OKCHINAHMO, Cyappar
KUCIOTara anaHaau;

2H,S0,+0,=2H,S0,
HIyHHMHT y4yH y30K BaKT CakJaHraH CyAb(HUT KMCI0Ta 3pUTMA-
IJapuna goumMo cyabdar kucmora xaM 6ymanu,

Cyapdur kucnora 6poM Ba Kaluil IIEPMaHIaHAT TAbCHPHU/IA
sIHaJa OCOH OKCHIUIaHAIM:

+4 0 +6 -1
H,SO3+Br2+ H,0=H, SO4+2HBr

+#4  _  +6 1
S-2e=S
Br, +2e =2Br~ ! 1
+4 +7 +6 +2
5H,S0,+2KMnO, =2H,S0,+2MnS0, +K,SO, +2H,0
+4 - +6
S-2e=5S 5
+7 - +2
Mn+5¢e=Mn |2
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Oarudryrypt (IV)- okcun Ba CyJb(MT KMCIIOTa KYNYMWIMK
OYEKJIAPDHU PAHICU3AHTUPAIM, YYHKH yiap OWiaH paHrcus Ou-
pUKManap xocui Kwiaau. by paHrcus Gupukmanap KU3gupuii-
raHna kM EpyFiaa ssiHa nap4yajaHuiiM MyMKHH, HATHKAAA paHr
kafTanan Tuiananun. lemak, SO, 6uinan H,SO, Huur okapru-
PHUILL TAbCUPU XIOPHUHT OKAPTMPULI TAbCUPUAAH (hapkK, Kuiap
skaH. Oparia XyH, UnakK Ba mnoxoia oatuHryrypt (IV)- okxcun
TAbCUPUIA OKAPTUPMHIAAN (}IOPAM CYB By MaTepUa/UIapHU4 EMU-
panu).

Onruuryrypt (IV)- okcua KynYuMauk MEUKpPOOpraHUu3MIap-
Hy Yaaupanu. Ly ca6abim Morop 3aMOYypyF1apHMHH MYKOTHILL
YYYH epTynanap, BUHO Ooukanapd Ba GOLIKAlap OATHHIYTYPT
(IV)- okcup 6unan aynnaHany. By okcuanan MeBaapHH TallW LI
Ba cakjauLaa xaMm ¢goitgaianmwnany OntuHryrypt (IV)- okcua-
HUHT KYTI MUKIOPH CyJib(haT KUC,10Ta OJIMLLAA capdiaHanu.

Kanbumii runpocynsdur Ca(HSO,), sputmacu (cynpdpuriu
3pUTMa) MYXMM axaMusTra ara 0Vaub, €Fod To/lanapH Ba KOFO3
maccara Ly 3puT™a O1IaH KULIOB Oepuaaii.

9.6- §. Ourunryrypr (VI)- okcna. Cyabdar kucnora

Ouatunryrypr (VI)- okena. OntuHryrypt (VI)- okeun pasr-
cu3 cylokaukK, 17°C gaH nacT remneparypana KaTTUK, KPUCTAILl
macca 6yaub kotaau. ¥ HaMJIMKHU LIKWAAAT OMIaH I0TUO, Cy/Ib-
(baT KUCA0Ta XOCKJ KUAagH:

$O,+H,0=H,S0,

Illy ca6a6au Oy okcua oF3M KaBLuapiaab OekuTwiIrad xonbanap-
Ja CakjIaHa/lH.

OunruaryrypT (VI)- OKCHI KUCIOTAIM OKCHIIAPHUHT Oapua
xoccanapura sra. Y SO, Hu okcuaaawl #yau 6uaaH oaMHaan.
Onrudaryrypr (V1)- okewmn cynbdar Kuca0Ta niwiab yukapuuga
opanux, Maxcya0T xucobnanany. SO, MojieKysiacu MapKasuaa oJl-
THHTYIYpPT aTOMHM OynraH y4Oypyak miaxiamma Oyiaau:

0
I
S

I\
OO0

byHnaii Ty3winn 60EN0BYM DACKTPOH Xy TAapHUHT Gup-Ou-
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PUHU UTapUY TyDalauaup. YIapHUHT XOCWI OYauiiura on-
THHIYTYPT aTOMMU OJITUTA TALLKK 3JEKTPOHUHU Oepaii.

Cyapdar gkucaora. CynbsrdaT KMCAOTA OJ U 1U-
HUHT KOHTAaKT Y CY I MW 3HT KaTTa axaMmusrra sra. by
ycya OuaaH ucTanrad KoHueHtpauusaaard H,SO, uu, niyHunr-
aek oneyM, ssbiu SO, HuHr H,SO, naru spurmacuHM onuiu
MyMKMH. 2Kapa€H y4 6ocknunald n6opar 6ynaau: 1) SO, onuu,
2) SO, Hu okcunnab SO, ra ainantupuw sa 3) H, SO, onnu.
SO, nuput FeS, Hu Maxcyc neynapaa KyWadpuul dyom 6miad
ONMHAIN:

4FeS,+110,=2Fe,0,+8SO0,

Kyiiaupui xapaéHuHy TE3NAUITHPULI YIYH ITUPUT ONAMHIAH
MaliaanaHaau, ONTUHTYTYPTHUHT TYJIMK, EHMIIM YYYH 3Ca peak-
uMaAra 3apyp OyiarasaaH Kypa aH4ya KYIpoK, xaBo (KHCJAOpOA)
Kyuwnand. Kyilaupuiu nednaad Yuka€rrad ra3 oatuHryrypr (1V)-
OKCHJ, KHCIIOPO/I, a30T, MUILbSIK OUpUKMajIapH (KoadeaaHaaru
KYIIMMYaliap/iaH) Ba CcyB OyrnapuaaH ubopar Oynaau. by ras
Kyuoupuus ea3u AeIaRN.

Kyiinupuin rasu gxiunaad To3anaHaau, YyHKH YHHRHT Tap-
KUOMIary XaTTo Xyaa 03 MUKAOPAAr MUILbAK OUpHKMAApH,
IUYHHHIACK, YaHT Ba HAMIUK KATaIyu3aTopHy 3axapnainm. [as-
HU Maxcyc 31eKTpoduapTpaap Ba IOBULI MHUHOPACH OpKalu YTKa-
3u0, MUIIbLAK OMpUKManapyMIaH Ba YaHTAaH TO3aJIaHAIN, HAM-
JIMK KYPUTHII MHHOpacuIaru KOHLEHTpPJIAHTaH Cyabdar Kucuo-
Tara JorTupunany. Tapkubuma Kuciaopo OYaraH To3ajaHraH ras
UCCUKIUK anMalutupruyna 450°C ra kaaap Ku3oMpuaaid Ba KOH-
TaKT annaparura yraau. KoHTaKT annapaTMHUHT UI1a KaTagu-
3aTOp TYJOMPUITAaH TYPCUMOH ToK4anap Oyjiaau.

Wnrapu karanuzarop cudaTuzna xyiaa MaiijaaHrad raaTuHa
metanuaal doinananumap say. KelinHuaiuk YHUHT YpHUTa Ba-
Haauii Oupukmanapy — Badaaui (V)- okena V,0; €ku BaHaaml
cynbdar VOSO, niujatuaanurad 6yiau, yaap iaTiHaias ap-
30HPOK, Ba CeKMH 3axapnanany. SO, nunr SO, ra Kanap OKCHILIa-
HUIL PEAKIIMACH KaHTap peakius:

250,+0,=2S0,

Kyiinupuiu rasuna Kucaopon MUKEOPUHM KYTIANTUPHIL ONTHH-
ryrypt (VI)- okena xockn GYImiiMHy KYNIaRTHPaau: YHUHT YHYMHU
450°C na 95% Ba yuaam Kyn 6ynanuy.

SO, KoHueHTpAaHraH Ccyabdar KMCAOTara ITTUPUITaHAA

277

www.ziyouz.com kutubxonasi



olleyM Xocua Oyaanu. OneyMHH CyB KYLUO CYIQATHPUMO, 3apy-
pHii KOHUEHTPpaUMAAArH KHCHoTaHu onuit MyMKuHd. HlyHu tab-
KHm1a6 YTuii xepakku, ontHHryryprt (VI)- okcunnu cysra smac,
xkonuenrpaanrad H,SO, ra ioTtupuui Makcanra MyBobuKaup,
YYHKY Y KOHTaKT arinapaTUiaH mypKaauo YHKAAU Ba CyB OyEna-
pH OMlIaH TyMaH XOCHI Kunany; Oy tymad cyabdar KHMCIOTa-
HHHI Maiiia ToMuynIapusiad uoopar 6y1aau Ba CyBra IOTUIMaii-
Au. SO, KOHIEHTPIAHTaH CyIb(}aT KUCIO0Tara IOTTUPHITaHaa Ty~
MaH XOCHI OyIMaiiu.

KoHiieHTpnadrad cyabdar KUCA0Ta TeMUp HyIapaa nyaat
IMCTEpHANAPAA TAILIMIAAN.

9.7- §. Cyabthar KHCAOTAHMHT XOCCAJIAPH BA YHHHT
AMANHH aAXAMHATH

®On3ukasuii xoccanapa. Cynsdar KMCIOTa — OFUP, PAHICU3
MOMCUMOH CYIOKIMK. 2Kyna rurpockonuk. HaminukHu 0THo, Kym
MUKIOPJA UCCUKIUK YMKApanu, 1y cababnu cyBHU KOHLECHTD-
JIAaHraH KMCIOTara KyHHII spaMaiiid — KUCIoTa caypad KeTaau.
CyrITHUPHIL YYYH CyabthaT KUCIOTAHHU 03-03/IaH CyBra Kymiuiu
Kepax. .

CyBcu3 cyiabdat kucnora 70% ra kaaap ontuHryrypt (VI)-
OKCUAHU 3puTanu. Oaataary TeMreparypana y yuyBuaH 3mac Ba
xuncu3. Kusaupuiranaa Tapkubuna 98,3% H,SO, Gop sputma
xocu 6ynrysra kaaap SO, H1 axpatu6 uukapany. Cyscus H,SO,
3]IEKTP TOKMHMU Jesipay yTKazMailau. _

Kumépnit xoccanapu. KoHueHTpiaHrad cyabdaTr KUCI0Ta
OpraHMK MOAJANapJaH — llakap, KOFO3, €FOoY, TOAa Ba XOKa30
CYB 3JIeMEHTJapUHHU TOpTUO 0mud, yIapHH KYMHUpra ailiaHTHpa-
n4. byHnma cyabdar KMCIOTaHWHI TMAPATAApH XOCUI OYaanu.
llakapHUHT KYMHPIAHUIIUHY YOy TeHFAaMa Ounad udona-
Jlall MyMKMH;

C,H,,0,+1H,50,=12C+H,S0, - nH,0

Xocu 6yarad KyMMp KUCMaH KYMCII0Ta OujlaH peakuusara KUupu-
nranu:

C+2H,50,=C0,+250,+2H,0

Iy caGabay capaora YMKApWJIAIUIrad KMUCI0Ta yHra Tacoaudad
TYLIMO KOJITaH Ba KYMMpPra ajJlaHTaH 4aHT XaMa OpraHuK MOI-
Janap TygaiiM KYHFUp paHInu 6ynanu.
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T'azmapHM KypuTHLI Cyab(daT KMCIOTAHUHI CYBHH IOTHILIUTA
acOCJIAHTaH.

YuypyaH 6ynmaran Kywid H,SO, Kypyk TysnapaaH Gollka
KucaoTagapHy cukub ynkapagu. Macanas: .

NaNO,+H,S0,=NaHSO,+HNO,

Jlexun, arap H,SO, Ty3napHUMHTr 3puTMagapura
KY1LIMICA, Y X042 KUCI0TalapHU CUKUO YMKapMaiiau.

Cynbdar KUCIOTAHUHT Xyda MyXUM KMMEBUI Xoccacu —
YHUHT MeTajuiapra MyHocadatuaup. CyloaTHpUITad Ba KOHIEHTD-
JIaHTaH CynbdaT KUcaoTaaap MeTamwiap OuiaH Typauya peakiius-
ra KUPUILIAJH.

CywoanTHUpUITaH cylbpar KACIOTa CTaHAApT
3JIEKTPO/ TIOTEHIMAILIAP KATOpHUIA BOAOPOAAaH OIIUHIA KO-
JAIUTaH METALIAPHHU 3pUTAIH. JIeKnH KYPFOLIMH CUPTHAA Napaa
PbSO, xocun Gynanu, y MeTaliHM KMCIOTa GUIIaH sHA peak-
LYsra KUpUUIMUIMAAH Myxogasa Kuaaau. CTaHgapT 2A€KTpoa
TOTEHI[HAJLIap KATOPKIA BOAOPOAIAH KEeiMH Typrad MeTamiap
cytonrupuarad H,SO, 6unad peakuusara KHpULUMAAH.

KoHueHTparaHTraH cylb(aT KMCIOTa OAaTAAru
TeMIlepaTypaga KyIMWIMK MeTanap Oiiad peakiiMsara Kupuili-
maiiny. Iy caGabmu cyBcH3 cynb(haT KUCIOTaHU TEMUDP HMIMLU-
Jlapa cakjalu Ba IyIaT UCTepHANApAA TallMiI MyMKUH*, JIekuH
Ku3npwirasna KkonuenTpaanran H,SO, nespim 6apya metan-
Jap 6uman (Pt, Au Ba 6ab3u OOIIKA METallaplaH TallkKapH,
peakuusira Kupuiuany). byHna y okcuanoByd cugartuaa TabCHp
sTanay, ¥3u sca onatna SO, ra xamap kaidtapunaan. bydaa
BOJOPOI aXpanub ymkMaiinu, 6aaku cyB xocun Oymangu. Ma-
CajlaH;

Cu+2H,S0,=CuS0,+S0,+2H,0

Cyabdar Kucaorana KMCIoTanapHUHT Oapya xoccanapu 60p.

Cymbdar gacaoransar axamuatd. Cyabdar Kucaora aHop-
raHMK KHCJIOTaldap, MIIKOplap, Ty3laap, MUHepal VFUTIAp Ba
XIOp MHLTA0 YMKApanuraH acoCUil KMME CaHOATUHMHI MyXUM
MaxCylIOTH XUcoOiaHaIu.

Typau-TyMad Makcaaaapaa WLLIaTHIMIIA XUXaTUAAH Cylb-
(ar xucIoTa KHMCAOTalap opacuia OMpUHYU YPUHAA Typaju.
YHMHT 3HT XKyT1 MUKAOpH (ochopan Ba a30Tad YFUTIAp onuuira
capdaadany. YuyByaH GyaMarannuru cababau cyapdar Kucio-
TajaH OoIIKA KucnoTanap — xjaopun, dropun, docdar, cupka
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KHUCJIOTA Ba X, OJUII YYYH doiianaHunaad. YHUHI aHYaruHa
MUKAOPU HedTb MaXCyJOTAapyuHMA — OCH3MH, KEPOCUH Ba CYPKOB
MOJLIApMHU 3apap/iy KyHIMMYalapiaH To3ajailra capgiaHaiu.
MalunHaco3nKaa cyabgar KMcaoTa Oulad METALIAPHUHT CUPTH
Koriau (HUKeJanai, xpomiawl Ba 0.) onauiaH OKCHLIAPAAH
to3zanaHaau. Cyabdatr KUCI0Ta NOPTIOBYH MOAAIADP, CYHBUH
ToJa, OVEKaap, naacTMaccajlap Ba KynruHa Oouika Moagajiap
HUUIA0 YUMKAPHULIIR MILIaTUAAAM. Y aKKyMylasiTopjapra KyHuit
YUYH XaM uuuiatuaamy. Kunooxk xyxxanuruna cyas@art KHCIo-
TagaH OeroHa yTjiapra KapiiM Kypaiia ¢oiiaaiaHulagu.

Cynbgar kucaota HMuUIad YUKAPMIUHUHI Iespiu Oapua
coxanapu/ia MUUIATUAA M, eyl MyMKUH. «TexHukKana cyib-
dar kucynora kabu Kyn vuuatdiagurad 6oilka, CyHbUil pa-
BUILLIA OJMHAAUIAH MOJJAHMW TONUII KUIUH, — ne0 €3raH 31U
. Y. MeHneneeB «OCHOBBI XUMHUM» KUTOOMAA. — TeXHUKaBHIA
aonuAaT kaeplia puBoxIaHrad oyiaca, yima epaa Kyn cyabgar
KMCAOTa MULIATWIaAN».

CynppaT KMCNOTAHHUHT XajK XYXKANWIMAar"u axaMHsITHHU
IIYHAAH xaM Owica Oynamu.

9.8- §. Cyabar KMCJIOTAHMHT TY3JIApH

Cyabgar KMCI0Ta UKKY acOCIM KMCI0Ta OYAraH! YYyH UKKH
KATOp Ty3lap: CyJAb¢g aTJap Aehuranudrad ypra Ty3aap
Ba TUApPOCYIb®daTaap neHWIAAUIaH HOPAOH
Ty3Aap xocua kuigagu. Kuciaora MILKOp TabCHpHIa TYIMK
HelTpa/utanradja (6up MoJb KUCIOTara MKKM MOJb HUIKOD
TYFPHU Keaanu) cyabdataap, HUIKOp eTvluMaradaa (Oup Monb
KucaoTara — OUp MOJIb HIIKOP) THAPOCYAbGhaTaap XOCHI
Oynamu;

H,SO,+2NaOH=Na,S0,+2H,0
H,50,+NaOH=NaHSO,+H,0
CynbdaT KMCIOTAHUHI KYTIYWIMK TY3NapUHUHT aManuil axaMusi-
TH KaTTa. :
Cyabgar — uonra cudar peakuud. Cynbdar KHCIOTAHUHT

Kyn4uauK Tysnapu cysna spuiiau. CaSO, sa PbSO, Tyanap cysna
KaMm spuiinn, BaSO, sca cysna xam, kucaoTanapaa xaMm amanaa

* [IymaT uucTCpHalapia MeJIaHX — KOHIEHTPJIAHFaH HUTpar
Ba cyab(haT KUCIOTAJApHUHI apanalliMacH XaM TallIaau,

280

www.ziyouz.com kutubxonasi



spuMaiinu. By xoccacuiian O apuU A H MU HT MCTall-
raH pyBYaH Ty3uaaH, Mmacalad BaCl, nau
cyabdpaTr KMCAO0OTAa Ba YHHUHT TY 3
Aapura (rtyrpuporn SO, wuoHUIa) p e ar e HT
cudatuaa poifgaraHuLLIra UMKOH Oepaau:

H,SO,+BaCl,=BaSO,4+2HCl
Na,S0,+BaCl,=BaSO,+2NaCl

€KY HOHJIM KYPUHHUILLLA:
SO’ +Ba**=BasO,{

bynna 6apuil cyaphaTHUHI CyBJa Ba KHMCIOTalapja 3puMaii-
JUraH OK YYKMAacH TyLlagu.

9- BOBI'A TONUP TECTJIAP BA VJIAPHUHI EYMMIAPH

9.1. Coauuwitupma orupaurd 1, 84 r/mj Oyiaran 96% nu
cynbbar kucaoragzad 50 r 10% aum sputMma Tail€pnaur yyyH
xakmiaapu (M) KaHoait OynraH KMCioTa Ba CYBOAH OMII Kepak?
DpuTMa XOCHI OYAMILINMAA XaXKM Y3rapHUIMHU XUCoOra OIMaHT.,

A) 2,8 Ba 44,8 B) 2,7 Ba 47,3 C) 3,2 Ba 46,8
H) 3,0 sa 47,0 E) 2,5 Ba 47,5

Euuw. Bynnaii Typnary macajajapHH e4MIIa KpecT Kouna-

cuzad doimanaHum Kynai oviany:

96% 10(a)
AN
10
0 86(B)

10+86=96 Macca GUpPIMK Taii-
éplallilMHY Kepak Oyirad spuTMaHuHr Maccacu (50 r) ra rpo-
nopuuoHan 6ymu6, a xaropaaru 10 Ba B garu 86 nap 96%
I KUCIOTa 3pUTMACH Ba CYIONTHPHUIL Y4yH Kepak Oyiarad
CYBHMHTI Maccacura InponopuyoHan oynianu;
96 Macca 6Gupauk 50 r 6yaca

10 “ * x 6ynaau, SbHU
X = %6—52 =521r éku xaxmu V (Kuciaora)= f;i =281 mMu
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6ynany. CyBHUHT MaccacUHU KyitMIaru nponopuusafad Tona-
MMU3;
96 - 50 50-86

=448
86 — x * =56 I, CYBHMHI 3W4NMTHHYU 1,0 ra TeHr

ne® oncak, YHHHI xaXMu xaM 44,8 ma Oyiaau.

by macamauu 6oiukaya xaMm euum® Kypaunuk: 10% nu
50 r spurma Tapkubuaaru KMcaora Maccacu m (KHCIO-
1a)=50+0,1=5 r 6ynmagn. Coauwtupma orupauru 1,84 r/mi
6ynaran sputmannur 100 r maccacuaaru Kucnota maccacu 96
r 6yaca, Ou3ra Kepak OyaraH 5 r KUCIOTa YHUHI KaHuai
Maccacuna OVIMWMHYA KyHuaard nporopuusiiad TonamMmmus;

100 r sputmana 96 r xuciora Gyica,
X I ®pUTMajza 5 r Kucjora Oynamu:

x= 100 _ 52 r. YHUHI XaXxMy 3ca

96

5,2
V (xucaora) = 184 =28 M

Cylontupuiu yuyyH Kepakiau 6yiaraH CyBHUHr Mmaccacud 50—
5,2=44 8 r 6Yynaan.
XKaeo6: A Oynany.

9.2. Kyiiunaru d¢dopMynajap opacuiaH NEpOKCHAIapra
TaUUIyKJIM OyNraHJapyHyA TaHJIaHT.
1) NO,; 2) BaO,; 3) N,O
6) KO 7) K, O
A) 17B)24 C)34 D) 4,5 E) 2,6
Fuuw: Bepywiran MomaanapHUHr CTPYKTYp GOpMyJalapuHi
KeJITUpaMu3;

l / 2 3 . Mﬁ .
)O )Ba )O>\1 ; g o

0—K
5) 0=Pb=0; 6) K — 0 — 0 — K, 7 | *0,

4) MnO,; 5) PbO,;

PPT

Kenrupuarasn ¢gopmynaaap opacugad (akar 2 Ba 6 nepokcHui-
Jlapra Taannykam, 7 cv 3c¢a cyGnmepokcuara Teriilu.
XKaeo6: E Gynanu.
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9.3. IOxopu TeMmepaTypaga peakumoH umuiiaa 0,6 moa asor
(ID) oxcun Ba 0,4 Mo O, opacunari peakuUMAHHHI MyBO3aHaT
koHcTaHTacH 6 ra tedr. [y peakuusi coaup 6yiaérrad uaMiL-
HYHI XaZXKMMWHH XUCOOJIaHT.

A) 0,4 B) 0,6 C) 0,45 Od) 0,55 E) 0,65

Fuyuw: XKapaéHHUHI TeHrIamMacu

Bouuranriry NO—+1/20,2NO,
KOHLICHTpaLUsLIap 06> 04 0]

MyBo3aHaTt Kapop

Torrauaa capg —x Moab —1/2 x Moab x MOIb
OyIraH KOHLiEHTpa-

LASICH

Monganapuunr

KOHLIEHTpaLMs1apy (0,6—x) monb (0,4—1/2 x) Mon x Mon

Moaganap KOHLEHTpaUMsAAapyu MMFHHIMCH
0,6—x+0,4—1/2x=x
0,6+0,4= x+x+1/2x
1=2,5x x=0,4 Mmoa
Yuma NO +1/20, 2 NO,
0,6—0,4 0,4—0,5-0,4 0,4

0,2 0,2 0,4
0,4 )
-V 6=t
6= 0,2(0’2)1/2 (0,2)1/2
Vv 4
1
3=__1
(%1/ 2, 3= 0V2 ; V=30,2=0,6 n

XKaeo6: B 6ynanm.

9.4. Bonopos nepokcui KaHAal Xapa€Huapaa OKCHUTOBYH
€KY KallTapyBuM, €XyA XaM OKCHAJOBYM, XaM KaiTapyBuu Gyaa
onaaun?

1) yprava Ky4au OKCHIIOBYMIAP MINTUPOKHAA Kaii-
TapyBud Oynamu;
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2) XKyaa KywIM OKCMIJIOBYWIAP MIUTHPOKHAA KaWTa-
pyBun G¥aaau Ba peakiuMsiia KMCIOPOA Xocwl 6Yaany;
3) xywid xaWtapyBywiap MIUTHPOKMAA OKCHIJIOBYH
OVnapu, OyHna O~ 3jeKTpOHUHM Oepud, MOIEKYJAp
KHMCIIOpPOA Xocun kyiaay; 4) Kywid KautapyBuuwiap
KATHALLUraH peakuusira y3uia 3JeKTpoH GUPUKTUPHO
O~ xonatuaa cys Tapkubura xupanu; 5) oanuid iua-
POMTIA OKCHUIOBYM Ba KalTapyBumjap Oyamarad ria-
pouTaa, KaTauu3aTop cudaThia KYNUWIUK METa1iap
OKCMIJIApY HMIUTUPOK ITraHja JAMCnponopumAjaHuLl
peakuuscuaa KaTHalliaau.
A) 1,34 B) 2,35 C) 1.3,5 A) 2,45 E) 1,2,5

XKaso6: J1 6¥nanm.

9.5. Opnuii Moiaa X0N2aru OATHHIYIYpPT aTOMHU AMC-

MPOIOPIIMS PEAKIIAACUIA KATHAILIMIIA MyMKUHMU, GVHNai pe-
aKklMs KaHoall 1HapouTaa coaup OYNMIIM MyMKuH?

1) ityk, 6y xocca snekTpMaHduiauru karra 6yaraH
3JIEMEHTAAP aTOMM YYYH XOC XYCYCUATIAUP;

2) OyH[Iai XKapaHHU XyAa Kywld KUcRoranap MIuTu-
POKMAArMHa aMaira OlLUMpPHULI MYMKHH;

3) 6yHOail peakUMsHW HeWTpaa wapoutaa oaud 6o-
pUII MYMKUH;

4) OJTHHIYTYPTHH MIUKOP MYXUTHAA KalHaTranja
aMa’ira OLWUPpUIL MYMKHMH.

A) 1; B) 2,3; C) 3, ) 1,3; E) 4.

Euuwi. OatuHryrypr oaauit Momaa xoJarzaa V3rapyB4aH

BaJCHTAMKKA 2ra OViaraH ajseMeHTIap aToMaapu (Xjiop, Kuc-
Jopon) Kabu aittu® yrunrad xoccara sra. MacanaHd, maiinaiad-
raH OJTUHIYITYPTHU MIIKOP 3pUTMACKAa KAMHATWIIaHIA CYJb-
¢ua Ba cyabdar yoHjgapura VTaiu;
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6KOH+35=2K,S+K,SO,+3H,0
S%+2e =S | 2 oxcuanoBYM
S%—4e —S*™ | ] xalrapyBuM

Xaso6: E OVnanu.
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10- b O b. A30T T'PYHITAYACU

10.1- §. A30T rpynnadyacHHHHr YMyMHii TaBcuHpu

beluTa 3neMeHT: a3ot, hocdop, CypbMa, MHALLBIK Bl BUCMYT
a30T rpyniadacuHu Taikun 3tagu. bymap /1. Y. Meugenees
IaBpUil CHCTEMacUHUHT V IpyTinacHIar p- seMeHTaapaup. Yiap
ATOMJIAPUHUHT TalliK¥ SHEPreTUK MoroHacHaa GellTafaH 2Jiek-
TpoH 6Yiann — ns?np® (10.1- xansan, 2- n.). ly cababnu Oy
3JIeMeHTJApHUHT I0KOpH OKCUIUIaHMII aapaxacu +5 ra, Kyiiu
OKCU/IJIAHMUI Japaxacd —3 ra TeHr, +3 oKCUMIaHMIL Japaxa-
cuna xam Oynaau.

A3oT OunaH Gochop MUCOIHIA IEMEHTIAPHUHI BaJEHT
XonamiapuHu Kypub YMKamu3. Yiap aTOMJIapMHUHT TaluKy
SHEPreTUK MOFOHAIApPUHWHT TY3WJIUILU KyHKaaruya:

p

n=2

Jd

Js

75

A30T aTOMHIa yuyta XydTraimaraH 31ekTpoH 6op. Iy ca-
02611 a30THUHT BaJIEHTIIUIH yura TeHr. Talrky rnoroHacuia d-
NOFOHaya HYKIUTH Tyhalliu YHUHT 3JIeKTPOHIapu 6up-6upu-
JaH axpasa osiMaiinu. JIeKuH a3oT atoMu 2s- NOFoOHavyacuIaH
foluka dneKTpMaHOKil aToMra OUTTA 3/1eKTPOH GEpHILIN MyM-
KMH, WyHaa y 3apsaiu 6¥nagn (N)*! Ba TyprTa XydTrnaima-
raH 27eKTpOHra 3ra 6yaub Konany, IbHU TYPT BaIeHTIM OViamu.
By xon, Macanan Hutpar kuciora HINO, na Kysatunanu. Asor
Oewr paieHTIM O¥n1a onmaitau (3.10-§ ra x.).

['pynnavanary ¢ochop Ba yHAaH KeHMUHIM 3MeMEHTIAPHUHT
aTomnapuia 3d- rMorFoHaYacuaa 3pKWH opOuTtannapu 6op, ury
cababny KY3rairaH xojarra YyTMUiMAa 3s- 3JeKTpoHnap Oup-
OvpuaaH axpaialn (IyHKTUp CTpesika OunaH KypcaTuiraH).
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HlyHaak kuau6, a3or rpynnavyacuaaru 6apya 3J1eMEHTIap-
HMHI KY3FaJIMaraH XOJaTJarv BaJICHTJMIM yura, KY3rajlrad
XOJaTHAA 3¢a a30TAaH OOLUIKAIAPUHMHI BAJICHTIUIU OCLiTra TEHT.

10.1- x a A B a #. A30T IPyNuaAYacHIATH 3JE€MECHTIAPHHHT

R xoccanapu
Xoccanapu N P As Sb Bi
1. Tapmn6 Homepu 7 15 33 51 83
2. BageHr snekT-
poHIapu 2522 p 323p° | 4s?4p® | Ss*5p° | 6s%6p?
3. ATOMUHUHT HOH-
JAHUII SHEPTUACH,
3B 14,5 10,5 9,8 8,6 7,3
4 HucOuit anekp-
Manbuiinuru 3,07 2,1 2,2 1,82 1,67
5.bupukManapu- | +5,+4,+3, | +5,+4 | +5,+3,| +5,+3, ] +5,+3,
Jary okcupjaHuw | +2, =3, | +9,+1,] -3 -3 -3
n?axacu -2, —1 3, -2
.ATOMUHUHT pa-
IUYCH, HM, 0,071 0,13 0,15 0,16 0,18

AsoT IpynIayacuaary siemedtiap soropoa 6unad RH, tap-
xuban 6upukmanap xocui kuaany. RH, Monexynanapu nupa-
Muzaa wakauaa 6ynanu (3.4- pacmra K.). by Gupukmainapna 3ne-
MEHTJApHUHT BOAOPOA OMnaH OOFIaHUILUIADU KMCJIOPOA TPYII-
MavyacuJard Ba ailHUKCA rajloreHap rpynnayacuaary >JeMeHT-
IAPHUHI LUIyHTa YXLall OMpUMKMalapyiarura kaparasaa nyx-
tapok, 6Vaanu. IIIyHUHT yuyH a30T rpylnayacuiard 3JeMeH-
TIApHMHT BOAOPOLIM GMpUKManapy CyBAard 3purManapaa BO-
JOPOL MOHIAPUHHM XOCHI KUIMAlH,

A30T rpymnmayacuaary 31eMeHTaap Kucaopon OuinaH ymy-
muii popmynacu R,0, Ba R,O, Gyaran okcuanap Xocil Kuia-
i, Okcugnapra H Oz, HRO, xucioraiap (Ba a3oraH GolIka
3NleMeHTIapaa OpTOKHCIIOTaJlap H,RO,) mysodux xenaau.
prnnaqa JoupacuIa OKCMANAPHUHT XYCYCHATH LIyHAAl y3ra-
pamu: N,O, — kucnoranu oxeun; PO, — Kyucus xuciaoranm
OKCH; As 6 — KUCIOTaIu xoccanapn KY‘UII/IPOK amdoTep OKCU;
Sb,0, — acoc Xoccatapy Ky4aupok amgorep okeua; Bi,O, —
acoc.um okcua. Wlynnait xuau6, R,0, Ba R,0; TapKnﬁnn
OKCHIJAPHUHI KMCIOTA XOCCAIapy BHCMCHTHHHF Tapm6 HOME-
pu opruwM OGunaH kamasav (10.1- xamsan, 1- m).

10.1- xangeaguuur 3 pa 6- nyHKTIApUAaH KYpuHUO Typub-
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JMKH, Tpynrayasa TapTud HOMEPYU OPTUILIM OMIaH METALIMAC-
JIMK XOccallapy CycCasiid, METa/UIMK XOCCaJapd 3ca Kydasau.
Bonoponnu 6upukmanapu RH, uuur NH, nau BiH, ra ToMoH
NyXTaAUrd KaMaWMIIAHUHT, LYHUHINEK, KHCIOPOIIM OUpHK-
Mallapy NYXTAIMTHHHHT TECKApH TapTudjga KaMalWUIIHHUHT
cababu aHa wyHAAAuUp.

I'pynnavyagard OUPUHYYA Ba OXUPIv 3NEMEHTHUHI XOCcaia-
pu Oup-OupunaH xarra dapk Kuaagu; asor — MeTauiMac
(x=3,07), Bucmyt — metamwi (x=1,67). Jllexun 10.1- xanpanna
KeATUPWITAH MAabIyMoTapaad KypuHud typnbaviku, Ouput-
4UIAH OXMPIH 3JEMEHTIra YTHUIL MabiyM KOHYHHUST OUIaH, aroM
SIIPOCUHMHT 3apsiu Ba 3JIEMEHTHUHT Taptud HOMepu optubd
Sopuiiy OWiIaH amajra OLIau.

10.2- §. Asor. Curma- Ba nu- OOFIaHAOLIAP

TaénarTaa yapamm. A30T Tabuataa acocaH 3pKMH XoJaraa
yupaiau. XaBoja yHUHI Xaxmui ymoyun 78,09%, macca yiy-
i 75,6% Oynamu. O3 MukIopaa a3otr SupHKMalapu TYHPOKAa
Oymanu. A30T OKCUII Mojalap Ba KYMYWIMK TaOMUHA OpraHvk
OupuxkManap TapkuOura Kupanu. A30THUHF €p MYCTIOFUAAru
ymymuit mukgopu 0,01%.

Omupumn, TexHukaga a3oT CYIOK XaBoJaH oluMHanau. Man-
IIyMKH, XaBO — raalap, acocal a30T OWIaH KHMCIOPOA apalalii-
macunad ubopar. Ep 1o3acumarv Kypyk, XaBOHHHT TapKHOM
(xaxMHMit yayuinapnaa): asot 78,09%, kuciaopon 20,95%, Hooup
razgap 0,93%, yraepoa (VI)- oxcua 0,03%, wyduHriek, ta-
coaubuii KyIuuMyanap — 4aHr, MUKpOOpraHU3Miap, BOIOpo/
cynbduna, ontuHryrypt (VI)- okcua Ba 6. A30T OJH4II YIYH X3aBO
CYIOK XOHaTra YTKa3unanu, CyHrpa OyEaTHIL iynu OuiaH yvyB-
YAaHIMIY KaMpoK, OYaraH KMCIOpOAAaH aXpaTUaaiy (a30THHHT
Kaitd, TeMmnepatypacu — 195,8°C, xucaoponauku — 183°C). Illy
Wy Ounad OIMHIaH a30T TapkuOuxa Honup rasmap (acocan
aproH) kywumuarapu O6ymamu. Cod asorHu abopatopus
1HAPOMTH A AMMOHMI HUTPUTHM KU3AUPUO mapyaiall OpKaIu
OJIMLL MYMKHH:

NH,NO,=N,T+2H,0

Curma- sa on- Ooraanmuiap. Onnuii Mopaa 6yarad a3or-
HMHT (bU3MKABUI Ba KUMEBUIA XOCCAIAapUHU TYLUYHTUPUIU YYYH
YHUHT MOJEKYJACHHHMHI TY3HIMIIMHY aH4Ya MyKaMmal Kypuo
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YUKMIL KepaK. A30T aTOMU TallKWd MOFOHACHMHMHI 3JIEKTPOH
Ty3UNMIIKAaH (27- § ra K.) KYypuHUO TypuGAMKM, YHUHT
KUMEBMI OOFIaHMUIIAPU XAP KAKCK aTOMHUHHMHI ydta XKydT-
JaliMarad p- 3JIEKTPOHJIADM XUCOBUTa amajra owanu; p- op-
Ouramnap ranten wakamaa 6y1any Ba PasoBuii KoopauHaTalIap
yKaapu 6yiinab uynanrad. bynap p, p, Ba p - opburaiapaup.
Kumésuil 6ornanuniap xocul 6VaMILN aToMIap opOouTaLiapy-
HUHT OMp-OUpMHM Komaail Hatuxkacuaup (3.1- §). Azor mo-
NIEKyJI1acUaa ywaMuu O0ornaHuil xocun 6yaumwmyanm 10.1- pacMm-
Aa KypcaTuwiiraHi Kabu tacasByp Kyl MyMKuH (N, mone-
KyJacuaa KMMEBUI1 OOFIaHnLl YMYMUN p- 31€KTPOHAap XydTH
XycoOMra aMaira ouiaau, y1apHUHT OpOMTaILIapH X, ¥, 7 YKIapu
Oyitnad dyHaarad).

578

7

10.1- pacM. A30T MoJeKyacHIara O Ba

10.2- pacm. TT- OoFiIa-
T~ OOFJAHHILAAD.

HUILIAPHHAT XOCHA 0F-
JHII CXeMacH.

Opourannap OMpHKAETraH aTOMJIAPHMHT MAPKA3IAPMHA
OOFJIOBUH WH3MK 0Fiinad Oup-Oupnan Komtaranmiaa xocua 6yaa-
JAraH KOoBaJIeHT Oornanum o (curma) GoFIanmm aeimiaiu.

bupnaMyu GOENaHMIIUIAPHUHE XAMMACK O- OOFIaHUIN GyJ1amu.
Konran p, Ba p_ opbutajnap aTOMIapHHHI MapKa3napHHH
OOFJI0BYN YM3HKHMHI MKKa/Ia TOMOHMIAH OUMp-OMpHUHY KOILNalm
(10.2- pacm).

OpOurannap OMpPHKAéTran aTOMIAPHUHI MAaPKa3IAPHHH
GOF10BYM YN3HKHMNT MKKANA TOMOKH 0¥iinad Onp-Oupunn Kon-
JaraHuAa BYXKYAra KeJaaural KoBajeHT Ooriammum 7 (mu)-
OOFJanu AeinAa H.

Llynnait Kuiau0, a30T MONEKyNacuaa OUTTa - GOF1aHMIL
Ba UKKUTA - GOFIAHHUIL, XaMMacy O0Vaub yyra OoriaaHuil 00p,
OyHM KydHiaruya TacBMplall MyMKMH:
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N

(b

o

Sty

Du3ukasuii X0cCaTapH. A30T — PAHTCHU3, XUACHU3 Ba TabM-
cM3 ra3, xasojgad enrna. Cypna 3pyBUYAHIUTH KHCJAOPOIHUKM-
maHd kaM: 20°C ma 1 a1 cyBaa 15,4 mna a3or spuidan (KMCAopod
31 mn). Uly caGabau cyBaa apurad xaBosa KUCJIOPOXHUHT a30Tra
HucGaTaH MMKIOpH aTMocdepanaruaad kyn oynaau. A3OTHUHT
CyBa KaM 3pYBYAH/IMTMIA, LUYHUHIACK, YHUHI KaWHall TeM-
nepaTypacu XKyaa nacradrura caba0, a3oT OMaH CyB MOJIEKY-
Jlalapy OpacuIary Ba a3oT MOJIeKynajapy OpacuIaru MoaeKy-
Jlanapapo y3ap0o TabCHUPHUHT XyAa OVUUIUruaMp.

TaGuuit azor macca connapu 14 (99,64%) sa 15 (0,36%)
OyaraH MKKuUTa 0apKapop M30TONMAAH TAPKMO TOINIraH.

Knmésmit xoccanapn. A30T MOIEKYJAaCH MKKW aTOM[aH
uOopar. Yaap opacuaaryt OOFIaHMILI Y3YHJINTH Xyna KHMCKa —
0,109 Hm. Yunamuy GOFIAHMIU Ba YHHHI KUCKAJIMIH MOJIEKY-
TNAHUHT TIyXTaaurura caba6 6yiaanm (6ormaHuin sHeprusacu 964
KXK/Mouib). ASOTHMHTI OAAT/IAarK TEMIIEpaTypana peakuusara Kam
Kdpuuiypyanaurura cabab ana myaup (O, Ba Cl, Gunan Tak-
KOCJIaHr).

XoHa TeMIeparypacuja a3oT ¢akaT JUTKHIl OunaH GeBocUTa
OupuKaIu: ,

6Li+N,=2Li N
JAUTUH HATPUA

Y bowka merajiap O6uiad daxkar 0KOpH TeMiepaTypagaruHa
peaxumsara KupMiunu6, HUTpUAIap Xocul Kuaagd. Macanau:

3CA+N2=Ca_,NZ; 2A1+N2=2A1N
KaabLuuit AUTIOMUHUI
HUTpUA, HUTpUL,

A30T Bogopoa OuiaH 0KOpM GocuM Ba TeMIlepatypala Kara-
IM3aTOp MIUTUPOKKAA OUpHKanu:

N,+3H,2 2NH,

Aaexrp €in Temneparypacuna (3000—4000°C) azot kucaoposn
OunaH SupuMKanu:

N2+O2 < 2NO
19 — I I1. XoMueHKo 289
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A30T aTOMMHUHI TallKyd DHEPreTUK IIOFOHACHAA 5 3j1eKT-
pod Oopauru ca®abau azor —3 Ba +5, WyHMHrAeK, +4, +3,
+2, +1, —1 Ba —2 okcuanaHulu JapaxajapMHY HAMOEH Klaau,

Nunatuanmg. A30T aMMUaK oML YYYH KYTI MUKAOpaap-
JIa MUUIATWIAAW. YHAAH HHEPT MYXUT XOCWJ KWIHLI — YYFia-
HUL 3JIEKTP JlaMNlaJlapuHU Ba CHUMOOJHM TepMOMeETpJ/apaa
OVLLLIMK/IapHU TYIIMPMLL YUYH Ba €EHYBYM CYIOK/MKIApHHU 60CHM
Ounan y3arubd Gepuuina donnananwnanu. [1ynar 6yroMiapHUHE
CUPTH a30T/1aHAAM, SIbHU YJIAPHUHT CUPTHIA I0KOPH TeMIlepa-
Typana a3oT TyduHTUpWIand. HaTrXana cupT KariaMuua teMup
HUTpUIJIap4 Xocui Oynanu, ynap myaatra KaTTUKIMK Oaxiu
stan. byHnait nynar 500°C raya Kuaaupuv/araHaa xaM KaTTHK-
JUTUHUA HYKOTMAKIM.

A30T YCMMJIMK Ba XaHABOHJIAp Xa€TH/Ia KaTTa axaMHWATra 3ra,
4yHKM Yy OKCUJI MOAJANap TapKuOura kupaay. A3oT GUpukMma-
Jlapy MUHepaia VFUIap, NOPTJIOBYM MOAAAIAp MILab YMKApULIAA
Ba CaHOATHMHI OOlUKA KYNruHA TapMOKJAapyMaa MULIaTWIaAu.

10.3- §. Ammuak

MoseKy1acHHuHr Ty3Ws. A30T Bojopon 6uwiaH Oup Heya
X1t OMpUKMa XOCWI KWIAAW, YaapaaH SHI MyXUMH aMMHaKAMP.
AMMMAK MOJIEKYJJACHHMHT 3NEKTPOH (hOpMY/Iacu KyitHaaruya:

f

‘N:H

/1
Kypuuub typubaMKM, a30TAAry TYpPTTa 1EKTpOHIAp XyPTH-
Jlad yuyracu ymMyMuii (0OF10BYM) Ba OuTTacH OyiumHMaraH
(GoEnoBuu 3mac). NH, MonekynacMHMHT Ty3uianiumg wirapu (3.4-
pacMmra K.) Kypub YuKwirad 3a4. Y nMpaMuia wakauaa oynanm.
Kumépuii 60Fnanmniu Kytonu: Mycbat 3apsii BOLOPOA aToMia-
puaa, MangHit 3apsa — a3oT aromuaa tyradran. Ly tygan-
JI1 aMMMaK MOJIEKY/a/1apy OPacHAa BOAOPOA OOEIaHHLL XOCKHI
Oynanu, OyHM WyHAal TacBUpJlall MYMKUH:

f H
l6- s+l
H—=N: «- ﬂ—/lv;
J
f H
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Bonopon 6ornanuiiiap Sopauru Tydaian aMMHAKHUHL CYIOK-
JaHHMHI Ba KaiiHall TeMIepaTypacu HUCOaTaH IOKOpH, Oyria-
HHLI MUCCUKJUIK XaM KaTTa O¥iaau, y OCOH CYKOKJIUKKa aii-
JlaHanu.

Pu3uKaBuii xoccanapd. AMMHAK — Y31ra Xo¢ YTKUp XWILIH
paHICU3 ra3, xaBolaH JesSpiu HMKKM MapTa eHruia. bocum
OlUIMpMITraHAa €KH aMMHMaK COBMTWITAHIA Y OCOHIMK OunaH
paHICH3 CYIOKJIMKKa ailmaHaau (KaiHall TeMIiepaTrypacu —
33,4°C). AMMuak cyBaa xyaa saxuuu spuiiam (20°C na 1 xaxm
cypaa 700 xaxm NH, spuiian).

AMMHAKHWHT CYBIATy 3PUTMACH aMMUAKAY Cy8 EKH HABUA-
Oun cnupmu aeiinnanu. KaHatuwiaranaa spuraH aMMHUaK SpUT-
MagaH ydud 4ukuO KeTaawu.

Kumésuii Xoccanapn. AMMMAKHYHT CYBAA KYTI SpyBYaHIN-
rura cabab yHMHr MoJeKydaIapy opacuaa BOAOpoI GOFIaHHMII-
Jap XoCUll OVIMIIMAMD;

N + /7'—'0: — N ﬁ—f:
" H

JexyH aMMuakuuHr 6yHaail ruapataapu® owiad 6up Katopaa

KHUCMaH aMMOHHUI MOHAApU Ba THAPOCKUA-HOHAAD XaM XOCHI

Oynanu:

- +
tols - 1= = ]+ [on]
f

I'uapoxcun MoHnap Oopaurv cababaum aMMHAKIN CYB KYUCH3
MIIKOPUH MyxuTra 3ra 6ynanu. I'mapokcun-uonnap NHj
VioHIapy OuIaH ¥33po TabCHUpIAIlraHWAA siHa Boaopol OoFIa-
Huw 6unad GornanraH NH, Ba H,O Mmonekynamapu xocui
OyIagM, SbHU peakUus TECKApH MyHANMIINA KeTanu. AMMUAK-
JY CyBAa aMMOHHUI MOHJIapW Ba IMAPOKCHUA-HUOHIAD XOCUJ
OVauumMHY yuioy TeHriaMa OunaH ndomanair MyMKHH:

NH,+H,02 NH, - H,02 NHj +OH-

AMMMaKIU CyBla aMMUAaKHMHY 3HT Kyn kucmu NH, Monexy-
Jajapu xoouaa Oynaad, MyBO3aHAT aMMUakK XOcul O¥muiu

-—

* THApaTaap — CYBHMHI MOAJaxapra OUPHMKMIL MaxCyloTaapH-
Jp.
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TOMOHUIA CHIDKMIAH, WY cab6abad Oy cyBoaH aMMMaxK Xuau
kenaau. lllyHra kapaMaii, aMMUAKHHUHT CYBIAry 3pUTMacHHU
NH,OH ¢dopmyna * 6unan ndonanaur ogar 6Yub Koarad a
y aMMOHH# FMAPOKCHA AeHHIaAM, aMMHMAK 3PUTMACHHHHI
miuxopuii Myxuru s3ca NH,OH mMonexynanapuHuur auccouu-
JIAHUIU HaTUXacu nel Kapalaju:

NH,OH = NH; + OH"

AMMUAKHUHT CYBAArd 3pUTMAacUid I'MAPOKCUA-UOHAADHUHT
KOHLICHTPALMACH KMYUK OVAraHauru cababim aMMOHMNA Tul-
POKCHI KY4YCU3 acocjap Karopura KUpUTWIAAHU.

MlyHnait xkunub, aMMUaKHUHT CyB OulaH ¥3apo TabCHp
peakuuACHIA aMMUMAaK MOJIEKY/IACUIa CyBlaH pOTOH OMpHKa-
AV, HaTUXKaaa aMMOHMI KaTMOHM NHj Ba ruapoKCHI — HOH
OH~ xocun 6ynagu. AMMOHWH KATMOHMIA TYPTTa KOBAJEHT
OoFmaHuL Oop, yaapaaH OUTTacyd JOHOP-aKLENTOPIN MeXaHH3M
Oyitnua xocwa Oyarad (3.1- §).

AMMUAKHUHT MyXUM KMMEBMI XOCCacu YHUHI KHCIOTanaap
OulaH y3apo rtabcupialimb, a M M OH MW Ty3Jdap H-
H 4 X0CWI KWiMIuaup. by xojna aMMMak MOJIEKyJacHura
KUCIOTAHUHI BOAOPOA MOHM OMpUKMO, Ty3 TapKuOMra Kupa-
JUFaH aMMOHMH MOHMHM XOCHUI KWUIAdM:

NH,+HCl=NH,Cl; NH,+H,PO,=NHH,PO,
Kentupwirad mMucomnapiaH aMMHaK YYyH MpOTOHAAp GUPUK-
TUPUO oMM peaknusagapu XOCcAup, Aerad XxyJoca Keamd uu-
KAIH.

AMMMaK KUCIOpOAJa Ba OILAMHAAH KU3AMPWITAH XaBoja
€HMO, a30T XaMa CyB XOCHJI KWJIaau:
4NH,+30,=2N,+6H,0

Karanusartop (Macanan, naathHa, xpoM (III)- okcun)
ATupokuaa peaxkumsi aszor (1I)- Okcun Ba cyB xocua Oymmum
OwnaH 6opanu:

4NH,+50,=4NO+6H,0

DBy peakuusi ammuaknune kamasumuk oKcuoAGHUwY 1CHUIAAM,

* ByHpaii monaa MaBxya OYIMaral/IMrd yuyH yHM Ofatra Kap-
i ruapat NH, - HO cudaruna éxu 1¥rpunan-tyrpn NH, xonuna
(THOPOKCHI-NOHCU3) TACBUpIall MyMKHH,
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AMMHMaK — Kywin okcuanosum. Kusaupwiranna y muc (11)-
OKCHUAHHU KailTapany, y3M 3ca 3pKHH a30Tra Kagap OKChAja-
Haau:

+2 -3 0
3CuO+2NH; = 3Cu+ NY +3H,0
T3 .
2N-6e=N, 1
+2 —_
Cu+2e =Cu 2

by peaxuusa €paamuna 1abopaTopus LIAPOMTHAA 430T OJIHLL
MYMKHH.

Onvaumny Ba nmaaruaumy. JaGoparopus 1IapoUTUAA a30T
OJaTAa aMMOHUI xnopua OunaH CYHOMPWITaH OXaK apajauiMa-
CHHM OXMCTa KM3QUPMII OpKalu OJMHAIN:

2NH4CI + CB(OH)Z = CaC12 + 2NH3 d +2H2O

by peakung ammuak OunaH CyBHUHI Y3apo TabCHP MYBO3aHATU
TUAPOKCUI-UCHJIAp KYIUMAraHAa CWIKWILIMIA aCOC/aHTaH:;

NH;+OH~ 2 NH; T +H,0

Canoara aMMUaK OJMILHMHE ACOCKIi YOyl YHHM a30T OWnaH
BOIOPOAIAH CUHTEZ KWIMLLAMP. Peakius 3x30TepMMK Ba Kaiirap:

N, +3H,22NH,, AH°=-92,4 kXK.

Y dakar xkaranu3arop MWITUPOKHAA coaup Gynamau; Kara-
au3arop cudatuna aKTUBaTopaap — allOMUHUIA, Kanui, Kajib~
uuil, kpeMHuit (0ab3aH Marduil) OKCUua1apy KyWwwirad FOBaK
TeMUpP MULIaTHIAAN. BolIaHFMY MaxcynoTiap KyRnuaaruya: asoT
— CVIOK XaBOJIaH, BOAOPOA — KOHBEPCHA yCyaM OumiaH €KuU
cyplad onuuaau (8.2- § ra x.).

AMMMAKHMHT Ky MUKAODH HUTPAT KMCAOTA, a30TIM Ty3-
Jap, MOYEeBMHA, aMMUaKIM ycyn Ounan coma oamwra capd-
Jadaau. AMMMaKHHM COBUTHII MakCaauAa KY/UIAaHWIHUIA YHUHT
CYIOKJIMKKA aliNaHMIUM Ba CYHIPA MCCUKJIHUK I0THO OyraaHm-
LIMra acocaaHraH.

Cy10K aMMHAaK Ba YHMHI CYBAArW 3pUTMAaNapy CYIOK, VFUT-
Jdap cudaruaa uHIIaTWIaNM.

10.4- §. AMMuEak nmaad YAKAPUMLIHHHT KMMEBHiA
acocjapu ,

Onamii MomaaapiaH aMMUaK CHHTE3 KWIMLI Ha3apUsICH
aHya Mypakkab6. By epna xapa€HHUHT KUMEBHI1 MyBO3aHATHU
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CWDKMTHLUI NIPUHIIMIIMIA ACOC/IAHTAH ONTUMAJ 11aPOUTIAPUTH -
Ha Kypcatud yTunangu.

by peakunsi 3x30TepMHUK OVIraHIury ydyH TeMuepatypa-
HMHI Macalniud MyBO3aHATHU AMMHAK XOCH GY/IM1lI TOMOHM-
ra cujkuranm. JlekuH OyHAQ peakKuMSHWMHI TE3JUIH XKyaa
KaMaiub xerany. Ly caGabin ammuak cuHTesunu 500 — 550°C
[la KaTajqu3aTop MIUTHPOKUOA ONMO Gopuuira TYFpU Kenalu.
Kartanu3atop TYFpY peakiuusiHU XaM, TECKap# peakiiusiHU XaM
OMp xun Aapaxana Te3dalTUpUIuM cababay TeMIepaTypasHuHT
KYTapWwinlly MYBO3aHATHY OOLWIAHFMY MOAJANIAp TOMOHMIA
cWiXKTaau, 6y sca caHoarla aMMHaK MUUIA0 YUKAPHIU YHYH
HOMakOyanmp. JleMak, MyBO3aHATHUHI CWIXKMLUUI NIPUHLIMILIAPUIa
MYBOQHMK, IOKOPH TECMIICPATYPAHUMHI TabCUPUIA aKC TabCUp
Kypcatvil yuyyH O6ocumaad goiinanaHuil 3apyp. AMMHUAK CUHTE3
Kunul yuyH 15 man 100 MIla raya 6ocum uuatiiamd. Kanpai
6ocuMaa QoiaanaHMuiMra Kapab, CUHTETUK aMMuakK uuuiad
YUKAPUILHUHI Y4 XMA ycyau 6op: nact 6ocumau (10 — 15
MIla), ypra 6ocumnu (25 — 30 MIla) Ba 1okopu Gocumau
(50 — 100 MIIa) ycyn. bynapaaHn 3Hr Kynm TapKajraHv ypTta
OOCUMJIN YyCYyNAUP.

3apapiu kyimmyanap: soaopos cyiapbua, yrnepon (11)-
OKCUA, CyB Ba 6. aMMMaKk xoCw1 OyMiLE Te3mrura caionii Tabcup
3TaAd. Yap Kataau3aTOpHUHI aKTUBAMTMHM nacaitupany. Iy
ca0abid a30T-BOAOPO/ apalalliMacy KyllMMYaiaplaH, alHUKCA
OATUHIYTYPTIU OMpUKManapaaH sixiuujad To3ajlaHaiu.

JlexuH, wiyHnai wapouTaapaa xaM a3oT-BOLOPOA apaJjalll-
MaCHMHHUHI (pakaT OMp KMCMMIMHA aMMMakka aiiaHand. boul-
JJAHFYMY MOJJanapaaH aHya TYIMK GoWoalaHMLU YYYH XOCKUI
Oyarad aMMMak macT TEMIEpaTypa TabCUpUAa CYIOKJIUKKA
afllaHTUpUAanM, a30T-BONOPOA APAIALIMACUHUHT peakuusira
KMpUIIMarad KMCMH KaiTagaH peakTopra o6opunaiu.

Peaguusara KMpHIIMAraH MOJJIAIAP PeaKuud MaxCy/IoTiapa-
JAH AXPATHIAAATAH Ba AHA (OgaTaHMII YYYH KaWTalaH pe-
AKIMOH ANNAPATIa 00OPHUIAINIaH TEXHOMTOTHK KAPa¢H LUUMPKY-
JISUASA Kapaéuu Jeidunaanu.

byHaait uMpkyasuus Tyaiay asoT-BOAOPOA apajialliMacu-
JaH ¢doigagalull Aapaxacu 95% ra eTkaswiaiu.

AMMHMAK CHHTE31 arMocdepa a30TUHM OOFMALLHUHT XKy/a My-
XUM YCYJIUAUD.

CuuTteTuK aMMuak nwnab umkapuul cxemacu 10.3- pacmaa
KypcaTuiaraii, 3 XaxM BOAOpPOA Ba 1 XaxM a30T apanalliMacd KOMIIpEC-
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cop I SunmaH cypunanu Ba 3apypuit Socumra Kagap cukuaanu. Cyurpa
430T-BONOPOJ apaialiMacH Mol axparriy 2 ra (Moii 3appayalapu-
HY HYKOTHMII YYYH) Ba KM3OUPWITaH KYMHpP TYIAMpWIraH (GuibTp
3 ra ¥rapu. TosamaHraH apajaluMa KaTaNu3aTopid (aJIOMUHHMIA,
Kalud, KalbUWM, KPeMHHHA OKCHIIapM KYLWMITaH FOBAaK TEMHP)
KOHTaKT ammaparu 4 ra io6opunany, 6y epsa aMMuak xocun Gyga-
T

3/2H,+1/2N, @ NH,  AN=—46 K/moms

—
Cyrox Qmmua
R yuKuw Xouu

1

A@E‘.‘-" 1

[asnnp apanawmacy HytNy £ 5 HetNy WM

Ana mod axpameuye i
PeoKquaza xupuwmMad Konean

‘ 1, fa A,
10.3- pacv. CuHTeTUK aMMMAK MELIA0 YMKAPHIN CXEMACH.

Bapya cucreMa Miura TYIUMPHIVMIAASH OJIMH KOHTAKT aiifia-
pati 400 — 500°C ra kamap KM3THpHIAAH, IUYHIAH KCWHMH XapopaT
CUCTEMaHa peakuusana axpaaud YMKaauraH HMCCHMKIMK Xucobwura
caxaab Typuragu. AMmuak xocu Oyaui xapaéHu Kaitap 6yaraH-
aury cababoy KOHTakKT ammapaTiaH YMKA€TraH ras apalaliMacy
Tapkubuaa daxar 20 — 30% ammuak O6ynagm. by apamamma tpy6a-
I¥ COBHTIMY S ra wbopuraau, Oy epaa aMMHak GOCHMM OCTHAA
CYIOKNUKKA afimananu., Peakiusra xwpmiiMa#i KoiraH a3oT OHIaH
BOAOPOA UHPKYNAUMA HACOCH EpAaMHUAA HA KOHTAKT aIrapaT 4 ra
00pUAanM, CYIOK aMMHaK 3Ca MMFMY 6 Oa TYTLIaHaIu.

10.5- §. Ammonnii Ty3napu

AmMoHHI Ty31apH Ba YJIApHAHT X0CCANApH. AMMOHHIA Ty3-
Iapu aMMOHUI KaTMoHM OMnaH KMCIOTa AHHMOBMIAH TapKuo
TONradH. Yiap Ty3HIMLIM XUXaTAaH Oup 3apaaaM Meraniap
UOHJAPUHUHD TETUILUIN Ty30apyura yxiuamau.

AMMOHMH Ty31apu aMMHaKHU €KM YHUHT CyBAAaru SpUT-
ManapuHy KUcaoTanap OunaH y3apo TabCUp 3TTUPMO OMMHAIU.
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Macanan:
NH,+HNO,=NH,NO,
NH, HZO+HNO3=NH4NO3+HZO
€K1 HOHJIM WaKjina:

NH; + H* = NH}
NH3 + Hzo +H* = NHZ + H20
Ynap Ty3AapHUHT YMyMUH XOCCalapiHU HAaMOEH KMAaau, sibHU
MILIKOpJap, KUCjioTanap Ba OOLIKA TY3JapHUHI dpuUTMalapu
Ou1aH peakuusira KUpUILaIn:

NH,CI + NaOH = NaCl + H,O + NH; T
2NH,Cl(x) + H,SO4 = (NH,),S0, +2HCI T
(NH,),SO, + BaCl, + BaSO, { +2NH,Cl
AMMOHMIA Ty3J2pMHUHT XaAMMACH KM3AUPWITaHIa napyaraHaay

€KUY Xaimanagu, MacajaH;
(NH4)2 CO3 = 2NH3 T +H20 + COZ T
NH4NO3 = N2 T +2H20
NH,Cl 2 NH; T +HCl T

AMMOHMIA Ty3/lapy CyBAa AXUIM 3pUilAd. Yaap cyBmaru
apuTManapuaa rugponusra yupaiiay. Iy cadaday Kyuin Kuc-
JIOTAJap AMMOHHUILIM TY3JIADUHUHT 3PUTMaAapu KUCAOTAIH
MyXUTra 3ra Oynaau:

NHZ + HzO(——) NH3 + I‘I:;O+

Ammonnii monura cudpar peakupsi. AMMOHUI Ty3IapHUHT
Kyia MyXMM XOCCACH YAAPHUHI ULUKOPJApPHUHT SpHUTMAnapu
OWwiaH y3apo Tapcup stvimaup. Lly peakums €pnamuna am-
MOHMI Ty31apd (AaMMOHUI MOHHU) axpaaud 4YUKaETraH aMMu-~
AKHUHI XMAura €KyM HaM KH3Wad JIaKMyC KOFO3HUHI KyKapu-
wura kapad ounud oaMHanu;

NHj + OH" 2 NH; T +H,0

PeakumsiHy YTKa3uil YYYH TEKIUMPHUIAETIAH TY3AM €KW
IpUTMand MpoOUpKara ULIKOP 3PUTMACHMOAH COJAVHAAU Ba
apazalliMa OXMCTa Ku3nupuaand. AMMOHMIE noun 6op 6yica,
aMMMAaK axpaaud YUKAIU.
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10.6- §. Asor okcummiapm

A30T KMCIOPOIU OATH X1l OMpUKMA XOCHJI KHIaay, yiapaa
+1 pad +5 raya OXCIWUIAHMUII AAPAXKACHHM HAMOEH KWIadu:

+1 +2 +3 +4 +4 +5

N,O, NO, N,0;, NO,, N,0,4, N,O5. A30T Kuciopon
6unad 6epocuTa OuMpukkaHunma daxkat asor (II)- okcnmm NO
xocun 6ynaau, Oolika okcuulapy OUNBOCUTA iMyd OunaH
onuuaad. N,O 6mnan NO — Ty3 X0CHI KMIMaiIMIraH OKCHJI-
Jap, KOAraHliapu — Ty3 XOCHJ KHUIYBYM OKCHAJIApP. A30T
OKCHUAJIapH opacua HT KaTTa axaMHsTra sra 6yaraHnapym a3or
(II)- okeun 6mian asor (IV)- okcuI — yjap HUTPAT KMCOTa
MLLIA0 YUKAPUIIA OPaMK MaxCyJoTiap XHcoOJIaHaIu.

A3 orT1 (II)- okcun NO — paHrcus ras, cybia sixilu
spuManay (YHU LWIMHAPAA CYB YCTHIA MUFHMII MYMKMH). A30T
(II)- oxcumHuHr axoiKuO XoccacH 60p: XaBo KUCIOPOAM OWIaH
OeBocUTa OUpUKUO, KYHFUP ra3 — a30T (1V)-oKcua XOCHI KU-
jJagd:

2NO+0,=2NO,

Jlaboparopus uiapoutuaa asor (I11)- okcua cyroATHpUIraH HUTPaT
KucaoTa OMIaH MUCHM ¥3apo TAbCUP DTTHPUO OJAMHAK:

3Cu + 8HNO; = 3Cu(NO ;), + 2NO T +4H,0
Cu -2e = Cu?* 3
+5 -
N+ 3e = N+2 2
Asot (II)- okcun aMMHuakHH XaBO KHUCAOpoaH OMNaH MIaTHHA
KaTaju3aTop ULUTHPOKKAA oKcHiiaHu (10.3- § ra K.) opkaau
XaM OJIMHAAHM. Y XaBOJa, MOMAKATAMPOK, BAKTUAA, JNEKTP 3apsiap
TabCUPUAA JOUMO XOCKA OVIHO Typany.
Asotr (IV)-okcua NO, — y3ura xoc xuiuu KYHF4p ras,
XaBOJaH OFMPPOK, 3axapid, Hadac HyinapuHyu SA/UIMFIAHTH-

panu. JTaGoparopus wapoutuaa NO, KOHUEHTPIAHTAH HUTPAT
KUCA0Ta OMJaH MUCHM Y3apO TabCUp STTUPUO OJMHAAM:

Cu + 4HNO; = Cu(NO;), + 2NO, T +2H,0
Cu - 2e = Cu?* I
1+\§+ e=N* 2
€KH KYDFOIIMH HMTPAT KPUCTA/UIapH KU3AMPWIraHaa XOCWI

Oynanu:
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2Pb(NO3), = 2PbO + 4NO, 1 +0, 1

IOxopuaa aitu6 yTuaraunzaek, asor (1I)- oxcua xucnopon
ounan 6upukkaHaa xam as3oT (IV)- okcua xocun 6ymamu.

Asor (IV)- okcun dumepaanadu Ba PaHICU3 CYIOKJIMK — a30T
(VI)- OKCHA IUMEPVHU XOCHI KUJanu:

2NO,2 N,0,

Peaxumsi kaitrap — 11°C ma myBosanar N,O, xocua 6ymau (NO,
HMHT JUMepIaHuIimM) ToModura, 140°C na — NO, xocun 6yﬂmu

(N,O, HMHT TepMHMK IUCCOLMIAHULIN) TOMOHl/lI‘a TYIIMK, CILI-
»(nrau 6ynamu. Opanuk Temneparypanapaa NO, 6unan N,O,
opacuia MyBO3aHAT XOJaTW MaBxya Oymanu.

Bup xua mojekyjanapuanr ysapo Oupuxub, amva dnpHk
MOIEKYJAlap XOCHI KMIHII XAPa€HH NOMMMEpPIAHAm Jeifnaany,

Ywby xonna auMmepnaHuul comaup 6ynau — uxkura NO,
MOJIEKYJIaCUJIaH aH4Ya HUPUK MolieKyna — N,O, xocun 6yaau.
IonuMepnaHuin XapaéHH OpraHMK KMMENA XKyAa KaTTa poib
vitHaim (16.7- § ra k.).

Asor (IV)- okcun cyB OunaH y¥3apo TabCUp STTUPUAraHAa
HUTpAT Ba HUTPUT KMCIOTamap XOCWUa Gymanu;

+4 +5 +3
2NO2+H,0 = HNO3+ HNO?

+4 +5
N-e=N 1
+4 +3
N+e =N 1
+4  +5 43
2N =N+N

HNO, ynyanuk 6apxapop smac, alHMKCa KU3IUPUITAHAA TE3
napyanauu6 keranu. Illy ca6abmau, NO, uccuk Cysra SpuTi-
raHaa HuTpar Kucnora Ba a3oT (II)- okcmn xocun Gymamm:

+4 +5 +2
3NO2+H,0 =2HNO3+NO

+4 +5
N-e=N 2
+4 +2
N+2e=N 1
+5 +2
3N 2N+N

Kucnopoa Myn Gyaranpa ¢akar HUTPaT KMCIOTa XOCHI
Oynamm:

298

www.ziyouz.com kutubxonasi



+4 +3-2
4NO, +2H,0 +0} = 4HNO;

+4 +5
N-z2-N |4
0y+4¢=20 | 1

+4 0 +5 -2
4N+0O2=4N+20
A3ot (IV)- okena — Kywiu OKCHIUIOBYM: KyMup, dbocdop,
ONTHHTYIYPT YHAA €Hamu, oatuHryrypt (IV)- okcun sca on-
THHryrypT (VI)- okcunra Kamap OKCuIIaHaIH.

10.7- §. Hurpar kuciora

Oauaumn, JJaGopaTopusa WwapouMTuaa HUTPAT
KMCIOTa YHUHI Ty3/1apUra KOHIEHTP/AaHTaH CYab(paT KUCI0Ta
TabCUp STTUPUO OXMHAAU:

" KNO,+H,S0,=HNO,+KHSO,

Peakuus oxpcra KU3AMpUAraHaa coayp OvVaamy (Ky4lm Ku3-
aupuaranga HNO, napyananu6 keranu).

CaHoOaTpna HUTPAT KUCIOTA AMMUAKHH KATalUTHK
oKCHAIAll iynyu OWiaH olMHAaAW, aMMHaK 3ca, V3 HaBOaTHIa,
BOIOPOA OUIaH XaBO a30TMHU OCHPUKTHPULIIAH XOCHI KWIH-
Hanu, CaHoaT/a aMMMAKHY OKCHUIA0 HUTpAT KMCIOTara aiviaH-
TUpPUIUHK UHXeHep-KuMérap M. U. AxnpeeB kaiud 3tradH. ¥
aMMMaKHU XaBO KUCIOPOAM OWIaH OKCHUIJIAHUILAA KaTaausa-
TOp — IIaTMHA TYp WULIATUILHM Takaiud 3TOU.

Hutpar xucnota OIMIIHUHT YMYMUIA XapaéHUHU Y4 6oc-
KHura Oyaunr MyMKHH;

1) aMMuaxHu natuHa Kataausaropia NO ra xagap Ok-
CHAIALL;

4NH,+50,=4NO+6H,0

2) NO um xapo xuciopoau Tabcupusa NO, ra xaaap
OKCHAJIALL: ~

INO+0,=2NO,

3) NO, M MY KUCIOPOI MIITUPOKHMIA CYBra IOTTHPULL
4NO,+2H,0+0,=4HNO,
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Bouutanruy mMoamanap — aMMMakK OWlaH XaBO KaTalu3aTOPHU
3axapaaitaurad 3axapiy KyuumyanaapiaHd (BoAOpoa Cylbdun,
yaHr, MOil Ba 1l. K.) AXwnnad To3ajaHaad.

Xocun 6ynanurad kuciaora cywoarupunrad (40—60% an)
6ynam, KoHueutpaadran HuipaT kuciaora (96—98% au) cy-
IOATHPWITaH KucaoTa GiilaH KOHLEHTP/IaHIraH Cyabdar Kucuo-
Ta apataliMACHHU XaiaaLl opKaM oavHanu. byHaa ¢dakar HUTpat
KHC/10Ta OyFnaHanu.

CylolTupwirad HUTpaT KMCIOTa XPOMIM AY/IATAAH sICAllTaH
UAMLINAPAA, KOHHEHTPJAHTaH — aJlOMUHMHA WAMLIIA cakaa-
Haau Ba TauIagu. YHUHT O3pOK MHUKIOPY HIMUIA WIHIILIApAA
caK/IaHaau.

@u3uk xoccaaapu. Hutpat Kuciaora — YTKUp XHAIH,
PaHIcU3 CyroKIMK. 2Kyna rUrpOCKOMMK, XaBoda <«TyTallou»,
YYHKM YHUHI OyFiapu XaBojarn HamJIMK OWjiaH TyMaH TOM-
yrnapudu xocun kymany. CyB OWiaH ucTajarad Hucbatna apa-
Jawaau, 86°C na xaiHaiau.

Kumépnii xoccanapa. Hutpat KUCIOTaHUHI Ty3WaMul ¢op-
MyJlajapu Ba ymapHuur uszoxu 3.10- § na Gepuaran.

HNO, na a3soTHMHI BajeHTIMIM TYPTra, OKCHIJIAHMIL
Japaxacu +5 ra, a3’OTHHHT KOOPAMHALUMOH COHH 3 ra TeHr.

Cywonarupuirad HUTpaT KUCJIOTa KUCIOTAlapHMHI Gapya
XOccalapuHY HaMOEH KWwiIanu., ¥ KyWwId KUc/oTaiap karopura
kupaay. CyBaard spuTMmajapaa AMCCOLMIaHAAN!

HNO; = H* + NO3
Hccukauk Tabcupuaa Ba €pyraa KMCMaH MapyajiaHaau:
4HNO,=4NO,+2H,0+0,

[1lyouHr yyyH y COBYK XOiiia Ba KOPOHFMIA CaKIaHaiH.

Hutpar KMCIOTaHMHI Xyda MyXUM XOCCacH LUyHaaH ubo-
paTKM, Yy Ky4lM OKCHAIOBYM XMco0jaHany Ba aespau Oapya
Merajanap OwiaH peakuusra kupuwaimy (10.8- § ra k).

Wmnaruammy. HUutpar kucnora — acocuil KUME caHOaTH-
HUHT 3HT MYXMM MaxcyJloTaapuaad Gupuaup. YHMHI Kyn
MUWKJIOPY a30T/Y YFUTIAD, IOPTAOBYU MOAAAIAD, AOPU~TAPMOH-
nap, O0V€kmap, IacTMmaccalap, CyHbUil Tola Ba OOLIKA MaTe-
puasnap Taiépnawira capdiaaanu. TyTOBUM HUTPAT KHCJIOTA
pakeTa TEXHMKACUA PaKeTa EKJIFUCHHU OKCHMIIOBYU CU(ATH-
Ja MIIATHIANN,
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10.8- §. Hurpar KMCJIOTAHHHI MeTadlap Ba
MeTajIMacjap OuiaH ¥3apo Tancupu

Hurpar kucnora Metajanap 6uiaH ¥3apo TabcUpallraHaa
OIaTAA BOAOPO aXpaiud YUKMaMAK: Y OKCUITAHUG, CYB XOCHI
Kunagu. Kucnora 3ca KOHUEHTpAUUSCHTa Ba METAJUTHUHT ak-
TUBJINTUIa Kapab Kyiuaarkd OMpUKManapra Kagap Kaitapuin-
LI MYMKHWH:

+5 +4 +3 +2 +1
HNO3 - NO2 - HNO; - NO 5> N20 >
-3 -3
— N5, - NH3(NH4 NO,)

HuTtpar xucmoTaHUHr TY3U XaM XOcuj Gyranu.

Kyitnmaru cxemaa KOHUEHTPAIMSICH Xap XWA OViaraH HUTpaT
KHMCJIOTAaHUHT aKTUBJIMIY Typiiida O6yraH Metasnap OWiaH y3apo
TabCUPH Ba YHUHI KaHTapWIHMII MaxCyJlOTIapy KypcaTuiraH:

Konyenmpranean HNGy CYRAmUpUnZan
Fe,lr, AL, Au, Jowna odup wwnapud waKopud -ep ogup
P, InTa ea Memannap Ba uwxopui -ep\ \memannap samia e reinap
mascup Immaidy Jupay memannap Junan } 1Zn 8a Fe Sunan Sunan
NG, na NH(NH,NT) NO

Mucon TapukacHia KOHUEHTpPJaHTaH Ba CYIOJITHPHITaH
HUTpAT KUC/IOTa KyMyLl O1iiaH KaHIaiil peakLysira KUPHILNIIMHY
KYypub 4ukKammus.

Cxemara MyBo®HK KOHLEHTpJaHraH HUTPAT KHUCIIOTa OFUP
MeTa/ulap OuiaH peakuusra kupuuraduaa NO, ra Kagap
Kalitapuinuy kepak: 6yHaaH Tawkapu, H,O Ba Ty3 AgNO,
XocWTI OYnagy. PeakUMSIHUHT cxeMacHMHU €3aMHU3:

+5 +1 +4
Ag + HNO; (koHi) - AgNO; + NO, + H,0
TeHrnamana Ko3pOULIMEHTApHU 31EKTPOHJIap BalaHCH ycyiin

OMNaH TormaMu3: ‘

Ag-c=Ag |1
+5 +4
N+e=N 1

Ag+2HNO, (koHu.)=AgNO,+NO,+H.0
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CyloATHpHITaH HHTPAT KUCJIOTa KyMyHll (OFMp MeTann) 6unaH
y3apo Tabcup drrupunradaa NO ra kaaap kaitapunagyu Ba CyB
xamzaa Ty3 AgNO XOCHI 6ynamd

3Ag+4HNO3(CyIOHT) 3AgNO3+N02+2H20
Ag e—Ag 3

+2
N+ 3e = 1

fAHa Oup MHCOJ: aHYa aKTHB MeTalll OYAraH pyx HUTpaT
KMCIOTaHM KOHUEeHTpauusicura Kapa6 asor (I)- okcua N,O,
3pKHUH a30T N, Ba xarTo amMmmunakka NH, kagap Kamapnﬂnmn
MYMKHH; aMMI/IaK HUTpAT Kucnmaunur opTHK4Yacu GuiaH
aMMoHu# Hutpar NH,NO, xocun kunanu. by peakuussHMHr
TEHIIIaMacuHU Kyﬁvmamqa €3M1 KepaK

4Zn+10HNO, (kyza cylonT.)= 4Zn(NO;), + NH,NO, +
+3H,0

Zn -2z = 7n 4
N+82 = N 1

IlyHu Hazapna TyTHLI KepakkKM, KOHUEHTPJAHraH HUTpAT
KUCIIOTa OJATAard TeMIeparypaja allOMUHHIL, XpOM Ba TEMHpP
OmiaH peakuysara Xupuiumaiay. Y 6y MeTaliapHU IACCHB XOIra
yrkazamu (12.7- § ra K.).

Hurpar kucnora Pt, Rh, Ir, Ta, Au 6unan peakuuAra
xupuiuMainy. [lnatyHa 6uaH ONTHH «3ap CyBU»Ja — 3 XaXM
KOHUEHTpPJIAHraH XJIOPHI KMCI0Ta OMIaH I XxamM KOHIEHTpIaH-
raH HUTpAT KMCIOTa apajalliMacuaa SpUiAIu.

Hurpar kucmora KYIIYMIMK MeTalLIMacaap OUnaH peakiu-
sira KUPUIUKO, YIApPHU TETULLIM KMCIOTalapra Kaaap OKCHA-
Jlaiiad. Macanas:

S + 2HNO3 = H2 SO4+ 2NO
3P0 + 5HNO; +2H,0 = 3H3 PO4+ SNO

BY + 3HNO, = H, BO3+ 3NO,
4
CY 4+ 4HNO, = CO2+ 2H,0 + 4NO,

Y opranuk OupukManap OWUnaH XaM peakuuiara KMpuuiaam.
Opranuk OMpHKManapHd HUTpoxaul WynM OMIaH NOpTIOBYH
Mo;janap, opranuk 6yékuap, 1opu-JapMOHIap OJMHAAM.
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10.9- §. HuTpaT KHCJOTAHHHT Ty3/JapH

bup acocau HuTpar kucaota ¢hakar ypra Ty3dap XOCHI
KWIanu, ynap uumpamaap Newivnanv., By Tysmap KHCIOTaHH
MeTa/UIapra, yIapHHHI OKCUUTAPUIa Ba TMIPOKCHLUIAPUTA Tab-
CUp 3TTUpUITaHaa Xocuwa Oynaau. Harpuii, kanuil, aMMOHUIA
Ba Kbl HUTpatiapy cesumpanap neivnanu: NaNO, — Hat-
puitnmu ceaurpa, KNO, — kammitnn ceaurpa, NH,NO, —
amMMmoHuiUTH ceautpa, Ca(NO,), — kanbumidm cenurpa. Ceaur-
paapiaH acocaH a30oTay MuHepal yrutaap cudaruia doiia-
nauunand. byrnau tamkapu, KNO, xopa nopox (75% KNO,,
15%C Ba 10%S apanaumiMacu) Taii€piail ydyH MUIILIATHIAAH.
NH,NO,, anoMuHuii KyKyH! Ba KYMHUPZAaH MOPTIOBYM MOAIa
— aMMOHal Tau€praHanu,

Hutpar KMCIOTaHUHT Ty3JIapy KM3IHPWITaHaa fap4yalaHa-
o4, OyHAa KaHjal MaxCylIoTiap Xocuwil OYIMiuu Ty3 XOCHI
KWIYBYH METAIIHUHE CTAHIAPT 2AEKTPO/ MOTCHUMALIAP KATO-
puaa xofnawrad ypHura OOFIUK;

Mg dan vanda

ME'NOZ + 02

Me N, s Med + NOy+ O,
Cu dan n2da Me + NO»+ 0,

2

SIbHM CTAaHAAPT 2IeKTPOA MOoTeHMannap kKaropuaa Mg nal
YanpoKJAa XOoiIairaH METALIAPHUHT Ty3Japy apyajJaHraHaa
HUTpHAaap OuiadH Xucnaopon xocwn kunaav; Mg nan Cu rava
6yaraH MeTalJapHUHT Ty3/IapH I1apyaiaHraiia MeTail OKCH-
au, NO, Ba xucigopon xocun xunand, Cu naH KedMHIa
KOMIAlraH MeTalUIApHHHI Ty3Japy ITapyaJaHraHga 3pKHH
metama, NO, Ba KMCIOPOA xocun Kumaau. Kusampuiaranaa
MapyaJaHULIK (TEPMOIU3) —HHUTPAT KUCIOTA TY3NApUHHUHT
MYXUM XOCCACHAMP.

HutpaT KucioTa TY3JIaDUHMHI KYNYWIUTH CyBAA SPUIHAHM.

10.10- §. Pocdop

@ochop — a30THUHI AHANOTH, YYHKMU YHHUHT BaJIEHT
SIICKTPOHIAPHHUHT 3]€KTPOH KOHMUTYPAUUACH A30THHUKH
Kabumup: s*p’. Jlekud a3or aromura HucbGarad ¢gocop aToMH-
HMHI' MOHIAHHLI HEPTUACH KaM Ba paiuycH Karra 6ynamu (10.1-
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JXKaABalHMHT 3- II. Ba 6- 0 ra K.). by dochopaa meTammaciuk
A10MaT/1apy a30TAarMra Kaparaiiaa Kyucuspok, ugoaajaHrad,
aeran MabHoHU Ownmmpanu. Iy cababam docdopmna — 3
OKCHIUIAHMII JapaXacu KaM,— 5 Kynpox yupaiau., boluka
OKCHUTAHMIN Japaxalnapd xam ¢ocdiop ydyH yHYa XOC 3amac
(10.1- xanBanHUHI 5- I. ra K.).

TaOuaTaa yupamu. ®ochopHuHr ep MycmIOFMAArd YMyMUId
muxkaopu 0,08% nuu tamikwi staau. Oochop Tabuaraa ¢pakar
OMpUKMaNap X0Nuja yupauam: yaapiad 3HI MyXMMH — Kallb-
UM gocdar — anaTUT MUHEPAIUAND. ATIATUTHUHT XKyaa Kyn
TYPAApU MabjyM, yiaapAaH 3HI KVI tapKaaraHd ¢propanaTuT
3Ca,(PO,),* CaF,. Yykunim TOF XuHCaapu — ¢ochopuraap
aNaTUTHYHT TyplapuaaH Tapkub tonraH. Pochop okcwa Moa-
Jajlap Tapkubuaa Typay xui OMpuKManap xoiuaa oyinamy. Mua
TYKUManapuaa dochopuudr mukaopu 0,38%, myckyminapma —
0,27% OGynanm.

-JlyH€na amaTuThapHUHT 3HT 00t Katnamiapu Kona spnm
opoauaa Kupos maxpu sikmHuaa xounawran. @ocgopurinap
Ypanna, Boara Oyitnaa, Cubupna, Ko3oructoHna, DCToHMs -
na, beropyccusna Ba Oouika Xoiiapaa KEHI TapKalrad.
WMumonuit Adpukana, Cypusa Ba AMepHKaaa (ochopUTAAPHHHT
KaTTa KOHJapu 0op.

docop YCUMNMKAAPHUHT XaéTH YuyH 3apyp. [llynuur yayn
TYNPOKAa €Tapan Mukaopiaa docdop OMPUKMAIapy AOUMO
OyauiuyM 3ypap.

@u3uk xoccanapn. Pocdop MEMEHTUNA METAIUIMACIUKHUHT
a3orra HuUcOGaTaH kaMm 3KaHAMIHM YHUHT OQAMNA Mojaanapu
xoccanapuia KypuHanu, Macanat, ¢ocdop azotnan ¢apk Kuamo,
OMp Heya ajIOTPONMK 1UaKJ Y3rapuluap XOCUll KWIaAu: OK,
dochop, kuzwn docdop, kopa dochop Ba 6.

Ok dochop — panrcus Ba xyna 3axapan moana. ®ocgop
OyFIapyvHU KOHASHCaIUsiiall #yau 6uwiad onuHand. Cysna spu-
MaiaM, J€KMH YIaepon Cyabduana sxi 3puilid. Y30K BakT
OXJcTa KU3nupuarania ok, gpochop kuswi gocdopra aitiaHanu.

Kusun dpocdhop — Ku3mia-KyHFMp paHraM KyKyH, 3axap-
au amac, Cypna Ba yraepona cyabpuana spumaiam. Kusun
Pochop OMp Heda AJLTOTPONMK IUAKI Y3rapuiLIap apajalima-
cuIiaH MOOpAT/IMIM aHUKJIAHIaH, yaap OMp-OMpuaaH paHrr (TVK
KU3WInaH ryHadua padrraya) Ba doluxka 6ab3u Xoccalapu
6unan dapk kuaaay. Kusuin ocopHUHD xoccanapu Ky
JKHXATAaH YHUHT OJAMHMUL luapouTnapura OOFIUK,
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Kopa ¢dochop — Ttawku KypuHMIIMAAH rpacduTra Vxuiai-
aKM, yuinad xypuaraHjga €miMNEK TyloNaau, SpuM YTka3ruy
xoccanapu 6op. Ok dochopHU XKyaa Katra GOCUM OCTHAA V30K,
BakT kuzaupuw (200°C sa 1200 MIla naH) opkanu olMHAAM.

Kusna Ba xopa Gocdop KaTTHK, KU3AUPWIraHaa xaiaasaiy,

Tabumuit pocdop 6urTa Gapxapop U30TON 1§ P nan tapxn6b
tonrad. CyHbnil PATMOKTMB M30TONM ;2P (ApUM eMUpWIMIL
naspu (14,3 KyH) KeHr Kyjamaa MILIaTWIagu,

DochopHUHT AJIOTPONMUK LUAKN Y3rapUILUIAPMHUHT XOCCa-
JIapY YAAPHUHT TY3WIMLIK OunaH TywryHTHpwianu. Ok dochop-
HMHT TY3WIMILM aHYa Mydaccan YpraHuwirad. YHUHT MOJIEKy-
JISIp KPUCTUI NaHxKapaci 60p. YHUHI MOEKyAaJIapy TYPT aToMIn
(P, — terpadocdop) 6Y11b, y4 Kuppaau MyHTa3zaM NupaMuaa
LIaKIUaA.

DochHOPHUHT Xap KANCU aTOMU NMUPAMUAAHUHI YWiapuaaH
Oupuaa 6yaul, OoliKa yuyra aToM OMIaH yvTa G - OOFIaHMIU
opkanu OornaHraH. Monekynsp nawxapaiu 6apya mozaanap
cMHrapy ok, ¢ochop xaM OCOH CyIOKJaHaau Ba yyyByaH Oyaa-
IH. Y OpraHuK SpUTYBYMIAPAA SXIUM SPHMAHM.

Ok dochopaan dapk Kunubd, ku3uwa Ba Kopa dbocdopaap
aToOMJ/IM KpUCTaL1 NaHxapanu oynanu. Ly cab6abau yaap ae-
SpJi Oapya 3pUTyBYMIIApIA IPUMAIIM, YIyBYaH 3Mac Ba WirapH
TabKUIA0 YTHIATAHUAEK, 3aXaplu 3Mac.

Kumérmii xoccanapu. KuMeEBuii Xoccanapy Xuxartmiaad ok
dbochop ku3un pocdopaan karra papk kuhanu. MacanaH, ok
docdop xaBona OCOH OKCHLTAHAAM Ba V3-Y3uaH ajaHrajaHud
Keranu, uly cababnu y cyB octuna cakjiaHanu. Kusmn dochop
XaBoja anahranaHu® xerMaitam, nexkuH 240°C naH 10Kopu
Japaxana Ku3aMpuiaranaa atadratananu. Ok ¢ocdop okeuanan-
raHuJIa KOpOHFMIA [IybAaJaHaAu — KUMEBHMI 3Heprus 6eso-
CHUTA E€PYENIMK SHEPrUsACUra aijaHanu.

dochop cyoK Ba IpUraHd xoaaraa, wyHunraek, 800°C naH
nacT xapoparaary 6yenapuna P, monekynanapuaad uoopar 6y1aan.
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800°C naH OKOpH #apaxKana KU3AMpuiraHaa MoJexKynanap
auccounnanann: P=2P,- P, monekynanap 2000°C naH okopu
Xapoparna aromnapra axpanaau: P,=2P. docdop aromnapu P,,
P, Mmonekynanap Ba noaumep Moianap xocua kuiaub Gupia-
WKINKM MYMKMH. PaBlianku, atomiapy ¥3apo yyra G- GOFja-
HMI opKanu GornaHran P, Mojexyiaiap aromiapu y3apo ourra
G- Ba MKKMTa Tt- GOFIanuin opkauy GornaHraH P, Mosexy-
Jlaniapra KkaparaHjia AyxTapok, 6ynanu. P, mosekyna onatnarm teM-
niepatypana€k, 6exapopaup (iuy wapoutaa N, HUHI GapKapop-
JNIUTMHHU aTOMHMHI YJIYAMMHM aH4Ya KMYMKIMCY OWIaH U3ox1ail
Kepak. 10.1- xaaBajiHUHT 6- M. ra K.).

Pochop KYIUMAKK oMMt MOAAAIAD — KMCAOPO/, rajno-
re’aap, OATHHIYIYpT Ba 6ab3u MeTtamnap OunaH OMpuUKaou,
OyHaa OKCHUIAL Ba KaiTapuiu XOCCalapMHU HAMOCH KWNaau.
Macanan:

2P+3S=P,S, 2P+3Ca=Ca,P,

) +3 24
i”—3?=P 2 Ca-2¢=Ca 3
2 -3
S+2e=S§ 3 P+3e="P 2

by peakuusnap xu3ui docdopra kaparauna ok, ¢ocdop
OniaH ocoH Gopanu.

PochopHUHT MeTaL1ap OuiaH XOCHI KUIFaH OMpUKMaia-
pu gocgudaap neAvnany: yaap CyB TabCUPUIA OCOH Napyajia-
Hub, pochdun PH, — capumcok xuau Kenanuran xyaa saxap-
JIM MOLIAHU XOCWJ KWUJIAaaW:

Ca,P,+6H,0=3Ca(OH),+2PH,T

NH; xabu ¢ocduH xam OupuKTUPUG ONMIL peaKUMsIIapHIa
KUPHLLIAAH;

PH,+HJ=PH,J

Omnimun Ba wmnaruanmun. Gocdop anatutiap éxu doc-
¢opuraapaad onuHanu. ByHUHr yuyH ynap KYMHpP (KOKC) Ba
Ky™m Ounad apanalutupuiany xamaa s1ekrp nedaa 1500°C aa
KM3IMPWIAIH:

+5 0 +2
3Ca;3(PO4), +10C+ 6Si0, = 6CaSiO; + P? +10CO
+5
4P+ 20 = P, 1
0
C-2¢=C*? 10
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By peakuusiaa ¢docgop OyFrapmn Kyokjaauaad Ba CyBau HHUF-
ruyaa TyTuO KOIMHAAU.

Kunzun ¢gochop ryrypt uuiad yukapuil y4yH MILLIATHAA-
au. Kusun docdop, cypbma (I1I1)- cynbdbua, temup cypuru
(xBapu, apapawradH taoumii rTemup (III)- okcua) Ba enmMnaH
apajaluiMa taii€pnadaau, Oy apajaiiMa ryrypT KyTHCHHUHI €H
cupTaapura cypranaan. I'yrypT Kamaara acocaH GepTole Ty3u,
MaiAajaHrad LUMIIA, OATHHIYTYPT Ba €JIMMIAH TapKub TonraH
Oymanu. I'yrypT Kajamarm ryrypT KYTHCHHHHI €H CHUpPTUra
MuIKanaHradiaa kusua dochop ajaHrasaHaay, Kaulak TapKu-
OMHK YT onaMpand, YHIAH 3ca 4yn €dHanu.

Ok dochop kyn umnaTWIMaad. YHAaAH oJatna TYyTyH
napjajiap xocull Kuwiuiiaa poinananuaany. Kopa ¢gocdop xyna
KaMIaH-KaM XOJIapaa MILIaTHIAIM.

10.11- §. @ochop okcuanapu Ba docdar
KHCJOTaNap

®ocdop okcunnapn. Pocdop Gup Heuta okcuanap Xocun
Kunaau. Ynappaw sHr myxumiaapu P,O, Ba P,O,. Kynunya
yaapHuHI (opMynanapu conpanairupuarad xonaa P,O, ra PO
Tap3yna €3unagyu (ONIUHTY OKCHAJIADHUHT MHACKCIAApU 2 ra
OVIMHIaH).

®ocpop (II)-okcua PO, — MmymcuMOH KpHCTaLI
Macca, 22,5°C na cyokiaaHann., @ochopHu KHUCIopoa eTuIlIMAaii-
JUTaH 11aponTaa EHAMPULU Wyau OunaH onuHaay. Kydmm xaii-
TapyBuu. Kyaa 3axapiau.

®ocdpop (V)-oxcunn PO, — OK rurpockonux
KyKyH. PocdhopHN My XaBO €KW KHCIOPOAAA EHIHPHIL Op-
KN ONVHamu. ¥ CyB OMlaH Xyaa WHMAAATIM OMpUKaIH,
LWIYHUHIACK, 001K OUpUKManapaaH XaM CYBHU TOPTHO oaau.
laznap Ba CylOKAMKIApHU KyPUTYBUM CH(ATHAA MILIATWIANH.

®ocdopuunr oxcHIAPH BA (6apya KACIOPOLTA OUPMKMAIA-
PY ASOTHMMT XYM WyRAAl OMPHKMANAPHFA KaparaHmaa amya
MYCTAXKaMPOKIMp, Oynra ca0oa® asorra mmcoaran ¢ocdopna
METALAMACINK XOCCATAPHHIEAT CYCAHTAHINTHAND.

@ocdar gucaoranap. Pocdop (V)- okeun PO, cys Gunan
y3apo Tancupiiawm6, puMetadocdar kucnoranu H (PO,), xocun
Kunanu (YHUHr GopMmynacu copjatawtnpuirad xonaa HPO,
cudatuna €3unanu); Oy xucnora Myn cyB GunaH KadHaTunrad-
na docdar kucnora H,PO, nu xocun xunanu;, H,PO, kusnm-
puaranna augocdar kucrora H,P,0, xocun G6ynamu:

307

www.ziyouz.com kutubxonasi



3P,0,,+6H,0=4H,(PO)),
H,(PO,),+3H,0=3H PO,
2H,PO,=H,P,0,+H,0

byJlapaaH amaaa oHI KarTa axaMusTra sra oyaradu ¢oc-
dar kucnoTa, YyHKM YHUHI Ty3napu — ¢ocdarzapaa yrut-
Jap cudarusa dofaaiadunIanu.

®Dcochar xucaora — oK KarTk Momaa. CyB Ouiaad ucraarad
HUCOaTAa apajawaau. Y HUTpAT KMCI0TajaH ¢apx Khauo,
OKCH/IOBYM 3MAC BA KM3IMpUNTaHAa napyaxaHMaiiu; 6yura
cabab wykH, docdop yuvH xoc Gyaran Gapya OKCHIAHULI
apaxagapy opacyia +5 OKCHATAHUUI AapaXkacH IHT 6apKapop-
mup. Canoataa docdaT KUCI0Ta MKKM YCYJII KCTPAKLIMUSI Ba
TEPMHK yCYyJ OMIaH OJHHANYA.

Bupunuu ycvira kypa maige ;aHran xaasiui docdarra
cyapdar KucnoTa OunaH uuiiok Gepumann:

Ca,(PO,),+3H,S0,=2H,PO,+3CaSO

CaSO, g¥kma X0/1Mia TyLIaaK, KNCI01d 3ca 3PUTMALa KONaIu.
Kucnora Ounan OMpra spuTMara kKYNUWIMK KyiiMsmyanap —
TEMUP, AHIOMUHUNA cyasdarnapu Ba 8. xam yraau. byHiaast
KHCIO0Ta VFUTIAp HLLTAb YHKAPDHIU YYYH HLLIATHIARH.

UkxkuHym yeyiira kypa nacriad (tabumnii hocopHM 3IEKTp
neyja Kautapuu! ityiu ounad) docdop onunaan. CyHrpa yHu
P,0,, okcuara Kagap oxcuanaHaau pa Oy okcuauu cys Onian
OupuKTUpUO, cod kucaora (KoHueHrpauuscu 80% raua)
OJIMHANM.

@ocdar Kucaoranuar tynaps. Pochar KUCIOTa MOJIEKY-
JACK/1a BOMOPO/ ATOMIIApHU KMCA0PO, aroMiapu OwiaH OOFnaH-
raH:

H-0
H-0 P=0
H-0O

Cysaaru sputmaaa docdar kuciaoTa 60ckuy OMIAH AUCCOLK-
JaHaoy. Y y4 acocay KMciaoTa OylraHy ydyH y4y Xui Ty3 —
dochartnap xocua KUIauu:

1) docparnap — ¢ocdar KuCa0TaAarM BONOPOAHUHET XaMma
aToMnapy YpHHUHM OOUIKA aTOMJap OJraH, MacajaH K}PO4 —
Kaauii docgar, (NH),PO, — ammonnii docdar;

2) ruapodocdatiap — KUCAOTAAAru UKKH BOJOPOL aTO-
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MMHUHI YpHMHM 6OIKa aToMuap oirad, Macadas K. HPO, —
kanuii rwpogocgar, (NH,),HPO, — ammonuii ruapodocdar;,

3) nuruapodocdatnap — xucaoragard 9MITa BOAOPOA
aTOMMHMHT YPHMHM Golika aToM odraH, macaiad, KH,PO, —
Kamit aurnapodocdar, NH H PO, — ammoruit aururpodoc-
¢ar.

HMiuuxopuii MeTainiapHMHI Ba aMMOHUMHMHUHT Oapya docdar-
Japu cyBaa dpuian. Pocdar KMCIOTAHUHT KAIbUMI Ty3liapH-
AaH cyp/a dakat xanpimuid guruapogpocdar Ca(H,PO,), spuid-
nu. Kapsumit ruapodocdar CaHPO, sa xanwumit docdar
Ca,(PO,), opradux Kucnoranapia S5puian (OpraHuK KMCJIoTa-
Jlap noaszoa Ba Topduu Tynpoxaapra Oynamu).

10.12- §. Munepaa Yraraap

Tapkubuna ycuMnuknap yuyH 3apypHii 03UK 3/AeMedTIapy
OVaaaurad MOALAIAP, ACOCAH TY3Iap MuHepas Vrumaap AcHM-
nagy, Yaap 10Kopu Ba 6apkapop XOCHI OMHIN MaKCaZWIa TYI-
POK,_YHYMIOPIMIMHM OLIMPHUII YIyH TYHNPOKKA KYLUKIaaM.

Makpo Ba MEKPOYFATIAP. YCHUMIMKIAPHUHT YCUG pUBOX-
JaHUWIY Y4YyH 3apyp Oyiran acocuii KUMEBHI 3neMEHTIAp
Kyiuparunapaup (vaap yura). C, O, H, N, P, K, Ca, Mg,
Fe, S. YcuMaunkiiapHMHr MUHEPANl 03UKRAHKMLIA YUYH 5apypUit
saementinapiad N, P, K Ba 0ab3u Goikasapu yCUMAMKIApra
K¥T1 Mukacpaapaa kepak ovoanu. Iy caCabnu yaap maxpoase-
Menmaap AeHWIanu, Tapkubuaa 1ty saeMeHTIap 6op Vrutaap
aca Makpoyrumaap 6KM ojaTaard VruTnap neiunamu.

JeKuH TUpUK opraHu3MiIapra IoKopuaa airu6 yruaran 10
>7AeMeHT OMIaH OUpra XXy5a 03 MHKIAOPIAPAA (MUKPOMMKKIOP-
napna) B, Cu, Co, Mn, Zn, Mo, ] kabu KUMEBUI ITeMEHT-
Iap XaM 3apyp. Yiap Mukpoosemermadp, TapKuGHIa 1yHAZH
aneMeHTAAp 60p YFUTAAp 5Ca — MUKpoyrunmap ncivizams. Xozmun
MHUKDPOVFATIAPCU3 — [aNanapEUHI BUTAMMHIAPUCU3 K1 I0PU-
TvO 6yIMannn, Yynku yaapaaH ¢oiipaitaHuil KMLIIOK Xyxa-
Jury ynad yuxapuiukga KyUidMya MMKOHMSTIAD $paTaay
(Kupuui, 4- § ra k.).

Yraraapuunar Kiaccupuranudgcy. Mubepan Yrutiap onausi
{Oup TOMOHNAMa TAabCUP ATAAMIaH) Ba KOMILICKC (MVPAKKab
Ba apanawl) YruTaapra GVaudanw,

Onauvil YFuTiap Tapkubuna OUTTa O3MK SAEMEHTH
Oynamu, MacanaH, HaTPWILIM cemuTpa TapKaduia a3oT, Kwlnk
XIOpKI Tapkuabuaa ramuii 60p Ba X, '
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Mypaxka0 ¥FudTJaAa pHUHr OMp XUl 3ap-
padanapd TapkudbuAa MKKHTA Ba YHIAH KV O3UK JHEMEHTH
Oynamu. Macanas, Kaquiiyu ceauTpa Tapkubuaa Kaiuid Ouial
a3oT, HUTpodockanza — a3oT, pochop xamna kanuii O6yianu
Ba X.

Apanaw VFHUTIAaDpP TYypAU XWwl YFUTIAPHUHT
— onaui, Mypakka® VFMTIapHUHI MEXaHHMK apajalllMacUiaH
nbopar O6ynaam. Yioap KynuH4Ya Y FUMT apaljall-
Maljlapu aeduiany.

VruTnap vugad yuKapaaurad CaHOaT Y FU T C a H O a-
T 4 Jednnanu. X03upry BakTaa Oy caHOoaT MUHeEpall YFUTaAap-
HUHT 40 naH OPTHK TypHHH HULIab YHKApMOKJA.

A3orii, docdopian Ba KAIMitIN FrUTIAP. YFUT/IAp opacHaa
azorau, ocdopau Ba KaAUWIM YFUTIAp SHT KaTTa axaMHATra
ara.

A30TIH VYFUTAAPp TapkuOuAa, Wirapu tab-
Kuana® VruaraHuaek, OOrnaHrad asot Oynaau. byjaap ceaut-
pajlap (HaTpuii, Kajauii, aMMOHUIM Ba Ka/bLUWUil HUTpaT/Iapu),
AMMOHMH Ty3JapH, CYIOK aMMHAaK, aMMHAaKJIM CYB, MOYEBHU-
na — CO(NH,), (kopamoJjL1ap o3urura xam Kywu6 Gepuianu,
TapkuOuIa 3HT Ky — 47% aszor Oynanu) Ba 6. X03Upru paKkraa
Oy VruTOapAaaH 3HT KV HUAaTHAAIMTAHd aMMUAKIK CEIMTPa,
S'IbHU aMMOHUI HUTpaTaup. ¥ Oup-Oupura KoBylMb Koamac-
JUTU YyYyH AoHajaop (rpaHyna) xonna uuinald YHKApWUIALH.

Dochpopnau ¥yrurtiaap — oyrap docdar
KHCJOTAHMHI KalbUMilIM Ba aMMOHUIAM Ty3napuaup. Yiaap
MULIa0 YMKApUAaaurad 6apya MUHEPAd YFUTAAPHUHT ApMUHHU
TALIKWI 3Taayd. DHI Ky Tapkaarad ¢gocdhopau YruTaap Kyi-
HAATWIapIup.

QochpopuT TOIKOH U, bochopuTIapHu
Maiiia TyiMiu iyau Ounan oauHaan. YHMHI TapkuOuma KkaM
spuiinuran 1y3, Ca,(PO,), 6opinrn cababin yeumaukaap pakar
KUCIO0TaAu TYyNpoKJIapaa — IoA301 Ba Topdau Tynpox/apia-
T'MHA Y31aIUTUPUILYM MyMKUH. MaliyH TyAWIraHInury, IyHUHT -
[eK YHHU TyNpPOKKa KuCJoTanu VruTiaap, macanas, (NH,),SO,
€Ky TYHT Ousad 6upra CoNMIL Y3AalTUPUIUILIMHN OCOHIa1I-
TUPAMY.

Oaauin cynepdcedocdarT, anaTtuT Ba
(pocopuraapra cyabdar KUCaIota OunaH UUUIOB OepUlll OPKAIU
onuHany. Muos Gepuiiyiad Makcan — YCUMIMKIAp Xap KaHaan
TYNPOKJA SXIIW Y371auITUpaiurad 3pyBuad Ty3 OJULLAUD:
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Ca,(PO),+2H,S0,=Ca(H,PO,),+2CaS0,

JloHamop YFUTIApHUHI KYKYHCHUMOH YFUT/Iapra HucOarau
anya azamnamkiapu Oop: yJapHH cakjall OCOH (KOBYLIHO
KONIMaiinm), YFUT CesUIKanapy €paaMuaa TYIIPOKKA COMUI KyJau,
JEKMH acoCHicu — Yy KyNYMWIMK TYNPOKAapila XOCWIHK aHya
OLLIMpPay.

Kyw cynepdocdar — tapkubu Ca(H,PO,),
Oyaran koHUeHTpaaHrad ¢gocdopin Yrur. Onauii cynepgocdar-
ra HucOaraH TaKKoCJaaHraHaa tapkuouna G6aanact — CaSO,
yknury xuxargad agpsan. Kyw cynepdocdar ukku HSockuy
ownan onvuamu. Macinalb docdar kucnora omuany (10.11-§ narn
TeHraaMara k). CyHrpa anatut €k dochoput docdar kucno-
TAHUHT CYBAAr¥ 3pUTMacK OMnaH MuulaHany. bouvianrmy Mon-
JIANapHUHT MUKJAOPH KyHM/Iary TeHInaMara MyBoM#MK ONHHA/IU:

Ca,(PO,),+4H,PO,=3Ca(H,PO,),

ODpeuunnnrtart — tapkubu CaHPO,2H,C Gyaran
KOHUEHTpIAaHTraH dpocdopan yrut. CyBaa KaM Spuiiny, JeKuH
OpraHuK KHcIoTaldapAa sxium spuiiau. Pocdar KucraoraHm
KalnbUUi TUAPOKCHA SpUTMAcH OMIaH HelTpanjail OpKajau
OIVHAIN: '

H,PO,+Ca(OH),=CaHPO,2H,0

CysskKk TAaaKOHHU, YA XAHBOHJIAPDUHMHI CYIKIAPUHU
kadTa nMunab oamHamu, tapkubuna Ca,(PO,), 6op.

AMMO®Ooc— Tapkubuna gochop Ba azor OGyIaEMraH
yrut. Pochop KMcaoTaHKM aMMMakK OuwiaH HelrpallaHraHna
xocun 6ynanu. Onatna Tapku6una NH,H, PO, sa (NH,),HPO,
Oynaau.

Wiyunati kunub, docdar KUCIOTAHHHI KalbUWMIM Ba
amMMoHMilIu Ty3napu docdhopan YruTaap xucobaaHanu,

Kanu#tou VFUTIAap xaM YCHMIMKIApPHUHT
O3MKJAHUILLIM YYYH 3apyp. Tynpokiaa Kanuii eTMiIMaca Xocui
Ba YCUMJIMKIAPHUHT HOKYJAH 111apOMTIa YMAAMIMINUTH CE3M-
napay napaxanga nacasanu. Uy caGabnu, Ka3ub onuMHagurad
Kanui Ty3iapdHMHT 90% ra akMHUZAH Kadudam YFUTIap
cudparyaa QoinaaHLIazN.

DHI MyXUM Kajauiaud YruTiaap KyWumaruaapAaup:

) umwnos 6epunanmMarad Ty3aap
MaiinanaHran TaOMMi Ty3napaal, acocad cuibBuHMT NaCl-KCl
Ba Xxaunut MgSO,-KCl-3H,0 munepainapunad nbopar.
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D)KOHUEHTpAaHIad YFUuTAap Tabuuid
KIMIUIA Ty31apHU KAQilTa MUUTALL HATIDKACHAA OJldHanu, Oyiap
KCI Ba K,SO,.

HErou Ba Top¢d Kyau rapkuOuaa norawl —
K,CO, oyaanu.

" Tapkubusa MHKpO3AEMERTAAP GYAaAnrad apajall YEUTIap
MLEIA0 YuKapHUITa anoxuna 3bTubop depuianu.

10-- BOBTA JOUP TECTJIAP BA YJIAPHHHI' EYMMIIAPU

10.1. Kypyk xonmaru Kuszua gocdop Kaicu Ty3 rapiau
OMaH apanaluTUPUITaH 3aXOTUEK KYWIH aJlaHra XOCHa Kuaub
okcyiananu?

A) kanuit cynbdar; B) kannit Hutpar; C) kanuit
ruapogocdar; D) kanuit unrput; E) xanuit opro-
docdar.

Euuw: ®ocdop 3pKUH X011a OKCHIUIOBYUM XYCYCHsITTa 3ra
Oyrad Monaanap OMNaH apanalUTUPWITAHAA €KH KY4YCU3 KU3-
NUPWITAaHAa KMCIOPOA XOCH KUiIMO fNapyaraHaauradH Moana-
nap (beprosne Ty3un, Kaimnit HUTpaT Ba OolLKAlap) TabCHPHIA
docdop (V) okcuaraya ocoH OKCHAMAHAAM:

2P+5KNO =5KNO,+P,0,
2P —10e > 2P | |
N* 42 > N? | 5
XKaeo6: B 6ynaou.

10.2. KoHueHTp/]aHraH HUTpAT KucaoTa GunaH 7,75 r
dochop opacunary peakiivg HATHKACHAA aXKPATHO YUKKAH a3
MO/UIAHMHT XAXKMUMHM (J1, H. 111.) Ba peakuusna KarHauirad 6apua
Moazanap KoahPuuueHTI1apy HHFMHIMCHHY XUCODJIaHT.

A) 11,2; 13 B) 16,8; 15 C) 33,6; 14 1) 28;
13 E) 22,4; 12
Evuw. Peakuus TeHriamacu
P+5HNO,=5NO,+H,PO,+H,0
oyitnya | Moib pocop okenananraHaa 5 moab asot (1V) okenn
xocun Oynanu. Tect waptuaa 6epuarad @ocdop MUKIOPH
n(P)=7.75 : 31=0,25 moab, yHaa xocun 6yarax asor (1V) okcun

muxjaopu n(NO,)=0,25-5=1,25 M0Ab, YHUHI XaxMu 3ca
UINO,))=1,25-22,4=28 n Gyaanm.
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Teurnamanary koadgpuluedTiap itMFMHAMCH 13 ra Tedr.

Xaeo6: D 6ynanu.

10.3. Kyna Ky4yiu CYOATHPWITAH HUTPAT KUCNOTA 3PUT-
Macu Ou1aH pyx opacuiard peakuusa TeHraMacuaa KaTHallraH
GOLLIAHFYY MOAAANAP BA MAXCYJOTAAPHUHT KO3 duiHeHTaap
HUFUHIAMCHHH XUCOOJIAHT.

A) 24; B) 22; C) 20; O) 19; E) 17

Evuw: AKTUB MeTalap KOHUEHTpAUMsICH Ky4CH3 OVaraH
HUTPAT KMCOTACK OmilaH PeakKuMACH HATHKACHAA OKCHATAHMIL
napaxacu —3 Oyarad a3or (aMMMak) Xocu.1 Oyaaau, 3puT™a-
[JArv My MUKIOPAA OJAMHIAH HUTPAT KUCJA0Ta OunaH OUpruKn6
AMMOHHI HUTPATHM XOCHJ KUIAAU:

4Zn + 10HNO; =4Zn(NO3), + NHyNO; + 3H,0
Zn® -2¢e 5> Zn* | 4
N +8e > N3 1

Peakuumsinaru moxnanap ko3phULUHEHTAApH UMFUHAUCH 22
ra TEHI.

XKuso6: B 6ynanu.

10.4 Hucouit Mmonexkynsip maccacu 150 naH kuyuk OViarad
Moana Tapkubuna 48,5% kucnopon, yHaaH 2,25 Mapra KVIpok,
BONIOPOA Ba y/lapaaH TalIKapH, a3’oT Ba (ocdop seMeHTnapu
TyTraH Mogda (popMyJacUHM TOIMHI. YHUHT TapkuOuaaru
A30THUHI MUKIAOPU (HocPOpHUKMAAH 2 MapTa KYI SKAHJIWUIHU-
HU xucobra oJuHr,

A) (NH),HPO,; B) (NH,)),PO,; C) (NH,),PO;
D) NH,PO,; E) (NH)H,PO, ‘

Eyyw; Maccacy 100 r Oynran Momia HaMyHacHIarud Kuc-
JIOPOAHUHT Mukzaopu n (0)=48,5 : 16=3,03 M0Jib BOJOPOLHUHT
mMukIopy aca n{H)=n(0)-2,25=3,03-2,25=6,82 monb. 2Kapobaapna
KeJATUPUWIraH moajanap Ghopmyianapy opacuaaH (akar 6uTra-
CHAA a30THUHT MUKIOPH (HOCPOPHUKIMIAH UKKK MapTa KarTa
6ymmun waprtura (NH,),HPO, xaBo6 Gepanu. YHnan kucnopon
Ba BOAOPOMIAP MOJb HUCOATAAPUHM TOMAMMU3:

6,82 : 3,03=2,25 : 1 éxu yaapHu 4 ra Kymaitupcax, 9 : 4
X0CHa OViaand. YHUHL MOAEKyasp maccach 132 ra TeHr.
Kaso6: A 6Vnann.

10.5. AMMHAK MOJIEKYIaCHHUHI AMITOT MOMEHTU [1=4,9-10-%
K - M, asor (111) gropuanukmn aca 0,7-107 Ku- ™M ra tenr.
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by xuitmarnap opacunaru Karra hapkHUHT cababy Kanaai Ty-
WiyHTHpILIaaun?
1) ¢TOp aTOMHHMHI HUCOUI 2aCKTpMaHMDUIALAKTN BO-
JI0pOJi aTOMUHHKMANAH KaTrTa dapx xunagu; 2) N —
H Ba N — F OoFjJapMHH AUIIO] MOMEHTIADUHHHT
BEKTOPJIAPH KApaMa-KapLlid TOMOH iyHaraH; 3) a3ot
ATOMHHMHI TAKCHM/IAHMAraH MeKTPoH XydTtu Ba N
— F OGorununHr nunon MomeHTH Tabcupy N — H
OOFMHHMKMIA Kaparanaa KaMpok 6yiand; 4) N — H
OOFMHMHI KYTD BEKTOPH OMNaH 430T aTOMMAAH Tak-
CHUMJIAHMAraH 3J1CKTPOH KydT MyHAIMLUK OMP TOMOH-
ra, N — F Ocrunuur Bekropura mca TECKapH TO-
MoKra idynanrad Oysaan; 5) N — F G0Fu BexkTOpH
Ba N T #AyHanuiiu oup Tomonra, N — H'Ba N T4
AYHAIMILUK TECKAPM TOMOHIA OYAratUiIMTY HaTHAKACKU-
Ia OUMIOJ MOMEHT Xap xuia Ovnaan.
Ay24 B)1,2 C)2, 3 D)3,4 E)2 5
Euyw. Bornap BekTOpapy Xap Xil TOMOHra WyHaiuilu
(cTpejika HUCOUM 3ICKTPMAHPUILTUTH KHYUK IJICMEHTAGH 10y
XyCycusiT Karra 6Viarad anemenT tomonnra N « H sa N —» F
i#ynanrad 6ynanu. A3oT aTOMMAArd TaKCUMAAHMAraH 31eKTPOoH
KVOTHHUHT BEKTOPH a30T aTOMMAAH 3REKTPOH XY(PT HyHAIN-
e
wy ToMonMra H — N T HVHaiuum Ba yMyMHil BekTOp
Y3VHIUTU KYILMAMIIMIA OAKMG Kenaly, Ao MOMEHT I0KOpHU
KuiiMaTra ara Gvaaau. Asor (II1) dropununa sca Oyuaai
e
yHaMIIap KapaMa-Kapliy Tap3ta 6ynann: F < N T ynap-
HUHT Gapky N — F OCFMHMKMHM kamaiiTupann (3.4- § ra
KapaHr),
XKaecl: A. OGynaau.

11- b O 5. YIUVIEPOA TPYIIIIAYACH

11.3- §. VYruepoy rpyunayacunusr ymymgii rascudu

Yrnepon rpynnauacura yriepon, KpeMHHIH, IepMannit, Kaiaid
Ba KyprowunH kupany. byaap 1 Y. Mennaeacep napprii crcre-
macH IV rpynmacHHMHT p- 2AEMEHTAAPUAND. YIAPHUHI aTOM-
JAPUHUHY TALIKY TIOFOHACKIA TYPTTalaH 3AeKTPOH OVilai —
nsapt {11.1- xapBas1, 2- 11.), VI4pHUHI KAMEBMIT Xoccaliapu
VXlialzhurara €a0at ana Liyviup.
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I'pynnayanary 0acTiabKu MKKM 30¢MEHT aTOMIAPH TallUKy
IMOFOHACUHHUHTI 3ﬂeKTpOH TYSUJINUINHHA LL[ytI}IaF[ TacBuUpail

MYMKMH:

Jd
2 IJPJ HEEE
c 2s fll | as| ]t
6 [E Sin=\3|__t_‘_‘ —?
4

n=2 : 7
| J [

Ky3raaMaraH xoJjda yaapHUHI aToMJIapyia 2 TaaaH Xy@riali-
MaraH 30eKTpoH Oyaamu. I'pynmavagaru ©apya s1eMeHTIAp
aTOMJIADUHMHT TALIKH IIOFOHACKIA 3PKMH OpOuTaL1ap OOpauru
YUYH KY3Falrad xonarra YTraHuza S NOFOHAUAHUHT DIEKTPOH-
napy Oup-Oupupaad axpanaau (IIyHKTUP CTpesiKajap Owaad
KVpcaTWIraH).

Yrnepon rpymnavyacMHUHT 31€MEHTAAPU OuprMKManapuaa +4
Ba —4, LIYHUHIACK +2 OKCULTAHMII JAPAXKaCUHU HAMOEH
KWIaaM, SAPOHMHT 3apANM KaTTajallyiud Ounad +2 oxcuaja-
HMLI iapaxacy KYIpok, HaMoéH Gymanu. YIiepoa, KpeMHMil Ba
repMaHuii yuyd +4, kyprolud y4yH +2 OKCHAJIaHULI Aapa-
Kacu KVIpok xoc. —4 okcuanaumil gapaxacu C — Pb kato-
puna ToO00pa KaMpoOK, yUpaiiu.

Yrneposa rpynradyacuaary ieMeHTIapHUHE Oab3n Xoccaia-
pu 11.1- § xaaBanma KeATHMPHITaH.

Yraepon rpynnadacMHUHI 3€MEHTIapH yMyMuii opmMya-
cu RO, Ba RO 6yaran okcuuiap XOCH/ KWIaku, BOIOPOMUIH
OMpUKMATapuHUHT YMyMuid popmyinacy 3ca RH,. Yiiepon 6unan
KPEMHHUH I0KOpHM OKCHIJIAPMHHHI rHApATapd KHC0Ta Xocca-
Jlapura sra, KOIOraH 3JEMEHTIApPHUHT TMApaT/Iapy 3¢a aM¢po-
Tep, KUCIOTA XoccaJapy I'epMaHMii TMapaTiapuaa, acoc Xoc-
cajJapu 3¢a — KYPFOLIMH THApPATIapuia KyWwIMPOK HPOoJaNaH-
rad. Yraepoaaan KYprollivHra yIrad capyu BOAOPOMH OUpHUK-
manapu RH, Hunr nyxranmru kamasa: CH, — Mycraxkam,
Oapxapop moaaa, PbH, sca spxun xonaa axpatu® oavnMaran.
I'pynnavaga Taptub HOMEpU OPTUILM OWIaH AaTOMHMHT WOHNA-
HUIL 3HEPIsCH KaMasiiM Ba aToM paavycd Kartajgawamm (11.1-
XKaapaJHUMHL 3 Ba 6- I Ta K.), SbHU METAUIMACAMK XOccalapu
cycaiin®, METAJLIMK xoccanapy Kyd4anutb Oopaau.
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1i.1- x a a B aJ Viiepon rpysnadacHiary »jieMCeHTiapraur

Xoccanapu
T
Xoccanapu c | s Ge St Pb
1. Taptn6 nomepu ) 14 32 50 82

2. Baacur aaek-
TPOHRapH 252p
3. ATOMHMHT HOH-
JIAHKLL 2HepruscH,

3p7 | Asapt | Ssi5p? | Gs'6p?

3B 113 8.2 7.9 7.3 7.4
4, Hucbuii siuektp-
MaHpBATATH 2,50 1,74 2,0z 1,72 1.55

S.buprkManapu-
pary okeupranim 4, 2, 0 $4.42 ) 4,4 4,42 | +4,+2]

AALAKACH —4 —4 —4 —4
6. ATOMHUHKTL pa-
RUVCHE, HM 0,077 1 0,124 1 0.139 0,158 1 0.175

it.2- §. Yinepox Ba ysuBr Xoccajapu

Tabuaraa yuypame. TabuaTia yRIepoH SpPKMH X0JI2 0IMOC,
rpadur Ba kapOnn KYpunKwzia, CUMPHKMAIAPHIA 3Ca —
TOMIKYMITD, KYHFUP KYMUDP Xamads HedTsh KYPUHHIWINA yupai-
am. TeGunii kapbonariap - oxakroui, Mapmap, G¥p CaCO,,
martesut MgCO,, sonomur MgCO,-CaCO; Tapkubura Kupasu.
Opr an;‘x MOALUIAPHUHT 2COCHA mp}wﬁnu KHCMU XucoGaaHa-
. YIRepOLUEMBL ep Kobutuaarn mukiopu 0,1%. Xascaa vr-
aepon (Iv)- orcun Gvnanu.

vé d
1.1~ pacm. QEMOCHKED §1.2- pacm. Fpagerumkr
HPFCTAILT HEHXKAGACH. KpHCTARY LAHEAPECH,
316

www.ziyouz.com kutubxonasi



PDu3ik Xoccaiapd. YINCPONKERHT AIUIOTPOIIMK LHaKI Y3ra-
PHULIADH — 0AMOC, TpaduT ba KapGuH buBuxaBuil xoccanapu
KUXATHAAH OUp-Oupuian KecxuH dapk kuoanu, OvHra catab
VAQPHUHT KpHACTasil NAHKapanapy Typiauya TYSHATaHAWTEIHD.

O 2 M 0 ¢ — aToM MauXKapajl¥ PAHIcA3 KPUCTALT MORAA,
OaMoc KpycTaiiapuaa yriepon aToOMIApH sp’- rUOpHITAHHIL
xonatuna 6yiazm (3.2- § ra k.). Yiap y3apo nyxra Kyrbcua
KOBAICHT OOFIaHUUUIAp opKanu Oormanrad. OamMocaa yriepoi-
HHUMT Xap Kaiicu aroMu TYpTra 0odika aroM OmiIaH Kypuiab
OJIUHTaH, Oy atoMiiap TETPAdND MapKazuIaH YHUHT yuiapura
TOMCH W¥Hayray ToMonAa 6¥naau (v¥pria ©- 6ortanam, 11.1-
pacm). by1apHuHr xaMMacn HUXOSTA2 KATTHK/IMK, au%a XaTra
3uddK (3,5 r/em?) Ba oamocra xoc GOLIKa XyCYCHITIapHy Oaxin
asragu. HlyHuHT y4yH y 0Mla KeCHIU, TOF XMHCAAPUHU
Oypruiail Ba yra KATTUK MATEPHAIUIAPHH CWIUIMKAA Y4yH
puatiaagi. ONMOC HCCHKIKMKHHM Ba JICKTP TOKMHM sSXuId
VTxasManay. YHuHT cod xonnari HaMyHanapH EpyFIKKHA KY'WIH
cuHaupagy (uywiaagadany;. HyHUHE yuyd onmocaad 6e3axiap
(OpuuinanTiap) Tal€pnasanm.

ExytricTon/1a OIMOCHHMHT HMPHK KOHIApW Tonwarad. byu-
Aad Tawkapy, 1961 funna yaapuy caHoataa rpadUTaaH YMLLIAO
yuKapuiy Aynra KyAWIraH.

fpadur— caarnea MeTann ANTHPOKIWIU O0p, yuriad
KYPIATaHna ¢EIWIEK TYIOIANUIGH TYK, KYIPAHT KPUCTAILT MOMAQ.
I'pahuT KpUCTALIAPMIA YIIIEPOd ATOMIAPU 7~ FACPHIIAHMLI
xonartuaa 6yaany (3.2- § ra K.). Yoap t¥rpu oxrubyp4aKaHK-
naH Tapku0 TomnraH siccH kKatiamuaap 0yaud 6uprikkan (11.2-
pacM). Yiapiaa YriepoaHUHI Xap OMD ATOMM YYTa KYIHF aToM
O11al nyxXTa KOBAJICHT OOFIaHMLLIAR OpKAIM GoriaHraH OVna-
oy (yura o- 6ornanuw). Bornanuuinap 6up-6upura sucbaray
120°C 1 Gypuak ocTHAA HyHwIral. Xap #aiiCh ATOMHUHI BAISHT
3eKTPOHM KaTiamaa MeTaaiagark xaby xapaxaryaunuruya
KOJIand Ba VLICPOAHUHT OUp aroyugayd Oowixa aroMura Vruh
Typuw Mymkud. Llyunai sliexrpouniap xzcobura meTasLi
OoFiaHuit aMadra outa s, [padhutHubr uexrp YTasyeyanin-
It AXUMIMrMra (MeTuulapaarkiad SMol DMAac), LIYHUHILEK
YHHHT HCCHKAAK YTKAZYBUAHIATK BAa METAIN SATHPOKINIHU
Oopaurura cabad aHa wyaup.

I'padutaa Karaamaap opacugark Macoda aHya karra (0,333
HM), yap OpacHIaly ¥3apo Tabcup Kywiapy 3ca HucOatad OyLL
(6ynap acocad Morekyaajsapapo Kywiap) 6Vhiazu. Ly cababiau
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rpaduT IOIKA TaHrayanap XO0Auaa axpaland, YIAPHUHT Y3 XKyaa
MycTaxxaM Oynanu. TaHrayajnap KOFO3ra OCOH €NuIlaiu.

Ipadur katnamaap ysarudu, LIYHUHILAEK 3,1€KTpoijiap
(caHOATAAru 2J¢KTPOAU3AAp YUYH) TalE€paaluaa MILIaTIIALA.
Texuuk Moitaap GunaH apajnaliMa XoJluaa CYpKOB MaTepdanu
cudatvna porfanaHWIANM: YHUHT TAHrayanapy CypKajaiuraH
103ajary HoTeKncanknapuu nykoranu. I'padur KUilMH CylOK-
JaHagurad Ba XapOpaTHHHI KECKHUH Y3rapuiiiapura Ssxiu
yynafaural oyaraHy ydyH rpadut Ouiad rua apailaliMacuaaH
METANAYPrus yuyH CYIOKJAAHTUPHUI TUrEIU1apy TaiépiadHany.
I'padut sapo peakTopnapuna HEUTPOHNAPHU CEKMHAATYBYM
cudaruaa xam goiinanaHuiaim.

IpadutHuHr karra Kartaamaapu Cubupna, Oaroiina pa
Oollka xoitapaa yupaiau. I'paduTHN KOKCAAH CYHbUIl yCylaa
OIMUI XaM Hyara Kyuuiarad.

K ap©uH — KOpa paHriyM Maina KpPUCTa/Ul KYKVH.
Hactna6 60- dwuiapaa pyc KMMErapaapd TOMOHHMIAH CHHTE3
KWIMHrad, KeinHyanuk tabuvaraa tonvarad. KapOoud Kpucral-
JIapH YIIepoJ aTOMIApUHUHI HaBOATIANIMG Keaaaurad oaauii
Ba ywiaMmuM OOFJaHulLIap OpKaau OOFJaHraH 4YM3UKCUMOH
3aHXKUPIApUIAH TapKuO TONraH:

-C=C-C=C-C=C-... éxu (-C=C-),

KaTTuknury Xvixatuaad Kapoud rpaduTaal yCcTyH, JIEKMH
OJIMOCAAH aHya KeinHAa Typanu. SipuM yTKa3rny xoccajapura
ara. Xasocu3 xoina 2800°C ra xanap ku3aupuiranaa rpapur-
ra alyjaHand.

Tabuuit YLIEPOL JNIEMEHT CMGATHIIA MKKH M3OTOIIAH: e
(98,892%) Ba C (1,108%) nau rtapku® tomran. byxHnan Ta—
LIKAPH, amocxbcpaﬂa pPaguoaKTUB U30TON lgC HMHI O3TMHA
apanaiiraHidry aHMKJIaHTaH, ¥ CYHbUI Mya OWIaH onuHanu
Ba WIMHMU TaOKMKOTHApAa KeHI Kyaamid KIUIaTHAAH.

K§ywmup. Yrnepoanu GupukManap TepMUK napyajiaH-
ra’na Kopa Macca — KYMMp xocui Oynan Ba y4yyBYaH Max-
cyaotaap axpaiud yukasy. Kymup rpaoUTHUHT MalMH KyKy-
Huaan ubopar. KYMUPHHHI 3HI MyXHM HaBJapH KOKC, IHCTa
KYMUpP Ba KypyM.

K 0 K ¢ TOWKYMUpHY XaBOCH3 XOWAa Ku3aupull Ounan

JIMHAIN. Memmypm;ma KanTapyByl cuatiia MiIaTUaaLu,

IIncra xyMUp EFOUHUHT KYMUPIAHULINIAAH (XABOCH3
XKOMIA €XM XABO Xyna 03 Oynranaa KU3AdpWAraHna) XOCHUi
Oynamu. Mertannyprus caHOaTHAA, TEMUPUMIMK YCTaXOHaAapu-~

318

www.ziyouz.com kutubxonasi



43, XOpa Nopox OduMul, raziapHy OTTHpULLLA Ba TYpPMYyLLUIa
VHUIATIIAAM.

Ky py ™ yraesogoponrapeu (TadMMil ra3, alETHIEH,
ckunynap Ba 6.) YeKJIaHraH MUKAOpAAry xapoaa CHAMPpUIL (€Kv
¥aBOCH3 XOHAAa TEPMHMK Hap4ajiaul) iyad OujlaH OJMHAIHU.
Pe3uda vwinad yuMkapuiuaa TVAMMpyBYn cudatuia, LWyHUHT-
Aek Kopa 6yéxaap (bocMaxoHa OYE€rM, TyHib) Ba ITUK MOIi
Tal€pralyia KUUIATUIAIM.

Il ywa yrnepon— yraepoadHudr amopd xosna
MaBxyA OVanumra Mucos. Y yriaepomin OMpukManapHd TepMUK
napyanau iyiu Ounad xam osuHanu. AXonund xoccanapra sra:
MEXaHMK MYCTaXKaMJIMIU KATTa, 3UWIMIH, JJICKTP YTKA3yBYaH-
JIUTU KaM, KUAUH CYIOKJIAHAAM Ba arPECCUB MYXMT TabCHpHra
urnamanaup. Iy cababnu Kywin arpeccuB MyXMTAa MULTATH-
JlaaMrad annaparypa Tai€pnail y4yH, WYHUHIIEK apMauMsia
Ba KOCMOHABTUKA/AA HILIATHIAIH.

AncopOupa. KiMup (aiiHukca, nUCTa KYMUP)HUHT aacopO-
JIatl Xycycusith XyAa Kydau Oynamu.

Kymupnunr Ba G0Ka KATTHK €KM CYIOK MOXAAJAPHHHT
¥3 cupruaa Oyr, ra3s Ba SpHran Moaaajapuu youiad Kojum
XOCCACH aacopOuus aeitmaanm.

FO3acuna ancopbuua coaup Gysilannrad MoanaIap adcopberm-
aap neiunany. AacopbaaHanurad MOULIAp adcopoamadap nei-
uiaan. Arap, MacajaH CUEX IPUTMACHMHH Makaa TyHUUAraH
Kymupra Kyiub yailkaruaca Ba CYHIpa apanaiimMa GuasIpiaH-
Ca. ¥ X012 QUILTPATAZ PAHTCU3 CYIOKBUK — CyB O¥nanu. by
XoAaa apurad OVEKHMHI XaMMacH Kymupra ancopOsaHanu.
Kymup — ancopbenr, 0Véx — ancopdar.

“Texnukana aacopbeHTaap cudarHaa ATIOMOCUIMKATIAD,
CHHTETUK cMosaiap Ba Oouika Moaaanap MULIATHIALH.

KymupHuHr ajcopbiall XyCyCHsiTi JHUHI FOBAKIIMIH Ty(aii-
quanp. Fosaiap conu kanya kyn Oyica, KYMUPHUHI CHPTH
IYHYa KarTa Ba agcopdnaul XyCyChATH UIyHYa Kyduau Onaxm.
Oparna nucTa KYMUPHUHI FOBAKIAPH TYPAY XWi MOLAnap OIaH
KrCMaH Tyaray Oyaaam, Oy 3ca YHUHT ancopO.1atl XyCyCHATH
KaMalTupany. AncopOouMsaHy KydalTHpIil YUyH KYMHpra Max-
cyc uuuioB Gepwiaam — cyB OVFH OKMMMAA KU3DMPKHO, FOBAK-
Japn udaocaaHTUpYBYHd Mopaaaapaad tosanaHaau. HlyHnpaii
HUUIOB OepWiIraH KyMHp axmué KVMUp Aeiinnanu.

AKTHUB KYMUP tIAKAp 1WapOaTHHM YHIA Capuy paHr Oepye-
4y KYWIMM4agapAaH TO3ajall, YCUMAMK MOinapy Ba €F1apHU
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TO3aJalll YYYH KEeHT Kjamia MILIaThaaad. AKTUB KYyMUpAaH
taiépianral tabnerxanapaaH («kapboaeH») Tub6ouérna opra-
HU3MAAH 3apapiy MOLJAARAPHE YuKapH6 xobopuit yyyH oii-
NlaHWIany. AKTUB KYMUP IPOTUBOra3Japaa 3axapaoByu Mon-
aajapHy 1otnd xonum vaye yunartaad. H. . 3eaudckui
spaTraH UAbTPAOBYY npoTtuBorazaad 1914—1918 dwanapraru
KAXOH ypyluunaa Qgoinajianniag, 0y aca dup Heya YH MUHIIA0
KAWKJIAPHHAHT Xa€TUHY Cakjiab KOAMIIra MMKOH Oepiu.

Kumépuii xoccanapu. Ojnatnary TeMuneparypana KyMUp aHua
UHEPT OVaaau. YHUHI KMMEBUH AKTUBJIUIU I0KOPU TEMIepa-
TypajlapJaruHa HaMoén 6inanu, K¥Mup okcuaioBYn cucarina
Oab3y MeTalLnap Ba MeTaLMac/iap OWIad peakiuara KUpUILAny.
YraepoodUHr Metaiap OuaH XOCwj KMWiraH OupuKManapu
kapbudaap nevwnanu. Macanan:

4AI+3C=Al,C,
WTIOMHUHMA
KapOun

Kanbuuii xapoun amaana Karra axaMpsTra sra, y oxak CaO
OuilaH KOKCHM 3JEKTP [I€Y1apaa KM3AMPHIL OPKAIH ONUHAAN:

Ca0+3C=CaCO,+CO
KANbuMi1
xapbua
Bonopon 6unaH KYMUp HUKEAb KAaTaJM3aTOp MILTUPOKHUIIA Ba
KWU3AMPUIraHaa MeTaH — Tabuuit €HyBYY Ta3NIAPHUHT aCOCUiA
TApKUMOMI KMCMHHU XOCWUA KWIAlMU:

C+2d,=CH,
Jlekvd KYMHP KalTapyBUMAMK XOCCATAPHHY HAMGEH KWIaau-
raH peakuusuiapra Kynpox, kupuiwiajid. by xol KYMUpHMHI

MCTAJraH auIOTPONMK WAKA V3rapuillMHUHT TYIHK EHULIKAA
KYpUHain:

C+0,=CO,

KyMmup temup, MHC, pyX, K¥DrOLLIMH Ba 0OOILKA METa/iapHu
yAApPHUHT OKCUANAPHAAH KalTapagd, VHUMI Oy XOCCacHIaH
METAUTYPTUSIAA WY MeTajlapHy OauaIla Kenr Kyaamia $oii-
Jajaniaay. Macaaam:

2Zn0+C=2Zn+CO,
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KyMUpHUHF Xyaa MyXMM KMMEBMH XOCCACH — YHMHT
aTOMAAPUHUHT Onp-6upu Ouias OUpUKUO, MyxTa OOFAAHUIU-
nap — yraepon samwxupiapyu xocun kuaumiuavp (11 kucm,
OpraHyk KuMeéra K.).

11.3- §. thepou okcuanapn. Kapbonar Kuciaora

YraepoauuHr pxkuta okcuiau mabaym: CO Ba CO,.

VYraepon (II)- oxcma. Yraepon (1I)- okcun CO yrnepoxn-
HMHI KMCOPOIl €THILMAraHHIa €HUIUH XAPaEHUIA XOCH O¥manu.
Cadoaraa y 10KOpy TeMIlepaTypaja KyMup 4y¥Fu yCTUAAH Kap-
OoHAT aHrwjipua VTKasull iyau OulaH ONUHAAM:

CO,+C=2CO

JlaGoparopus wapouruna yriaepon (II)- okcun uymonu
KMCJOTara KM3aupro Typub KOHLIEHTPAAHTaH cynbgaT KucaoTta
TabCHP ITTUPHIN (Ccyabdar KMCIOTa CYBHHM TOPTHO o0J1anu)
OpKANlM OJIMHAAN;

HCOOH = H,0+CO 1

Yraepon (1I)- okcun — paHrcus, Xuacu3s, HUXOSTAA 3a-
xapau ra3. Ununa6 yukapum 6ubsonapuna CO HUHT Hyn Kyiiu-
Jnagvrad Muxkaopu 1 g xasoga 0,03 Mr HY Tamikun 3tagn. Y
aBTOMOOW/IIaH YMKAAUTAH TYTYH rasnapna Xa€T yuyyH xaBgaun
MuKaopaapna 6Vaanu. Lily ca6abau, rapaxuiap, aiHUKCa ABH-
raTe/ulapHy MIUTa TYLUMPUII IaUThia, XM aMo/u1aTuaagn-
raH OViuminy kepax. ‘

IOxopu remMneparypanapua yraepoa (1I)- okeun — Kydau
KaiTapyBud. Y KYIMUMWIMK METa/UIapHU YIADHUHI OKCUAJapu-
JaH xairapanu. Macaiad:

CO+Cu0=Cu+CO, -

Yraepou (11)- okeuauuHr Oy xoccacHnaH pylanapiad MeTaiiiap
CYIOKJIaHTYpuO onuiiga hoitaananuiagu.
Xapona vraepoa (II)- oxena kykuin ananra 6epud €uund.
Kyn 1\/uu<;10pua2 MCCHKJIUK aixpam6 yMKapaiau;
+ +

2C0+0, =2C0,, AHJ =-572xK

IIyHuHr yuyH y 60LIKa ra3nap Ouian OMprajydkia rascuMOH
SHUAFMHUHT Oab3H Typaapd — IEHEpaTop rasu Ba CyB Iasu
Tapkubura Kupanu.

Yrnepon (l1)- okcuanma yraepoOZHMHI BaleHTIUTM yyTa,
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yI1epORHUHT OKCHITIAHHLL JapaxacK 3ca +2 ra TeHI. byHUHT
cababu 3.10- § na aiTud yTMATaH.

Yraepox (IV)- okenn. Yraepoa (IV)- okcun CO, (Oouikadya
aifTraHna KapOoHaT aHrMApuI) TabMaTaa OpraHUK MOAJajap
EHrannia Ba YMPUraHuaa xocul Oyaann. Xapona (X xMUH yayiid
0,03%), WyHHHTACK KYMUWIMK MUHepaa MaHbagap (Hap3an,
Oopxxom Ba ©.) TapkuOuna Oynasu. XaiBoH Ba YyCUMIMK/IAp
Hadac oaraHuIa axpanub YyMxKagu.

Jlaboparopus wapoutuna CO, Mapmapra xJI0pull KHC/0Ta
TabCUp TTUPUO OIMHAAM:

CaCO,+2H*=Ca**+H,0+CO,

Cadoatna yriepon (IV)- OKCHI OXgKTOLU KYHAUPUITAHAA XOCHIT
Oymanu:

CaC0,=Ca0+CO,

CO,uuHr cTpykrypa GopmynacuHu wyHnai ndogananr Mym-
kuH: O=C=0. ¥ yuM3MKCUMOH luaxkama 6yaaagn. YraepoaHuur
KMCAOpCH 6unaH OOFNAaHMLIM KYTONM, JNeKVMH GOFIaHMULIAD
CUMMETPUK Xoitnarannnrd Tydaitin CO, MONEKYIaACHHUHT Y31
KyTocu3 oyaaau (3.13- pacm, a4 ra x.).

VYraepon (IV)- oxcun — paHrcu3s ra3cMMoH Mogaa. Y XaBo-
nad 1,5 MapTa orup, wy ca6abnu yHu 6up uauuiian Gouika-
cura Kyiuu MymkuH. EHduira Ba Hadac onmiura €épnam 6ep-
Maiay. Y1 onmmpunran uyn yriepon (IV)- okcumma yuanm,
yriaepol (IV)- OKCHAHUHE KOHUEHTPALIMACK KaTTa Gyiranaa onpam
Ba XalBOHIap OYFunamy. Y uiaxta, Kyayk Ba epryaanapiaa
KYTIMHYa XaBhIM MUKAOpPAApAa TYIVIAHMO Koaaau.

CO, xona temneparypacuia 6 MIla 6ocumaa cyiokaukka
anaHaav. Cylk xoiaaa nyaar OajuloHJapia cakjiaHaau Ba
Taiwmnany. bannoHHuHr xyMparu ounttranaa yriaepoa (IV)- okeun
OyEnaHany, HaTUXKAAa KATTUK COBUIAM Ba Fa3HUHT OUP KUCMH
KOpCUMOH Maccara afnananu. Karruk yraepon (IV)- okcua
KYPYK MY 3 JchHUNanu.

Yraepon (IV)- okCcua XMCIOTAIH OXCHA XOCCAIAPMHU Ha-
MOEH KWIaaH; CyB Ba MLLKOPJIAPHUHT SpUTMaIapH GilaH y3apo
TabCUp/aliagv. XOHA TEMIIEpATYpacKaa I Xaxm CyBaa TaXMH-
Had 1 xaxm CO, spuiiav. byHaa xapGoHar Kucaora xocun
Gynamu. Peakumst KalTap:

CO,+H,0 2 H,CO,
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Mygo3aHaT GoLUTAHFMY MOAJANAP TOMOHMIa Kyl CUIDKWMraH
6ynanu, apHM spurad CO, HUHI Xyna 03 KMCMUTUHA KHUC-
JoTara aitiasany. WiLKOpnapHHHT 3puTManapu ouaad y3apo
TabCHPJALLITaHIA TV3Aap Xocui Gynanu:

CO,+2NaOH=Na,CO,+H,0

CO, IOKOPH TeMIIepaTypanapia OKCHUIAL XOCCAIAPUHU
HaMOEH KMIIaAu: KYMHUP Ba aKTUB MeTajUiap OniaH peakuusara
kupuiuanyd. Macana:

CO,+C=2CO
CO,+2Mg=2MgO+C

VT onaupuaral Mardui JeHTacH KapOGoHAT AaHTHIPUIIA EHAU.

Yraepon (IV)- okcua cona, makap vnuiat YMKApMILLA, CYB
Ba MYMMIMKIADHM Fa3jalUTHPMII YYYH, CYIOK Xouaa — VT
yuupruunapaa vuuviatwiaay. Kypyk mysgad tes GysuaanuraH
MaxcynoTnapHu cakjiaiuia doinarsaHunamu.

KapOonar kucaora. KapGonar xucnora dakar spurmana-
ruHa Maexya oynanu. Kusaupwiranaa y yraepoa (IV)- okcun
6unaH cysra axpananud. KapGoHaT KucioTa Mosekyjacuia
BOJOPO/ aTOMJ1IapU KUCI0po atoMIapu OrulaH 60FiaHrad 6ymanu:

Y uKKM acocau KdcaoTa cudatvaa 60ckuy Guaad JUccoumnna-
Haau. Jacriao,

H,CO, 2 H* + HCO;3
Ba CYHIPa Xyaa 03 japaxana Kyidumaruya AMCCOLMIAHALU!
HCO; 2H* + HCO%‘
KapOoHar xucnota Kyucus 3JIEKTPOIMTIAP KATOPUIa KUpaau.

11.4- §. KapbonaT KuCAOTAHHHr TY3jAapu

Kap6onar xucnota ukkM KATOp Ty3jdp: ypra Ty3naap —
KapOOHAT/Iap Ba HOPAOH Ty3dap — TWAPOKapOOHAaTIap XOCHN
KWIaad. Yaap Ty3napHUHT YMYMUIL XoccanapyHy HaMOEH Kuia-
. Muikopuii MeTallapHUHT Ba aMMOHURHWET KapOoHaTiapu
XaMaa ruapokapOoHaTiapy Cypna sxiuim spuitnu. Kapbonar
KUCIOTAaHUHT V3U Ocekapop OyaraHu OullaH YHUMHT Ty3Jlapu
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Gapkapop GupHKMagapaup. Y.ap KMCAIOTaHK MIHKOP OWiaH y3apo
TALCHP ITTHDrAHIA onwHMIUM MyMKRH. Mxopuit Merailap
6Gu1aH aMMOHMIT KapOOHATAADAHWHE 3P T4aiapy TMAPOIN31a-
HMIEZ TVpailiyd MILKOpuUil MyxHTra sra Oyaanu:

CO;” + H,C 2 HCO; + OH~

HUuikopuii-ep MeTa/LIAPHMHI KApOOHATNAPH CYBAG Kam
IpUHAN. AKCHHYA, rUapoxapooHataapy axuiu spuitny. I'uapo-
KapOonamiap kap6oHatiap, yriaspon (IV)- oxenn Ba cyBiaH
XOCH Oynanu:

CaCO,+CO,+H,C=Ca(HCO,),

[ mnpokapboHaTaapHUHT 3pHTMAilapy KaidaTUIradia yiap Kap-
GoHatiapra ailaaHaau;

t
Ca(HCO3)2 —)CaCO3 2 +.H20 = COZ T

Kapbouat KucIoTaHMHI KYWMAArd Ty3Japd SHI Karra
aMaluid axaMudaTra ra.

Harpu#ni xap©oouart NaCO, Texuukanarn
HOMJI4PIL ¢0Aa, KapOOHAT cona. by cyria gxiyl HpUMIAIUICH OK
KykyH. CyBaru apurmanan Kpuctaurnppariap Na,CO,-10H,0,
inyHuHraek Na,CO,7H,0 sa Na,CO,"H.O xoauna kpucrai-
nakaaM. By kpucraparuapaijiap K pudcTaiada coja
nevmnaan, Ku3anpuaraniaa cyBcu3, SbHK CYBCH3MaHTHPILITAH
(XaAbUUHALUSAHTAH) COAa NazCO3 (KampuMHALMS — KM30M-
pvll Cy3uaaH) Xocun 6ynanu, CyBCH3NAHTUPWIraH COAalaH
VHUHE O0OLIKA Typjapia: KPUCTa/Ll COJla, MYMMIIMK COla OJIH-
Haad. Coaa Wullia, CoBYH, KOr03 Uwmad YNKapUiuga, pysrop-
Jia IOBULI Bocutack cudatriaa Ba 6. Makcaaiapaa WULTATHARNM,

Harpu#th ruapoxap6omnat NaHCO,;
TeXHMKaaard HOMJIapy; MUUMAMK coaa, OukapGoHar cona. by
CyBia KaM 3puitaurad ok, KykyH. Kusaupuaradua (100°C rava)
OCOH NapyaJaHaiu:

2N3HCO3 = N32C03 + Hzo +CO: T

HuapMnuk cosa THOOMETAN OKHUFWLAOH KaMHdiraHla nukLanm),
PY3FOpAA, CYHBUI MUHEpPaR CYRAAD ULLIAC 4KKApHiiyia Ba §T
VUMPrUwWIapHU TYIAMPUILLIA, KAHAOAATYWINKIA B HOH €Iuli-
a MilIaTWIAIN.

Kanui kap6onartr K,CO, Goukaya aifrranna
[oTall — CyBAA SXWK J3PUALUIaH OK KYKYH. YCHMJIHKIAp
KYJAHUHUHI TapkuOuaa 6ynaau. CyloK COEYH, KMINH CYIOKIaHa-

324

www.ziyouz.com kutubxonasi



JMFaH OOTHK 10WL:a, OUIMEHTIAp MULIA0 yHKapHllia ruiia-
TUIANM.

Kanpuuit xap6omnar CaCO, rabuaraa 6Vp,
MAPMAP BA OX3KTOLI KVpHHWIIWAE YYpariau, yaap OMHOKOPIUKIA
nuuaTamagd. OXaKrolviae oxak sa vriepoa (IV)- okeun omu-
HaQM.

(apBomar-uonra cudar peakumsa. KapboHaT-HOH CO%‘ ra
XOC 3ET MVXRM peaklMs CYIQNITHPWIraH MUHEpan KUCNOoTa1ap-
HMHE — XJOPHA €A cynbddal KUCIOTAHUHI Tabchupuianp. bviaa
BiiriLinab yraepon (I'V)- okemn nydakdanapyn axpaimbd unuxa-
oW, Y KUIbUWY TUADCOKCHA 3PUTMACH (OXaKlM CYB) OPKAIM
yikasunrania spurva CaCO, xock1 o6Vanuy Tyganan J1oi-
RallaHaln:
CO% +2H* = CO, T +H,0
Ba cyurpa
CO, +Ca?* +20H" = CaCO, { +H,0
CO. wyn 6yarannad AoAKanaHul AYKonanu:
CaC0O; +CO; +H,0 = Ca** +2HCO;

11.5- §. Kpemnnit Ba yHMHI Xoccanapn

Tabmaraa yiparm. Kpemuuil xucroponnad keitvn Epaa sur
KYI TapKARTaH 9ASMCHTIAD. Y ep NYCTIOMM MaccacuHuHr 27,6%
HU Talixwi staad. Tabuatna acocad xpemeuil (IV)- oxena Ba
CHIKKAT KUHCLOYAR2PHUHAD Ty3Japd — CWIMKATIAP XOoauaa
vupaifau., Yrap ep nyCrYAcFUHUHI KOOMFHHM XOCWI KMIAIH.
Kpemuuii Grupykmazapy Veuviuk Ba XaiBowiap opranu3muna
Oynanu.

Onunumia Ba wplraTarzsmn, CanoaTla KPEeMHUM 3IEKTp
newgapaa SiQ, 11 Koxe CuuaH KaWTapuil OPKaIM ONKWHAIM.

Si0, +2C =Si +2C0O
JaCopatopusanapne xpiitepysuniap cndaTyiaa MATHMH €Ku
ACMAEE R ofananuaag;

SiQ; + 2Mg = Si + 2MgO

38iG, +4Al = 351 + 2A1,0;4
DPF 1058 KPeviHEN KPeM2ITA TeTpauioparHy pyx Oyenapu Omian
KaPTapuLl OPKAIH OAMEAIM:
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SiCly +2Zn = Si + 2ZnCl,

KpeMmHuitnay sapumyTkasrud cudparnaa donmalaHuIany,
VHiaaH €pYFIMK 3HEPTUACHUHU 3ICKTP JHEPFUSICUTa alJIaHTH -
panurad Kye€ farapesiapy (KOCMUMK KeManapiaaru paauokypui-
MajapHy TabMHHJIALI Y4yH) Tai€pnaHand. KpeMHuitgan meran-
JIyprusiaa xKyjaa HCCHMKOapaoll Ba KUMCA0TabapAOLl KPEMHMIAIU
nynataap onuil yyyH ¢oidaananuiagy.

@Ounzukasmil xoccanapu. Kpucraun xonnard kpeMHUiE —
LUHILAAEK SUTHPOK, TVK, KyApaHr mMoaaa. KpeMHUIAHMHL Ty3u-
JUILH OJIMOCHHMHI TY3WIMILMIA YXIUAaM. YHUHT KpUCTanua Xap
Kaficd aToM TYpTTa OOLIKA aToM OWaH TETPas’JApMK Kypliad
ONMHTaH Ba ynap OWIaH KOBAJEHT OOFIaHMIL OpKaiu OOF/IaH-
rad, 6y OOFJIaHUILILIAp OJIMOCIATH YIJIEPOA aToMJlapu opacuia-
rH OOFMaHMILIApAAH aHya Oy Oynamu.

KpeMHuUiA KpucTajarMaa olaTaard 1LApoOUTAa XaM KOBaJIeHT
6or1aHULAApHUHT 6up KucMHU y3uwaaau. LyHuHr ydyyH yHaa
3PKMH 3JIEKTpoHsap Oyimanu, yaap KPEMHMAHHHI KHCMaH
BNEKTp YTKa3zyBuamiurura cabab Oyigaau. EpuruaraHia Ba
KM3AMpWIragaa y3unaaurad OOFIAaHUULIAP COHHU KYMasiau,
JeMaK, 3PKUH 3JEKTPOHJIAP COHM XaM KYIasiaM Ba 3AeKTp
YTKa3yBYAHAUTY opTagu. KpeMHUIHMHT SIpUM YTKa3yBYaAHAMK
XOCCAJIapUHM aHA LIYHAGH TYLUYHTUPHUIL J1O3KUM.

KpeMHuii xyna MypT, yHuHr 3udauru 2,33 r/em?,. Kymup kabu
y XaM KUIMH CyIOKJaHaludraH Momjaiap KaTopnra KI/IpaIlM

erMHHH yuta GapKapop U30TOTAAH: 14Sl (92,27%), ? 4 ?Si
(4,68%) Ba 581 (3,05%) naH tapkub TOIraH.

Knmésuii xoccanapn. KumERMiA xoccanapura kypa XpeMHIk
VIJepOa CUHrapu MeTajiIMac XucoOjaHaau, JEKMH YHUHT
METANLIMACIUIH CYCTPOK HM@oiaiaHrad, YYHKH YHHHI aToM
panuycu karta (11.1- xansan, 6- m). KpeMHMit aToMIapuHUHT
TAlIKX DHEPreTUK noroHacuiaa 4 aneKTpoH O6Yaranu cabadiam
KPeMHUI1 yuyH +4 Ba —4 OKCUAJAHMLI Japaxanapy Xoc (Kpem-
HUMHMHI OKCUAJIaHMILL JAapaxacu +2 oyaraH OMpuKMacy Xam
MablIyM).

KpeMHuii ogatnary wapouTaa aH4ya MHepT, GyHH KpUCTaLl
MAaHXAPACUHUHT ITYXTAIMIK OWIaH TYLUYHTUPUIL 103UM. KpeM-
Huii GeBocuTa daxar Gprop OuMNaH peakKuMsara KUpULIAIU:

Si+2F,=SiF,
KpeMHU A
$hropua
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Kucaoranap (dropun HF Ba uutpar HNO, xucnoranapsuur
apanal!MacHIAH TAllKApH) KPEMHUIAra Tabcup 3TMaitad. JJexuH
y MIIKOPUH MEeTaJUIapHUHT 'MAPOKCUpIapuna 3pu0, CHIMKAT
XaMIa BCOOPOA XOCUJl KUIalnu:

Si+20H™ + H,0 =Si0%~ +2H, 1

DJIeKTp Nnewaa I0KOpHY xapopaTaa KyM O0wiaH KOKC apaizaiima-
cuaan KpeMuui xap6un SiC (kapOopyHn) oiamHanu:
5i0,+2C=8iC+CO,
KapbopyHaHUHT KpUcTaul nadKapacy OJMOCHUMKNIA Yxiuaioy,
YVHId KPEMHHMHMHI Xap Kaiick aToMH TYpTTa YIJIEpOn aTOMHU
Ounan Ba Xap Kafcu yijiecpoja aTOMU TYPTTa KpeMHU aTOMHU
O0W1ad Kypluad ONMHIaH; yiapaa KOBale€HT OOFIAHHUIIIAD Ol-
Mocaard Kabu xvia nyxra OViaand. ILIYHUHI YuyH V KaTTHK-
JIMTH JKUXATOAH OJMocra siKuH Typaniu. KpeMHuil kapOunnaH
YyapxXToLLUIap Ba CWUIKKJIALU TOULIAPH TaléplaHaau.
KpeMuMMHUHT MeTajlaap Ounad XoCHll KyiraH OHpUKMa-
napm cuauyudaap aeiinnann. Macanan:

Si+2Mg=Mg Si
MarHui
CHINLHA

Canuuyira XJI0pun XMcaoTa TabCUp STTUPHITAHAR KPEMHMIA-
HUHT BOLOPOAIM IHT OAAMit OupukMacn — cunan SiH, oan-
HamH:

Mg, Si+4H*=2Mg>*+SiH, T

Cunad — x¥yjgaHca XMIJIM 33axapid ras, XaBoma V3-y3uaaH
ajaHragaHub Keranu:

SiH,+20,=5i0,+2H,0
Malianasrad KpeMHAA KUCIOpon OxMaad KU3aMpuwiraiia ¢Huo,
kpemunit (IV)- okcen xocun Kuaami:
Si+0,=810,
Bynaa x¥n Maxiopra MCCHKAMK 4Mkaau, Oy sca SiO, na
aToMJIap opacKaaru OGEMAHMIL JKYAa IyXTa SKaHIUTAHYA Kypca-

TaAu.
IOxopu Temneparypaiapiaa KpeMHHI KVTIYWIMK MeTajLap-
HH YJAPHAHT OKCHUIAPUAAH KaWTapaaM.
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11.6- §. Kpemuuii (IV)- okcua Ba cCHIMKAT KHCJIO0Ta

Kpemuuit (IV)- okena KyYMTYNPOK, xaM aeiiunanu. by kuiivH
CYIOK/IaHAOUIaH KATTUK, MO/IA, Tabuaria MKKM XHil KYPUHULLLA
KEHT TapkajraH: ) k p M ¢ Taia1a1 KYyMTY -
P O K — KBapil MWHEpAJIY BAa YHHMHI Xap XWi Typaapu (TOF
OWuiypy, XajnleaoH, araT, AliMa, KpeMeHb) xoauaa Oynanu;
KBapil KYPWIMIIAA Ba CHWIMKAT CaHOaTHAA KEHI Kyaamia
(poMnataHUIANMraH KBapiUi KYMJIAPHMHI AaCOCHHU TALLKWI
9Taau; 2) amMmop@ KyMTynpok tapkubua SiO, nH,0
Oynrad omal MUHepal xo/auua 6V.1anmu: aMmopd Kym: rynpo:qmﬂr
TYNPOK, INAKIAAArWIApU AHATOMUT, Tpeneib (MHbY30p TYNPOK);
CYBCH3 CYHDBUIT aMOopd KYMTYIPOKKA CHUJIMKarelb MHCO/ OVia
onany, y HaTpUi METACWIMKATAAH OJIMHAILK]

Na,SiO,+2HCI=2NaCl+H,SiO,
H,Si0,=H 0+SiO,

CWINKAreHUHT 103aCH KATTa, 1y cababin HAMIMKHU sIXIH
ancopduaaiau.

1710°C na kBapu cylokjaaHaau. CyoxjaHraH macca Tes
COBUTW/ITAHJA KBapll IMlIA XOCHI OVI1aauM. YHUHI KeHraiuil
koa(ppUuIMeHTH XKyda KUYUK, wy cadadbnam 4yF xonuraya
KM3IUPpWIraH KBapil Liuiia cyB OulaH Te3 COBUTHITAHAA Aap3
KeTMaiian, Keapl iUMiuaaad 1adopaTopys WHUIa HAXLULIapH Ba
WIMHEA TAIKUKOT/IAp y4yH acOobiaap Tait€pnaHanu.

Kpemuuii (IV)- okcuanunr sHr oaani dopmynacu SiO,,
yriaepoa (IV)- okcunnunr gpopmysacn CO, ra yxwaian, My
OunaH Oupra yIapHUHT GU3MKABMIl Xoccajapy OMp-Oupuaad
KeCKuH apk xuinaan (Si0, — karruk, moaaa, CO, — ras).
by ¢dapk kpHcTaal naHXxapajJlapHUHT Ty3uauiiy OMAaH U30X-

7
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napaay, CO, MOAEKY/IAp NaHxKapa XOCHI KWIKG KpUcTa/LiaHa-
ad, SiO, — aToMm naHxapa XOCHI Kuaanu. SiO, HUHI CTPYK-
TypacHHM SICCH TACBHPAA IOKOPHAATHYA KYPCATHLl MYMKUH:

Karruk, CO, na yrnepoa aTOMMHMHI KOOPAMHALKMOH COHM
2 ra, SiO, na KpeMHUIHUKHU 4 ra TeHr. KpeMHUIHMHT Xap Kaicu
atoMu 4 Ta KMCJIOPOI aTOMMIAH TapKUO TOIITAH TETpasap UUuUra
Xoiawrad, Bynaa xpeMHU#E aToMu Mapkaszaa, TeTpasApHUHT
yWIapHaa 3¢a KMCIOpo/I aToMIapy xoinawwani. KyMTyrnpoKHHHT
OyTyH ©Yaarunu opmynacu (SiO,) 6YaraH Kpucraun cuda-
tiaa Kapawl MyMkuH, Kpemuuid (IV)- okcunHuHr Oydaai
TY3WITaHIMIYM YHUHTI HUXOATOA KATTUKANIY Ba KAMWH CYIOK-
JaHyBUaHaurura cacad oynany.

Kumésuit xoccanapy xuxaruiad xpeMuuii (IV)- okeun SiO,
KMCJIOTAIM OKCHAJIAp KATOPUIra Kupaau. Y KATTMK MLIKOpJAap,
acoCIy OKcHuIap Ba KapOoHaTiap OwiaH Gupra CylOKIaHTUPILII-
raHaa CUIMKAT KHMCJAOTAHMHI TY3/apu XOocwil Oynaiu:

$i0,+2NaOH=Na,5i0,+H,0
$i0,+Ca0=Ca SiO,
$i0,+Na,CO,=Na, Si0,+CO,

Kpemuuii (IV)- okcun 6unan dakar GTopua KMC0TaruHa
peakLusira KUpUILIAaK:

Si0,+4HF= SiF,+2H,0

Lly peakuus éppaMuaa luMiliara MIUIOB Oepuianu.

Cysna kpemHuii (1V)- oKCUA spUMainu Ba y OwlaH Ku-
MEBUI peakuusira kupuiumanny, IIyHUHT yuyH CHIBKAT KMC-
nora GuapocuTa Wya OuidaH, Kanuil €Ku HaTpuit CHAMKAT
SpUTMAacura KMCJI0Ta TabCUp STTUPUO OJIMHAAM;

$i02- +2H* = H,Si0;

byHna cumnukar KucaoTa (OoLullaHFMY Ty3 Ba KHCJIOTa
SPUTMAAPUHUHT KOHLECHTpauuscura kapad) Tapkubuaa cyB 6op
HMBUKCHMOH Macca X0J1a XaM, KOUIOUI 3puTMa (30/1b) Xoauia
XaM OJIMHUILKA MYMKMH,

CunukaT KMC/IOTa TETPasApUMK CTPYKTypa 3BE€HOJapAaH
Ty3wirad (OyHmal 3BEHOHMHI Xap Oupuaa KpeMHU#A aTOMM
TeTPasApPHUHT MAapKasuaa, KMCI0pO/ aToMJapy 3Ca YHMHI
yyaapua xoitnamrad 6yi1azu). CTpyKTypa 3BCHOJIAp 3aHXUP
oynu6 Oupnaalmd, aH4ya 6apKapop INOAMCHIMKAT KUCI0Talap
XOCUJI KHIadU:
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OH OH
|
HO—S8i—0~S8j— ... —0O—Si—OH

\ |
OH OH

Bynnaii 6npukmannnr tapkudunn (H,Si0,) dbopmyna Gnaad
udonanawl MyMKuH. Jlexunn, onataa cuiankar kucnora H,SiO,
hopmyna OwiaH noamIaHanu.
H,Si0, — xyna Ky4uciu3 KMCIO0Ta, CYyBAa KaMm 3pHAIU.
Kuznaupuiaradaa kapboHaT KMC10Ta Kabu OCOH lapyajaHaiu:
H,Si0,=H,0+Si0,

Wkxu acocnu xuciaora 6yaranu cadbadam 6ockuy Ownad Auc-
COLUATAHATH:

H,Si0, 2 H* + HSiO; Ba HSiO; 2 H* +Si0%"
11.7- §. Kosuiona 3puTManap Xakuaa TymyH4ya

Tabuarna Ba TexHukasa OMp moada 3appadajap X0anaa
UKKMHYN MOAARHUHT U4Yuaa OMp MebEpaa TAKCUMIaHTaH HC-
nepe cucTeManiap Kym yupannu.

Hucnepc cucreManapna ducnepe ¢haza — maiina 3appayanapra
GyauHraH Monna Ba ducnepcrion Myxum — wuuaa nucnepc dasa
Tapkaarad OMp XkKuHCAW Momuia O¥nany. Macanad, TapkuGuna run
Oop 70MKA CyBaa TWIHWHI KATTHK 3appadajapy aucnepc ¢asa,
CYB — AMCIIEPCUOH MyxuT Oy1aau;. TyMaHAa AACIEPC ¢a3a —
CYIOKJIMK 3appayajapH, JAMCIEPCHOH MYXHUT — XaBO; TyTYHAA
aucnepe ¢gaza — KYMUPHUHT KATTUK 3appayajapy, AMCIEPCH-
OH MYXHUT — XABO, CyTjia aucriepc ¢asa — €F 3appavaiapu,
JAUCTIEPCUOH MYXUT — CYIOKJIMK Ba X.

Jucrepce cucteManapra onaTnard (YMH) 3puTManap, Koi-
JOMA 3pKTManap, WYHUHIJAEK CYCIEH3Ms Ba 3MyJbcuinap
KUpaiu, Yiap OMp-OKpHiaH aBBajlo 3appadallapMHyAHT yauyamuy,
SBHU AMCIEPCAMK (MalinanaHrawauk) napaxacu Ounad gapk
KWIaaH.

3appadanapuHudr yauamu 1 dM* gad kuuuk OYiran cu-
cTeMazap vuy Ipummanap NeRAnAanu, yaap dpural MOALaHUHT
MOJICKY/1a €KH MOHJapuaH TapkuG Tonrad Oynanu. YaapHu Oup

* uM — HadoMerp (I BmM=10""M).
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da3anu cucrema cugaTuna Kapall Kepak. 3appadyalapuHMUHI
yyamu 100 HM maH Karra 6yaraH cucteManap — aaral JUCHepc
CHUCTEMAIAp — CYCITIEH3Us Ba 3MYJbCUSLIAPIUD.

CycmneH3usnap — 6yaap auchepc ¢asacu KarTHK,
MO/Ja, RUCMEPCUOH MYXMTH — CYIOKJIMK 6yiaran aucrnepc
CHUCTEMaNapAup, yaapaa KaTTHK, MOIAAHU CYIOKJIHMKAA aMallia
spuMaiaurad 6ynaau. CycrnieH3us Tai€piaui yyyH MOJAAaHH
MaiilH KyKyH XOJdraya Maiiasail, CYHrpa 1y MOAJany pU-
MaiiIurad CYIOKJMKKA COMMIL Ba sAXLIWIA0 aiikaTvin (Maca-
JIAaH, TMJIHY CYBJa YaiilKaTuill) Kepak. Bakr yTuiuum GuiaH 3ap-
padanap uaunl TyOura uykanu. PaBlIaHKH, 3appayanap KaH4a
KUYUK O¥ica, CYCIEeH3Ws IIyHYa Y30K CakJIaHaIH.

OMynbcusaap — Oyrap aucnepc dasacu xam,
IUCTIEPCUOH MYXHUTH XaM Oup-OMpHra apajallMaiInral CyiokK.-
JIMKIapnaH ubopar oyiran aucnepce cucremanapaup. Cys Guwian
MO# apajalliMacHHH Y30K BAKT YaliKaTHIU HYVIN OWiaH SMyJb-
CU Taii€paall MyMKUH. DMylbcusra cyT Mucoa 6yna onanu,
yHIa Mailia €F noHalapy CylOKIMKAa Cy3ub jopanu.

CycneH3us Ba 3My/IbCHANAP — MKKHU (Pa3ajM cucTeMaiap.

Konnoun aspurtmainap — Oyrap HKKH dasanu
I0KOpH Jucnepe cuctemanap 6ynub, nucriepcuoH MyxuT OuilaH
aucnepc ¢azanad Tapkub TomraH; Auciepc ¢asa 3appadyanapu-
HMHI Yn3urui yadyamiaapu 1 aad 100 oM ravya 6yaanu. Kypu-
HMO TYpUOAMKHU, KOJUIOMI SPUTMAIAD 3appadalapUHUHT Y14aM-
JIApM XXUXAaTMAAH YMH dpUTMajap OWIaH CYCIIEH3Hs Ba SMY/lb-
cusinap opacuaa typaay. Konnoun sappayanap onatia Kyn coHIu
MoJIeKyjia €KM HOHAApAaH Tapku® Tonamu.

Konmoun sputManap Golukaya aiiTraHAaa 3044ap XaM Jeii-
unaay. Ynap AMCNEPCHOH Ba KOHAEHCALMOH yCyanap OuiaH
oauHamy. Jucnepcrsiall KyMuHYa Maxcyc «KOJUIOMA TETUPMOH-
nap» €paamupga aMaiara owmpuiaaud. KonaeHcauuoH ycynga
KOJUIOH 3appadajap aToOM €KUM MOJIEKy/TaJapHUHT arperarjapra
Oupukuilln xucobura xocud Oynaau. MacanaH, arap cysaa
KYMYIUJIaH SICAlraH MKKUTA CMM opacuia €i 3JeKTp pas3psian
BYXYAra KeATUPHACA, Y X0I1a MeTal1 OyFiapu KOJLIOuA 3ap-
payazap xonMia KOHAeHcauusuiaHaau: Kynuuiuk KumEBMid
peaKIMSUIADHUHT COAMp OVIMILMAA XaM KOHACHCATIAHUII BY-
Xy[Ara Kelajy Ba IOKOpU JAMCNEpC CHUCTeMalap XOCwl Oyianu
(4ykMa TYLWIUIUN, TMAPONU3HUHT OOpHLUN, OKCUAJAHULI-KAI-
TapUIMUI peakLMsanapy Ba X.).

3oJ/L1apHUHT OHUP KATOpP Y3Ura XO¢ XycycusaTiapyu 6op, yiapau
KOJNJoua kuMé Mydaccan ypranaad. Macanas, 3o/1ap
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11.3- pacm. Yun Ba koa-
JIOMJA J3PUTMAJAP OPKANH
CPYFARK HYPHHEHHT YTHUIH:
1—E&pyrnuk MaHGan; 2— unn
3pTUMA; J—EPYEIMK KOHYCH,
4—xoanoug 3puiMa (304b).

3appadajapMHUbr yayamiaapura Kkapad TYpiau X1 padraa oyim-
LI MYMKUYH, Y4H 2pUTMAJapHUHT panry 3ca Oup xui Oynanu.
MacanaH, OATHHHUHI 3004 KVK, ryHagiua. TVK NYLTH, OYHK
KM3HWJ1 paHriapaa Oynuiuyd MyMKMH.,

UuH spurMmanapnad gapk kunub somnapsa TuHaanb a¢g-
(peXTH, THHH KO/UIOKA 3appavyalapHHKI HYPHMY TapKAaTULLU KY-
3aTuiaanu. 30Jb OpKANK €PYEIUK TVTaMK ViKaswica, KOPOHFU
XOHa/1a KypuHanyrad €pyr KoHyc naiao 6ynanu (11.3- pacm).
DPUTMAHMHI KOLIOMIL €KH Y}H 3PDHTMA DKAHAMIMHH alia iyHnan
Oowird oMl MYMKMH.

30/1apHUHT MVXUM XOCCaliapuiaaH OupH LWykH, v Ji Q p-
HHUHTI 3appavantapuwina O0pp xuin
MW opauim 90¢cKTp 3apganap 6 y-
Janou Wy vq»wum yaap Oupnkud, KUpUK 3appayaiap
XOCHA KMJIA O5iMaiian Ba 4¥kmanad. byunia Oup xun sosnap-
HMHI, Macazad, MeTariap, Cyabbualap, CUAUKAT Ba CTaHHAT
KMCAOTAAp 30/IapUHMHE 3appayanapi MaH@uit sapsaanu, 60-
LKA, Macajiad, FMAPOKCULIAP, METAUIADHUHT OKCUIUIapH 30J1-
JIAPHUHT 3appayanapu — mycOar 3apsanu 6yaagu. 3apsi XOcui
BOVIULIM KO/LIOM 3appadaiapHUHI 3pUTMaNaH MOHIapHH ancoph-
nauy OWiaH TYLIYHTUPWIAAH.

305HUHT YVKKILM YYYH YHHHT 3appayanapi Vzapo Gupu-
Ku0, adua fiMpuK arperatiap Xocua Kuauium nosuM, 3appa-
UaJIAPHUHT Onpiknd MUpUK arperatiap XOCHA KWIHWHK KOG-
yasyus, YASPHUHT OFUPAMK KYYM TabCUpuia 4¥KUILKM 3ca
ceoumenmayua nefunany,

Onarna Koaryaguus 3oira; 1) saekTpoauT KYLIWIrasia,
2) 3appavanapy KapaMma-Kapiiu 3apsuuti 60lUKg 301b KYLul-
ranlia, 3) kMaiupunranaa coaup OVnauu.

30AAapHUHT KOATYASUKACH MYaiat WApoMTaapaa reb seinna-
IMTAH MBHKCHMOH Macca xocmi OVnummra onub xeaanu. by xonna
KOMIOMIL 3apPavaiapHuur XaMmach 3pUTVBM:IM BoFnad, Yaura xoc
IPUM CVIOK, SIPHM KaTTHK xosatra yragy. Fennapaan uBMKIapHy —

332

www.ziyouz.com kutubxonasi



IOKOPY MOICKYISP MOMIUIAPHUHI KYHN MOJCKYJSP CYIOKJIMKIAp-
Jard 3puTMaIapeHy (TOMOreH cucTemanap) ¢apk, Kija Oriyil J031M.
YaapHY KATTHK IOJMMEPIApHY MabiyMm CYIOKAHKIapaa CyKrHpuu
OPKAIW ONHUI MYMKUH,

30/IapHUHT aXaMUATA HUXOSTAA KATTa, YYHKY YJIap YdH
3puUTMAaZIapra Kaparas/ia kyn tapkanrad. THpuk XyxafpajiapHuHr
TPOTOILIA3MACH, KOH, YCHMIUKIAPHUHT 1UMPACH — Oy/lapHUHT
XaMMacH Mypakkat somnapaup. CyHsHil Tomﬂapunﬂr O/IMHU-
U1K, TEPUHM OLUIall, eluMiap, jak, IUI€HKa, OVéknap Taii-
€pia 3onap 6unad Ooenuk,. Tynpoxaa 3o/utap Kyn Ba yaap
TYIIPOK, YHYMAOPAWTW yYYYH 3HT KaTrta axamusaTra sra. Cuam-
Kareilb, SbHU CYBCU3NAKTUPIIIAH CUIMKAT KHCAOTANAH CYIOK-
JUK Ba rasjapHu To3alaiifa KeHr ¢dhoinajaHuIaiy.

11.8- §. Cuamkat KHCJIOTAHMHT TYy3.JapH

CuUMKaT KUCJIOTAHUHI TY3NapU CUAUKAMAGP HeANIanH,
YnapHuHT TapkubH o1aTaa 3NeMEHTIAD OKCHIUTAPUHIHT CHPUK-
Majiapy xoluaa bopmyna Ounan TacBUpiaHanu. MacaraH, Kaib-
i crwmkar CaSiO; Hu wyHnai udonanawn mymxud: CaO-SiO,,

R,0-nSi0, poKI/IG.TII/I cummkarnap (6yHza R,0 — HdTpMI/l
€K Kam/m oxcmm) apysuan wuwia JeANIaIn, ynapuunr CVB-
Jard KOHUEHTPJIaHIaH 3pUTMaIapu 3ca cyiok wuwa neb ara-
Aany. HaTpuiiy spyByYaH IIMIIA 3HT KaTTa axamusrra ara. Y
TEXHMKAaAa KBapll, KyYMHHU cOJa OmIaH GHpra CyIOKJIAHTHPHII Ba
aMopd KyMTYNPOKKA UILKOPHUHT KOHLEHTPJIAHIAH 3PUTMACH
Ouna” yuLIOB OepUI OPKAJIM OAMHANK:

Si0,+Na,C0,=Na,SiO,+CO,
Si0, +”NaOH—’\Ia SIO +H O

Cymok wiiua kycirotabapaoin oetornap taiépaaua 60r-
noB4Yy cudaruna, WYHUHIACK, 3aMa3kajap, XOF03 elnMu
Tal€pnall yyyH uiigaruiany. Onoedapaonn Ba CvB CHHrMailny-
raH KWJIMHI yYyH Ta3jaMa, €FOU Ba KOFO3rd CYRK LUMIIA
IMMIMPUIIAIH.

Kpemanitnnar Tadnuii Onpuxmanapu. Ep xoOnrFn KpeMHMit
(IV)- okcup OuiaH Typiau Xuil CWIMKATIAPAAH TapKuO TOMIaH.
Tabuunii cUIMKATAAPHUHT TapkMOM Ba Ty3HIUIUM Mypakkad
oynanu. bab3m TabuuMil CHIMKATIApHUHT TapKKMOM Kyiiuparnya:
Hana wmaru K,0-AlLO,-68:,0, Ac6ect 3MgO-25i0,'Si0,'H,0.
Cmona K,0- 3A] 0y 6510 2H O Kaommnur ALQ, ”SlO 2H 0.
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Tapkubuna anlOMUHUA OKCUI XaM OynaauraH cUilMKaTiap
anomocurukamaap neinnany. KOkopuaa aiTtud yTwirad cuiu-
KaTjapaaH Jaja WaTH, KaoJWHUT Ba C/l10Ja allOMOCUIMKAT-
nap xucobnadany. TabuarTna anroMoOCWIMKaTIap, Macajad, Aaja
LLIM1aTH 3HT KYI TapkanraH. Typjau Xujl CHIMKATJIApHUHL apa-
JNaliManapu XxaM Kyn yupainu. Macanad, TOF XMHCIapu —
rpaHuTAap Ba IHeiicaap KBapl, Aaja 1naTyu Xamiaa claJalaH
TapKUO TOIraH.

Tor XHHCIapu Ba ep- 103aCUAATM MMHEpalap Xapopar,
CYHIpa HaMJIMK Ba KapOboHaT aHTUApU/ TabCUpUIa Hypauiu,
ABbHU acTa-CEKMH eMHUpWIaan. Jlana IumaTUHUHT Hypall Xapa-
€HdUHH ywly peakuys TeHrnaMacu OuiaH udonanall MyMKUH:

K,0-AlL,0,6Si0,+2H,0+CO,=
Al0;2810,2H,0+K,CO,+4S510,

EMUpWIMIIHUHT aCOCHH MaxCylOTH KaOJIMHUT — OK, TMUIHMHT
acocuil Tapku6uil KUcMuU. TOF XUHCIAPMHUHT HATMOXKacuiia I,
KYM Ba Ty3JIApHMHT KaT/lamlapyd Xocwi OyiraH.

11.9- §. [lInma Ba NEMEHTHHHr OJMHAIIH

CyHbyil CUIMKATapAaH 3HI KaTra axaMusitra sra 6yaraH-
J1apH 1IdIlia, LIEMEHT Ba KepaMHUKaaup*.

Ilmna. Opatnaru aepa3a OMHACUHUHI TADKUOKM TaXMHUHAaH
ywby ¢opmyna 6unan upoaanananu: Na,0-Ca0-6Si0,.

IMnma cona Na,CO,, oxakrowr CaCO, Ba ok kym SiO,
apajaliMacMHM Maxcyc neuyaapaa Oupra CylOKJIaHTUPULI Op-
Kaau onudaan. XKapaéHHMHI XMMW3MMHM IIYHAAil TacaBBYpP
KWIWUI MYMKHMH; CYIOKJAHTHPHMLLEAA HAaTPUil Ba KajabLKi CHU-
JIMKaTIapu XoCHaI O¥aamu;

1,

$i0,+Na,CO,=Na,$i0 +CO
$i0 +CaC0,=CaSi0, +CO,T

by cuuukaTaap OMnaH KyMTYNpOK, (y Myl MUKAOpAA Oj1MHA-
1) CYIOKAaHUWO Oup OyTyH Macca XOCWI KWialMm Ba y acta-
CEKMH COBMTHJIA/IN:

* Tabuuii ruiapiaH KOJMUITIALL, KYPUTHIL Ba KyHaupuil iyiau
6wad muab yukaprIagurad Martepuaiap Ba Typad xwi Oyiom-
Jap KepaMMka Aeitunanud. bygap FviuT, xOmMHIAII HAMTANapu,
yepenuua, Kysypaap, CONOJ MIMI, YHHHH, dagHc Gyromuap Ba O.
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Na,Si0,+CaSiO,+4Si0,=
=Na,0-Ca0-6Si0,

HIuviua viunad yukapuiaa
cola ypHUra KynuH4a HaTpuii
cyabdar Ba KYMUp MLLIATUAA-
au. By xoana Hatpuil cuivkar
KYWMIAru peakums TeHI1aMacH-
ra MyBOUK XOCHJI OYy.Janam:

28i0,+C+Na,SO,=
=2Na,$i0,+C0,T+250,T

Maxcyc 1Miia OguLl Y4yH
OOLUTAHFMY apajaliMaHWHE Tap-
Knbu ysraprupunaaun. Cona
Na,CO, ypuura noraw K,CO,
HUaTUO, KMIAHH CYIOKJIaHaiu-
raH wuwa (KMMEBUH MAMIL
yuyH) onunanu. byp CaCoO,
ypuura kyprowud (11)- okcun
PbO, cona ypHura sca rorawu
MULIaTHO, 6uatyp winiia ojuHa-
AW, YHUHT HYPHH CHHOMPHMIL
XYCYCUSTH Ky4au 6Ynaub, uu-
POIWIN HAMILUIAp TaleEpAaalll YYyH
WLULUIATHIAAH,

bouwnaHruy apanaiiMara
METaJNIAPHUHT OKCHANAPHHH
KYLLIMIL HIKLIAra TYPAMYQ paHr
Gepaau: xpom (111)- oxkcun
Cr,0, — sumn, kobanbt (11)-
okcua CoO — KyK, MapraHeu
(IV)- okcnn MnO, — 1VK Ku-
3un Ba X, Iluninanap xapopar

11.4- pacm. IMuma nucru
TOPTHII MAIMUHACH.
1 — cyloaTHpuirad WIKILA;
2 — nouwva; 3 — xvea;
4 — wnwa TacMma

KYTapwiraHia acta-CeKMH IOMIUARIM Ba CYIOK, XONaTra yTaau.
Teckapy xapaéH xaM acTa-CeKMH amaira OLIMpiiiall — LLYLA
Macca COBUraH capu Kytoxsiawa 6opaaw. luwanan tvpiau xun
Oyromaap Kyl YHMHE aHa L1y xoccacura acocianras. [Hunia
Maccalad MalllMHAIAp €paaMuaa IUCT wuuiia Toptunanu (11.4-

pacMm),

IuimnanaH TeXHMKA 3XTUENIIAPY YUYH TOJ1a Ba TYKUMaiap
Taii€épnanaau. [nwakpucraml Matepuauiap — cumaniap wii-
Nnab YMKapuil Y3AalWITUPWITaH, yJapHUHI MYCTaXKaMJIHIH
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LIMLIAHMKMIa HUCOaTaH Karra Oynanu. YiaapaaH 3JeKTp U30Ms-
TOp, MOMLUIAD Ba WI. Y. Tay€plaHaau.

Ilemenr. Opatnary cMIMKaAT LEMEHT, Gouikaya airraHaa
MOPTIAHAUECMEHT ALWIPOK-KYJIpaHT KYKYH OVau0, cyBra Kopui-
raHaa xapoja (€KW cyBla) TOLICHMMOH Macca Oyiau0 KoTaau.
OnaTna v oxakroll 6mnaH riiiaH ubopar XoM aié MacCaHu
KOByiUryHra kaanap kyidaupuu (1400—1600°C) itynu Guaan
OJIMHAAM.

Ku3nupuiti aiiaHnbd TypaauraH UWIHHAPCMMOH Maxcyc
fcyjapaa amManra owMpuiaad. Xocul O6ynaauraH KOBYLUIaH
JoHAmop macca kaunkep neb atananu. by vana maxcynor. Kiaun-
Kepra TerMuLIM Kylumyuaiap kKyumo, 1apay TeTMpMORJapaa
MaWMH KYKYH xojnuravya MainazaHaad Ba OXHPrn Maxcyaot
OIIMHAAN.

Tabuatna TapkuOuaa NOPTNAHALEMEHT ONMIL YYYH 3apypul
HyucOatapaa oxakToul 6uiad run Oynaaurad XUHCIap yypai-
Id. Yaap mepeesrap neivnany. MeprelIHHHr KaTTa KaTlamiapu
Hosopoccuiick paiioHMna 60p; HMPHK LIEMEHT 3aBOMIapM aHa
LY Meprejuiep acocuia vuamau.

XoM auié apanalniMacd CyHbUM Myn OmaH xaM OJIMHAIM.
ApanaliMaHMHT TApKUOUHU Y3rapTUpuO, LEMEHTHUHT TYPIU
XUA1apyU — Te3 KOTalMraH, COBYKKA YMIaMiu, Koppo3usadap-
nowl Ba OOLIKA Typaapy OJMHAIu.

LleMeHT, CyB Ba TyJLAMpruyaap (Kym, Maiga toul, 4akuK-
TOLU, NaK) apanailuMacy KOTraHWAaH KCHUH CYHbUH Toll —
bemon xocua Oyaanu. by MarepyaliapHMHT apanalliMacy KOT-
ryHra Kanap 6eton Kopuiuma ackiuiaand. Kotuin nadtuaa ue-
MEHT XaMUPU TYIAUPIUWIAPHUHI NOHANAPUHU OUp-Oupura
bornaiiogy. KopuuimMa xarro cyBaa xam koraau. Opacura nyaar
apMaTypa (MUK KapKac) KyHunraH 6¢ToH memup-bemon neii-
unanu. beTon sa reMup-0eTOHIAP TMAPONECKTPOCTAHUMSLIAP,
#ynap, OMHOJAPHUHT IOK TYyUWaJUraH KYCMJIAPUHMY KypHilira
Ky11a6 MuKnopJapAa capgpraHaiu.

BoryioBun MatepHal cu(aru/ia OpraHuK NOJUMEPIap €KH
noauMepaap OunaH ueMeHTAaH Qoilnatasuirad 6eToHap xaM
Tai€pnananu. Bynap anoxuna xoccanapra sra oyarad naacmo-
Oemonaapoup.

Iluina, HemMeHT Ba KepaMuKa MLLIA0 YMKAPMIL CHIWKAT
caHoaTura Kkupaau, 6y caHoaT KpEMHUWHMHT TaOUMiA OVIpUK-
MaNapyuHM KaiTa MILIaian.
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11.10- §. Hamynasuii macanajzap ednm

1- macana. Harpuit kap6onat Na,CO, 6uian yHMHI KpHc-
tasnoruapatd Na,CO, * 10H,0 nan Tapkn6 Tonran 160 r apa-
Jaiima cyB 6ataMoOM YMKMO KeTryHya Ku3ampuwinu. Koaauk-
HUHT MaccacH 133 r. bouwaHruy apanaliManard KpUCTa/UTOrui-
PaTHMHI Macca yAyUWHW aHMKJAAHT.

Eunw. KynzaupunraHaa KpucTa/uioruapar napyajaHanu:

Na,CO, - 10H,0=Na,CO,+10H,0

Axpanu6 ynkkad cyBHUHT Maccacu (160—133) r=27 r ra TeHr.
Peakuus teHrnamacuaaH kypuHMO TypuGauku, 1 Moiab
Na,CO, - 10H,0 aan 10 monr H,0 xocun 6ynanu. Moananap-
HUHT Mosip Maccanapu: Na,CO,- 10H,0 — 286 r/mons, H,O
— 18 r/monb. Llynaai kw6, I-286 r=286 r Na,CO,- 10H,0
napyanadradna 10«18 r=180 r H,O axpanu6 yukaau:

286 r Na,CO,:10H,0 — 180 r H,0
x —r — NaCO0O,*10H,0 — 27 r H,O

[Iponmopuus Ty3zamu3: 286 : 180 =x : 27, OyHnaH

_286-27 . _
X = m r=429r

Kpucrannorunpariusr 60uUIaHFMY apajialliMafgard Macca yiy-
WK Kyiuaaruya:

429100 _
e 26,81%

2- macaaa. Kajpuuit Ba Maruuii KapGoHaTaapuuuHr 20 r
apanalmacura xJopu KUcjoTa TabCup 3TTUPUG, XaXMH HOp-
MaJl wapouTaa yadadran 4,69 1 yrnepon (1V)- okcua oanHAK.
Apanalimanaru KapOOHaTAapHUHT MAcCa YAyLUIADUHY aHUKJIAHT.

Ewyw. ®apas kuiaiuk, x — apanawmagary CaCO, HUHT
Maccacu (r xucodbuna) 6yiacuH, y Xoiana MarHuil KapOOHaTHUHT
maccacu 20 — x 6ynaau. CaCO, ra KUC/I0Ta TabCUP STTUPUI-
raHaa axpanub yukkad CO, HMHT X2QXMUHM Y OpKajlu Gei-
runaimun3. Y xoana MgCO, ra HCl tavcup sTTMpuirania
axpanub ynkkad CO, HUHT XaxMu 4,59 — y ra TeHr 6ynanu.

PeakuusiapuyHr TEHIIaMalapuHU Ty3aMu3;

CaCO,+2HCI=CaCl,+CO,+H,0 (a)
MgCO,+2HCl=MgCl,+CO,+H,0 (6)
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Monnanapaudr Mosstp maccanapy: CaCO, — 100 r/monb, MgCO,
— 84 r/MO01b; ra3HMHI HOPMAJl ILAPOUTAArM MOJISIP XXMM 22,4
J1/MOb.

TexrnaMa (a) maH xKypuHUO TypuOauku, 1-100=100 r
CaCO, nan 1+22,4 n=22,4 1 CO, oMl MYyMKHUH, Y X0/1a

100 2 CaCO, — 22,4 1 CO,
x ¢ CaCO, — y a2 CO,

Hponopuusa tysamus: 100 : 22,4 =x: y, ssbHU
0,224 x=y ()

Tenraama (0) naH xypuHu® Typubauku, 184 r=84 r
MgCO, naH 1-22,4 1=22,4 1 CO, onuil MyMKHUH:

84 r MgCO, — 22,4 1 CO,
(20—x) r MgCO, — (4,69 — y) 1 CO,

[Iponopuusa tysamus: 84 : 22,4=20 — x) : (4,69 — y), GyHnan
22,4 x—84 y—54=0.

(B) Ba (r) TeHIMaManap cCUCTeMacMHM eund, x=15T1, 20—x=Sr
3KAHJIMITUHM TONAMWU3, SShbHU apanaliMajiaru Kajblinii kap6o-
HaT OWiaH MarHuil KapOOHATHUHI Macca yayluapy Terduuigya
Kyhujarura TEHT:

15-100 _ 5-100 _
50— = 2% Ba S = 25%

3- macana. Myn mapraneu (IV)- okcuara 50 r 30% nm
XJIOpUAL KUCAOTA TABCHP STTUPUITAHAA OJIMHIAH XJIOp TAPKU-
OuuHuHr Oup autpuaa 0,5 moab Kanuii 6pomun 6op 200 mn
3pPUTMa OPKAIM YTKaswiaau. Xap KaicH 6ocKU4YIa Maxcynornap
yaymu 80% Hu Tamikun 31ca, OyHza Heya rpamm OpoM ax-
panub YMKKAH?

FEyyw. PeakuMsuTapHUHT TEHIIaMalapuHH Ty3aMu3;

MnO,+4HCI=MnCl,+Cl,+2H,0 (a)
Cl,+2KBr=2KCI+Br, (6)

X0pua KACIOTaard BOAOPOA XJIOPMAHUHT MacCaCHHU aHUK-
JIaRMMU3;

50-30 - _
T}FF_ISF HCI

HCI] nunr monsip maccacu 36,5 r/moira TeHr, AeMak,
15 r aa kyiiuaaruya 6op:
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15 -
%3 Monb ~ 0,4 Mons-
Teurnama (a) AaH KYpuHuUO Typubauku, 4 monap HCI gau 1
mop Cl, xocun 6ynanu, aemak, 0,4 monr HCI nan 0,4/4=0,1
mosib Cl, xocua 6¥nanu. Maxcynor ynymu 80% 3kauaurunu
3pTHbOpra oaud, KaHya XJ0p aXpanud YMKKAHJIUIMHU TOIla-
MM3:

Kannit 6pomuaausr 200 mi spurmacuaa Kyiimnaruya KBr
Oynanu:

200-0,5
100

Tenrnama (6) nan xypuHu6 Typubamxu, 1 moap Cl, 2 mMoib
KBr 6unan, 0,08 moap Cl, 0,16 Monr KBr 6unan peakuusra
kupuwany. Jemak, xaop oprukua, KBr — erumiimaiiauraH
MHUKAOpIA OJUHIAH.

2 Moab KBr aan 1 monw 6poM, 0,1 mMoar KBr gman — 0,05
MOJib OpOM aXpamnb YMKaH, yIApHUHT Maccanapi, 0,05 - 160 r=8r
(Br, HuHr monsap maccacu 160 r/mMonb ra teHr). BpoMHUHF
yuymusdu (80%) swTubopra onub, Heya rpaMM GpoM axpanuté
YUKKAHJIUTMHY aHUKJIAiMU3:

Moib = 0,1 Mmonrp KBr

8-80 . _ .
~mr—6,4r

11- BOBTA TOHP TECTJIAP BA YJJAPHMHI EYUMJIAPU

11.1. IV A rpynnayana sjeMeHT/Iap aTOMUHUHI PaiuyCH
opTud Sopuil TapTUOHMHK TOMMHT.
- 1) kpeMHuit; 2) KyprolunH; 3) kanaii; 4) yriepos;
5) repmaHuii;
A) 2,3, 5 1,4 ByY4,1,5 3,2 C)1, 3,
4, 5,2 D) 3,4,1,5,2 E)S, 4, 3,1, 2.
Fuuw. TecT WapTuna KeJITUPUAraH 3JeMeHTIap GOl Ipyl-
nayana xxownauiraHd, Yiaapiaa 1aptu6 pakamu, €Ku JaBp pakaMu
opTu® OopulM OWIaH aToM paauycu xam optub Gopanu. bBy-
HUHT cabadu, Wy TapTUONA aTOMAAPAA 3ACKTPOH KOOUKAap COHU
optu® Oopuiumaup. By xatopaa 2- paBpaaryl yriaepos, KeHUHIY
NaBpAapaard KpEMHMH, repmadunii, Kanan Ba KYprouiunHd xoi-
naiLra,
XKaeo6: B 6ynanu.
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11.2. Maccacu 39,6 r 6ynran maruuii Ba 37,8 r kpemHuit
(1V) okcua opacuparyd peakuuss HaTHXKACHAA XOCwa Oyarad
KPEMHHIHM 3PUTULLI Y4yH Macca yayluu 34% OyaraH kanui
uwxop sputMmacd (p=1,37 r/mn) AaH kaHaad xaxmu Tanad
atwianu?

A) 144,8 B) 156 C) 178,4 D) 204,6 E) 151,5

Ewuw, Knumépunid peakuust Tedraamacu

Si0,+2Mg=2MgO+Si

YHaaH KypMHMIUMYA, peakuusira moaganap 1 ; 2 MoabL Hucbarna
Kupuwap 3kaH. OkcuulopuMHMHI Mukiopu n(SiO,)=378 :
60=0,63 Monb, KAUTAPYBYMHMKH 3ca n(Mg)=39,6 : 24 = 1,65
MONb 3KaH. YaapHuHr vuc6ariapu 0,63 1 1,65 =1 : 2,6 6y1ub,
peakuusira MgSiO, ra KkaparaHaa OpTHK4Ya MUKAOPAA OJIMHIaH
aKaH. MaxcynoruuHr (Si) mukaopu SiO, Hukura TeHr Gyaa-
M, 9bHu n(Si)=0,63 Moap GVaanu.

KpeMmHHii 6M1aH HLIKOP OpacHUAary peakuusi TEHIJIAMAaCH:

Si+2KOH+H,0=K,Si0,+2H,

YHnaH KYPUHULLIMYA, PEaKLMsl YYYH Tajaad STWIaaurad ULLKOP
MUKIOPU KpPeMHMHHHMKMAAH 2 MapTa kyn ©Oyiaaau, SbHU
n(KOH)=2n(Si0,)=2+0,63=1,26 Moab 6y1u0, YHMHT Maccacu
m(KOH)=M(KOH) - n(KOH)=56-1,26=70,56 r 6ynanu. TecT
waptura ousoan, 100 r spurmana 34 r KOH 6ynca, peak-
uusra Tanad 3TwialMrad Macca Heya rpamm 3purmana oyau-
LIMHHA XUCOONaNMM3:

100 r sputmana 34 r KOH 6yica,

x r apurmana 70,56 r 6ynanu, yHnaH F&;"J =207,53 1
3puTMa, YHUHI Xxaxmu 3ca V(KOH 3pMTMacu)=g"'=
=207,53:1,37=151,5 Ma 6ynanu.

Kaeo6: E 6ynann.

11.3. Kyitunary MoaaanapHmHr Kaucuiapuaa Mapkasui atom
sp- TuOpUANaHran opouTasnapra sra?
1) yrnepoa (IV) oxcua; 2) oatuHryrypr (IV) ok-
cun, 3) auetuned; 4) xpemHuii (IV) okcun; 5) azon
(V) okcua; 6) xanuit okcua, 7) aszor.
A) 1,2, 4B)1,3 7C)y1l,5 6D)2, 3,7
E) 4, 5, 6
Euuw. Yraepon (IV) oxcunna 2 ta 6- Ba 2 1a - 6ol
MaBXyl, YHUHT Ty3uauy 4u3ukiu 6ynaam; O=C=0; rubpua-
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JaHUILI Sp- XOJIaToa BKaHaMru yéxacus. Oartuuryrypt (1V)
OKCHAZa BajIeHTNHUK (pakaT 4 Ta 3JIeKTPOH BOCUTacuIa aMmanira
olWaay, yJIapHUHr 2 Tacu G- OOF, siHa 2 Tach m- GOF XOcuJ
KWMLAa KarHairad, KoaraH MKKUTa aJIeKTPOHU KydT/ialiraH
xonataa 6yaud, y sp*- rubpua opburannapaaH GUpUAa Ko~
Jlauirad, kucsjopoj atomiapu S aroMnapu OunaH Oypuakiu
(120°) Mmonexkylia XOCWUN KWiaau:

f

P
s

O 120°

AueTUneH MoneKynacuaa MKKHUTA YIiepoa aToMu WKKUTa Ta R-
Ba OMTTa G- OOF OPKAIM, KOJIIaH BaJCHTJIWK OWUTTa BOAOPOL
aToMu OMnaH G- 6oF xocun kunagu: H—C=C-—H, rubpunna-
HULI sp- xoaarna 6ynamu. Kpemuuii (IV) okcuau noiaumep ty-
3WIMILMra sra 6ynu6, yHaaru 4 Ta a5eKTpoH 4 Ta 6- 60F XocH
KWIMLIAA KaTHAIUTaH, KpeMHUI1 aTOMU TeTpasnp Mapkasuia,
YHIArM KUCJIOPOd aTOMJIapy TeTpasap YYKKWIapHaa Xolnalu-
raH, Xap GUp KMCIOpOA aToMHU KYLIHKM KpeMHWI atomy GviaH
6ornaHraH. 4 Ta 6- 60or OMTTa s- Ba 3 Ta p- opbuTannap xucodura
ByXyara KenraH, nemak SiO, ga sp*- rubpun opbutannap
MaBxylx 6ynanu. Asor (V) okcuaaa 4 Ta BaJleHTAUK OVauO,
yNapHUHC GUpH T- GOF XOCHU KWIMLIA KaTHALUraH, KoJiraH
3 Ta BaJ1E€HT/IMKAA KATHAIUTaH 3JIEKTPOHNap sp’- rubpua opbu-
TannapHU 3raniaraH.

Kanuit okcnana KoBaieHT GOF WK, a30T MOAEKYNacHaa a3oT
ATOMUHMHI 3 Ta TOK, 37€KTpOHNapUAaH 2 Tacu - OOF XOCUI
KunraH, 6utracu G- 60F XOCUJT KUATaH, UKKUTA 3NEKTPOHU
Sp- OpOUTATHUHT BUPHUHM SrajaraHInryu

TIN=NT

cababnu Oy Monekyna sp- rubpuiiaHraH xonaTuaa 6vnazu1
Kaeob: B 6ynanu.

11.4. Kyiinna keaTHpuUiIraH KaiTtap peakUuusIapHUHT My-
BO3aHaT KOHWHTM&DM Kyiiumaruya 6ynca

I) 2NO+0, 2 2NO,, Ky, =6
2) 2NO,2N,0,, Ky =45
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yjaap opacuaa OOLIKAa TeHrJjama
2NO+0, 2 N,0,
y4yH MYBO3aHAT KOHCTAHTACHMHU XHCODJaHT.
A) 17,5 B) 20 C) 23 D) 25 E) 27
Euywi, 1- pa 2- TenrnamManapHy KeTMa-KeT OopaiuraH pe-
akuusg ned kabya KUIMIL Kepak, YyHKM 1- peakuusi Maxcy-
JIOTH MKKWMHYM PEAKUMSHUHT OOLUTAHFUY MaXCyJOTHUAUD.
YHna

[NO,J? CIN2O41 _  [NpO4]
[NOF[0;] [NOyJ2  [NOP[0;]

Xaeso6: E 0ynanu.

=6-4,5=27 O6ynanu.

11.5. Boaopox XJOpWIHH CHHTE3 KWIMII peakuusacuia
XxaxMy 1 11 6yAraH peakTopaa MOAAAAAPHUHT KOHIIEHTPALIAACH
kyiunarnya: [H,]=0,8 mons, [Cl]=0,2 moab Ba [HCI]=0,6 Monb
6yarad. llly myBo3anar xojnaruza OVnraH cucremara KaHua
MUKIODPA2 XA0P KYLIMJIraHAa BONOPOI XJIOPUAHUHT KYLIUMYa
xocun 6yarad koHueHtpauusicu (0,2 MOIb OYVAMIIMHA XHCOO-
aadr. Hly cucTeMaHMHr MyBO3aHAT KOHCTAHTacu 2,25 ra TeHr.

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 1) 0,4 E) 0,5
FEqiw. MyBozaHat x0J1aTAa Moadaiap KOHIUEHTPAUYICH

H, + C, 2 2HC

0,8 0,2 0,6
KyliyWarad Moaaa :
KOHLIEHTPaLUACH +x
Xocua OyiaraH €ku
Kamayran mommanap —0,1 -0,1 +0,2
KOHLIEHTPALMICH
SIHTM MYBO3aHAT X0JaThAard KOHUEHTPAUUSICU
0,8—0,1= 0,2+ x— 0,6+0,2=0,8
0,7 —0,1=x+0,1
2
K =08 205 = 28, 1,58x+0,158=0,64

= 0,7(x+0,) AaH
1,58x=0,482; x=0,3 moab.
Kaeob: C 6Yynanu.
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12- b O b. METAJUIAPHVMHT YMYMMI XOCCAJIAPHA

12.1- §. Meramaapunnr 1. . MenaeseeBHUAT
3JIEMEHTAAP NABPMIl CHCTEMACHAA XKOWIAMran )“'pl.m

Arap JI. 1. MeunneneeBHMHr 21eMEHTIap JaBPUii cucTeMa-
cyaa (KUTOOHMHI OupuHuM dop3anura K.) Oepuiuimiizad ac-
TATTa TOMOH JIMaroHajl YTKA3WICA, Y X0/Ia AUArOHAJTHUHT YHT
TOMOHHM IOKOPHCH/IAa METAJLIMAC JJICMCHTIAp (€HaKH rpymnmnaqa
3jieMeHTIapy OyHIaH MYCTacHO), Yan TOMOH IacTuja — Me-
TajLl 3jieMeHTaap (EHAKM IPYHITAYaJapHUHT DIEMEHTIAPU XaM
wyjapra Taaulykiau) oynanu. {uarodan skMHUra Xopalurad
snemedTnap (Macanad, Be, Al, Ti, Ge, Nb, Sb Ba 0.) uKkHu
XWI Xxoccanu Oyaanum.

DieMeHT/IapHKUHT ouaiapra OynmHymra acocaHub (2.8- §),
IIYyHAAK Xyjaocara Kejull MYMKUH. METaal JCMCHTIapra
I Ba Il rpynnanapuviir s- anemMeHTIapu, Oapya d- Ba f- ane-
MEHTJIap, LLYHUHIACK Ooll Ipynnajajapiaru p- sJeMEHTIap:
1II (6opnan Tawkapm), IV (Ge, Sn, Pb), V (SB, Bi) Ba VI
(PO) kupanu. KVpuHu® TypuOAUKH, SHI TUIIMK METajl
3JIEMCHT/Iap AaBPJApPHUHI (MKKMHYMAAH Oouuiad) OouwnaHull
KMUCMHMAA XOWIALLUTraH.,

HlyHnait kuaud, 109 snemeHTaaH 85 TacH MeTauIapaup.
Yuiby kurobaa 6o rpynnavanapnary Na, K, Ca, Al Ba €énaku
rpynnavanrapaard Cr, Fe anemeHTnap aHya mykammain kypubd
yukuiaanu. [y sneMeHTAap KWpaaurad rpynmnayajgapra xam
YMYMUH TaBcud Oepub KeTtunanm.

Kuruuk Ba karra AaBpaapiaru 3/€MeHT/ap aTOMJApHU Mo-
FOHA Ba NOFOHAYAJAPUHMHI 3ACKTPOHIap OunaH TVaub Gopuil
TapTiOuHyU 2.7- § naH K. by naparpadHu SHa GUp MapTa JUKKAT-
9bTUOOpP OnaaH YKUO uyukuul, 6yHAa MeTaan 3jeMeHTaap
ATOMJIAPMHUHT 3JICKTP KOOUKJIADUHUHT TY3WIHILMIA AT0XHU1A
9bTHOOD OEpHILL JIO3UM.

12.2- §. Metaanapuuar Gu3UK Xxoccanapu

KoBaneHT OOFIaHMUUIM KPUCTAIAra MEXaHUK TabCup yTKa-
3WICA, AaTOMJIAPHHUHT alpuM KATJ1aMlapy CWLKUMIAAKA, HATHXKANA
OOFAaHUILIAD Y3WIAAK Ba KpMcTaan emupmiaam (12.1- pacm,
a). MeTtain OOFNaHUMILIN KPUCTALIIAa XyAAM LIYHAAN Tabcup
KYpcaTwiradiia XaM aroOMIapHUHI KaTjamaapu Oup-6upura
HHMcOaTaH CH/DKUMHIM, JIEKUH 3A€KTPOHiap OyTyH KpHUCTall
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Oyiuxrab xapakariaaHranu Tygaiiny OoFnaHvULIap y3WJIMalau
(12.1- pacm, 6). MeTa/ulap HUXOSATAA IWIACTUHK OYnaau. ITnacTuk-
nuk Au, Ag, Cu, Sn, Pb, Zn, Fe katopuna kamaiin6 6opanu.
MacanaH, oantunsau 0,003 MM KaauHIMKIATY AUCTIAP XOAMAA
€iluil MYMKHMH, OyHaad Typau Oylomiap CMpTUra OlATHH KOII-
nawa donnanaHunagy.

PR D DD
ORORONE
A ® 00 @

12.1- pacm. ITamkapaqu KpuCTaAlApia KATIAMJAPHHHI CHIKANIM:
a — aToMIu MaHxapa; 6 — MeTall MaHxapa.

MeTaaxgaoumkK AATHUDPOFH, OIATIA KYJpaHT
TYc Ball a ¢ & o ¢ 3Macauk Gapya MeTalnap YYyyH XoC Xy-
CYCUATANP, OY 3PKUH NEKTPOHIAPHUHI OOpAMry OWiaH GOFAMK,

MeranlapHuHr 3 1 € X T p ¥ TK a3y B Y a H-
A UTH SXWWIWTY yIapAa 3PKUH 31€KTpoHap Gopaury GuiaH
TYLUYHTUpHIAAH; Oy 27€KTPOHIAP O3rHHA NMOTeHLMaAnap aitup-
MacH TabCUpHAA XaM MaHQuUit Kyr6aad mycbar KyTora TOMOH
Xapakar Kyiaiu,

Temneparypa KYTapI/IJIPILUl/l 6unaH aToMIapHUHT (MOHIap-
HUHT) TeOpaHviuM Kydasau, Oy 5ca JIEKTPOHNAPHUHT GHp
AYHanMLIAA XxapakaTIaHUIIMHY KUAMHAAIUTUpaad Ba Oy 6unaH
JIEKTP YTKAa3yBYAHAMKHUHI Kamaiuiuura oaub keaaau. Iacr
TeMnepaTypaiapia 3ca, akChHya, TebpaHMa xapakaT Xydaa
KaMaiub KeTaau Ba BJIEKTP YTKA3yBYAHJUK KECKMH OpPTAaAH.
Kymyur 6wiaH MUCHUHT 3I€KTP YTKa3yBYAHJIUIM 3HI KaTTa.
Ynapaad keilvd onTHH, alIOMUHUIA, TEMUp KeJaad. Muc 6unax
Oupranvkia alOMUHUALAH XaM 3I€KTp CUMIap Tai€pnaHany.

YTKaszysyannuru 060p MeTalnMaciapaa TeMmieparypa KyTa-
puauuIy OunaH YTKasyBYaHIUK opTaau, OyHra cabab KoBajieHT
OOFNAHUILNAPHUHT Y3UIMIUKA XUCOOMIa SpKHUH 3JICKTPOHJIAp
COHMHUHT Kymaiumuaup. [lact Temneparypanapaa sca MeTawi-
Macap 3pKMH SJEKTPOHIApH HYKauru cababiau ToK yTKasMmam-
Iy, MeTamnap OuiaH METaLIMACAapHUHI pH3MKaBUi Xoccalla-
puaard acocuil ¢apk, aHa LUYHIATUP.

Kynmyunuk xomrapaa OAaTAard 1UapOUTAA MeTalAapHUHT
UCCUKJHUK YTKAa3yBUYAHJUIH 31eKTp YTKa3yBYaHIMIU TapTu-
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Ouna ysrapany. Mccukamk yTkazyBYaHIMKKA 9PKUH 3/1€KTPOH-
JIAPHUHT XyAa XapakaT4aH/AUTY Ba ATOMJIApHUHI tebpaHMa
XapakaTty cabab Oynanu, 1wy Tydaiayd Metaal Maccacuaa res
opaa TeMIlepaTypa TeHraawand. MccuK/IMK yTKa3yBYaHAMIU SHE
Karra OynraH merauiap — KyMmyll OMJaH MHC, HF KaMM —
BUCMYT OWIa” cuMo0.

MeTtannapHMHr 3 1 4 1 U T M Typauua OVianu. Metann
37IEMEHTHHUHI aTOM Maccack KaH4ya KMYUK Ba aTOMUHHUHI pa-
JVyCu KaHua KatTa OyJica, YHUHT 3WWIKIM LyHYa KaMm OVaaau.
Merannap opacuaa 3HT eHrwm — autuit (3uuauru 0,53 r/om’),
3HI OFUMPM — OCMUii (3uunmru 22,6 r/cm®). Miarapu tabkumuiab
YyTUATaHUACK, 3UWIMIM 5 r/cM® naH KU4MK OYAraH Merawiap
€HTW1, KOJAraHjapy — OFUp MeTaljap AeHunanu.

MeTasinapHUHr ¢ vy 10 K 1 @ H M4 W1 BA K a M1 H a
TEMIIEpaTypacy Typiauya Oyaanu. DHI OCOH CYIOKJIaHAAUraH Me-
Tajl1 — CUMOD, YHUHT CYIOK/IaHMLU Temniepatypacu — 38,9°C,
Le3uit Ba ranauit teruiunanda 29 Ba 29,8°C pa cylokiaHanm.
Bonbdpam — 3HI KUAMH CYIOKJAHAAMIaH METAM1, YHUHY
cyrokaaHul temneparypacu 3390°C. YV anexTp JaMnantapHUHT
TONANapUHU Tal€paawt yyyH uuarunaad. 1000°C okopu Tem-
NEpaTypajapia CyloK/laHaquradH MeTauiap KUAUH CyloKJaHa-
avraH, OyHIAH NACT TEMMEpaTypana CYIOKJIaHaAurawiapn —
OCOH CYIOKJaHaAMIaH MeTajnap Aciunanu.

CyoxJaHMIl Ba KaiiHall TeMnepaTypajiapuHMHI TYPJd
meramnapaa 6up-OupunaH Karra ¢gapk KWIMIWHHY MeTauiapaa

t, T
sa00 Tya
4000
2000
g

s la Tz Re Ir Au
Ba H W O Pt Hg

12.2- pacM. VI jasp MeTAANAPHHUHT CYIOKJRHULI B Kalkaum
TeMIepaTypajapy 3rpH YH3UKJIAPH.
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aToOMJIap OpacHiaru KUMEBM GOFIAHMUIHUHT NYXTAIUTK TYpP-
JIMYa IKaHIUY GWIaH TYWYHTUpULI Jo3uM. Texiunpuunap cod
xoJpary Metal OoFnaHuil dakaT MIIKOPUI Ba ULLKOPHIi-
€p METaj/llap YYYHIMHa XOCAWIMHU Kypcatad. Jlekun Gowka
MeTajlapAa Ba aHuKCa, aMdoTep MeTaiap/a BaleHT 3JeKT-
POHIAPHMHT OMp KUCMM NOKA/UIalUral, SbHYA KYLHU aToMjiap
opacuia KOBajleHT OOFJaHuLIHY aMajira oiuupaau. KosaneHr
OOENaHMIl MeTa/l OOF1aHuilra HucbaraH nyxra 6yaranimru
cababau, amdoTep MeTaAIaPHUHT CYIOKIaHMIL Ba KaHHall TeM-
neparypanapy MILKOPHii Ba ULLIKOPUH-EP METAUIAPHUKUIA Kapa-
rataa aHya lokopu 6ynaau, 0y 12.2- pacMaad xam KypuHHG
TypuOnu.

Mertamiap K a TTHM K J1 M I M1 XUXAaTAAaH OuMp-OupUlAH
$apx Ku1aad. DHT KATTMK METALT — XPOM (IUMILAHU KUPK-
aau), SHT IOMILOKJapH — Kaluid, pyouaui Ba uesuit. YiaapHu
[MMYOK, OMJIAH OCOH KEeCHUI MYMKHH.

MeTtaiap KpUCTa/Ll TY3WIULUIA OYiany. YIapHMHT Kynuu-
JIMrd KyOCMMOH MaHXapa Xocwi KWIMO xpuctasadHaau (3.18-
pacMm K.).

12.3- §. Meraanapugnr KMMEBHI Xoccasapn

MeTa/LIapHUHT aToMiapy BIEHT 3/1EKTPOHIAPUHKM aHYa OCOH
Oepany Ba MycOaT 3apsyUlaHIad wonsapra aivianaay. UlynuHr
y4yH MeTajuiap KaiTapyBumIap XucoOuaHaan. YIapHUHT acocuit
BA DHI YMyMUII KUMEBUH XOCCAacu aHa LiyHaaH MOopart.

PapliaHku, MeTaj1ap KauTapyBuliap cugariaa Typiau Xuil
OKCUUTOBYMIAD OuaH, XXyMmaadad OLAUN MOAJalap, KUCIOTa-
JIap, aKTURJMIYA KaMpoK, OYIraH META/LIApHUHT Ty31apy Ba Gab3u
Oouika Supukmanap OunaH peakuMsulapra kupviiaau, Metai-
JIAPHWHT TajoreHnap OuaaH XOCUI KWIraH OupvkManapu ra-
JOTeHUAIap, OJTHHIYIYPTAN OMPHUKMaNapu — cyabduanap,
a3oTiM OUpHKManapyd — HUTpULIap, (ocgopin Supukmanapu
— dochumiap, yrieporin OUpUKMaIapy — KapOumaap, Kpem-
HUIUIY OUpUKMaIapd — CWIMLIKLIAD, OpOMIM OUPUKMATApH —
Opomuanap, Boaopouin GupuKManapu — ruapuiap Aerianu
Ba X. by OupHKManapHUHT KYIYWIATH SIHTY TeXHUKANa MyXUM
coxajapia MuptaTiianid. MacanaH, MeTaapHUHT 6opuanapu-
JaH paauoTeXHUKaaa, WYHHHTAEK AP0 TEXHUKACKUAA HEATpOHIu
HYpJIaHULUIHW POCT/AOBUM Ba YHAAH MyXodasza KWIyBUM Mare-
puanaap cudaruna doigaaHwIany,
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MetaapHudr kucnoTanap GWIaH ¥3apo TabCUpy OKCHA-
JAHULI-KAWTapUIMLL XapaéHUaup. Boaopos HOHM oKCUInOBYU
6ynubd, Mera/LuinaH AEKTPOHHU OMPUKTHPUO onaiu:

Ca-2¢=Ca% ||
JH* +2¢=H, |1
Ca+t2H*=Ca?*+H,

MerTawnapHMHI aKTUBJINTH KaMPOK, METajLiap Ty3JIapHHUHT
CyBAAary spuTManapu OuiaH y3apo TabCUPHHM YIIOY MHCOIAA
KypcaTuil MyYMKUH;

Ni+CuSO,=NiSO,+Cu
Ni-2z=Nijz* | 1
Cu? +28=Cul 2

By xonna onektponnap axruBpok Metaan (Ni) aromaapuiad
axpanagd Ba aKTUBJUCM KaMpok Metann uonaapura (Cu?*)
OupuKagu.

AKXTUB MeTa/1ap CyB OMJIaH peaklMsra KMpHuiagu, 6yHna
CyB OKCHAIOBYM OVnann. Macanau:

Na-e=Na* 2
2H,0+2¢ =H, +20H | 1
2Na +2H,0 =2Na* +20H" +H, T

I'nnpoxcuanapu amporep 6yaran MeTaaiap, oaataa, KHCIOTa-
JNAPHUAHT 3pUTMATIapy OWiaH XaM, HILKOPJIAPHUHT 3pUTMalapu
OuiaH xaMm peakumsira Kupuiuaad. MacanaH:

Be+2HCl=BeCl,+H, 1
Be+2NaOH+2H,0=Na,{Be(OH) J+H,T

Ulynnait Kuaub, METALIapHUHT METalAMAC/Iap, KUCIOTa-
Jap, aKTUBAMIY KAMPOK METaMIAp Ty3JJApMHUHT SPUTManapu,
CYB Ba MUIKOpJAp OW/IaH y3ap0 TabCUPH YAApPHUHI acoCHid
KMMEBHMI X0ccacu — KaUTapyBYMIMK XYCYCUMATHHM TaCAUK-
JNanan.
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MeTtamap 6up-Oupu OwiaH XaM KUMEBMi OupuKManap XOCHI
KNI MYMKMH., YIapHUHI YMYMHUIL HOMH — UHmMepmemann 6upui-
Manap Exu unmepmemannuoasap. bynapra 6ab3m METa/UIADHUHI Cypb-
Ma GumaH XOCUI KuiraH GupuxManapu Mucon 6yna onanu: Na,Sb,
Ca,Sb,, NiSb, Nj,Sb, FeSb (x=0,72—-0,92). Ynapaa xynuxya metani-
Maciap OullaH XOCWI KWiraH OuUpuKMalapura xoc OYnaraH oxcui-
JIaHMUI Japaxacura pyosa KywimHMaind, Onataa Oynap Geprowumiap
Gynanu.

WnTtepMerTaidanapaa KMMEBUH OOFJaHMII acocaH MeTawl OoF-
JlaHuumaH ubopar 6ynanu. Yiap TalukyM KYpMHUUIMAAH MeTa/ulapra
yxuagnn. MHTepMeTa/UIMANApHUHT KATTUKJAUICY, OJATAA, YIapHU
XOCWI KIUITaH MeTAMIapHUKUIAH I0KOPH, IUIACTHKIWUIM 3Ca aHya
kaM Oyaanu. KynumivdK HHTepMeTalIMIap aMajia WuulaTUiaaLu.
MacanaH, cypbMa-amoMunuilt AlSb, cypeMma-uxauit JnSb Ba Goui-
KaJapaaH gpuMyrTKazruwnap cudartuaa kyn doilnanaHuaany.

12.4- §. TexHnkaga meTaniap Ba KOTHIIMAJIAp

Hkkura €KkM YHAAH KYN MeTaljapAaH, LIYHWHIOEK, Me-
tTajulap OujaH MeTa/uIMaclapiaH TapkuO TonraH cucreMaliap
KOTHIIMANap Neimwiany. KotuuiMasapHUHE Xoccanapy HUXOSTAA
TYpIYM-TYMaH Ba GOLIAHFMY KOMNOHEHTAapHUKKUAaH dapk, Kuia-
ou. Macanad, 40% xaomui (cyioka. m. 321°C) Ba 60% euc-
mymoan (cyroxa. m. 271°C) Tapkub tonran korniuMa 144°C na
cyiokjaaHany. OATHH 6uNaH KYMYMIHHHI KOTHMIMACH Xynaa
KaTTUK Oymaau, BaxoaaHku, Oy MeTaaiapHUHr ¥3u HucbaraH
IOMLUOK/UP.

Koruiumanapaa kumME€Buil GOFIaHMLI MeTaLl OOFNaHMIITAH
nbopar. ILlyHUHr yuyH yaapaa MeTajul sUITUPOKJIMIH, 3JIEKTP
YTKa3yBY4aHNMK Ba MeETa/ulapra xoc OOlUKA XycycuATiaap Oy-
J1any.

Korniumanap MetannapHu CyloKJIaHTUPWIraH XoJatia apa-
JAIUTHPHII AVAKM OWIaH OaMHAIU, yAap KEMHH COBUTHIIIAHNA
Kotaau. byHaa Kyilunary THMUK xoiinap OYnullM MYMKHH:

[. CyloK1aHTUpWITaH MeTauiap 6up-6upn GWiaH UCTAIraH
HucOaraa apajawiany, oup-oupuna yekcua spuilan. bynapra 6up
X TYpAArH farxapajgap XOCWi KHiub KpuUCTa/laHAAUraH Ba
ATOMJIADWHUHT yiyamiapu Ovp-Oupura skuH OynraH Merainap,
macanal, Ag — Cu, Cu — Ni, Ag — Au Ba 6. kupaau. byHnaii
CYIOKJIAaHMAJIAp COBUTHITAHAA Kammuk Jpummanap xocun 6yna-
1y, ByHaail 3pMTMaTapHUHT KPUCTAILIApUAA MKKANAa META/LIHUHT
atomiapu O¥nanu, 1y cababiin yaap TyIMK OUp XKUHCAHU OYIaau.
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LCOLUINOUE

12.1- x a A B a 1. Meraniapuunr CTaHAAPT JJIEKTPOA NOTEHUMALIAD KATOPH.

Co¢ meramtapra Hucbaran Kar-
THK SDUTMANap HUXOATAA MyCTax-
KAMJIUTH, KATTUKJUIH Ba KUME-
Bri Gapkapopiauru Guiax axpa-
aMb Typaau; yjgap niacTUK Ba
9JIEKTP TOKMHHU sIXIUM YTKa3aldu.

2. CyloK1aHTUpWITaH MeTauiap
Oup-6bupu GuaH HMcTaNraH Huc-
Dartna apanawany, JeKMH COBU-
TH/IraHAa KATTUK 3pUTMa XOCHJ
6yamaiiny. bynnait kormiumanap
KOTraHuza xap kaicu MeTali-
HUHI Maiija KpucTajjlapuaaH
ubopar macca oauHanu. By xycy-
cuat Pb — Sn, Bi — Cb, Ag
— Pb Ba 6. KoTuiiManap yuyH
XOCaUp.

3. CyroxnaHTUpUATaH MeTau1ap
apanaluTipwiraHna 6up-oupu ou-
JIAH peaKuusira Kupuiuumo, Kume-
BUM OMPUKMa — unmepmemaniu-
dupnap Xocu Kunamt MacanaH,
muc O6wian pyx (CuZn, CuZn,,
Cu,Zn,), kanpuuii 6unau cypb—
ma (Cza Sb,), Harpuil Gunan
KprOLUldH (Na,Pb, Na,Pb,,
Na,Pb,) Ba 6. 6up141<1v1a.uap xocwl
Kmnazm bab3u xornuiManapra
OOLUIAHFUY METALIAPHUHT yiap-
HMHT y3apo TabCHUP MAaxCYja0T/1a-
pU — MHTEpMeTanauaAap ounad
apanaluMacy cudaruaa Kapaiaiau.

XO03Mpru BaKTaa alpuM KOTHLL-
Mallap KYKYH MEMaAiypeusacy ycy-
1 OuiaH tai€paadanun. Merai-
JIAapDHUHT apanaiMacu KyKyH
X0JMUla OoNMHaAu, Katra 6ocuM
OCTHIIA NPECCJIAHanu Ba OKOpPH

- TeMMepaTypaia KaiitapyBuu my-

XUTAA KOBYIUTUpUIaau. By ycyn
OuwiaH yTa KATTMK KOTULIMasap
OJIMHAIN,
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KorumManapuu yprauuiura H. C, KypHakos (1860 — 1941)
KaTra Xycca Kyluu. Y KOTHILIMANApHU TEKIUIMPULIHUHT PUIMK-
KMMEBUM aHaM3 AeiUlanural siHTYM YCYJIUHY MilUIab YUKIH.
By ycyn épnaMuaa KVMYWIMK KOTHILMAIAPHUHT TapKUOH OuiaH
X0ccanapu opacuaard OOFIMKAMK aHUKJIAHAH, OJVIMHAAH e~
FUNIAHTaH XOCCAIM: KUCAOTabapaow MCCUKDApAOLL, YTa KATTHUK,
Ba 0. KOTULIMaJap oAl MMKOHMATH SIPaTHUAAH.

AJIIOMHUHMI Ba TEMHP aCOCMAA OJMHIaH KOTHIUMAIap Xyaa
KaTra axamusrra 3ra. bab3u KoTuliManap Tapkubuia Metaiimac-
Jlap, MacajaH, yrjaepol, KpeMHuii, Gop Ba ©. kupamu.

12.5- §. Cranpapr 3/4eKTpon NOTEHIHAJLIAP igaTopn

Vpra MakTabma cM3 META/IAPHUHT JEKTPOKUMEBUIA Ky~
JIAHMLUIAP KATOPHHHU YPraHraHCU3. YHHUHI aHUKPOK HOMH —
MEemanIapHune cmawoapm 31eKmpoo nOMeHuuan Kamopuoup.

AjipuMm Metayap yuyH 6y katop 12.1- xansajiaa KeiaT-
punrad. byHnait kaTop kaHaai tyswiaay? Huma y4yyH, maca-
AaH, Oy KaTopaa HaTpuii KajibUuitnaH keiluH Typaau? by
KaTopHaH KaHAah doinajaHuil MyMKUH?

bupuHYM caBonra cu3 OWiaaMraH MablyMOT/Aap acoCHAa
kaBob Gepuiu MyMkuH. UcTajiran Metani a1eKTpOanT SpUTMa-~
cura OOTHPUATraHAA METa/1/IPUTMa CUPT Yerapacuia MoTeHLM~
ajulap afMpPMAacH BYXYIAra Kejaaau, Y 24eKmpod nomexyuaiu
Jeiiniaany. Xap Kaucu 3MeKTPOAHUHT [TOTCHUMANN METAILTHUHT
TabMaTUIa, YHUHI 3DBUTMANATH WOHJIAPMHUHT KOHUECHTpAlUA-
cura Ba TeMIieparypara OOFIHK.

AJloxya 2eKTPOAHUHT NMOTeHUUATUMHU GeBocuTa Vi4abd
oynmaiion, LLyHUHE Y9yH 3/I€KTPOA
noTeHUMaLIap cmandapm 600opod
anekmpodea HucOaTaH Ya4aHamu,
YHMHT TOTEHLMAJHM TeMIueparypa-
HMHT Oapua KMHMaTIapyaa IapTiu
paBHLLa HOJIra TEHT ne® oIMHaAM,
Bonopon saekrpon maaTuHa KyKy-
HA (3JIEKTPOJUTHK UYKTUPUJITaH
[11aTUHA) OMJIAH KOILIAHTAH TLIATU-
Ha IUIACTUHKAAaH ubopar 6yauob, y
cynbdaT KUcIoTa 3puT™Macura 00Tu-
pwirad 6ynamm; KUca101a 3purMacuia
12.3- pacm. Cramaapt  pojnopos MOHJIAPHHMHI KOHLEHTpa-

BOAOPOA JJIEKTPOA. UMACU 1 MOJIb/A Ta TEHTI: IUIACTUH-
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kanu 25°C pa 101,325 xIla 6ocumim ra3cMMOH BOROPOA OKMMH
10BUG yTUO Typamm (12.3- pacm).

Mounekyasp BOAOPOA 3pHUTMalaH YTTaHWAA 3pMiinn Ba IaaTUHA
cupTura akuHmawagy, IlnatvHa cHpTHAAZ BOBOPON MOJEKYJIamapH
aToMiapra axpanaim Ba aacopbaaHaau (cuptra ytupaau). Boaopon-
HUHr ancopGnanirad atomnapn H & nonnananm:

- +
Hy-¢->H

BOZOPOA HOHIApH 3ca 3AEKTPOHIapHU OUPUKTUPHO onnb, agcopo-
JlaHI'aH XxoJarra yragm.

Ht+z 5 H .
anc

L]
Bonopon snekrpoasard aHua TYIMK MYyBO3aHaT yiuly cxema Ownaun
nbonagaHamu;

2H" +2¢ 2 2H,, oy Hz

by MyBo3aHAaTHHHI ypTAa KMCMH OaTAa TYLIMPMO KOOAUPMIAiH,
JeKyH OyHaail MyBO3aHATHUHI Kapop TONMUIMAA IUIATMHA Xy[a KarTa
ponb YHAHAIMMHI Ha3apaa TYTUIL JIO3UM.

Arap 3HAW UCTAJraH META/UT IUIACTUHKACUHU YHUHT Ty3U-
HHUHI 3puTMacura 6otupu6 (Oy apuTMana MeTaul HOHIAPUHUHT
KOHLIeHTpauusick 1 Mosb/l1 OYNMILMA Kepak), CTaHAAPT BOMO-
pon anexTpon OunaH 12.4- pacMaa KypcaTuiraHu Kabu yaaH-

12.4- pacm. MeTainuuHI CTAMAAPT IACKTPON NOTCHIAAIAHA
Viuam y1yH rajibBaHHK 3amKunp:
1 — aHMKJIaHapuraH 3AeKTpos; 2 — noTeHuuoMerp; 3 — crau-
JapT BOAOPOA IMEKTPOA; 4 — KauUid XJAOpHJ IPUTMACH,
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Ca, Y X0/1a TalbBaHMK BJEMEHT (MEKTP-KUMEBUHM 3aHXMP)
onMHanKu; 6y JEMETHHHI 3IEKTD IOPUTYBUM KYYUHHU (KMUC-
kaprupuirad OFOK) ocon yayawr mymxus. 1y 310K Gepui-
raH NEKTPOAHMHI CTAHAAPT DJEKTPON NOTEHLMAIM Acinaanyu
(omatna E° Gunad 6enrmnadann). Iynpait kunu6b, Tekmmpuaa-
€Tran 3JeKTpox OMIaH CTAHAAPT BOAOPON JJIEKTPOMAAH TY3H)I-
raH rajibBAHUK 3JeMEHTHHHI (3/IEKTP KHMEBHit 3aHDKMPHMHT)
DIOK 34eKTpox NOTeHUHANH ACHHIANH.

ByHnaii sawxup 12.4- pacMaa TacBUpAaHraH. DAEKTPOL
MOTEHIMAIN OKCUOAQHUW-KAUmapuauu nomenyuaiy Xxam Ieiu-
JaIu.

DJIeKTPOA NOTEHUMAVIApHU E Ba CTaHmapT 3/1€KTPOl Io-
TeHuuamnapuu E' Ounad Oenrvnaiiga Oearwiap €Hura 1y

NOTEHLIMA KANCH CHCTEMATra TaaUTyKAWAMIMHY KYpCaTyBuM MH-
Aekc kyiuiu xadyn kunuurad. Macanau, 2H*+2€ 2H, cuc-
TeMaHWHT CTamlapT 3JIEKTPOA NOTeRLMAIN Ezm /u,> Lifte2Li
CUCTEMAaHUKH ELi+/U, MnOj; +8H* + 56 2 Mn?* +4H,0

CUCTEMAHUKU 3¢a E°Mno;+8H*/Mn?*+4H,0 Kabu €3umanu.

MeTaulapHy CTaHIAPT JEKTPOl, HOTEHUIMAUIAPUHUHT ajl-
rebpadk KMilMaTH opTUO OopuHIM TapTHMOMAA XOWIAWTHPUO,
12.1- xanBanaa KypcaTuiraH Karop o/JMHaau. YHra Oouwka
OKCHAJIAHHLI-KAUTAPUAMLL CHCTEMa1apy (LY XXyManaH MeTajl-
NIMacap CUCTeMalapy Xam) yiapHUHr EY ra MyBoguK xonda
KUPUTUIMLUK NyMKMH macanad, Ecc =1,36 B,
Eg ¢ =287 BEg o =-051 B pax. 12.1- xansanga kypca-
TWITaH KaTOPHM 3Hr MyxuM MeTal1apiaH Ty3WiraH, 25° paru
CYBIIM 3pUTMalapaart OKCUIIAHKIL-KARTapuiInll cCUCTEMalapy
CTaHAApPT SAEKTPOA MOTEHUHMALIAPU KATOPUHMHT OUp Oynaru
cudarnaa Kapaut MymKue*, by karopnau onauyd H. H. beke-
TOBHHHI «CHKHMO UHMKAPHLI KATOPH» TY3WIraH 31M.

* AKIllga snekTpod foTeHUMALIADHMHI TeCKapy HLUlopajapu
KaGy/ KWIMHIaH: 3Hr Myc6atn (+3,04 B). Li*/Li anextpoasa Ba aHi
Manopuit (—2,87 B) F/2F cuctemaga. MHIan3 tivaad TapXKume
KWIMHTAH VKYB anabuéTHia Xyanu mynnai xucobail TapTUOUHM yy-
paTHIl MYMKMH.

Cumson Hg cumo6 (1) Ty3sMHuHE 3pATMacuOa CUMOO 31EKTPOIr:
TAaTOMK, TUAAAM, YHUHT MOHWUHU, AMMEP XOAMIa TacBupiall Kadys
KWIMHIAH;

Hg**+2e 22Hg
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CraHOapT 37€KTPOji HOTEHUHA/UIAPHUHI KYIYWIMIHHY Tax-
pubana aHMKJall MyMKUH. JIEKUH MLIKOpUit MeTa/Ulap Ba Mili-
KOpHii-ep MeTautap yuyH £° kuiiMatiapy paxat Hasapuil XMcoo-
J1ab Tormuaaam, YyHku Oy MeTtauiap cys OuiraH y3apo TabCcUp-
JIalLIMAaau. .

CraspapT 2JeKTpon MOTCHUMALIAP KATOPH M € T a Ji-
NlapHUHI KMMEBUMU XxXocCccagagap da-
H 4 TaBcudnainu. by KaTop 31eKTpOAM3OAa UOH/MAp KAHAAM
KETMa-KCTIMKAA KAUTapuIMILMHY aHUKJAll YYYH, 1HYHMHIACK
MeTaLTapHUHT OOLUKA XOccanapuHM 0aéH KWwiMiiaa muuiaTuia-
o (10.9 Ba 12.5- § snapra k.).

ITorennpamHuar areGpank KMAMATH KAHYA KHUHK Gyica, my
METAIHHHT KAWTapyBIM/IMK XYCYCHATH IIYHYA KYYJH BA HOH-
JAPHAMHT OKCH/IAII XYCYCHATH IIYHYA Kam Oyaaau.

by karopnaH kypuHu® TypuOAUKN, AWTHII MeTand — HT
Ky4l1d KaTapyBuM, OJITHH — 2HI Ky4cu3u. Ba, akcuHua, onTuH
HOHM Au’* 3HT Ky4ad OKCHIVIOBYM, JUTHI MOHH Li* — 3Hr
Kyucus (21.1- xaaBanga Oy xoccajapHHHI Ky4yaiiuG GOpHLLU
cTpenkanap OnwiaH KypcaTwiraH).

Crannapt 2/1ekTpon NOTEHUMALIap KaTopuaa Xxap Kaiicu
MeTal1 V3uIaH KeMUHIM METa/LlapHU TY3TapuMHUHI 3pUuTMaia-
punad cukub dukapa onaau. JlekuH Gy xaMMa xosnapaa xam
anbatra cUKUO yMKapanu, AeraH cy3 smac. Macanad, aqloMu-
Huit mucHU muc (II)- xnopun CuCl, sputmacuaan cukub
uukapany, Jekud yHu muc (II)- cympdpar CuCO, spurmacu-
JaH amanga cukud ydkapa oaMainau. byHra ca6ab wykwu,
aIOMUMHUI CUPTUAATH XMMOS NapaacuHu xjaopua-uod Cl-nap
cyiabdar-uoH SO;’{ Jlapra Kaparaija Te3pOK €MHpalH.

MertauiapHM yJaapHUHT Ty3l1apHd SpUTMaJapMiaH aHya ak-
THUB ULIKOPUI MeTajlap Ba UIUKOPUK-€p MEeTaulap TOMOHUIAH
CUKUO YHUKAPWIMIL PeaKUMUIAPUHUHT TEHIIAMAIapUHU, KYTIMH-
43, CTAHAAPT 3JEKTPOA NOTEHLUMALIAD KATOPU acocuaa &3aau-
Aap Ba, tabuuiiku, xato Kuiaawiap. By xonna merasnap cu-
KMO YMKAPWIMANIY, YYHKM MLIKOPMA MeTatiap Ba MIIKOPUIt-
€p MEeTA/UIApPHHUHI ¥3u CyB OMJIAH peakuMsra KMpULLaiu.

CraHaapT 3/1eKIpoa NOTeHUUAVIADHUHT KHMMAT/IApU MaH-
¢dhuit 0yarad, apHU KaTopaa BOAOPOAAAH O/UIMH TypraH 6apya
MeTaj1ap cyroatupuarad kucrortanapaad (HCl €kn H,SO, ra
yXilaur) BOAOPOAHM CUKMO 4YMKapaau Ba ¥3W KucaoTajapia
apuiinu. JIekuH KyprouuH cyabdaT KUCA0TAHUHI CYIOATUPUII-
raH 3puTManapuia amaina ’3pumaiiny. DyHra ca0a® wiyku,
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KYPFOIIMH CAPTHUAA OApX0A KaM 3pHHAUrad KyprOWWH Cylib-
¢dat PbSO, Ty3unaH ubopart XuMosi KaTaaMu Xocuia 6y1aau Ba
y pUTMaHKM METajIra Termamaid Kysau. Karopaa sogopoaaaH
KEMWH TYpraH MeTajjlap YHM KHUCJOTajlapAaH CUKUO 4yukapa
oAManau.

KeatupuiaradH mucojnapiad LyHAAd Xyaoca YUKAPHULU
MYMKMH: CTAHAAPT JEKTPOA MOTCHUUALIAP KaTopuaaH ¢oii-
NANAHULIAA KYpUO YMKWIAETTaH Xapa€HJIapHUHI y3Ura Xoc Xy-
CYCHSITIAPVHU bTHOOPIa OJIMIL JIO3UM. DHI aCOCHMHCH — LUYHU
Ha3apla TYTHUIU KEePaKKHW, CTaHIApT 3JEKTPOA MOTeHUUaLIap
KATOPUHU CYBIArM 3pMTManapraruia TatoMk 3Tulll MyMKMH Ba
Vvap CYBAX MYXUTAa OopaguraH OKCHIAHMUI-KAATapUIMILE
peakunaiapyaa METa/UIapPHUHT KUMEBUH aKTHBJAUTHHU Kypca-
TaiM.

CrannapT 3/1eKTpOJA NOTeHUMALIap KATopuia HaTpuil Na
kanpuuii (Ca) naH KeHHH XOMJIALITaH; YHUHT CTAaHHApT JIEK-
TPOA NOTEHLMANMHUHT ajireOpamkK KMiMaTH KaTTapok.

Xap Kannpai ranbBaHMK 3j1eMeHTHUHI DFOK Hu craHmapT
3EKTPOA oTeHLMaLIap £V HUHT alinpMacuaaH Xxuco01ab Tonuii
MymMKuH. bynnai BIOK nonmMo mycOar KaTTaniuMK 3KaHIUTUHA
Ha3apaa TyTuil Kepak. LIIyHUHT yuyH anreOpadk KuiMaTH KaTTa
Oy/rad 27MeKTPOA NOTeHUKAnMIaH anredbpank KMUMaTH KHYMK
OyAraH 31eKTpON MOTCHUWAIMHU afiMpuil Jo3uM. MacanaH,
MHUC — pyx 3aeMeHTMHMHI DIOKu craHaapr uiapouTiapna
0,34 — (—0,76)=1,1 B 6yrann.

12.6- §. MeTtamiap OJMIIHHHT ACOCHH YCY/LIApH

MeTannap tabuataa 3pkKuH xonataa (EmOu MeTaniap) Ba,
acocaH, KUMEBUH OUpUKMAanap Xoauaa yupaiiau.

AKTUBAMIM 3HI Kam Oysirad metajiap €émMOM Merajnap
XOJIMAa yupaiau. YAapHUHI aCOCMI BaKu/Ulapd ONTUH OuiaH
iaTuHaaup. Kymyi, Muc, cumo0, Kanai tabuaraa éMOou xonuaa
xaM, OMpHUKMaIap X0Auaa xaMm, Koarad 6apya meramwiap (CTaH-
NApT 3NEKTPOA IMOTeHUMANAAp KATOpMAA4 Kanairada OyaraH
MeTaiiap) — dakaT GolIKa 37eMeHTIap OMIaH XOCUI KHITaH
OMPUKMallapy XOAHIA YUPAilau,

Tapkubusa meramnap Ba yjlapHUHT OMpMKManapd 6op,
caHoaria MeTajlap ONMIL YYyH SpOKJM OyaraH MUHepaiaap Ba
TOF XHUHCNApU pydasap nednnaav. MeTaulapHUHT SHI MyXUM
pyAajapH yaapHUHT OKCWU1apy Ba Ty3napuaup (Cyabpuiuiapu,
KapboHataapu Ba X.). Arap pyaa Tapkubu/Jia MKKWATa Ba YHAAH
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Ky MeTa/ulapHUHr Oupuxmanapu Oyiaca, Oydnay pygaiap
noaumemann pydasap neinnany (MacaiaH, MUC-PYXIu, KYPFO-
LIMH-KYMYWAW Ba 0.).

Pynanapman MeTauiap oyl — METAULYPrUSHUHT Basuda-
CHAUpP. :

Meramypraa — 0y Ta0uuil XoM aWIEAAH CAHOATAA METAN-
aap oaum ycyyiu xakunard an. Meraniyprusa caHoaTH xam
MeTaaIyprua Jednaanm.

XO03upry MeTannyprusiaa 75 XwigaH Kyn MeTajinap Ba yaap
aCOCHJA TYPJIH-TYMaH KOTHUILMAnap oivHaau. MeTaulap onuii-
HUHT yCyJ1apura Kapad nupo-, ruapo- Ba 3AEKTPOMeETamIyp-
rus 6Vnamu.

IIlupoMeTannyprusd METALIYPrUaaa eTakdu
YPUHHM dTajnaiiin. Y pynalapiaH METaapHy I0KOPH TeMIle-
patypanapia KauTapull peakudsiiapy €paaMuia ouil yeyua-
puHY V3 uuura onanu. KaftapyByunap cudatuia KYMUp, akTus
Metamnap, yraepoa (I1)- okewa, Bonoposd, MeTaH MILIATHIaAH,
Macanal, kymup 6unan yraepon (I1)- okeun kysun Muc pygacu
(xynput) Cu,0 nan MMCHM KaWTapaiu:

Cu,0+C=2Cu+CO
Cu,0+CO=2Cu+CO,

Temyp pynanapunad 4ysiH Ba IIYAaT OJMMLI XaM MTUPOMETALIYp-
ruara Mucon 6vaaau (14.9- § ra x.).

Arap pyaa metain cyabduau 6yica, v OianH Kyianpuo
OKCHMJIANI (XAaBOAM XOWAAa KyWaMpuiu) iyad OWlaH OKCUAra
aiinantupunagu. Macanau:

2ZnS+30,=2Zn0+250,

Cynrpa MeTall OKCUAM KyMUp €plamyaa KauTapuiaiu;
2Zn0+C=2Zn+CQO,

Kymup (xoxc) Owian Kaitapu® ONMHAAMIaH MeTajuiap
KapOuniap Xocui1 KuaMaianrad €xu oexapop Kapoumnap (yr-
JEpOLIN OMpHKManap) XOCHUA KwianMraH xojlapAaarnHa Kyiia-
HMIAAM; OyHaald METajjapra TeMHp Ba KyNYWIMK PaHIIOp
MeTaIap — MHC, PyX, KaAMUH, FTepMaHnAi, Kalail, Kyprowus
Ba 0. KUpaau.

MeTannapHy yIapHMHI OUpUKMaNapUIaH KUMEBUI XuUXAT-
JaH akTuppok Oyaran 6omka Merajiap OmaaH Kautapull
MeTannoTepMusa aeiunand. By xapaéunap xam
I0KOpH TeMIIepatypanapaa coaup oyaanu. Kaiitapysuunap cu-
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paThaa aIIOMMHUIA, MarHMM, KaAbUW, HATPWIl LLYHUHIAEK,
KpeMHUI MIULIATHIaAM, Arap KadTapyBYM ajlOMHUHUYN Oyiaca, y
X012 Xapa€H a4 110 M M HO T € P M U I, arap MarHui
6yaica — MarHuiirTe pMHU A Reilinnaayw. Macanau:

Cr,0,+2A1=2Cr+AL,0,;  TiCl+2Mg=Ti+2MgCl,

MeraaioTepmMus iiyan Ounad, odatna, KadrtapuaraHga
KYMHp Ounad xapOuanap Xocujl KujaauraH Metanaap (Ba
YAAPHUHI KOTMLUMAapy) onuHanu. bynap — mapradeil, xpom,
TUTaH, MonubaeH, Boabdpam Ba 0. .

Bab3an meta/nap y1apHUHI OKCUAJIApWAAH BOJOPOA Gunal
KadTapuian (B O 1 0o p o 4 0T € p M U 1), Macaran:

MoO,+3H,=Mo+3H,0; WO, +3H,=W+3H,0

ByHna Xxyla To3a MeTaulap ONMHAIM.
FT'mopoMertanaypruysTra METaLIapHU
TY3/IapUHUHI 3PUTMaiapiaad OMIL YCY/Ulapyd KMpanau. bynna
pyaa Tapkubura xupaauraH MeTaal AacTiaal MOC peareHr/1ap
épraMuia DpuTMara YyTxasuwiaau, CYHrpa wy 3pUTMalaH ax-
patn® oauHaad. Macanau, rapkubuaa muc (I11)- okcua CuQO
fop MUC pyJacura CYIOJATUPUATaH CyabdaT Kucnaora OUIaH
MUUIOB OepuwiraHaa MUC Cyiab(ar Xoauaa spurMmara yraau.

CuO+H,50,=CuS0,+H,0

CyHrpa MMC 3pUTMaNaH 1eKTPOAM3 iy OwiaH KM TeMup
KYKYHM €paaMuia CUKKO YuKapHil OpKaiu axXpatudb oauHany:

CuSO,+Fe=Cu+FeSO,

Xo3upru Bakrna Kasub o/iMHaauraH 6apya MUCHMHI 25%
2a AKUHU 2UOpoMemanaypus ycyau 6usan oaunadu, By ycyanune
Keaaxcaeu NOPAOK, YYHKU pydaxu ep r3acuza Yukapmai mypub
MEmannap oaulea UMKOH Gepaou.

Oamun, kKymyuwi, pyx, Kaomuti, mMoauGoer, ypan éa Goutka
Memaniaap xam wy ycya ounan orunadu. Tapxubuda émbu onmun
bop pydaza MaiidananH2aHOaH KeliuH KaAul YUQHUO 3PUTMACH
Ounad uuuioB 6epunaau. byHaa OATHHHUHE XaMMacy SpUTMara
yTaau. Y apuTManaH a1eKTpoau3 yeyauaa €K1 pyx Metaau Owian
CUKMO YMKAPHLI OpKaayd axpaTub omvHAaiU.

DAEKTPOMETANNYpPTrUuSATa METAUUIAPHU
3JIEKTPOIM3 EpAaMMia O/iMil yeyaaapit kupaau. by ycyn Omnan
acocaH eHrun metauiap — amomuHui (13.11- § ra ), Hatpuii
(13.2- § ra k.) Ba OOUIKA CYIOKJAHTUPWIraH OKCWLIApUAaH
€KU XJOPUANAPHAAH OAHHALH.
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DAEKTPONM3AaH 0ab3nm MeETAlIapHHM TO3a/]all YYYH XaM
doitnanannnany. To3anaHanuraH META/ULIAH aHON Tad€piadany.
DAEKTPONU3 BaKTHAA aHOA SPUIAAM, METALI HOHIADH IPUTMA-
ra yraaud, Katoiaa 3ca yjaap 4ykaau. DAeKTPOJUTHK TO3a
MeTau1ap: MHUC, KyMyll, TEMUDP, HUKEIb KYPFOLIMH Ba OOLUI-
Kallap aHa JUYHIAd ONUHAAU.

X 03MPry ApUMYTKA3rnyiap TeEXHUKAcH GMIaH aToM TeXHH-
Kacura HMxoATAa 103a (KyWMMYaIap MHUKAOPYM Kynu Ouaad
10~%) mertannap 3apyp. MetawiapHy NyXTa TO3AJALIHUHT SHT
MYXMM YCYJUIApM 30HAIN CYIOKJAHTUPHIL, META/UIADHUHT YIyB-
4yaH OMpUKMAaNapUHU KU3JUPWIraH CUPTAA mapyanaul, MeTai-
JIapHM BaKyyMIa KaiTa CYIOKJaHTHpuil Ba ©O.

Iynnait kuiud, Metannapuu OMpUKMAaIapUaaH OJHUIHUHT
Oapya ycy/u1apy OKCHMUIAHMII-KAMTApHIMLLL XapaéHIapura acoc-
JIAHTaH.

12.7- §. MeTaanapausr Koppo3nsijiaHuIig

Mertannap kopposwira yupaiinu. Kopposusaauui seranaa
META/IAPHUHT TeBapaK-aTpodiard MyXUT TabCUPHIa EMUPUIN-
1Y TyWyHUAaau. by ¥3-Y3unan Gopaauran OKCHIUIaHMIL-KAM-
TapuanLl xapaéHunup. EMupuiduiHaur conup Gynui Mexa-
HU3MHUTa Kypa KOppPO3Msi HKKM XUl — KUMEBUH Ba MEKTPO-
KUMEBUI OYnanu.

MertalagMHr TeBapaK-aTpoaard MYXHMTAAQ OKCHIJIAHHO
EMHPIIIMIINIA CHCTEMana JIEeKTp TOKH naiao 0¥imaca, Oynnaii
eMUPHIHII KMMEBUIH KOPPO3UATAHMIN Aeinaaiy. )

by xoana MeTa/Ln MyXWTHUHI TapKHUOUI KMCMIApy ~— rasiap
Ba HO2JIESKTPOAUTIAD OMIAH PEeaKUMsAra KUPUILIALY,

KumEBuil KOppo3usinaHMILHMHT Ta3laH KOPPO3USLIAHMIL
NEUWNaAMTaH TYPH, SbHU METALIAPHMHT XaBO KMCJI0pOoAU OriaH
OUpUKMILM KATTA 3apap KeATUpaiu. XapopaTr KyTapuirasaa
KYMYUAKK METAUIADHUHT OKCHUAJIAHMLL TE3TUIU XKyaa opTub
keranu. MacanaH, remupaa 250 — 300°C na€k oKcuanapHuHT
KypuHaaura napaacu xocwi 6ynanu. 600°C Ba yHaaH roKopuna
METATADHUHI CUPTH TEMUPHUHE TYpJIU xuni okcunnapy: FeQ,
Fe,O,; Fe,0, nan ubopar xyinHaM KaTnamu GuiaH KOTUIAHaIM.
KyHuHAN TEeMUPHH KeHMHIH OKCUAIaHUIUAH MyXodasza Kuia
OJMAIY, YYHKY YHIA Aap3 KETTaH Xoinap Ba FoBaknap 6ynuo,
yJlap MeTalira KMCIOPOAHHUHI YTHLIMHK OCOHNALUITUPAIY.
Lynuur yayd Temup 800°C aaH 10Kopuaa KU3AUPWITAHAA YHUHT
OKCWAJIaHMII Te3JIMIM Xyda opTub KeTaaw.

Hosnexkrpoauraapnarn KUMEBUI KOPPO3UANAHMLITA MYKHU
£HyB ABUTaTe/L1apy UWWIMHAPJAPUHUHT eMUPWINILKM MUCO OYia

357

www.ziyouz.com kutubxonasi



onanym. Exuarupa xyuuumuanap — OJTUHIYTYPT Ba YHMHT
OupukManapu Oynanu, ynap €édHraHuaa onTuHryrypTt (fV)- Ba
(VD)- okcunaapra — KOppO3MOH-aKTHB MOIAAJApra aivlaHaau.
VYnap peakTuB ABUraTeNapHUHL ACTALIAPHHA — COIJIO Ba
OolUKAIapHU EMUPAIN.

DIeKTPOKHUMEBUI KOPPO3Usl 9HI KATTa 3apap KejJTUpalu.

MeTaunHANT JEKTPOJIUT MYXHUTHIA EMHPHIHIIALA CHCTEMA
HYHAA DJEKTP TOKM BYXKyiara Kejaca, Oymaai eMHpHIMII 3J€K-
TPOKUMEBHIl KOPPO3NANAHMII ACHMIANN.

By xonna KMMERuil xapaéuiap (3nekKTpoHaap oepuill) Guaau
Oupra anexTp Xapaéuaap (ACKTPOHIAPHUHI OUP KUCMIAH
6ourka KucMmra VTUUM) xam coxaup Oynanm.

DNEeKTPOKMMEBUI KOPPO3USLIAHULITA MUCOA Tapukacuaa
SIEKTPOJUT XJOPUL KUCIoTa spurMacuaa (SibHM BOAOPOL
“oHapd H™ HUHT KOHUEHTPAaUMSICH 10KOpY OYIraHna) Mucra
Terud Typrah TeMHPHUHI KOPPO3USIIAHMILMHHA KEATUPHLU
MYMKHH., MeTannap oup-oupura OyHaait Terud TypraHna raab-
BAHUK 3JEMEHT Byxyira keaaau (7.1- § Ba 12.5- pacmra K.).*

12.5- pacmaa kypcaTwiraHuaeK, akTUBpOK MeTawi — Te-
MHp (QHORN) 3AESKTPOHIAPUHM MUC aToMaapura 6epud, okcun-
JaHanu Ba Fe’' wonnapu xonuna spurmara YTHO, MyXUTHUHT
xnopua Mornapy 6mnan temup (1D)- xaopua FeCl, xocun Kuaiu.

Bonopoa nounapu sca mucra (karoara) 6opu0, 30eKTPOH-

JapHy OGHPUKTHUPUO onaau Ba 3apsd-

"// // cu3nadaau. By peakuusuiapHy HoHIM
A KypuHuLia ymdy yMmymydu TeHrmama

H
1 Ownad ndonanant MyMKUH:;
* DACKTPOANapHUHI HOMHHW Ba
: + yAAQPHUHT Oelrnaapuiu oup-Oupuaand
y H dapxnaml go3uM. I'anbBaHUK 2M€MEHT-

Cu napia mauduit 31eKTpen aHon, Mycoa-
+ TH — Karoj AcHiulanu. DJICKTIPOIM3Aa
v /1 SJACKTPOLIAPHMIT HHOMKW TECKapu ataja-

[, AbHY Matuil ICKTpoR KaTtol (TOK
2+ pManGantmur MaHduit Kyrou 6uaaH 6orF-

% ,
% Fe JlaHray), Mycbar Kyton — aHon acitmnanu
(Tox manbauHuHr Mycbar kytOu Ownan
/ oornanran). bynnait dapk 6vVauwura
7]

ca0ab LIyKM, CHUCTCMajial NCKTPOMIap-~
HHn onmb KETYBYM BNCKTPOAHM AHOI,

12.5- pacm. TambBa- CHCTEMAra 3JACKTPOHAap KHUDPHUTYBUM
HMK KYQTHHHT TABCHP 3 cKTPOAHU KaToOA €6 aTall Keuiinb
CXeMacu. OJMHIaH.
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Fe—2¢ =Fe?*
2H*+2e™=H,

Fe+2H*=Fe**+H,

EKM
Fe+2HCI=FeCl,+H,

Katoanapaa sonopon uoniapu (KM CyB MOJEKYIAIapu)
3apAIACU3IAHUIUM YPHUTA JIEKTPOIUTAA 3PUTraH KUCIOPOIHUHT
KAUTApUIULL XKapa€HU coaup OVimlund XaM MYMKUH:

0,+2H,0+4e"=40H",

SbHU KaTOH CUPTHIA KUCJIOPOJ MOJIEKY/1a1apy 3JeKTPOHIapHU
Oormaiinu. By KaTtomHUHT Kuciopodau Kymbeuananuuy NEAVIATH,
Bynna xannmait xapaéH coaup OYauMIUM LAPOUTIE GOFIMK;
KMCIIOTalld MYXUTAA BOAOpOOd axpanub yukanu (KaTOTHMHT
BOIOPOAIM KYTOcH3naHuu conup Oynaau: 2H*+2e =H)),
HEeWTpas Ba WIUIKOPMI Myxumiapaa (IMYJIaTHUHT, TEMUPHUHT
KOPPO3MSUIAHMILIN/A) KATOAHUHT KUCJAOPOMIU KyTOCH3IaHMILIN
coaup OVaanu Ba Bojopon axpaiub yMkMainn. By xouma xocun
Gyarad ruapoxkcug-uoriap OH™ sputmara yrran Fe?* uonnapu
OuiaH OMpUKaau;

Fe?*+20H-=Fe(OH),

Temup (1I)- okcHa CyB Ba XaBO KMC/JAOPOAM WIUTHUPOKMIA TEMUD
(IIT)- ruapokcuara aitaHaaM.

4Fe(OH),+2H,0+0,=4Fe(OH),

Temup (III)- runpokcuann 2Fe,0,-6H,0 Tap3naa ndonanaw
MYMKUH. KyHFMp 3aHrHMHr TapkuOu Hoanuk: Fe,O,-nH,0.

OAEKTPOKUMEBHIA KOPPO3USHU 3COCaH GOLLIKA METAUIApPHUHT
Ba METAJUIMAC MOAAAIAPHUHT KYLIMMYaAapy €KUM CUPTHUHT OBp
KHHCAM 3MAC/IUTH KEATUPUO YUKAAU, DAEKTPOKUMEBUIT KOp-
po3ust Hazapudcura MyBoguk, OyHaal xo/iapaa MeTaLl dIeK-
TPONWTra TeKKaHuAa (3JEKTPONUT XaBOAaH ancopdunadran
HAMJIMK OYAULIM MYMKWUH) YHUHI CUPTHAA raJlbBaHHUK MMK-
po3JeMeHTIap ByXyara kejaaau. byHna notenuyany MaHndui-
POK, O¥/IraH METaJU1 EMUPWIALKY — YHUHT WOHIAPU SpUTMAra,
2ACKTPOHJIAP 3Ca aKTUBIWIY KaMpOK OYaraH merajira yranu
Ba Oy MeTA/U1ia BOAOPOA MOHAAPM KalTapwiaiu (BOAOPOIL:H
KyTOCM31aHuIl) €KMW CyBOA IPUIraH KUCJAOPOA KalTapuiain
(xucaopoii KYTOCHU3/IaHMULL).
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IS

Illynaaii Kunub, 21EKTPOKMMEBHIA KOPPO3UUIAHMILAA (Xap
XW1 MeTajuiap Oup-oupura Ternd Typranuna xaM, Ourra me-
TAJULTHUHT CUPTHAA MUKPOTAIbBAHHUK 3IEMEHTIap XocKa 6yra-
HUAA XaM) 9J€KTPOHJIAp OKUMM aKTUBPOK, META;LLIAH aKTHB-
JHIM KaMpoK MeTauira (Yyrkasruura) dyHanradn Oynaav Ba
aKTUBPOK, METaml KopposusinaHaan. [ajibBaHMK 31EMEHTHHU
(ranbBaBMK XY(PTHHM) XOCUIl KWIraH MeTa/Liap CTaHAapT 3/eK-
TPOI NOTEHUHALIAP KaTopuaa OUp-~OHprAaH KaH4Ya Y30K XOIi-
nawirad 0ynca, Koppo3usulaHWL TE3/IMIY LIYHYa KaTTa Oynanu.

KopposysanaHuill Te3MIUra 31eKTPOAUT IPUTMACHHUHT
XYCYCHSATH (MYXUTH) XaM TAbCUP KWUIAAWU., YHMHT KUCIOTAIHU-
JIUTU KAHYa 10KOPH (abHU pHM K1uMK) Ba TapkuOuaa oKCHI-
JIOBUMIAp MUKAOPHU KaHuya KVn Oyjica, KOppo3us LIyHYA Te3
Ketand. Kopposusinanuiu xapopaT KyTapWiraHJla XaMm aH4a
Kyqasiy.

bab3u MeTannapra xaBo KMCI0poAM TeKKaHKWAAQ €KUM arpec-
CUB MyXMTfla 1 a C C U B Xxojarra yraau, OyH#a Koppo-
3USLIAHMIU KECKMH Kamasanu. MacanaH, KOHIEHTPJIAHTaH HUT-
paT KUCI0TAa TCMUPHU OCOHIMK OUaH MAcCUB X0JaTra yTKa-
3aA4 Ba Yy amMalla KOHUEHTpJAHTaH HUTPAT KUCAOTa OWIaH
peakuusara KupuiiMaiiay. ByHnaii xoapaa MeTaul cupTiaa 3uy
XUMOSl OKCHMI napiacu Xocuj Oynagm, y META/UIHM MYXHTra
Teru3Ma Kysiau.

XuUMOsi Mapaacu allOMUHUA CHpPTHMAA AOMMO OViaau
(13.11-§ ra k.). bynnait napuranap Kypyk xasona Be, Cr, Zn,
Ta, Ni, Cu Ba 6owika MeTalap CUpTHAA XaM XOCUJ Gyanu*,
Kucnopon 3Hr kyn Tapkajirad naccuparop xucobaaHanu.

3aHrnaMailamrad nynar Ba KOTHIUIMAIAPHUHT KOppo3uadap-
JTOUUIUIY NACCUBAAHMILM OWiaH TYLYHTHUPHAALN.

12.8- §. Kopposusanan myxoasza KuIHi

MeTa1apHUHT KOPPO3MSUIAHMIUM Y3JIyKCH3 1aBOM 3Tany Ba
KaTTa 3apap eTka3aau. TeMUpPHUHT KOppo3usulaHuiil Tydaiinu

* MetaslapHUHE 1aCCHB XOHAaTra YTHWIM Kynuiiya YHUHE CHp-
THaa Kucjiaopoa arOMJIapyuHHHI xemocopGunaHraH KarjlaMi XOoCui
oyamy Gvnad TyuyHTMpWiaanu. bynaa Kuciopon atomiaapyd MeTajul-
HMHTr 0apya CUPTHHU CKM YHMHT OMp KUCMUHM KOIUIALUYU MYMKUH.
OcoH mnaccuBIaHaaurad 6oluKa MeTaan OWwiaH Acrupaail, Merawl
CUPTH SKMHMUIA MaCCUBATOPHUHI KOHUEHTPALMACUHKH OLIMpHLL Ba
OolliKa OMMWLIAP MaccuBlaHuira épaam Oepanmu.
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GeBocuTa Ucpodaapy AWINMra CYlOKIaHTHpUG ONMHANMIAH Te-
MUpHUHr 10% ra SKUHUHY TAlUKWA 3TUU XUco6nab dyuKmi-
rad. Koppo3usinanviu Hatixacuaa MeTaun Oyiomuap Y3MHUHT
KUMMAT/IM TEXHUKABUI XOccanapuiu HyKotaau. LIyHuHr yyyH
METaU1 Ba KOTHILMAIAPHH KOPPO3USUIaHULIAAH MyX0dasa KIIHIL
yeviulapd KaTTa axaMUsiTra 3ra. YJjap HUXO0ATIA Typau-TyMaH-
nup. YiapnaH 0ab3ujlapMHU auTHO yTaMus.

MeTapiapHHnr XHMOsl CHPT KoILlamMajapa. YJiap MeTauiiaH
(pyx, Kajnai, XxpoMm Ba 0olKa MeTaulap OWlaH KOIUIami) Ba
MeTaJIMacaal (J1ok, 6VEK, sMaab Ba 60luKa Monaanap OunaH
KOIUIAlll) KWIMHUILY MYMKUH. By Komnamiap MeTautHu Taluku
MYyXHMTAAH axparub typand. Macanal, ToMra €mwiaairaH Ty-
HyKa pyx OunaH KOIaHaan: pyxXjlaHraH TyHyKanaH TypMylIIa
BA CAHOATAA MUUIATWIALMIAH KYTITMHA 6ylomiap TaiépiaHaaM.
Pyx katnaMu TEMUMPHUW KOPpO3WIALLIAH CakJIaian, pyx TEMUpra
KaparaHia aH4a akTuB MeTaL1 Oy/ica xaM (MeTaIapHUHT CTaH-
JIapT 3JIEKTPOA MOTeHUUannap Karopura, 12.1- xanBanira K.),
y OKCHMJ napaacy OWiaH KOILIAHTaHAMP. XHUMOs Kamiam Oy3ui-
radja (TUpHaAraija, TOM TellWIraHia Ba X.) HaMJIMK WIUTH-
pokuaa ragbBaHuK Xy(pT Zn/Fe Byxyara keinaau. YHAa TeMHUp
katon (MycOar Kyr0), pyx — aHon (MaHdpuili Kyr0) 6Vaagu
(12.6- pacM). DneKTpoHAap pyxAaH TeMUpra yTaau Ba KMCNO-
pon Mojaekyaaaapu OunaH 6or1aHanH (KUCIOPOMANU KyrOcuana-
HUIL), PYX 3Ca 3pUNAIU; JIEKUH DPYX KATAAaMUHHUHI XaMMacH
eMUpUIUO OYNryHua TeMup xUMOANaHTaHU4ya Kojaaau, Oy sca
aHya y30K BakTma coaup 6ynanu. TeMup Oyiomiiap CHUPTHHU
HHUKEb, XpOM OulaH KOIUIAll KOPpO3usUlaHULIAAH Myxodasa
KWIHLIAAH TallKapy 6YyIOMIapHUMHT TalllKY KYPUHUILNMHY YU~
poilnn KMaaau.

AHTHKOPPO3HOH X0Ccanapra
ara 0yAraH KOTHIIMAJIAD APATHILL, }
ynat Tapkubura 12% ra xanap :

!
|
|

4+ 0,4 2H,0 = 40K

XpOM KHUDHUTHUILI HVau Owuiad
Koppoausabaproli 3aHriaManam-
raH myaar oausaau. Huxens,
KoOaJIbT Ba MMC KYLIMIL IyaaT-
HUHI aHTUKOPPO3HOH XocCcala- ////1////11/11////1//////////
PHHU KydalTupaau, 4yHKH KO- 2Zn** + 40K = 22p(0),

THUIMAHHHT TACCUBIALIMINIA 19 6 nacy PyxHUHr rabpa-
MOHWLIMIY Kynasnu. AHTUKOp- o xydr Zn/Fe na Koppo-
PO3HMOH XOccany KOTULLMAap 3USJAH eMHPHIHIIK.

;1 Inexmpanurm

Kamod

-
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12.7- pacm. Ep ocTH MeTann
KYBYPAapHH NPOTEKTOPIH MYXO-
dasza cxemacm: / — NpPOTEKTOpP
(pyX, y Koppo3usinaiinu); 2 — ToK
yTKa3rny; 3 — KyByp (pyXx 3/eKk-
TpoHNapu xucobura Mmyxodasa-
JIaHTaH).

sIpaTULl — KOppo3us Tydaitnu Oyaaaurad ucpodiapra Kapliu
KyPAUIHMHT MyXUMM HyHanuuuiapuaaH Supuaup.

IIporexTop XuMos Ba 3JeKTp Xumod. [IpoTekTop XHMOS
SNICKTPOIUT MYXUTUAA (A€HIU3 CYBH, EPOCTH CYB/IAPH, TYIMPOK,
CyBJIapH Ba X.) OYJaauraH KOHCTPYKUHUA (EPOCTH KYBYPH, KeMa
KOpHYCHM) Myxodasa KWIMHaAMIaH XolJapia KYJLUIaHWAaxu.
byHaail XUMOSIHUHI MOXMSITM WIYHAAH MOOPATKH, KOHCTPYK-
LML [IPOTEKTOp* — Myxodaza KMIAMHAAUTAH KOHCTPYKUUS
METAJIMra KaparaHaa akTMBpPOK, MeTauira yaaHanu, Ilynar 6y-
IOMIIapHU MyXxodaza KuIMlLa npotektop cudaruma omaria
MarHui, aalOMHHMI, PyX Ba YAApHHUHI KOTHIIMajlapuaaH
doiinanannnann. KopposusuiaHuiu xapaéHuaa MpoTeKTop aHoj,
OyMO xu3MaT Kuiaayd Ba eMUpwiIanu, Oy OwiaH KOHCTPYKLM-
SIHA eMUpWIMILIAAH cakaad xonamu (12.7- pacm). IlporekTopnap
E€MUPIIFaH capy yJapHU SIHTUCH OwiaH aamalutupud Gopu-
Janu.

ONEKTp XMMOS XaM 1y NPUHLMIIra acOC/AaHraH, DAeKTpo-
JUT MYXUTHOA Typrad KOHCTpyKuUHs OyHAa XaM 00lIKa MeTasul-
ra (ogatma temMup OVJIary, peibc Ba L. V.), IEKMH TAUIKW TOK
ManOau opkanu yiaaHanu. byHna xMMosLnaHaguraH KOHCTPYKIMS
KaToara, Metaal — TOK MaHOaMHMHI aHoaura ynaHaau. Tok
MaH0au aHOANAH 2JIEKTPOHJIApHM ojlany, aHoa (Myxodasa
KWIYBYY MeTall) EMUPHIALH, KaTOANA 3Ca OKCHUAJIOBYMHUHT
KaiTapuanuy conup oynanu.

DNeKTp XMMOSIHUHT MPOTEKTOP XUMOsLIaH ad3ainry 6op:
YHUHI Tabscup pamuyc 2000 M ra sikuH, OpOTEKTOP XUMOS-
HUKH 3ca — 50 M aTpoduma Gyiranu.

Myxur tapkaOunn y3raprupum. Metaan GyioMaapHHHT
KOPPO3USAAHUIIMHN CEeKUHAALUTUPUIL YUVH 3JIEKTPOJIUTIA
KOPPO3UAHU CeKuHAamy4y Monnaaap KU uHeubumopaap Aen-
Jafural Momaaanap (KyrnuH4a OpraHMK) Kyluwiagu. Yiaap Me-

* JlaT. protector — XMMOSYM, XOMMIA.
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TAUIHM KUC/IOTA eMUPHINMAAH CAKJIA 3apyp OYAraH xomnapaa
KYIUIaHWIAAM.

KediuHry iduwjiapaa y4ysyaH vMHruoburopnap (Ooiukaya
afitranaa atMocdepa HHrHONTOPIApY) HULNA0 YHKWIIY. Yaap
KOFO3ra WMMAMPUIAAH Ba MeTa/Ll OyloMiap Ly KOFo3 Gunad
ypanagy. UHruburoprapHuHr OyFM MeTaal CUPTHra aacopou-
JIAHaAM Ba YHIA XUMOS 11APJACUHY XOCUI KUIAIM.

Nurubutopiaap O6yr KO30HJApUHM KyHKazaH KUMEBMIA
TO3anaaa, MimoB Gepuiarad OyioMaap cUPTUAAH KyHUHAUHUA
AYKOTULIAA, WIYHUHIJEK, XJOPUX KWACJIOTaHU MyJnaT WAMIINA
caxjIaul Ba TAlIMILAA KT MUAaTWIAI, AHOPraHK MHTMOUTOp-
Jap KATOpYra HUTpUTIAp, XpoMatiap, ¢ochatiap, CHIMKaTIap
kupaau, UHruburopiaapHUHT TabCUp ITULL MEXaHU3MK KYIuU-
JIMK KUMETapAapHUHI TajiKUKOT MaB3yuaup.

12- BOBTA JIOUP TECTJAP BA YJIAPHUHT
EYNMIAPHU

12.1. Kyiinnary p- aieMEHTIAp OpacHIaH METALI XyCyCus-
TUra sra OVaraHaapHyu TOIMHI. ‘

1) xpemuuii; 2) 6op; 3) docdop; 4) cypbMa;
5) mMuuibgak; 6) kanai; 7) cejgeH; 8) BUCMYT;
9) Tennyp; 10) nononmi.

A) 1, 3,5 7B)2 4,5 6C)4, 6,8, 10
D) 5,6, 7, 10 E) 2, 5,9, 10.

FEunu. NaBpuii cuctemana ¢akar 22 Ta 31eMeHT (ynapaaH
MKKMTACH $- 5/IEMEHT/Iap — BOAOpPO, Ba rennii; Koarad 20 Tacu
P- dNeMEHTIap) MeTaAIMacNap IPYNIACHHH TallK 3Tald. Yaap
Karopura siHa 5 ta Honup rasnap (Ne, Ar, Kr, Xe Ba Rn),
ranorerwnap (F,Cl, Br, I Ba At), kuciaopoa Ba xalbKorewiap
(0, S, Se, Te), VA rpynnadagaru 3 ta snemedur (N, P Ba
As), IVA rpynnauana (C sa Si) Ba IIIA rpynnayana gaxar Ourra
B seMeHTH MeTaMacaapaup.

ZKanpanparu p- 31eMEHTAAPAAH META/UIMK XYCYCHATUIA 3ra
oyarannap conu kym s3mac: yiap 1A rpynnavyaga 4 ta (Al,
Ga, In Ba T1), IVA rpynnayana 3 1a (Ge, Sn Ba Pb), VA
rpynnadaga ¢axar 2 Ta (Sb Ba Bi), VIA rpynnayana ¢akar
I Ta 37eMEHT — NOJOHUKA MeTaAR Xoccara 3ra (OkaMn 6Yaub
10 Ta snemMenT). Konran merann xycycusitra sra Oyiaramiapmu
opacuaa 12 Ta (muxopuit Metannap Ba 1A rpynnayagarniap)
s- aneMeHTAap 33 Ta d- snemeHTaap Ba 28 Ta f~ 2jJeMEHTIAp
6ynu6, ynapHuur xamu 83 ta Oynanu.
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Tect casonnapunarn 4, 6, 8 Ba 10 nap p- ounacunaru
MeTannap Toudacura TaanNyKIUANP.
Xasob: C 6ynann.

12.2. DjekTpoH KOHOUIYpaUUACH... 4.5°3d° 6yaran I3 kaii-
CH 3JeMEHTTa Taatykian?

A) xpom B) temup C) amomunut D) xpom
E) mapraHeu.

Fuuw. By 3neKTpoH KOH(pUIypauusira 31€MEHTHUHT HYKOT-
raH 3 Ta 2AEKTPOHUHM XoillauiTnpcak.., 4s'34° xoHburypaiu-
sitiu onamu3. by d- snemeHT xpom 6ynanu.

XKaeo6: A 6ynann.

12.3. OxcuanaHuul papaxacu +2 6yaraH 31€MeHT HOHU-
HMHI 3JIEKTPOH KOHbuUrypaumsicu... 45°3d° 6yiaca, Oy kaiicu
anemeHt 6ynaau? A) temup B) xpom C) mapraHeu D) kobaibr
E) Huken.

Fuuw. DnemeHT 2 Ta 371€KTPoH HYKoTHO 3d* Xxonatura yrran
6yaca, Oy anekTpoHaap 4s- MOFOHAYACUAATH IACKTPOHAAP
GyaMILM KepakK, SbHU ATOMHMHI KOHPUIYPAUMSICUHUHT BaNeHT
noroHadanapu ... 4s?3d®> 6yaray, yHUHr Taptub pakamm 25
OVauuy Kepax.

Xago6: C Gynanm.

12.4. MeTannapHy KOPpO3MSAaH cakjall TaxdupiaapunaH
Kaficunapu KyaaHagu?
1) MeTaJlapHM MeTa/uIMac 103a OunaH Koruvaill;

2) METAJUIHU YHAAH NaccuB OVirad MeTanl KaTjaMHu

(MacasnaH, TEMUP KypuaMaHu Muc Owlad) Komjaul;

3) IpoTEeKTOp XUMOSl (MacajlaH, ep OCTUIA XKOHmaul-

TUPUJGAMIAH a3 KyBYPJApUHU, NYNAT KOHCTPYK-

UMsUIApDHU KATOA BasudacuHu GaxapaauraH naccub

METaAN DJIEKTpOHAapy xucodura KOppo3usaaH cak-
Jlaui;

4) nyaathaH gcairad KOHCTPYKUMAIAp, TEMUp iy,

TpaMmBail peabCAapMHU TallKyd AOUMUKM TOK MaHOau-

HUHI Karoad Ou/aaH yaaul;

5) KOoppo3us Xapa€HUHU CEKMHIALITUPUIL MAKCATH-

1@ UHMMOUTOD PONMHU Baxapanurad opraHuk Tabu-

ATAW Moananap (MacajiaH, KMCioTa TabCUpUaaH cak-

Jals yYyH ypOTpONMH Ba Oolikanap), KyBYpJapHH

OCOH OyF1aHaaMraH UHTMOUTOp LUMMAXPWITAH KOFO3
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Ox1aH KOoIUiall, aHOPTaHMK MOJAAIAPAAH MIUKOPUI
METALIAP HUTPUTAAPH, CHIMKATAapK Ba OOLLKA BO-
cutanap 6ummadH komiaaw; A) 1, 2, 5 B) 1, 3, 4
C) 1,5 6D)2, 3 3E)3,5 6
6) TAalIKK JOUMUI TOK MAaHGAMHMHI AHOAMHU KOp-
pO3MsIaH XUMoOslaHagurad Oyiom Owiad yiall,
Euuuw: MetannapHy KOppo3usiiaH cak/iaill Makcaauna Kop-
posusira 6apaoil Gepaaurad aHTUKOPPO3HOH KOoTHLIMaap (Ma-
canad, 10 — 12% mukaopaa Xpom TyTraH NyaaT — 3aHIJIamac
nyaar kabu), METAUIAPHUHT CUPTHHM XMMOS KaTiamu (MoK
Oyéwap, 103a KaTnaMKuaa MycTaxxaM OKCHA Tapia XOCHA Ku/a-
JUraH MeTaaap — pyx, Kanai, HMKesl, XpoM Kabu metanap-
HMHT I001KA KaTjlamjiapy Owiad KOIUIall), KOppo3uslaH XUMOs
KWIAAMIaH aKTHBPOK, MeTa//1ap MILUTUPOKHAA rajlbBaHUK Xy(-
Taap Taiiépnai Ba OolKA TecTAa KeaThupwiarad 1,5 Ba 6 xonar-
Jlapra acocjlaHraH Tagdupiap Ky/iaHanu.
XKaso6: C 6ynanu.

12.5. MeTannapnad Tai€p/iaHalMraH KaTTHK, XOMAary 3pur-
Majiap — KOTHIIMAJAPDHUHT 3Hr ¢oiifany XWilapuHU Kypca-
TUHI,

1) xatTuk 3puTManap XOCH/J KWAraHia KpUCTALI
MaHXapaJapHUHT TYTYHJIapHia TypJayd Yidamid Mme-
TanapaaH Xocuia OynraH spuTManap Typu;

2) cyOKJaHraH Xo/aard MeTauiap apanalluTHpuI-
ranga oup-oupunan yerapa Owiad axpaaud Typanu-
raH XuJUlapu,

3) cyloK XoJra KeaTupuiraH serauiap oup-oupu
OMIaH 4YEeKCH3 apajallajuraH;

4) KOTULIMAHUHI TApKUOUA KUCMIIapH OpacHIa KUM-
€BHI OOFJIAHHUIL BYXY/Jra KeJaJiuraH WHTepMeTali-
JUATAp XOCU O¥auiuy;

5) Meranamacaap OunaH MeTagiap €KY MeTaiMac-
JIap opacHaaru KUMEBMI cucreManap, MacalaH, KpeM-
HUHA-yraepold, KPEMHUM-a30T, MarHui Ba yIJjepos,
ANIOMUHMKI Ba YIJIEPOA opacuaa Xocwi Oynaaurad
xapOuiap, HATpuAnap Ba Gollkanap;

6) panuycnapu Oup-Oupura skuH OyiraH Metaniap
CyIOKJIaHMalapuiaH xocua OYaraH KOTHLUMajaap.
A)1,4 5B)4, 5C)3,4D)4, 6E)2 3

Evuw: Y3napuHuHI MEXaHWK, aHTUKOPDPO3UOH, 3JEKTPUK
Ba TypJM XOCcajlapu IOKOpH Tanabiapra (CylokJaHMLL TeMIE-
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parypacH KOKOpH, TallKM TabCUpJapra YuaamiM) >kaBob Gepa-
OUTaH KOTULIMakapia KATTUK IPUTMa XOCWI KMWJIaguraH Me-
TaJLl KOTUILIMAlapuia KUMEBUIE OOFIaHMIL, KPUCTA/ [1aHxkapa
TYIYHIapuaa 6up-OMpUHH AIMAalUTHPa OJanMraH MeTajul aTOM-
JapU aXxaMMsITAUAUP.

Kaeob: D 6ynanu.

13- b O b. bOHII I'PYIIITAYAJIAPHUHT
METANJIAPHA

13.1- §. JInThi rpynnayacHHUHI YMyMHE TaBCHH

JIuTuii rpynnayacuHH JWTHN, HATPUM, Kaaud, pyOouauii,
Lie3uit Ba ppaHUMil 21€eMEHTAAPY TAILKWI 3Tanu. by 3aeMeHT-
JapHMHT ailpuM xoccanapu 13.1- xagpanaa KenTdpulraH.

Bynap s-anementnapaup (13.1- xansai, 2-11. ra K.). AToM-
JIAPUHUHT TallKW DHEPreTUK MOFOHAcUAa OUTTadaH 3JIEKTPOH
Oyganu. Yaap KUMEBUI peakuyara KUpULIraHIa BaIeHT 3J€K-
TpoHaapuHu O6epub, +1 ra TeHr JOMMMI OKCHAIAHULI hapa-
KACMHU HaMOEH Kwiaau

13.1- x a 1 B a /. JIuTHil rpynnavyac 3AeMeHTIAPHHAHT

Xoccanapu.

Xoccanapu Li Na K Rb Cs Fr
1.Taptu6 HoMepu 3 11 19 37 55 87
2.BaneHT 31€KIPOH-
napu Is! 3s! 4s! 5s! 6s' 7s!

3. ATOMHUHT HOHHa-
Hulu sHeprudacu, 3B 5,39 |5,14 | 4,34 |4,18 |3,89 |3,83
4. Hucbuit a3gekip

MaHuidnurg 0,97 |1,01 1,91 0,89 0,86 |0,86
S.bupukManapuaa ox-
cuuIaHMLL Aapaxacd | +1 +1 +1 +1 +1 +1

6.AToM panuycu, HM | 0,155 | 0,189 | 0,236 | 0,248 | 0.268 | 0,280

By sneMeHTIapHUHT OV MOAAANAPH UWIKODUU Memaiiap
aeinnany. MIKopuii MeTa/uIapHUHT XaMMacHl — Ky4iy Kai-
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TapyBuuiap. Yiap SHI akTWB MeTainap Oynub, aeapau Oapya
MetaiMacaap OunaH OeBocura Gupukanu. bupukmanapuna
KYTIMH4Ya UOHIH OOFIaHMlU Oynanu.

Taptu6 Homepu opruum (13.1- xamBan, 2-I. ra K.) Ba
WOHAAHULI IHEPrusicu Kamainiuy (13.1- xansan, 3-n.) Onnan
3JIEMEHTIAPHUHI METALIMK Xoccanapu Ky4yaiin6 oopanu. bynap
METalUl 3JCMEHTIAPDHUHI SHI XOC Bakuuiapuaup. laspuii
CHUCTEMaHUHFE Xap KalWcu naBpu (OMpMHYMAAH OOLIKACH) LIy
3eMeHTAap OWiIaH GouUlaHaau.

JlvTnii rpynmayacUHUHr 3neMeHTIapU Kucaopon 6unad R,0
oKkcuaiap xocui kuiaau. by okcuanap cys 6unan Gupukuo,
acoc ROH xocun xunaau:

R,0+H,0=2ROH

AcoC/TapHUMHI KyYM JMTHI{laH Le3uiira yTraH capu Ky4aiiuo
6opagy, 4yHKM uly HyHanuuina aTOMHHMHI paaMycH optut
6opaamn (13.1- xapmean, 6-1.).

" Wmkopuit MeTa/tapHUHT Boaopoann GupukMmagapu RH
cdopmynara myBoduk Kenaau. byiap MeTauslapHUHT rHApHIIa-
pu4 — OK kpuctain moasanap. Fuapumiapaa BOOOPOAHHHT
OKCHUIaHHUII Japaxacy — 1 6ynanm.

13.2- §. Harpmii Ba Kajmii

Ta0matna yypamn. TaGuaTna WILKOpUM MeTajIap SPKUH
xolaa yupaMaiinu. Harpuit Ba Kanuii Typau xui 6GupuKManiap
TapkuOUra Kupaau. YiapaaH SHT MYXUMU HATPUUHWUHE XJAOp
O6unaH Oupukmacu NaCl 6ynu6, v Toi Ty3 KaTjaMIapHHU
(Jonbace, Comukamck, Conb-Mieux Ba 6.) Xocua Kuiai.
Harpuii xnopun AeHru3 cyBuaa Ba Wyp cyB ManGanapuna Gynam.
Oparna Toll Ty3 KaTTaMIAPUHMHT I0KOPU KABaTIapuaa Kauuii-
Ay Tysnap Oynanu. Yaap AcHTM3 CyBUaa XaM 60p, JEKUH HATpUi
Ty3jlapura HAcbataH aH4a KaM MUKIopaapaa 6Viaaau, Kamuinm
TY3JapHUHT AYHEQAru 3Hr KaTTa 3anaciaapu Ypanaa — Conu-
KaMcK paitonuna xoiinawrad (ciibBuHUT NaCl'KCl Ba Kap-
Hauut KCI-MgCl,'6H,0 munepamnapu), beropyccusana (Co-
JIUATOPCK 1iI.) KAJHMWIH TY3MapHUHT MHPHUK KaTlaMaapH TOIWJI-
rad Ba yjJapiad QoiaanaHuniMoxaa (9.8- § ra xam k.).

Harpuii Ba Kaauit KYI TapKairad 3JeMEHTIAp Karopura
kupaau. Ep nycTaoruaa HaTpuAHUHT MUKAOPH 2,64%, Kamnuii-
HUku — 2,6%.
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Harpuii Ba kanauitnuar oaunuwn, Hatpuil cyrokaautupui-
rad HATPUM XJIOPpHAHU €KW HATPUN T'MAPOKCHUIHY 7EKTPOJIN3
KUK 1ynu ounan onunann, NaCl cylokiaHMacu saekTponms
KWIMHraHna KaToaaa HATpuil axpaind 4MKamu:

Na*+e=Na
aHogja 3ca — XJop:
2Cl—2e =Cl,

NaOH cyrox1aHMacy 2/1€KTpo/iM3 KWIMHIAHIA KaToaaa HaTpuii
(peaKUMSAHMHL TEHIIAMACH IOKOPUAA KEATUPWITaH), aHOAIA 3Ca
-— CYB OMiaH KMCI0POA AXPaaud YMKALH;

40H" ~2e =2H,0+0,

Harpuit ruopoxkcua kuMmmar Oynrananrn cadabau, HaTpMil
ONMMILHUHT xo3upru acocuid ycyan NaCl cyloxjaHMacuHU
3JIEKTPOJIN3 KWIMLL XHcobiaHanu.

Kanuit xam cytoxpautupunran KCl sa KOH um snekr-
pONU3 KWIMO OMHMILK MYMKMH. JIEKMH KanUil OJAMUIHUHT Oy
YCYIM TEXHUKABUA KMMUMHUMAMKIAD (TOK OVitMua YHYMM KaMm-
JMIHY, XaB(PCH3AUK TeXHUKACUHHW TabMMHAAW KUAMHIUIH)
TYy(aiy KeHI TapKaJiMaraH, Xo3upru BakTAa CAHOATAA Kaaui
O/IMIL KYHUMAArM peakUMsiIapra acocaaHraH:

KCl+Na 2 NaCl+K (a)
KOH+Na 2 NaOH+K (6)

(a) ycynaa CYIOKJaHTHpWITaH Kanuil xiopua opkanu 800°C na
HaTpuii OyFnapy YTKazuiank, axpaiud yukaanrad Kainid Oyenapu
3ca KOHAeHcauMsuiaHaau. (0) ycyaa CyKJIaHTHPWITaH Kajaui
TUAPOKCHI OWAaH CYIOK HATpMil OpacuAarv peaxiiusi Kapium
okuM OunaH 440°C pa, HuKeldaH siCairaH PeakUMOH KOJIOH-
Hana yTKasuiaau*,

Kaauit OunaH HaTpMHHMHI KOTMLIMACH XaM XYAAW 10y
yeyulap OunaaH OnMHanM, Y aTOM peakTopaapuia MCCHKJIMK
TallyBYM CYIOK MeTanl cudaTnaa viunatunand, KanuiuuHr
HaTpyil OwiaH KOTUILIMACUAAH THTAH MILIA0 YMKApULLAA Kaii-
TapyBuM cudatuaa xam doiaaiaHuain.

@uzukasuit Xoccanapn. Miikopit MCeTajUIApHUHT aTOMIIApH-

* by epaa pcakuMsUIapHMHI MYBO3aHATHM MaxCyjaoT1ap XOCHI
6Vnuu TOMOHMIa cujukurall oynalu.
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02 4 Ba yHOAH KYII 5pKHH OpOMTa/liapra OMTTa TAlUKY DIEeK-
TPOH TYFPM KEAraHAWTM Ba aTOMHUHT MOHJIAHMIL 3HEPTHsICH
KaMIMru cababou MeTaulapHUHI aToMJjapM Opacuia Meralii
6ornanuiu (3.5- §) Byxynra kejaaad., Merann OGOFIaHMULIM
MOIAANAP YYYH METAN SUITUPOK/IMIH, IIACTUMKIMK, IOMILOK-
JIMK, NEKTP YTKA3yBYAHIMK Ba MCCHUKJIMK YTKA3yBYAHIMTMHUHT
SIXIIMWJIMTH XOC XyCYCHAT xucobsaHaod. Harpuit Ba KaauMAHUHT
XaM aHa lUyHJail xoccanapu 0op.

Hatpuii Ba xaiuit — KyMmylUCHUMOH-OK, MEeTa//1ap, HATpUii-
HHUHT 3u4aurd 0,97 r/csm’®, Kaamiduuku — 0,86 r/cM?®, xyma
IOMILIOK, ITMYOK OmiaH ocou Kecwla;m

Tabuuit HaTpuil GurTa 2 Na nsorormaﬁ Kanuii sca —
HKKITAa GapKapop usoTon 9K (93,08%) Ba | K (6,91%) xamna
6urra panmoaktus 9K (6 01%) MBOTomIaH Tapku6 TorraH.
Wamuit Texmupnmnapna cym)ym iyn Ounan oauHaauraH
panuoakTus usor