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НА ШР. ИЁ Т Д А Н

Ушбу кнтобда электротехнпка ва саноат электроникаси 
асосларига доир масалалар тўпланган.

Тўплам икки қисмдан иборат: биринчн қисмга электро- 
техника, яъни электростатика, ўзгармас ток қонунлари, 
элек.тромагнетизм, электромагнит нндукция, бир фазали ва 
уч фазали ўзгарувчан ток, электр ўлчашлар, трансформатор- 
лар ҳамда ўзгармас ва ўзгарувчаи ток электр машиналарига 
доир масалалар киритилган.

Тўпламнинг иккинчи қисмига саноат электроникаси асос- 
лари, яъни электрон лампалар, ион асбоблар, фотоэлемент- 
лар, ярим ўтказгичли диодлар ва триодлар, тўғрила- 
гичлар, кучайтиргичлар, генераторлар ва релеларга доир 
масалалар киритилган.

Китобнинг XII — XIII, XV— XVII боблариии В. К. Пет- 
ров ёзган, сўз бошини, I — XI, XIV бобларини ва иккинчн 
қисмини Л. С. Шляпиитох ёзган.

Кнтоб профессионал-техника билим юртларининг ўқув- 
чилари учун қўлланмаднр. Бундан ташқари, ушбу тўплам 
электротехника ва саноат электроникаси асослари билан қи- 
зиқувчи китобхонлар учун ҳам фойдали бўлиши мумкин.

Бу китоб ҳамда унинг таржимаси ҳақидаги фикр ва му- 
лоҳазаларингизни Тошкент, Навоий кўчаси, 30, „Ўқитувчн“ 
нашриётига юборишингизни илтимос қиламиз.

3 — 3 — 12 
Ўқит. 69
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С Ў З  Б О Ш И

Электротехника ва саноат электроникаси асосларига доир 
ўқув материалини ўзлаштиришда масалаларни еча билиш му- 
ҳим аҳамиятга эга. Масалаларни еча билйш қонун ва ҳоди- 
саларни онгли равишда ҳамда мустаҳкам ўзлаштиришга,турли 
катталиклар орасидаги боғланишни тушунишга ёрдам беради, 
ўқувчиларни ўлчов бирликларидан тўғри фойдаланишга ўрга- 
тади, электротехника ва саноат электроникаси асослари кур- 
сида учрайдиган формулаларни мустаҳкам ўзлаштириш, тушу- 
ниш ва эсда сақлаб қолишга ёрдам беради.

Ушбу тўпламни нашр қилишдан мақсад электротехника ва 
саноат электроникаси асослари кўрсини ўрганаётган профес- 
сионал-техника билим юртларининг ўқувчиларига ёрдам бе- 
ришдир.

Тўпламга киритилган масалалар ўқув программасининг те- 
маларига мос боблар бўйича тақсимланган. Ҳар бир бобда 
зарур бўлган назарий маълумотлар қисқача баён қилинган ва 
асосий формулалор келтирилган.

Тўпламга электротехника ва саноат электроникаси асосла- 
рига доир умумий масалалар ҳамда амалий характердаги ма- 
салалар киритилган.

Тўпламга киритилган ҳамма масалалар учун ягона ечиш 
йўлини кўрсатиш қийин: масалалар ўзларининг шартлари ва 
берилган маълумотларнинг турли-туманлиги билан фарқлана- 
ди, шунинг учун масалаларни ечиш йўллари ҳам турлича бў- 
Лади.

Лекин кўпчилик масалаларни ечишнинг қуйидаги тартибини 
тавсия қилиш мумкин:

масалзнинг шартини ўқиб чиқиш ва унинг текстида учрай- 
диган терминларнинг ҳаммаси тушунарлими йўқми эканини 
аниқлаш;

катталикларнинг қайси бири маълум ва қайси бирини то- 
лиш кераклигини аниқлаш; масала шартида берилган катта-

э
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ликларнинг сон қийматлари ва ўлчов бирликларини ёзиб 
олиш;

масала учўн схема (вектор диаграмма) тузиш ва токлар 
ҳамда кучланишларни стрелкалар билан кўрсатиш, масалани 
ечаётганда қандай бирликлардан фойдаланиш кераклигини 
аниқлаб олиш;

керакли формулаларни танлаб олиш ва зарур бўлса, изла- 
наётган катталикни аниқлаш учун керакли ўзгартиришларни 
бажариш;

формулага биноан керакли ҳисоблашни бажариш.
Вергулдан сўнг бешинчи ёки олтинчи рақамгача аниқлик 

билан-ҳисоблашнинг ҳожати йўқ, лекин шу билан бир вақтда 
жавобларни, айниқса, оралиқ ҳисобларни ортиқча йириклаш- 
тириш ҳам ярамайди. Вергулдан сўнг бир-икки рақамгача 
дниқлик етарлидир.
• Ҳисоблашда оддий касрлардан эмас, балки ўнли касрлардан 
•фойдаланиш қулайроқ эканлигини назарда тутиш керак.

Масалаларни ечишга киришишдан олдин курснинг тегишли 
бўлимини такрорлаш зарур.
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Б И Р И Н Ч И Қ И С М

Э ЛЕ К Т Р ОТ Е  Х*Н И К А

1. ЭЛЕКТР МАЙДОНИ

Кулон қонуни.
Электр потенциал ва майдон кучланганлиги

Кулон қонунига биноан иккита нуқтавий электр варяднинг ўзаро таъ- 
сир кучи шу зарядлардаги электр мнқдорлари кўпайтмасига тўғри пропор- 
ционал, зарядлар орасидаги масофанинг квадратига тескари пропорционал 
бўлиб, зарядлар жойлашган муҳнтга боғлнқ бўлади,

Ғ =  ^1 2̂ 
4 я гаг*'

бунда Ғ — нуқтавий зарядларнинг ўзаро таъсир кучи, н*; 
ва (?2 — зарядлардаги электр миқдори, к**\ 

г  — зарядлар орасидаги масофа, М\
*а — муҳитнинг абсолют диэлектрик сингдирувчан/1иги, ф/Я\

«а =  « о .

бунда е — нисбий диэлектрик сннгднрувчанлик, ўлчамсиз катталик;
а0 — вакуумнинг абсолют диэлектрик сингдирувчанлигига тенг бўлган 

электр доимийси,

в0 =  8,86-10 ф;м.

Нисбий диэлектрик сингдирувчанлик е =  !1қуйидаги формула билан
е0

ҳисобланиши мумкин:

е =  -***, ,ҒўРт

бу ерда Ғвак — вакуумда жойлашган электр зарядларииинг ўзаро таъсир 
кучи, н\ •

Ғурта — бирор муҳитда жойлашган электр зарядларининг ўзаро таъсир 
кучи, н.

* 1 н =  102 Г.
** 1 к =  б,3-1018 электрон зарядига тенг.

б
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Материалларнинг нисбнй диэлектрик сингдирувчанлиги
Ҳ а в о .............................................................................................  1
Керосин .........................................................................................  2
М арм ар................................................................................... 7 Д — 10
Парафии ..............................................................................  2,1— 2,2
Слюда................... ; ............................................................... 6 — 7
Э б о н и т ................................................................................... 2,5 — 3
Парафинланган қ о г о з ..............................................................  2,2
Ч инни.......................... • ......................................................... 5,5 — 6,5
П олистирол................................................................................  1,05
М икалекс....................................................................• . .  7 — 9
Б акели т..................................................................................  3,8 — 5
Гетинакс А в а Б ................................................................  7 — 8
К ар б о ли т ............................................................................... 3 — 5
Лакланган газлама.......................... ' . ......................• . . 3,5 — 5
Органик ш и ш а .....................................................................  3,2 — 3,5
Резина т а х т а с и ...................................................................  2,6 — 3,5
Шиша ..................................................................... 5,5— 10
Э б о н и т ..................................................................................  2,4 — 4,5

Миқдори 1 к бўлган электр зарядннн электр майдоннннг муайян иуқ- 
тасидан чексизликка кўчириш учун сарфланган ишнинг заряд миқдорига 
«исбати шу нуқтанинг потенциали деб аталади:

«бунда V — потенциал, в;
\Х/ — иш, ж;
<2— электр миқдори, к.

Электр зарядини майдоннинг потенциаллн нуқтасидан Г* потенциал- 
ли нуқтасига кўчирганда

^  =  <2 ( V , - У г)

«ш бажарилади:
бунда (Г 1 — Гг) — потенциаллар айнрмасн, в.
Электр майдонинннг кучланганлиги майдонга киритилган электр заря- 

дига шу майдон таъсир қилаётган кучнинг заряд миқдорига нисбати

билан аниқланади, бунда Е — электр майдонинннг кучланганлигн, в/л<;
Ғ — майдоннинг зарядга таъсир кучи, «;

— электр миқдори, к.
Диэлектрикнинг пробой („тешилиш*) га қаршн тура олиш қобилиятини 

характерловчи электр мустаҳкамлик қуйидаги формула билан аниқланади:

бунда Епр — электр мустаҳкамлик, в^м:
д. — диэлектрикнинг қалинлиги, м ;

1] — диэлектрик „тешиладиган* кучланиш, в.

6
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1- ж а д в а л
Диэлектрикларнинг электр мустаҳкамлиги

Дяэлектрнк Днэлсктрикнннг электр мустаҳкамлиги, кв\м

Ҳ ав о ..................................................... 3000
Кабель қогози ...................................... 6000 — 9000 -
Мармар ................................................. 2000 — 3000
Парафин ................................................. 15000 — 50000
Слюда..................................................... 120000 — 200000
Чинни ..................................................... 6000 — 10000
Ш иша.................................. - . . . . 10000 — 40000

Ма с а л а л а р

1. Бир-биридан 0,5 м масофада бўлган <3, =  2-10“° к ва 
=  4,43- 10_б к электр зарядлари орасига слюда қўйилган 

(е =  б). Бу зарядларнинг ўзаро таъсир кучи ҳисоблансин.
Ечиш . —4~ ~ з Г  формулага маълум катталикларнинг 

қийматларини қўйиб, қуйидагини топамиз:

Ғ = ' 2-10-6.4.43.10-6 
4.3,14-8,86.10“ !*.6-0.6» =  0,053 Н.

2. Миқдорлари <2, =  40- 10~~°ас ва (22 =  278-Ю-0 к бўлган 
икки заряднинг ўзаро таъсир кучи Ғ = Ь н, улар орасига ши- 
ша (е=Ю) киритилган. Бу зарядлар орасидаги масофа аниқ- 
лаисин.

3. Ҳавода бир-биридан 0,08 м масофада турган икки заряд- 
нинг ўзаро_таъсир кучи 0,5 н га тенг. Зарядлардан бири 
<3, =  556-1СГ12 к. Иккинчи электр заряднинг миқдори аниқ- 
лансин..

г- г @1 . • г\ Ғ4ке0гггЕчиш . Ғ =  -^-^-формуладан Цг =  —^ — эканлиги м^ъ-
лум. Бу формулага маълум катталикларнинг қийматларини 
қўйсак.--

п  _  0,5.4.3,14.8,86 • Мг-и-0,08» 
“  556-10-1» 4 5 6 * * 0,0006 К.

4. Р, =  1,2.10“° к ва <22=1,5*Ю -в к бўлган икки заряднинг 
ўзаро таъсир кучи г =  0,06 м масофада 0,5 н га тенг. Бу за- 
рядлар орасига қандай диэлектрик қўйилган?

5. Электр зарядларнинг вакуумдаги ўзаро таъсир кучи 
в̂ак =  119,9-10“ 12 «, муҳитда эса Ғмуҳт =  54,5-10“ 12 н. 

Муҳнтнинг нисбий диэлектрик сингдирувчанлиги аниқлансин.
6. Микалекснинг нисбий диэлектрик сингдирувчанлиги е=9.

Шу материалнинг еа абсолют диэлектрик сингдирувчанлигини
топинг.

7
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. 7. Электр майдонига (2 =  3-10-3 к заряд киритилганда
электр майдон кучлари 117 = 0,006 ж иш бажарган бўлса, 
майдоннинг заряд турган нуқтаси потенциали аниқлансин.

8. 0. =  0,003 к электр заряди электр майдонининг потенциа- 
ли V = 12 в Ьўлган нуқтасига киритилган. Зарядни майдон- 
нинг шу нуқтасига киритишда майдон кучлари қанча иш ба- 
жарган?

9. Майдон нуқтасининг потенциали V = 4 в. Агар майтон- 
нинг шу нуқтасига маълум зарядни кўчириш учун 117=0,00012 
ж иш сарфланган бўлса, заряднинг электр миқцори қанча 
бўлган?'

10. Электр майдони (2 =  0,0015 к зарядга Ғ = 0,0009 « куч 
билан таъсир қилса, шу майдоннинг кучланганлигини топинг.

11. Электр майдонининг кучланганлиги 0,2 в/м га тенг. Бу 
майдон (2 =  0,0018 к зарядга қандай куч билан таъсир қилади?

12. Кучланганлиги £ = 0 ,9  в/м бўлган майдон унга кири- 
тилган электр зарядга 0,27 « куч билан таъсир қилса, шу 
заряднйнг миқдори аниқлансин.

13. Мармар пластинка синов вақтида 2 000 в кучланишда 
тешилган. Пластинканинг қалинлиги қандай?

Ечиш . £ теш =  77' формуладан материалнинг қалинлиги 

й = - V - . Мармарнинг электр мустаҳкамлиги 2 000000 в м гат̂еш
тенг бўлгани учун

2 000(I =  ^оооооо =  0,001 м ёки 1 мм. *

14. Қалинлиги 0,01 см бўлган кабель қоғоз намунаси 600 в 
кучланишда тешилса, шу қоғознинг электр мустаҳкамлиги 
аниқлансин.

15. Чўнтак фонарининг батареяси (2 =  0,01 к зарядни кў- 
чиришда 0,045 ж иш бажарЭди. Бу батареянинг потенциаллар 
айирмаси аниқлансин.

16. Ҳавонинг электр мустаҳкамлиги 3000000 в/м. 0,1 см 
ҳаво оралиғини теша оладиган кучланиш аниқлансин.

17. 127, 220 ва 380 в кучланишда тешиладиган ҳаво ора- 
лиғининг қалинлиги аниқлансин.

ч
II. КОНДЕНСАТОРЛАР

Конаенсаторнинг сигими қуйидаги формуладан аниқланадй:'

бунда С — конденсаторнинг сиғими, ф\
0  — электр миқдори, к\
0  — конденсатор пластиналарндаги кучланиш, в.

Ь
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Икки пластинали ясси конденсаторнинг 
ҳисобланади:

сиғими қуйидаги формуладан

С = г-±!ф,
й

бунда еа— диэлектрикнинг абсолют диэлектрик сингднрувчанлиги, ф1м;
3  — бир пластинанинг юзи, м'1;
(I— пластиналар орасидаги масофа, м.

Конденсаторнинг сиғими қуйидаги формуладан ҳисобланиши ҳам мум-
кин:

С =  -0,09 пф,
а

бунда е — диэлектрикнинг нисбий диэлектрик сингдирувчанлиги;
5  — бир пластинанинг юзи, смг; 
й — пластиналар орасидаги масофа, см.

Ясси конденсатор пластиналарининг сони п та бўлса, унинг сиғими қу- 
йидаги формуладан ҳисобланади:

С =  (п —Л  .0,09 пф.
а

Конденсаторлар п а р а л л е л  уланганда (1- расм), уларнинг умумий 
сиғимп

СуМ =  Сг +  С2 +  . . .  +  Сп.
бўлади.

Параллел уланган конденсаторларнинг сиғимлари тенг бўлса, уларнннг
умумий сиғими

Сум =  Сп.
бўлади.

С/ ____ Сг , йу I

V - 11- НННI—4
1 - расм. 2 - расм.

Конденсаторлар к е т м а - к е т  уланганда (2- расм) уларнинг умумий 
сиғимнни қуйидаги формулага биноан ҳисоблаш мумкин:

'УМ - 1  +  1 + . . . + Л
С г С >  ^  Сп'

Агар кетма-кет уланган конденсаторларнинг сиғимларн бир хил бўлса. 
уларнинг умумий сиғими қуйидагига тенг бўлади:

С - с  ^ум —•

Кетма-кет уланган икки конденсаторнипг сиғимини ҳисоблаш форму- 
ласи

Сум —
С\ с2 

С\ +  с8
9
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3- расмда шу тенглама учуи тузилган номограмма кўрсатилган. Бу но- 
мограмма ёрдамида кетма-кет уланган нкки конденсаторнинг сиғимини ҳн- 
«облашларсиз топиш мумкин, бунда конденсаторларнинг сиғими 10 дан 120 
лф гача бўлиши керак.

Кетма-кет уланган аГфим конденсаторлардагн кучланишлар уларнинг 
сиғимларига тескари пропорционал бўлади:

Сг = Ц2
С2

4- расм.

Кетма-кет уланган конденсаторларнинг умумий кучланиши 
Сум = I! п

бўлади.
Конденсаторларни аралаш улаганда (4- расм) уларнинг умумий сиғими

Сум = Сз + С* + С1 С2 
С1 +  С2

бўлади.

10
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Зарядланган конденсаторнинг энергияси. 
Зарятланиш вацти

Конденсаторнинг зарядланиш ва разрядланиш 
занжпрнинг вақт доимийси

т =  г С

вақтини белгнлайдиган

формула билан ифодаланади; бунда
х — занжирнинг вақт доимийси, сек\ 
г — занжирнинг қаршилиги, ом\

С — сиғимн, ф.
Зарядланган конденсатор электр майдонинннг энергияси 

мула бўйнча ҳисобланади:
қуйидаги фор-

"бунда XV— электр энергия, ж\
С — конденсаторнинг сиғими, ф;
1}— кучланиш, в.
С = 0- эканлиги маълум. Бу ифодани XV =  формулага қўяйлик:

ш  _  _  <2̂ .
^  — 2 и  “ 2

V =  бўлгани учун зарядланган конденсаторнинг энергнясини ҳнсоблаш

формуласи:

бўладн.
2 С 2 С

М а с ал а л а р

18. Зарядланган электр миқдори 5 -10~9 к, пластиналар ора- 
сидаги кучланиши 1000 в бўлган конденсаторнинг сиғими қанча 
бўлади?

19. Кучланиши 500 в бўлган ток манбаидан зарядланган 
конденсаторнинг сиғими аниқлансин. Конденсаторнинг заряди 
0,005 к га тенг.

2Э. Сиғимт 2 мкф бўлган конденсаторнинг пластиналарн 
орасидаги кучланиш 200 в: Конденсаторнинг электр заряди 
аниқлансин.

21. Сиғими 2 мкф бўлган конденсаторнинг электр заряди 
0.00Э8 к бўлса, шу конденсатордаги кучланиш ҳисоблансин.

22. Ҳар бирининг сиғпми 250 пф бўлган тўртта конденса- 
тор параллел уланган. Уларнинг умумий сиғими аниқлансин.

23. Параллел уланган икки конденсатордан бирининг сиғи- 
ми 500 пф, уларнинг ум/мий сиғими эса 1200 пф бўлса, 
иккинчи конденсаторнинг сиғими аниқлансин.

24. Параллел уланган конденсаторларнинг ҳар бирининг. 
сиғимч 300 пф. Уларнинг умумий сиғими 2100 пф бўлса, кон- 
денсагорллрнинг сони аниқлансин.
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25. Дуплекс телеграф аппаратининг сунъий линиясига си- 
ғимлар магазини уланган. Магазиннинг конденсаторлари штеп- 
селлар ёрдамида ўзаро уланади (5- расм). Уланган конденса- 
торларнинг сиғими қанчага тенг?

26. Икки конденсатор параллел уланган. Электролит кон- 
денсаторнинг сиғими 50 мкф, конденсаторларнинг умумий си- 
ғими эса 50,005 мкф га тенг. Иккинчи конденсаторнинг сиғими

(пф ларда) аниқлансин.
27. Узунлиги 200 км бўлган ик- 

ки пўлат симли телефон тармоғи- 
нинг сиғими аниқлансин, 1 км узун- 
ликдаги шундай линиянинг сиғими 
0,0063 мкф бўлади.

28. Умумий сиғимш 2,25 мкф бў-~ 
лиши учун сиғимлари мос равишда:
С, =  2 мкф\ С2 =  0,2 мкф ва С3 =  
0,05 мкф бўлг$н конденсаторлар- 
ни қандай улаш керак?

29. Ҳар бирининг сиғими 200 пф 
бўлган тўртта конденсатор кетма- 
кет уланган. Уларнинг умумий си- 
ғими аниқлансин.

30. Кетма-кет уланган конден- * 
саторларнинг ҳар бирининг сиғими 400 пф. Уларнинг умумий 
сиғими 50 пф. Ўзаро уланган конденсаторларнинг сони аниқ- 
лансин.

31. Бешта конденсаторнинг: ’а) кетма-кет; б) параллел 
уланган вақтдаги умумий сиғими аниқлансин. Ҳар бир кон- 
денсаторнинг сиғими 1000 пф га тенг.

32. Икки конденсаторни кетма-кет улаганда уларнинг уму- 
мий сиғими 100 пф, С2 =  500 пф бўлса, С, конденсаторнинг 
сиғими аниқлансин.

33. Учта конденсатор кетма-кет • с, 
уланган. Уларнинг сиғими мос равиш- 
да С, =  125 пф, С2= 250 пф, С3= 500 пф' 
бўлса, умумий сиғим қанча бўлади? (

34. Икки конденсатор кетма-кет 
уланган. Улардан бирининг сиғими 
С2 =  500 пф ва қисқичларидаги куч- 
ланиш 50 в. Агар уланган конденсатор- 
лардаги заряд 220 в бўлса, Сг сиғим 
аниқлансин.

35. Сиғимлари мос равишда С, =  2 мкф, С2 =  4 мкф ва 
С3 =  3 мкф бўлган учта конденсатор аралаш уланган бўлса, 
уларнинг умумий сиғими аниқлансин (6-расм).

Ечиш.  С, ва С2 конденсаторлар параллел уланган. Улар- 
нинг умумий сиғими С,,2 =  Сх С2 =  2 +  4 =  6 мкф. С3 кон-
12

www.ziyouz.com kutubxonasi



денсатор Сх ва С2 конденсаторларга кетма-кет уланган. Шунда 
умумий сиғим қуйидагига тенг бўлади:

С1*2)3 —
СЬ2 С8 _  6 X 3  _  ш _  

Сх,2 "1- С3 6 —{— 3 9 мкф.

36. Конденсаторлар 7- расмда кўрсатилган схема бўйича 
уланган. Агар Сх=200 пф, С2=200 пф, С3=700 пф, С4 =  300 пф, 
С5=600 пф, Св =  400 лдб бўлса, уларнинг умумий сиғими аниқ- 
лансин. *

0— II—II-
с, сг

с«<

“11— 11----- 0

7- расм.

37. Конденсаторлар 8 - расмда кўрсатилган схема бўйича 
уланган. Агар Сх — 3 мкф, С2 =  0,3 мкф, С8 =  0,5 мкф, С4 =  
=  200000 пф, Сб =  6 мксЬ бўлса, уларнинг умумий сиғими 
аниқлансин.

Сз Св‘
1Н Н

8- расм.

38. Конденсаторлар 9 - расмда кўрсатилган схема бўйича 
уланган. Агар Сх =  С2 =  С3 =  4 мкф, С4 =  6 мкф, Св =  2 мкф 
бўлса, уларнинг умумий сиғими аниқлансин.

39. Иккита конденсатор ўзаро кетма-кет уланиб, уларга 
11 =  400 в кучланиш берилган. Конденсаторлардан биринииг

0

С/

4Н

с* су
41------ 0

9 - расм.
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сиғими с, =500 пф. Унинг пластиналаридаги кучланиш 300 в. 
Иккинчи конденсаторнинг сиғими ва конденсаторларнинг 
умумий сиғими аниқлансин.

Е ч и ш. Конденсаторлардаги умумий кучланиш Сум =  400 в, 
демак, иккинчи конденсатордаги кучланиш С/2 =  6СМ — £/, =  
=  4 0 0 -3 0 0 =  100 6.

формуладан С2 =  500̂ 300 =  1500 пф эканлигнни
топамиз. Шунда кетма-кет уланган икки конденсаторнинг 
умумий снғими

С _ С\ Сг
ум ~ сх +  Сг

500 X 1500 750000
500+  1500 _  2000 =  375 пф.

40. Сиғими 2 мкф бўлган конденсатор 220 в кучланишли 
ток манбаидан зарядланган. Шу конденс.аторнинг электр май- 
дони энергияси ҳисоблансин.

41. Конденсатор 200 в кучланишли ток * манбаидан заряд- 
ланган бўлса, шу конденсаторнинг сиғими аниқлансин. Кон- 
денсатор электр майдонининг энергияси 0,05 ж.

42. Сиғими 5 мкф бўлган конденсаторнинг энергияси 10 ж 
га тенг. Шу конденсатор пластиналаридаги кучланиш аниқ- 
лансин.

43. Икки пластинали слюдалн конденсаторнинг пластина- 
лари орасидаги масофа 0,02 см ва бир пластинасининг юзи 15 см2 
бўлса, шу конденсаторнинг сиғими ҳисоблансин.

44. Ҳар бирининг юзи 3 см2 бўлган 12 та пластинадан ибо- 
рат конденсаторнинг сиғими ҳисоблансин. Конденсаторда диэ- 
лектрик сифатида қалинлиги 0,05 см бўлган парафинланган 
қоғоз ишлатилган.

45. Қоғоз диэлектрикли конденсаторнинг сиғими 500 пф. 
Агар қоғоз диэлектрикни слюда билан алмаштирилса, конден- 
саторнинг сиғими нимага тенг бўлади?

46. Ҳар бирининг юзи 10 см2 бўлган икки пластинадан ту- 
зилган конденсаторнинг сиғими 500 пф бўлса, шу конденсатор 
пластиналари орасига қўйилган слюдайинг қалинлиги ҳисоб- 
лансин.

47. Сиғими 400 пф га тенг конденсатордаги диэлектрик- 
нинг диэлектрик киритувчанлиги е =  5,5, қалинлиги 0,02 см 
бўлса, шу конденсатор пластинасининг юзи ҳисоблансин.

48. Радиопрй<ёмник схемаси учун сиғими С =  600 пф бўл- 
ган конденсатор керак. Радиомонтажчида 200, 100, 500 ва 
300 пф сиғимли конденсаторлар бор. Зарур сиғимни олиш 
учун конденсаторларнинг қайсиларини танлаш ва уларни қандай 
улаш керак?

49. Агар 6С4Б (6У5) радиолампа электродлари орасида 
сиғим 10- расмда кўрсатилгандай тақсимланган бўлса, шу
14
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лампанинг аноди билан катоди орасидаги умумий сиғимни 
ҳисобланг. Сиғимлар С, =  12пф, С2 = 6  пф, С3 =  2 пф.

50. г =  2 Мом царшнлик сиғими С =  1000 пф бўлган кон-
денсаторга кетма-кет уланган. Занжирнинг вақт доимийсн 
аниқлансин. >

51. Конденсатор ва г =  0,5 Мом • 
қаршилик- кетма-кет уланган зан- сз
жирнинг вақт доимийси 250 мк!сек.г -I.-*
Занжирдаги конденсаторнинг сиғими' . ~Т~ 1
аниқлансин. ^

52. Ўзгарувчан ва ўзгармас сиғим-  ̂ _______ |(,
ли конденсаторлар параллел улан-!'
ган. Ўзгармас сиғимли конденсатор- Ю- расм.
нинг сиғими С̂  =  40 пф. ўзгарувчан
сиғимли конденсаторнинг сиғими С2 =  10 дан 200 пф гача 
ўзгаради. Бу. конденсаторларнинг умумий сиғими қандай ўзга- 
риши мумкин ва уларнииг умумий сиғими 1С0 пф бўлиши учун 
ўзгарувчан конденсаторнинг сиғими қа«ндай бўлиши керак?

53. Иккита конденсатор кетма-кет уланган. Улардан бири- 
нинг сиғими ўзгарувчан. Унинг сиғими 15 дан 250 пф гача 
ўзгаради. Иккинчи конденсаторнинг сиғими С2 =  60 пф. Бу 
конденсаторларнинг умумий сиғими қандай чегарада ўзгара 
олади ва уларнинг умумий сиғими 30 пф бўлиши учун С2 
конденсаторнинг сиғими қанчага тенг бўлиши керак?

I

4-

10- расм.

III. ЭЛЕКТР ҚАРШИЛИК ВА ЎТКАЗУВЧАНЛИК

Электр қаршилик омларда (ом бки 2), килоомларда (ком ёки к  С) ва 
мегоомларда (Мом ёки ЎИС) ўлчанади: 1 ком  =  1000 ом; 1 МоМ = 
1000 ком =  1 000 000 ом.

Ўтказувчанлик қуйндаги формуладан ҳисобланади:

бунда §  — ўтказувчанлик, сим; 
г — қаршилик, ом.

Солиштирма қаршилик р солиштирма ўтказувчанликка 
катталикдир.

V
тескари булган

Металл ўтказгичнинг қаршнлигини ҳисоблаш формуласи

ёки г I
>5 ’

бунда г — қаршилик, ом;
о и • мм*р — солиштирма қаршнлик, —:— ;
___ м

I — ўтказгичнинг узунлигн, м;
8  — ўтказгич кўндаланг кесимининг юзи, мма; V
V — солиштнрма ўтказувчанлик, -----——  .О * л/
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Икки симли линиянинг қарш илиги қуйидагига тенг:

г =  р ёки г 2/,

Ғалтакка ўралган сим ёки кабелнинг (11-расм) узунлиги қуйидаги фор-
мула билан ҳисобланадн:

й!г

11- расм.

I = л</уРта п,

бунда с1ўрта — ғалтакнинг ўртача диаметри, м; 
п — ўрамлар сони.

Ўтказгичнинг қаршилиги температурага 
боглиқ бўлади. Ҳар бнр материалнинг ўзига 
хос қаршилик температура коэффициенти бў- 
лади (2- жадвал).

Температура 200°£ гача ўзгарганда ўтказ- 
гичнинг қаршилиги қуйидаги формула билан 
аниқланади:

г2=Г![1 + а (/2 — ^)],

бунла Г\ — ўтказгичнинг бошланғич температурадаги қаршилиги, ом; 
га — ўтказгичнинг охирги температурадаги қаршилиги, ом; 
а — ўтказгич қаршилигининг температура коэффициенти;
/х — ўтказгичнинг бошланғич температураси, °С;
/2 — ўтказгичнинг охирги температураси, °С.

Юқорндаги формуладан температуралар фарқини топиш мумкин:

м  =  11-Л
Г1

_1_
а

2- ж а д в а л

Баъзи материалларнинг солиштирма қаршилнги, солиштнрма 
ўтказувчанлиги ва қаршилик температура коэффициентлари

Материаллар
Солиштирма 

Каршилик 
ом • мм2

Солиштирма
ўтказувчанлик

м
Қаршилик тем- 
пература коэф- 

фнциенти 
ам

- Л _________
ом • мм*

М и с ...................................... 0,0175 57,2 0,004
Алюминий.......................... 0,028 35,7 0-.004
П ў л а т .................................. 0.135 7.4 0,005
Манганин.............................. 0,43 2,32 0,000006
Константан.......................... 0,5 2 0,00004
Нихром.................................. 1 1 0,00017
Н и кели н .............................. 0,40 2 ’$ ■ 0,0003
Р у х ......................................... 0,06 16,6 —
Қўрғошин.............................. 0,21 4,8 —
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Ма с а л а л а р

54. Никелиннинг солиштирма ўтказувчанлиги 2,5 *
унинг солиштирма қаршилиги аниқлансин.

0 и * м55. Пўлатнинг солиштирма қаршилиги 0,135 — . Пўлат-
нннг солиштирма ўтказувчанлиги ҳисоблансин.

56. Пўлат сим кўндаланг кесимининг юзи 6,28 м н2 ва сим- 
нинг узунлиги 25 км бўлса, шу симнинг қаршилиги аниқ- 
лансин.

57. Алюминий симнинг узунлиги 2512 м, кўндаланг кееим 
юзи 6,28 ми2. Симнинг қаршилиги аниқлансин.

58. Шнур ҳар бирининг кесим юзи 5  =  0,05 мм2 бўлган 
20 та мис симдан иборат. Шундай шнурнинг беш метрининг 
қаршилиги қандай бўлади?

59. Электр қўнғироқ электромагнитининг чулғами учун 
кесим юзи 0,34 мм2 ва узунлиги 150 м мис сим ишлатилди. 
Қўнғироқ чулғамининг қаршилиги қанча?

60. Уч метр узунликдаги алюминий симнинг қаршилиги 
кўндаланг кесими худди шундай, узунлиги беш метр пўлат 
симнимг қаршилигидан қанча кам?

61. Бир калава алюминий симнинг қаршилиги 8,8 ом экан. 
Симнииг кўидаланг кесим юзи 7 мм2 бўлса, унинг узунлиги 
ҳисоблансин.

62. г — 200 ом қаршилик никелин симдан ўралган бўлиб, 
симнинг кўндаланг кесим юзи 0,2 м и 2. Шу қар^ииликни ўраш- 
га қанча метр сим сарфланган?

63. Нихром симнинг кесим юзи 1,5 мм2 га тенг. Шу сим- 
дан электр билан иситувчи қурилма учун 10 та спираль тайёр- 
ланди. Ҳар бир спиралнинг қаршилиги 150 ом. Шу спирал- 
ларни ясаш учун ишлатилган симнинг узунлиги аниқлаисин.

64. Никелин симнинг қаршилиги 200 ом, узунлиги эса 
100 м. Симнинг кўндаланг кесим юзи ҳисоблансин.

65. ' Кабель иккита мис толадан иборат. Ҳар бир толанинг 
узунлиги 400 м , қаршилиги 0,28 ом. Шу кабелда ишлатилган 
симнинг кесим юзи қанча?

66. Узунлиги 7,5 м бўлган мис симнинг қаршилиги 
0,0656 ом бўлса, унинг кўндаланг кесим юзи қанча бўлади?

67. Узунлиги 108 л  бўлган пўлат симнинг қаршилиги 
3,51 ом бўлса, унинг кесим юзи қанча бўлади?

68. Мис симнинг диаметри 2 мм, узунлиги 628 м. Шу сим- 
нинг кесим юзи аниқлансин.

69. Манганин симнинг қаршилиги 25 ом. Унинг диаметри 
0,5 мм. Шу симнинг кўндаланг кесим юзи ва узунлиги қанча?

70. Реостатнинг қаршилиги 160 ом. Реостат чулғами кўн- 
даланг кесим юзи 0,25 м я2 бўлган никелин симдан ўралган 
бўлса, иеча метр сим сарфланган?
2—760 17
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71. Мис симнинг диаметри 2 мм\ узунлиги 55 м. Шу сим- 
нинг қаршилиги алиқлансин.

72. Пўлатдан тайёрланган телеграф симининг узунлиги 
100 км, диаметри 4 м.н бўлса, симнинг қаршилиги ҳисоблан- 
син.

73. Агар узунлиги 2,3 км бўлган пўлат симнинг қаршили- 
ги 10 ом бўлса, шу симнинг кўндаланг кесим юзи қанча бў- 
лади?

?%Зом_ 0,7ом 0,Зом

74. Барабанга ўралган телефон кабелининг узунлигини 
аниқлаш учун унинг бир учидаги икки толасини ўзаро улаб, 
кабелнинг иккинчи учида толаларнинг қаршилиги ўлчанган. 
Бу қаршилик 23 ом га тенг экан. Кабель мис толаларининг 
диаметри 1,2 мм бўлса, кабелнинг узунлнги қанча бўлади?

75. 1500 ом қаршилик тайёрлаш учун диаметри 0,15 мм 
бўлган манганин симдан қанча сарфламади?

76. Икки симли линиянинг узунлиги 5СХ).ч. Линияга кесим 
юзи 10 мм2 бўлган алюминий симлар тортилган. Линиянинг 
қаршилиги ва ўтказувчанлиги аниқлансин.

77. Узунлиги 500 м икки симли линияга кесим юзи 10 лсм2 
.алюминий симлар тортилган. Линияиинг қаршилиги қанча

бўлади?
78. Узунлиги 300 и бўлган 

симнинг кесим юзи 6 мм2 ва қар- 
шилиги 3 ом. Шу сим қандай 
материалдан тайёрланган экан?

79. 96 ом қаршиликни тайёр- 
лаш учун кесим юзи 0,5 м н2 бўл- 
ган симдан 120 м сарфланди. 
Қаршилик қандай материалдан 
тайёрланган?

' 80. Агар симнинг узунлиги
69,79 м , қаршилиги 6 он ва кўн- 
даланг кесим юзи 5 мм2 бўлса, 
шу симнинг солиштирма қарши- 
лиги ва сим тайёрланган мате- 
риал аниқлансин.

81. Узунлиги икки метр б$гл- 
ган мис шинанинг диаметри 
11 мм. Шинанинг қаршилиги 
аниқлансин.

82. 45 ом қаршилик тайёрлаш 
учун диаметри 0,6 мм бўлган никелин сим ишлатилган. Шун- 
дай қаршиликлардан 10 тасига неча метр сим керак бўлади?

83. Ричагли реостатнинг қаршиликлари диаметри 1,5 мм 
бўлган константан симдан ясалган. Реостатдаги ҳар бир сек- 
циянинг қаршилиги 12 - расмда кўрсатилган. Реостатдаги ҳар 
бир секция симининг узунлиги аниқлансин.

12- расм.

о- V
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84. Галтакминг ташқи диаметри 120 мм, унинг ички диа- 
метри 80 мм бўлса, шу ғалтакка 200 ўрам ўраш учун неча 
метр сим керак?

Ечиш.  / =  7 г ~ ^ 2-п =  3, 14 8̂ 0 ) 200 =  62800 мм =  
=  62,8 м.

85. Ғалтакнинг ташқи диаметри 240 мм, унинг ички диа- 
метри 80 мм. Шу ғалтакка диаметри 0,5 мм бўлган мис сим- 
дан 5000 ўрам ўралган. Ғалтак чулғамининг каршилиги аниц- 
лансин.

86. Диаметри 1,2 мм бўлган мис симдан ўралган чулға- 
мииинг қаршилиги 10,68 ом бўлган ғалтакнинг ташқи диамет- 
ри 14 см, ички диаметри \0см . Чулғамдаги ўрамларнинг сони 
қанча бўлади?

87. Диаметри 0,2 мм мис симдан ўралган чулғамдаги ўрам- 
лар соии 3600. Агар чулғамдаги симнинг қаршилиги 70 ом 
бўлса, чулғам ўралган ғалтакнинг ўртача диаметри аниқлан- 
син.

88. РПН реле чулғамининг қаршилиги 600 ом. Ўзакка ўрал- 
ган мис симнинг диаметри 0Л5 мм. Шундай релеларнинг 
бештасини ясаш учун неча метр сим керак бўлади?

89. Электромагнит ғалтагига ўралган мис симнинг қарши- 
лигн 300 ом, диаметри 0,1 мм. Шу симнинг узунлиги аниқ- 
лансин.

90. Мис симнинг /х =  5°С даги қаршилиги 72 ом бўлса, шу 
симнинг /2 =  35°С температурадаги қаршилигини ҳисобланг.

Е ч и ш. г2 =  гх [ 1 +  а (/2 — /,) ] =  72 [ 1 +  0,004 (35 — 5) ] =  
=  80,64 ом.

Шундай қилиб, симнинг қаршилиги 80,64 — 72 =  8,64 ом 
ортган.

91. Реостатнинг нихром симининг 15°С температурадаги 
қаршилиги 640 ом, реостат ток таъсирида 90°С температура- 
гача қизиганда симнинг қаршилиги қанчага ортади?

92. Пўлат симнинг 5°С температурадаги қаршилиги 20 ом 
бўлса, унинг 45°С температурадаги қаршилиги аниқлансин.

93. Электр паяльник нихром чулғамининг 20°С температу- 
радаги қаршилиги 200 ом. Чулғамнинг чўғланиш температу- 
раси, яъни 165°С даги қаршилиги ҳисоблансин.

94. Ўзгармас ток генератори якоридаги мис сим чулғамн- 
нинг 15°С температурадаги қаршилиги 0,04 ом. Иш давомида 
генераторнинг чулғами қизиб, унинг қаршилиги 0,044 ом га 
ортган. Генераторнинг температураси неча градусга кўтарил- 
ган?

95. Иситувчи қурилмаиинг 20°С даги қаршилиги 35 ом. 
Агар бу қурилма қаршилик температура коэффициенти а =  
=  0,002 бўлган материалдан тайёрланган бўлса, қурилманинг 
620°С температурадаги қаршилиги аниқлансин.
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96. Электромагнит мис чулғамининг 15°С температурадаги 
ҳаршилиги 3,5 ом. Чулғам ярим соат ишлагаидан сўнг унинг 
қаршилиги 4,2 ом бўлиб қолган. Чулғамнинг температураси 
ауиқлансин.

97. Алюминий чулғамининг20°С температурадаги қаршилиги
1250 ом, температурадаги қаршилиги эса 1700 ок. Шу
температура аниқлансии.

98. Мис симнинг 20°С температурадаги қаршилиги 9 ом 
бўлса, температура қандай бўлганда унинг қаршилиги 8 ом 
бўлади?

99. Алюминий симнинг 20°С температурадаги қаршилиги 
121 ом га тенг. Шу симнинг 5°С температурадаги қаршилиги 
аниқлансин.

100. Узунлиги 400 м , кесим юзи 1 мм2 бўлган симиинг 
қаршилиги температура қандай бўлганда 8 ом бўлади? Сим- 
нинг бошланғич температураси 20°С.

101. Агар мис сим чулғамини 5°С га иситганда унинг қар- 
шилиги 110 дан 130 ом гача ўзгарган бўлса, шу чулғамнинг 
температураси аниқлансин.

102. Трансформатордаги мис сим чулғамининг 20°С темпе- 
ратурадаги қаршилиги 16 ом. Иш давомида чулғамнинг қар- 
шилиги 18 ом бўлиб қолган бўлса, чулғамнинг қизиш тем- 
ператураси аниқлансин.

103. Ўзгармас ток двигатели чулғамининг 4°С температура- 
даги қаршилиги 21 ом бўлиб, кўп соат ишлаш натижасида 
чулғамнинг қаршилиги 28 ом бўлиб қолган. Агар чулғам алю- 
миний симдан тайёрланган бўлса, унинг қизиш температураси 
аниқлансин.

IV. ҚАРШИЛИКЛАРНИ УЛАШ 

Қаршиликлар к е т м а-к е т улангандаг у м ж , Г1 +  Г 2 - ( - . . . - { - Г л.
Агар қаршиликлари бир хил бўлган п та ўтказгич кетма-кет улапган 

бўлса, уларнинг умумий қаршилиги

Гум =  г п

бўлади.
Параллел уланган қаршиликларнинг умумнй ўтказувчаплиги

£умум — ё г  +  +  • • • +  ёп

бўлади, бунда ^  +  £ 2, . . . ,  £ п ҳар бир қаршиликнинг ўтказувчанлиги, сим. 
Утказувчанлик қаршиликка тескари катталик бўлгани учун 11

1 1 )  I
у̂м = т  = -  + — + .  • - + г1 Гум Г | Г 2 г л
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Икки қаршилик п а р а л л е л  уланганда уларнинг умумий қаршилип»

Г\ГА
Гум ~ г х + гг

бўлади. -
Каршиликлари тенг бўлган п та ўтказгични параллел улаганда улар- 

нинг умумий қаршилнги қуйндагига тенг:

' у - т

М а с а л а л а р

104. Ҳар бири 200 ом дан бўлган бешта қаршилик кетма- 
кет уланган. Уларнинг умумий қаршилиги ҳисоблансин.

105. Учта телефон релесининг чулғамлари кетма-кет улан- .
ган бўлиб, улардан бирининг қаршилиги 600 ом га, иккинчи- 
сининг қаршилиги 800 он. га тенг. Уларнинг умумий қарши- 
лиги 2100 ом бўлса, учинчи реле чулғамининг қаршилиги 
аниқлансин. ,

106. 200 ом ли бир неча қаршилик кетма-кет уланган. Уму- 
мий қаршилик 800 ом бўлса, қанча қаршилик уланган?

107. Телеграф занжири кетма-кет уланган иккита электро-
магнит, линия сими, иккита миллиамперметр, иккита батарея 
ва иккита ерга уланган симдан иборат. Электромагнитлар- 
нииг ҳар бири 300 ом, линия сими 500 ом, миллиамперметр 
10 ом, ерга уланган симлар Ь5 ом қаршиликка эга. Ҳар бир 
батареянинг ички қаршилиги 3,5 ом га тенг деб занжирнинг 
умумий қаршилиги ҳисоблансин. »

108. Штепселли реостат занжирга 13 - расмда кўрсатил- 
гандай уланган. Реостатнинг қаршилиги аниқлансин.

109. Телефон аппарати қўнғирорининг электромагнитл 
0,12 мм диаметрли мис сим (эмаль изоляцияси бор) чулғамли 
икки ғалтакдан иборат. Агар ғалтаклар кетма-кет уланган бў-
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либ, уларнинг умумий царшилиги 500 ом бўлса, 'шу ғалтак- 
ларга ўралган симнинг узунлиги ҳисоблансин.

110. Константан симдан иккита қаршилик тайёрлашда ҳар 
бирига диаметри 0Л мм бўлгаи 100 м дан сим сарфланган. Бу 
қаршиликлар кетма-кет уланган бўлса, уларнинг умумий қар- 
шилиги аниқлансин.

111. Никелин симдан учта бир хил қаршилик тайёрланиб, 
ўзаро кетма-кет уланган. Ҳар бир қаршиликка 20 м сим сарф- 
ланган ва уларнинг умумий қаршилиги 600 ом бўлса, никелин 
симнинг кўндаланг кесим юзи қанча бўлади?

112. Учта қаршилик параллел уланган. Улардан бири 20 ом, 
иккинчиси — 30 ом, учинчиси эса 60 ом. Шу қаршиликлар- 
нинг умумий ўтказувчанлиги аниқлансин.

113. Параллел уланган икки қаршиликнииг умумий ўтка-
з

зувчанлиги ^ с и м  га тенг. Уларнинг умумий қаршилиги ҳисоб- 
лансин.

114. /*̂ =  10 ом, к2~  40 ом ваг3 =  ЪОолс қаршиликлар парал- 
лел уланган. Уларнинг умумий қаршилиги ҳисоблансин.

115. Учта қаршилик параллел уланган. Уларнинг умумий 
қаршилиги 6 ом бўлиб, гх =  24 ом, гг =  40 ои. Учинчи қар- 
шиликнинг катталиги аниқлансин.

116. Таянчларга осиб қўйилган телеграф линиясининг 
ҳар бир километрида 20 тадан изолятор бор. Ҳар бир изоля- 
торнинг ерга нисбатан қаршилиги 1000 Мом. Агар линиянинг 
узунлиги 5 км бўлса, линия изоляциясининг ерга нисбатан 
қаршилиги аниқлансин.

117. Линияни текшириш учун хизмат қиладиган микро- 
телефон трубкасида телефон билан микрофон параллел уланган. 
Телефоннинг қаршилиги 120 ом, микрофоннинг қаршилиги 
300 ом бўлса, уларнинг умумий қаршилиги ҳисоблансин.

118. Г\ =540 ом, г2 =  270 ом ва г3 =  1̂ 35 ом қаршиликлар 
занжирга а) кетма-кет ва б) параллел уланганда уларнинг уму- 
мий қаршилиги ҳисоблансин.

'п
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119. Олтита бир хил лампочка цараллел уланган. Ҳар бир 
лампочканинг қаршилиги 30 ом. бўлса, уларнинг умумий қар- 
шилиги ҳисоблансин.

120. Диаметри 0,2 мм бўлган манганин симдан учта қарши- 
лик тайёрланган. Биринчи қаршиликни тайёрлаш учун 20 м, 
иккинчиси учун 30 м, учинчиси учун 45 м сим сарфлан- 
ган. Агар бу қаршиликлар параллел уланган бўлса, уларнинг 
умумий қаршилиги аниқлансин.

121. Кесим юзи 0,4 мм2 бўлган иихром симдан тайёрлан- 
ган бешта иситувчи спираль ўзаро параллел уланган. Спирал- 
ларнинг қаршиликлари мос равишда 15, 20, 30,60 ва 120 ом. 
Ҳар бир спирални тайёрлаш учун қанча сим сарфланган ва 
спиралларнинг умумий қаршилиги қанча?

122. Еттита қаршилик 14 - расмдагидай уланган. Агар 
г, =  8 ом, г2 =  4 ом, г3 =  10 ом, г4 =  30 ом, гь= 15 ом, гв =  75 ом, 
г7 =  25 ом бўлса, улариинг умумий қаршилиги аниқлансин.

Ечиш.  Ҳаршиликлар уч группага бирлаштирилган. Бирин- 
чи группанииг умумий қаршилиги

Гиг = г , г 2 8 X 4 32
Г1 4Г7Г =  8-ТГ =  Т2 =  2'66 ом

Иккинчи группанинг умумий қаршилиги г3,4 =  г3 +  г4 
10 —30 =  40 ом. /~г '

— I _____ I------ Г---------Ь-

0-
Гц

~Ф

—сиэ
15- расм.

Учинчи группанинг умумий қаршилиги қуйидаги формула 
билан ҳисобланади:

1
5,6,7

бундан Г5.6.7 =  о- =  8,33 ом.

1 . 1 , 1  1 . 1 . 1  9
^  +  ^  +  г- -  Г5 +  75 +  25 -  75 С и М > 

75

' %1 %1
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1/ '%г

18- расм.

звь

г
I

I

у-
ЮООом

1'5'ом ЗООом

■с
300ом

0 5

1У- расм.
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1, 2 ва 3 группалар кетма-кет уланган, шунинг учун 

гум =  11,а +  г3,4 +  г5,6,7 =  2,66 +  40 +  8,33 =  50,99 ом.

123. Электр энергияси приёмниклари 15- расмда кўрсатил- 
гандай уланган. гх =  10 ому га «= 40 ом, г3 =* 50 ом, г4 =  25 ом 
ва г6 =  150 ом. Уларнинг умумий қаршилиги ҳисобяансин.

124. Олтита қаршилик 16- расмда кўрсатилгандай уланган. 
гх =  24 ом, г2 =  36 ом, г3 =  12 ом, г4 =  4 он, гь =  60 ол*, гв =  4

бўлса, умумий қаршилик аниқлансин.
125. Олтита қаршилик 17- расмда кўрсатилгандай уланган.

гх=\24 ом, г2—12 г3=40 ож, г4=Ю0 ом, гь =  36 ох, гв =»
=  48 о.и бўлса, уларнинг умумий қаршилиги аниқлансин.

126. 18- расмда кўрсатилган занжирнинг умумий қаршили- 
ги аниқлансин.

127. 19- расмда кўрсатилган занжирнинг умумий қаршили- 
ги аниқлансин.

128. 20- расмда кўрсатилган занжирнинг умумий қаршили- 
ги аниқлансин.

129. Телефон занжирининг А сими узилди ва унинг бир- 
учи Б симиинг устига тушиб, унга туташиб қолди (21-расм). 
Агар А симнинг 1- станциядан а нуқтагача бўлган қисмининг 
қаршилиги 260 ом\ Б  симнинг 1- станциядан а нуқтагача қис- 
мининг қаршилиги 258 он, Б  симнинг, а нуқтадан 2- станция- 
гача қисмининг қаршилиги 80 ом га тенг бўлиб, А ва Б  сим- 
ларнинг 1- станциядаги учлари ўзаро уланган бўлса, 1- ва 
2- станциялар ўртасида ҳосил бўлган занжирнинг умумий қар- 
шилиги ҳисоблансин. Бунда а нуқтадаги ўтиш қаршилиги 
эътиборга олинмасин.

V. ОМ ҚОНУНИ

Ом қонуиига биноан берк занжирдагн токнинг кучи занжирга уланган 
электр энергии манбаининг электр юритувчи кучига тўгри пропорционал ва 
запжирнинг тўла қаршилнгига тескари пропорционалдир:

/ = - & - .  г + г ,
бунда /  — ток кучи, а*\

Е — электр энергия манбаининг электр юритувчи кучи, в**; 
г — занжирнинг ташқи қисмннннг қаршилиги, ом\ 
г0 — электр энергня манбаннинг ички қаршилигн, он.

Юқоридаги формуладан занжирга уланган электр энергия манбаининг 
електр юритувчи кучи

Е *= /  (/- +  г0)

*  1 а =  1000 ма =  1 000 000 мка.
** 1 в =  1 000 мв =  1 000 000 мкв\ 1 кв =  1 000 в.
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•эканлиги, электр занжирнннг тўла қаршилигн эса
Ё

(г +  го) =  у
эканлиги келнб чиқади.

Элсктр токи занжирп бир қисмидагн токпннг кучи занжир қисқичлари- 
даги кучлаиишга тўғри пропорционал бўлиб, занжирнннг шу қисми қарши-

Е — 1г -т 1га,
бу ерда 1г — занжирнннг та^пқп қисмила кучлаиишнинг тушнши, яъни 
электр энергня манбаи қисқпчларидагм кучланиш, в;

/г0— электр энсргия мапбаининг ичпдаги кучлаииш тушнши, в.

М а с а л а л а р
130. Занжирнинг ташқи қисмидаги қаршилиги 27 ом, электр 

знергия манбаининг ички қаршилиги 3 ом. Бутун занжир- 
нинг қаршилиги аниқлансип.

131. Электр энергия манбаининг ички қаршилиги 6,5 ои. 
Занжирнинг умумий қаршилиги 700 ом бўлса, занжирнииг 
ташци қисмидаги қаршилик ҳисоблансин.

132. Занжирга электр юритувчи кучи Е =  60 <? электр энер- 
гия манбаи уланган. Агар занжирнинг ташқи қисмидаги қар- 
шилик г =  26 ом, ичкн қисмининг қаршилиги г0 =  4 ои бўл- 
са, шу занжир орқали ўтаётган( токнинг кучи аниқлансин.

133. Телефон аппаратидаги қаршилиги 50 ом бўлган мик- 
рофон э. ю. к-3 в ва ички қаршилиги 6 ом бўлган батареядан 
ток олади. Микрофон трансформаторнинг қаршилиги 4 ом 
бўлган бирламчи чулғамига кетма-кет уланган. Шундай зан- 
жир орқали ўтаётган токнинг катталиги аниқлансин.
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134. Электр занжирга г =  980 ом қаршилик уланиб, у ор- 
қали 0,05 а ток ўтаётир. Агар ток манбаининг ички қаршили- 
ги 20 ом бўлса, унинг электр юритувчи кучи ҳисоблансин.

135. Электр юритувчи кучи 48 в ва ички қаршилиги 3 ом 
бўлган батарея занжирда 25 ма ток вужудга келтиради. Шу 
занжирнинг ташқи қисмидаги қаршилик аниқлансин.

136. Кучланиши 40 в бўлган занжирга ўзаро кетма-кет 
уланган саккизта секциядан иборат реостат уланган. Реостат 
еими ҳар бир секциясининг қаршилиги 5 ом. Реостат занжи- 
ридаги токнинг кучн 2 а бўлиши учун занжирга қанча секция 
улаш керак?

137. Электр юритувчи кучи Е  =  50 в ва ички қаршилиги 
г0 =  0,6 ом бўлган электр энергия манбаи г =  19,4 ом қарши- 
ликка уланган. Электр энергия манбаининг кучланиши ва зан- 
жирдаги токнинг кучи аниқланснп.

138. Параллел уланган иккита қаршилик: г, =  90 ом ва 
г2 =  45 ом электр юритувчи кучи 12 в ва ички қаршилигн г0 
нулга тенг бўлган электр энергия манбаига уланган. Занжир- 
нинг схемаси тузилсин, ҳамда г, ва г2 қаршиликлар орқали 
ўтаётган токларнинг кучи ва батарея токииинг кучи аниқлан- 
син.

139. г, =  2500 ом ва г2 =  7500 ом икки қаршилик кетма- 
кет уланган. Уларга 100 в кучланиш берилган. Берилган куч- 
лаииш қаршиликлар ўртасида қандай тақсимланади?

140. Электр юритувчи кучи 49,2 в ва ички қаршилиги 
г 0 =  15 ом бўлган батареядан ток икки мис сим орқали келаё- 
тир. Симларнинг умумий узунлиги 12000 м, диаметри эса 
3 мм. Симларга қаршилиги 300 ом бўлган аппарат уланган. 
Занжирнинг схемаси тузилсин, занжирнинг қаршилигн ва зан- 
жирдаги токнинг кучи аниқлансин.

141. Занжирнинг бир қисми қисқичларидаги кучланнш 
120 в, шу қисмдаги қаршилик эса ўзгариб турса ва 10, 20, 40, 
60, 80, 100 ом га тенг бўлса, занжирнинг шу қисмида ток- 
нинг ўзгариш графигини тузинг.

142. Занжирнинг бир қисмидаги қаршилик 200 ом бўлиб, 
кучланиш эса ўзгариб турса ва 20, 40, 60, 80, 100, 120 в 
бўлса, занжирнинг шу қисмида токнинг ўзгариш графигини 
чизинг.

143. Занжирнинг ташқи қисми қаршилиги 500 ом, занжир- 
даги токнинг кучи 125 ма бўлса, электр юритувчи кучи 80 в 
бўлган батареянинг ички қаршилиги аниқлансин .

1'44. Телефон аппаратининг микрофони ишлаши учун зарур 
бўлган батарея кучланиши топилсин. Батарея уланган занжир- 
нинг. қаршилиги 3000 ом бўлиб, 0,02 а ток билан таъминланиши 
керак.

145. Кучланиши 60 в ва ички қаршилиги 10 ом бўлган 
электр энергия манбаи симдаи тайёрланган учта: гг =  150 ом,
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га =100 ом, г3 =  40 ом қаршиликка кетма-кет уланган. Зан- 
жирдаги токнинг кучи ва ҳар бир қаршиликдаги кучланиш 
тушиши аниқлансин.

146. Занжирга (22-расм) берилган кучланиш 60 в. Ҳар бир 
қаршиликда кучланишнинг тушиши қанча бўлади?

147. Электр энергия манбаи занжирига қаршилиги 3,5 ом 
бўлган ва 30 а ток истеъмол қиладиган аппарат уланган. Агар 
электр энергия манбаи қисқичларидаги кучланиш 110 в бўлса, 
уловчи симларнинг қаршилиги аниқлансин.

— ( ^ -

148. Радиолампанинг чўғланувчи толасидаги токнинг кучи 
2 а бўлиб, толага берилаётгап кучланиш 5 в га тенг. Чўғла- 
нувчи толанинг қаршилиги қанча бўлади?

149. Радиолампа толасининг қаршилиги 21 ом га тенг. Лам- 
падаги чўғлантирувчи токнинг кучи 0,3 а бўлиши учун тола- 
га қандай кучланиш бериш керак?

150. Чўнтак фонари лампочкасининг толасига 4,5 в кучла- 
ниш берилганда тола орқали 0,28 а ток ўтади. Лампочка то-

ласининг қаршилиги ҳисоблаи- 
син.

151. г, =  25 ом, г2 — \Ъом, 
г3 = 30 ом учта қаршилик ўзаро 
23- расмда кўрсатилгандай улан- 
ган. Иккинчи қаршиликдаги куч- 
ланиш 30 в. Генераторнинг ички 
қаршилиги г0 =  2 ом бўлса, қол- 
ган қаршиликларнинг учларида- 
ги кучланиш ва генераторнинг 
электр юритувчи кучи ҳисоблан- 

син. Генераторга уланган вольтметрнинг кўрсатиши қанча 
эканлиги аниқлансин. Вольтметрнинг токп эътиборга олинмасин.

Ечиш.  Масаланинг шартига биноан иккинчи қаршилик-
нинг учларидаги кучланиш 30 в. Демак, бу қаршилик орқали
. - т V з 30 П лўтаетган токнинг кучи /  =  ^  =  -^ =  2 а экаи.

23- расм.

Қаршиликлар кетма-кет улангани учун улар орқали бир 
хил, яъни 1 = 2 а ток ўтади. Шунинг учун биринчи қарши- 
ликдаги кучланиш = 1гх =» 2-25 =  50 в\ учинчи қаршилик-
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даги кучланиш Ц3 =  1г3 =  2-30 =  60 в; электр энергия манбаи 
ичида кучланиш тушиши С!0 =  /г0 =  2-2 =  4 в га тенг.

Электр юритувчи куч Е — =  50 +  30 +
+  60 +  4 =  144 в.

Генераторга уланган вольтметр II =  Е — С/0 =  144 — 4 =  
=  140 в ни кўрсатади.

152. Батареяли радиоприёмникдаги учта лампанинг чўғла- 
нувчи толалари чекловчи қаршилик ва кучланиши 110 в бўл- 
ган батарея билан кетма-кет уланган (24- расм). Заижирдаги 
токнинг кучи 0,3 а. Бириичи ва иккинчи лампалар толаларини 
чўғлантириш учун 6,3 в, учинчи лампанинг толасини чўғлан- 
тириш учун эса 30 в кучланиш керак бўлади. Чекловчи қар- 
шилик катталиги ва унинг қискичларидаги кучланиш аниқ- 
лансин. Вольтметр токи ҳисобга олинмасин.

153. Ғалтакларининг қаршиликлари гх — 100 ом, г2 =  60 о.н, 
г3 =  120 ом, гк =  240 ом бўлган тўртта релени кетма-кет улаб 
тузилган занжирнинг учларидаги кучланиш 60 в га тенг. Шу 
релелар орқали ўтаётган токнинг кучи ва ҳар бир реленинг 
қисқичларидаги кучланиш ҳнсоблансин.

154. Электр энергия приёмниги орқали 2,4 а ток ўтаётган- 
да таъминловчи генераторнинг электр юритувчи кучи 24 в 
бўлса, приёмник қисқичларидаги кучланиш қанча бўлади? Ге- 
нераторнинг ички қаршилиги 0,5 ом.

155. Қаршилиги 800 ом бўлган апнарат ва реостат кетма- 
кет уланган. Уларга электр юритувчи кучи 40 в ва ички қарши- 
лиги г0 =  0,8 ом бўлган генератор улаиган. Занжирдан ўтаёт- 
ган токнинг кучи 25 ма бўлса, реостатнинг занжирга уланган 
қисмининг қаршилиги аниқлаисин.

156. Электр лампочка 127 в кучланишли электр тармоғига 
уланган. Агар симларнинг қаршилиги 4 оч, лампочканинг қар- 
шилиги 250 оя бўлса, лампочкада ва симларда кучланиш ту- 
шиши ҳисоблансин.

157. „Советский телетайп“ телеграф аппаратининг электро- 
магнити қаршилиги 300 ом бўлган симга кетма-кет уланган. 
Электромагнитдаги ток кучи 45 ма бўлиши учун аппарат зан- 
жирита қанча кучланиш бериш керак?

24- расм.
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158. Реленинг қаршилиги 1250 ом. Станция батареясининг 
кучланиши 48 в бўлса, шу реле чулғами орқали ўтаётган ток- 
нинг кучи қанча бўлади?

159. Занжирда иккнта гх =  120 ом, г2 =  60 ом ўзгармас 
қаршилик ва г3 =  300 о и л и реостат кетма-кет уланган. Улар- 
га кучлаииши С/ =  60 в ўзгармас ток манбаи уланган. Зан- 
жнрга уланган каршиликларнинг ҳар бирида кучланиш туши- 
ши ҳисоблансин.

160. Реостат сургичи сурилди ва унинг занжирга уланган 
қисмининг ҳаршилиги 100 ом бўлиб қолди. 159- масаланинг 
шартларини ўзгартирмай, ҳар бир қаршиликдаги кучланиш 
қайта ҳисоблансин. Бу кучланишлар реостат қаршилиги 300 ом 
бўлган ҳолдагига нисбатан нима учун ўзгарганини тушунти- 
ринг.

161. Диаметри 0,8 мм бўлган нихром симдан қаршиликла- 
ри 60 ом дан бўлган учта иситгич спирали тайёрланган ва 
120 в кучланишли электр тармоғига параллел уланган. Ҳар 
бир спираль орқали ўтаётган токнинг кучи ва бу спиралларни 
тайёрлаш учун сарфланган симнинг узунлиги ҳисоблансин.

162. Миллиамперметр электр энергия манбаи ва гх =  1200 ом 
ва г2 — 400 ом иккита қаршиликка кетма-кет уланган. Биринчи 
қаршиликка уланган вольтметр 12 в кучланишни кўрсатаётир.

Иккинчи қаршиликка уланган вольтметр кўрсатаётган куч- 
ланиш ва электр энергия манбаининг кучланиши топилсин. 
Миллиамперметр ва электр энергия манбаннинг қаршилиги, 
вольтметрларнинг токи ҳисобга олинмасин.

163. Иситгнч спиралидаги токнинг кучи 4 а га тенг. Тар- 
моқдаги кучланиш 120 в. Иситгич симнинг узунлиги 16 м у 
кесим юзи 0,24 ммг бўлса, симнинг қаршилиги ва сим тайёр- 
ланган материалнинг солиштирма қаршилиги аниқлансин.

164. Учта қаршилик тайёрлаш учун0,3ло« диаметрли ман- 
ганин симдан 80 метр сарфланган, бунда биринчи қаршилик- 
ка 10 м, иккинчисига 25 м, учинчисига 45 м сим сарфлан- 
ган. Ҳаршиликлар ўзаро параллел уланган. Занжирнинг 
схемаси тузилсин ва ҳар бир қаршиликдаги ҳамда уларга 
уланган электр энергия манбаидаги токнинг кучи ҳисоблан- 
син, бунда электр энергия манбаининг э. ю. к. 30 в, ички қар- 
шилиги эса г0 = 2 ом деб олинсин.

165. Занжирнинг ташқи қисмига уланган милливольтметр 
7 мв ни кўрсатаётир. Агар занжирга уланган микроамперметр 
35 мка ии кўрсатаётган бўлса, занжирнинг шу қисмидаги қар- 
шилик аниқлансин.

166. Занжирга кетма-кет равишда қаршилиги 300 ом дан 
иккита реле чулғами, қаршилиги 50 ом сим, қаршилиги 200 ом 
микрофон ва 24 в кучланишли батарея уланган. Шу занжир- 
нинг схемаси тузилсин ва ундаги токнинг кучи ҳисоблансин. 
Батареянинг ички қаршилиги ҳисобга олинмасин.
30

www.ziyouz.com kutubxonasi



167. Электромагнитнинг чулғами кўндалаиг кесим юзн 
0,05 ммг мис симдан тайёрланган. Чулғамдан 15 ма ток ўта- 
ётганда унинг учларидаги кучланиш 6 в. Электромагнит чул- 
ғамини тайёрлаш учун қанча сим сарфланган?

168. АТС қидирув аппаратининг қаршилиги 888 ом бўлган 
икки чулгами кетма-кет уланган ва улар орқали 50 ма ток 
ўтаётир. Агар чулғамларнинг умумий қаршилигн 312 ом бўл- 
са, станциядаги электр энергия манбаннинг кучлаииши ҳисоб- 
лансин.

169. Электр занжирга уланган миллиамиерметр 60 ма+ 
вольтметр эса 30 в кўрсатаётир. Бу асбоблар уланган занжир- 
нинг қаршилиги қанча экан?

170. Агар вольтметр 180 в кучланишни, миллиамперметр эса 
45 ма токни кўрсатаётган бўлса, икки симли линияиииг 
(25- расм) қаршилиги ҳнсоблансин.

171. Ички қаршилиги 0,25 ом бўлган генератор 115 бэ.ю.к. 
вужудга келтиради. Агар вольтметрнинг қаршилиги 4000 ом 
бўлиб, электр энергия приёмнигининг қаршилиги 10 ом бўл- 
са, генератор қисқичларидаги кучланиш аниқлаисин.

172. 1С0 в кучланишли ток манбаи г = 1 0 0  ом қаршилик- 
ка ва қаршилиги 250 ом реостатга кетма-кет уланган. Зан- 
жирдаги токнинг кучи ва реостатда кучланнш тушиши аниқ- 
лансин.

173. Занжирга уланган амперметр 0,5 а ни кўрсатаётир. 
Агар асбобнипг қаршилиги 0,02 ом бўлса, асбобда кучланиш 
тушиши қанча бўлади.

174. Кучланиш тақсимлагич ўзаро кетма-кет уланган тўрт- 
та г, =  15 ом , /*2 =  21 ом\ г3 = 9 ом , г4 =  35 ом қаршиликдан 
иборат. Тақсимлагич қисқичларига 120 в кучланиш берилса, 
ҳар бир қарнтликда кучланиш қанча тушади?

175. г =  50 ком қаршиликка уланган вольтметр 100 в ни 
кўрсатаётгап бўлса, қаршилик орқали ўтаётган токнинг кучи 
аниқлансин. Бунда вольтметрнинг токи ҳисобга олинмасин.

31

www.ziyouz.com kutubxonasi



176. 96 в кучланишни кўрсатаётган вольтметр чулғамининг 
қаршилиги 12000 ом бўлса, чулғамдан ўтаётган токнинг кучи 
аниқлансин.

177. Лампанинг анодига (26- расм) 320 в кучланишли ба- 
тареядан 240 в кучланиш берилиши керак. Аиод токининг

кучи 10 ма бўлсии учун, анодга кетма- 
кет уланадиган қаршилик катталиги қанча 
бўлиши керак?

178. Телефон коммутаторининг сигнал 
лампочкаси кучланиши 24 в бўлгаи электр 
энергия манбаидаи ток олади. Лампа тола- 
сидаги токнинг кучи 75 ма бўлса, снмнинг 

26- расм. қаршилиги қанча бўлади?

VI. КИРХГОФ ҚОНУНЛАРИ
Кирхгофнинг б и р и н ч и қонунига биноан боғламга келаётган токлар 

■йнғнндиси боғламдаи чнқаётган токлар йиғиидисига теиг (27- расм).

7 = 1\ + /* + и.
Параллел уланган симлариинг учларидагн 

•кучланиш бир хил бўлади.

= иг = Т/8.
Электр энергия приёмниклари параллел 

уланганда улардан ўтаётган токлар ўтказув- 
чанликларига тўгри пропорционал бўладн:

§1

Кнрхгофнинг и к к и н ч н қонуннга биноан электр занжирнинг ҳар қан- 
дай берк контурида ҳамма электр юрнтувчи кучларнинг алгебраик йнғин- 
диси шу контур қаршиликларидаги кучланиш тушишларининг алгебраик

_ • йиғиндисига теиг бўлади.

7/
£г

4|1

Ғ, —  Ъо,

Ь

1ог+

гоз^
Ч

\

,6
26 - расм.

; Кирхгофнннг иккинчи қонуни- 
нинг тенгламасинн тузганда энг 
аввало контурни айланиб чиқиш йў- 
налишини танлаб олиш керак (соат 
;стрелкаси йўналишидами ёки соат 
'сгрелкаси йўналишига тескарими). 
Айлаииб чиқиш йўналишида бўлган 
'э. ю. к. ва токлар мусбат деб, айла- 
'ниб чиқиш йўналишига тескарн бўл- 
ганларп эса манфий деб олинади.

АБВГ  контур (28- расм) учун 
айлаииб чиқиш йўналиши соат стрел- 
каси бўйлаб деб олсак, Кирхгофнинг 
иккннчи қонуни учун тенглама қуйи- 
дагнча ёзилади:

Ег — Е\ — Е% = /Гх -(- 1г̂  + /г8 +
+ / ('■о, + Г0% + г0%),
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бунда Ех, £*, £ 3 — ток манбаларннинг э. ю. к. катталигн; 
гх, гъ г8 — занжирнинг ташқи қаршнлнклари; 

го1* гО),' гоз — ток манбаларннинг ички қаршнликлари.

М а с а л а л а р

179. Параллел уланган царшиликлардаги токларнинг қий- 
матлари 1Х =  40 ма, /а =  12 ма, /3 =  48 .«а. Умумий ток кучи 
ҳисоблансин.

180. Қаршиликлари гх =  20 г2 =  60 ом, /*3 =  30 ол/, 
г4 =  48 ом бўлгап тўртта қаршилик параллел уланган. Зан- 
жирнинг ҳар бир тармоғидаги токнинг кучи ва умумий ток 
кучи ҳисоблансии.

181. Параллел уланган иккита =  16 ом ва гг =  64 ом 
царшиликдан ўтаётган умумий токнинг кучи 430 ма. Шу қар- 
шиликларнинг учларидаги кучланиш ва ҳар бир қаршиликдан 
ўтаётган токнннг кучи аииқлансин.

182. Кучи 0,12 а бўлган ток гх =  24 ом, гг =  48 ом, г3 =  96 оя  
бўлган учта қаршнликка тармоқланади. Қаршиликларнинг 
ҳар биридан ўтаётган токнинг кучи аниқланснн.

183. гх =  200 ом, гг =  50 ом ва г3 =  20 ом учта қаршилик 
параллел уланган. Агар умумий токнинг кучи 0,5 а бўлса, 
занжирнинг умумий ўтказувчанлиги, умумий қаршилнк, қис- 
қнчлардаги кучланиш ва қаршиликларнипг ҳар биридан ўта- 
ётган токнинг кучи аниқлансин.

Ечиш.  Умумий ўтказувчанлик £.,м =  — =  — +  — —  =У ' уч Г% Г$
~  200 “50 ~^~ ~20 = ^»^5 с и м '

Умумий қаршилик

Гум =  =  0^75 =  13,3 о н '
Параллел улангап қаршиликлариинг қисқичларидаги кучла- 

ниш бир хил бўлади: V =  1гум =  0,5-13,3 =  6,65 в.
Ом қонунига биноан ток I — Шунинг учун биринчи 

қаршиликдан ўтаётган токнинг кучи 1Х— =  0,033 а; /2 =

=  =  0,133 а; /3 = ^  = 0,332 а.
184. гх =  16 ом, гг =  24 ом, ’ г3 =  48 о», гх =  56 ом; 

г5 =  14 ом, гв =  10»ом қаршиликлар 29- расмда кўрсатилган- 
дай уланган. Электр энергия манбаннинг э. ю. к. 60 в бўлса, 
занжирдаги умумий токнинг кучи ва занжирнипг ҳар бир 
қисми учларидаги кучланиш аниқлансин.

185. Занжир тўртта тармоқдан ташкил топган. Занжирдаги 
токларнинг йўналиши 30- расмда кўрсатилган. Токларнинг кучи
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мос равишда 1Х =  16 ма , /2 =  ма, /3 =  12 л*<2, 1г = 25г ма. 
Батареянинг э. ю. к. £/б =  24 б бўлса, шу занжирдаги токлар- 
нинг алгебраик йиғиндиси ва занжирнинг ҳар бир қисмининг 
қаршилиги аниқлансин.

186. гх =  30 оч  қаршилик 0,09 а ток ўтаётган бошқа- 
г2 =  90 ом қаршилик билан параллел уланган бўлса, биринчи 
қаршиликдан ўтаётган токнинг кучи аниқлансин.

Ечиш.  Параллел уланган қаршиликларда =  —. Бун-‘2
дан 1Х = 1*2 0,09-9Э 

30 =  0,27 а.
187. Учта қаршилик занжирга параллел уланган. Занжир- 

нинг боғламига келаётган токнинг кучи 960 ма. Биринчи қар- 
шиликда токнинг кучи 250 ма ва учинчи қаршиликда токнинг 
кучи 556 ма бўлса, иккинчи қаршиликда токнинг кучи аниқ-

лансин ва занжирнннг 
схемаси тузилсин.

188. Кучланиши 3,75 в 
бўлган элементлар бата- 
реясига тўртта сигнал 
лампочкаси ўзаро парал- 
лел уланган. Л х ва Л2 
лампочкаларнииг қарши- 
лиги 2 ом дан, Лг ва Л % 
лампочкаларнинг қарши- 
лиги 1,5 ом дан. Ҳар бир 
лампочкадаги токнинг 
кучи ва занжирдаги 
умумий токнинг кучй 
аниқлансип. Батарея- 

нинг ички қаршилиги ҳисобга олинмасин,-
189. Қаршилиги 60 ом бўлган электр занжири 24 в кучла- 

нишли ток манбаидан таъминланади. Умумий қаршилик 20 ом 
бўлиши учун қанча қаршиликни занжирга қандай улаш ке- 
рак? Занжирдаги токнииг қаршиликни улашдан олдинги ва 
улагандаи кейинги кучи аниқлансин. - •'
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190. Занжирга олтита чўғланиш ламнаси параллел уланган. 
Ҳар бир лампанинг қаршилиги 60 ом. Ҳар бир лампа 2 а ток 
олаётган бўлса, тармоқдаги кучланиш топилсин. Шу олти 
лампага яна тўққизта шундай лампа қўшилса, занжирдаги 
умумий токнинг кучи қанча б$;лиши ҳисоблапсии. ,

191. гх қаршилик /2 =  60 ма ток ўтаётган г2 =  25 ом қар- 
шиликка параллел уланган. Умумий ток кучи 185 ма бўлса,

гх қар1пиликнинг кат- 
талиги ҳисоблансин.

192. Электр юри* 
тувчи кучлари £, =  6 6. 
Е% = 9 в, Е3 — 7 в, ички 
қаршиликлари г0, =  
= 4  ом, г0а = 5  ом, г0г — 
= §ом бўлган учта ба- 
тарея занжирга 31- 
расмда кўрсатилгандай 
уланган. Занжирга 
қаршиликлар уланган. 

Занжирдаги токнинг кучи ва йўналиши ҳамда гх ва г% қарши- 
ликларнинг учларидаги кучланиш ҳисоблансин.

Ечиш.  Ех ва Е% электр юритувчи кучларнинг йўналиш- 
ларини мусбат йўналиш деб қабул қиламиз.

Кирхгофнинг иккинчи қонунига биноан

Е\ +  Е2 — Ев =  1г о, +  /г0а +  //*0, +  7г3 +  /  1~р 

+  6 +  9 -  7 =  /-4 +  1-5 +  /-6 +  /-250 +  /

Шундай қилиб, 8 =  286 /.
Бундан занжирдаги токнинг кучи / =  =  0,028 а ва

токнинг йўналиши батареялар э. ю. к. лари Ех ва £ анинг 
йўналишига мос тушади.

гх ва г2 қаршиликларнинг учларидаги кучланиш бир хил 
бўлади. Ом қонунига биноан

= 1 ( + + )  = °’028 (з + + )  “  °.588 '•

193. Икки қаршилик параллел уланган. Биринчи қарши-
1 •ликнинг ўтказувчанлиги £ х =  сим, иккинчисининг ўт-

казувчанлиги эса =  5обё'ооосим- Иккинчи қаршиликдан ўта-_ 
ётган токнииг кучи 0,005 а га тенг бўлса, биринчи қаршилик- 
дап ўтаётган токнинг кучи аниқлансин.

31 - расм.

гх = 70 ом, г2 =  30 ом, г3 =  250 ом
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е2'18в

194. Параллел уланган икки қаршиликдан бирининг ўтка- 
зувчанлиги  ̂0[ю000 сим, ундан ўтаётган токнинг кучи 5 мка.
Иккинчи қаршиликдан 25 мка ток ўтаётган бўлса,.унинг 
ўтказувчанлиги қанча бўлади? Ҳар бир қаршиликнинг *катта-

лигини ҳам аниқланг.
195. Занжирга (32- расм) 

уланган батареялар электр
' ' г2-9ом юритувчи кучларининг ал-

1 -  гебраик йиғиндиси ва ҳар 
ггцам — е .и8вбир қаршиликдаги кучла-

ниш ҳисоблансин.
196. Ўқувчи қаршилиги

гугча* 30 ом бўлган занжирга ик-
кита гальваник элемент ула- 
ди (33- расм). Элементлар- 
нинг э.ю.к.: Е, =  1,5 в, 
Ег — 1,2 в. Бунда у занжир- 
даги амперметр билан ўлча- 
наётган токнинг кучи 0,09 а 

32-расм. бўлади деб тахмин қилгаи.
Элементлар расмдагидай 

уланса, занжирдаги токнинг кучи ўша катталикда бўладими?
197. Қаршиликлари гг = 16 ом% гг =  12 ом, гъ = 4 ом, 

г* =  8 ом бўлган тўргга электр энергия приёмниги э. ю. к. 
Е =  48 в ва ички қаршилиги /*0 =  0,5 ом бўлган генераторга кет- 
ма-кет улангаи. Занжирдаги токғ^ииг кучи, занжирнинг ҳар I

- I

гу8ом  ̂ |

I---- 1 г |----'

ЛЗ - расм.

бир қисмида кучланиш тушиши аииқлансин ва генератор қис- 
қичларидаги э. ю. к. занжир қисмларидаги кучланиш тушиш- 
ларининг йигиндисига тенг эканлигини текшириб кўринг.

198. Агар (34- расм) Ег =  8 в, Ег = 16 в, Е3 =  12 в, гх =  16 ом^ 
гг =  10 олс, г3 =  3 ом бўлса, занжирдаги токнинг кучи аниқ- 
лансин. Ҳар бир ток манбаининг ички қаршилиги г0 = 2 ом.

199. 310 а ток ўтаётган икки симли линиянинг иккита тар- 
моғи бор. Бу тармоқларнинг биринчисига ҳар бири 600 ом ли
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12 та қаршилик, иккинчисига г, =  20 ом, гг =  50 о.и, гг =  100 ом 
б>'лган 3 та қаршилик параллел уланган. Ҳар бир тармоқ- 
даги токнинг кучи ҳисоблансин.

VII. ТОКНИНГ ИШИ, КУВВАТИ ВА Ф. И. К.

Каршнликдан ўтаётган электр токи қуйидаги ишни бажаради*:
чю =  Ш (.

Занжириннг бпр қисми учларида Ц — 1г бўлгани учуи

„ . V'14 V) = Г~ГГ, № = — I,
бу срда т — токнинг иши, ж;

V  — кучланиш, в;
/ — токнинг кучн, а; 
г — қаршилик, ом;
I — вақт, сек.

Элекгр токининг вақт бирлигн давомидагн ишн — қувват лейилади,**

демак,
р  _  —  1 •

Р = Ш ; Р =  Рг; Р  =. — ■•

Электр энергияси манбаининг тўла қувватн қунидагига тенг:

т̂ула = Е1.
Электр энергия манбаннинг фойдали пш коэффициенти қуйидаги нисбат

Рл
билан аниқланади,

4 = Ф

бу ерда Рф — фойдали қувват, вт;
Р  — истеъмол қилинаётган қувват, вт.

Юқорида келтирилган нисбатни 100 га кўпайтириб фойдали иш коэф- 
фициентини процентларда ифодалаймиз, яъни

т< % = ~р' 100.
Ф. и. к. ини қуйндаги формула бўйича ҳисоблаш ҳам мумкин:

. . .  г‘ -Рф + ДЯ’
бу ерда ДР — манба ёки уловчи симларда исроф бўлгаи қувват.

Исроф миқдори ДР = / 2г, бу ерда г — ток манбаининг ички қаршилнгн 
ёки уловчи симларнинг қаршилигн.

* Токнинг ишини ўлчайднган асоснй бнрлик жоуль (•**’)• Бундан таш- 
қари ватт-секунд (вт-сек); ватт-соат (вт-с), гектоватт-соат (гвт-с), 
киловатт-соат (квт-с) каби бирликлардан ҳам фойдаланилади.

1 бт-сек =  1 ж, 1 вт-с =  3600 ж; 1 гвт-с =  360 кж; 1 квт-с= 3600 кж.
** Кувватнинг ўлчов бирлнгн ваттднр (вт). Қувват бундан ташқари мил- 

ливатт, гектоватт, киловаттларда ҳам ўлчанадн; 1 вт =  1000 мвт; I гвт = 
=  100 вт; 1 квт =  1000 вт =  10 гвт.
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Ма с а л а л а р

200. 0,5 вт-с\ 15 вт-с\ 320 вт-с\ 0,8 вт-с неча жоулга 
тенг?

201. 1 гвт-с\ 2,3 гвт-с\ 2,16 гвт-с неча киложоулга тенг?
202. 120 в кучланишли тармокқа уланган лампочка тола- 

сидан 12 соат давомида 0,5 а ток ўтган бўлса, лампочка қан- 
ча энергия истеъмол қилган?

203. Электр установка бир соатда 20 а ток истеъмол қи- 
лнб, 360 кж электр энергия сарфлайди. Установка уланган 
ток манбаининг кучланиши аниқлансин.

204. Аккумуляторлар батареяси токнинг кучи 0,8 а ва куч- 
ланиш 40 в бўлганда 2 соатда зарядланади. Аккумуляторлар- 
ни зарядлаш учун қанча электр энергия керак?

205. Кучланиши 12 в бўлган аккумуляторлар батареяси 
24 еоат давомида электр занжирга ток бериб турди ва нати- 
жада унинг сиғими 72 а-с га камайди. Батарея разрядлана- 
ётганда электр занжири орқали ўтаётган токнииг кучи қандай 
б\'лган ва бунда қанча (кж) электр энергия сарфланган?

206. 120 в кучланишли электр тармоғидан 0,6 а ток истеъ- 
мол қиладиган радиоприёмник 1800 кж электр энергия сарф- 
лаган. Радиоприёмннк неча соат ишлаган?

207. Қаршилиги 200 ом бўлган асбоб орқали 50 соат даво- 
мида / =  15 ма ток ўтиб турган. Шу вақт давомида қанча 
электр энергия сарфланган?

208. Қаршилиги 24 ом бўлган сим қаршилик 12 в кучла- 
нишга 10 соат давомида улаб қўйилган. Шу қаршиликнипг 
қизиши учун қанча электр энергия сарф бўлган?

209. 120 в кучланишли тармоққа уланган радиоприёмпик 
0,5 а ток истеъмол қилади. Шу радиоприёмник 75 соатда 
қанча электр энергия сарфлайди?

210. Установка 120 в кучланишда 5 соат ишлаганда, счёт- 
чик 7,2 вт-с электр энергия сарфланганини кўрсатган бўлса, 
электр занжирининг қаршилиги қанча бўлади?

211. Агар гальваник элементнинг сиғими 30 а-с, унинг бер- 
гаи энергияси 162 кж бўлса, элементнинг кучланиши қанча?

212. Электр дрель двигателининг қуввати 200 вт. Дрель 
электр тармоғига уланиб 8 соат ишлаган. Дрель шу вақт 
ичида қанча электр энергия сарфлаган?

213. Агар электр чойнакдаги сув чойнак электр тармоғига 
улангандан 15 минут ўтгач қайнаган бўлса, сувни қайнатиш 
учун қанча энергия сарфланган? Чойнакнинг иситиш элемен- 
тидаги токнинг кучи 3 а, тармоқ кучланиши 120 в.

214. Установка 220 в кучланишли тармоққа ҳар куни 2,5 
соат давомида уланиб, бунда 2,28 а ток истеъмол қилади. 
Установка 26 кун давомида қанча электр энергия сарфлаган- 
лиги аниқлансин.
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215. Устанбвка 220 в кучланишли электр тармоғига улаи- 
ган. Бунда у истеъмол қиладиган токнинг кучи 0.9 а. Агар 
установка олти марта уланиб, ҳар уланганда 20 минутдаи иш- 
лаган бўлса, установка сарф қилгаи электр энергия ҳисоб- 
лансин.

216. Агар лампочканинг қисқичларидаги кучланнш I! = 
=  127 в бўлиб, ундан ўтаётган токнинг кучи 0,314 а бўлса, шу 
электр лампочканинг қуввати ҳисоблансин.

217. Қабул қилувчн — кучайтирувчи радиолампапинг чўғ- 
ланувчан толаси £ /= 6 ,3  в кучланишга уланган ва тола ор- 
қали 0,9 а ток ўтади. Шу чўғланувчан тола истеъмол қилаётган 
қувват аниқлансин.

218. 120 в кучланпшда ишлайдиган электр паяльникиинг 
қуввати 60 вт бўлса, унинг чулғами орқали ўтаётган ток- 
нинг кучи қанча бўлади?

219. 220 в.кучланишли электр тармоғига улапган электр 
ламиочка толаси орқали 0,182 а ток ўтаётган бўлса, электр 
ламиочка қанча қувват истеъмол қилаётгани аниқлансин.

220. 10,7 ом қаршилик орқали 20,5 а ток ўтаётир. Қарши- 
ликнинг қуввати ва учларидаги кучланиш анлқлансин.

221. Электр установкага улангап ваттметр Р =  1588,04 вт 
қувватни кўрсатаётир. Установканинг қаршилиги 116 ом бўл-, 
са, унинг занжиридаги токнипг кучи аниқлансин.

222. 220 в кучланишли электр тармоғига уланган электр’ 
иситгич спирали орқали 4,5 а ток ўтаётир. Иситгич истеъмол 
қилаётган қувват аниқлансин.

223. 110 в кучланишли электр тармоғидан 42 а ток олиб5 
ишлаётган кўтарма электромагнитнинг қуввати аниқлансин.

224. Электр установкадаги токнинг кучи 4 а бўлиб, у 
0,88 квт қувват истеъмол қилади. Установка уланган тармоқ- 
нинг кучланиши аниқлансин.

225. Қуввати 300 вт га тенг чўғланувчан лампа 220 в 
кучланишли электр тармоғига уланган. Лампа толасининг 
қаршилиги ва тола орқали ўтаётган токнинг кучи ҳисоб- 
лапсин.

226. 15 ом қаршилкк орқали 0,2 а ток ўтаётган бўлса, 
қаршиликдаги қувват исрофи аниқлансин.

227. Узунлиги 800 м , кесим юзи 6 мм2 бўлган мис сим ор- 
қали 0,1 а ток ўтаётир. Симдаги қувват исрофи аниқлансин.

228. Агар лампанинг чўғлапувчан толаси орқали 0,3 а ток 
ўтнб, лампа 1,89 вт қувват истеъмол қилаётган бўлса, ток 
манбаи лампанинг чўғланувчан толаснга қандай кучланиш 
бериши керак?

229. Динамикни магнитлаб турадиган чулғамнинг қарши- 
лиги 1400 ом , унга бериладиган кучланиш 84 в бўлса, чул- 
ғамнинг қуввати ҳисоблансин.

230. Кучланиш 30 в бўлганда радиолампа чўғланувчан
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толасининг чўғланиш токи 0,-3 а бўлса, шу чўғланувчан тола 
ток .манбаидан қанча қувват истеъмол қилади?

231. 600 ом қаршиликдан 60 ма ток ўтаётган бўлса, қар- 
шилнкда сарс|»ланган қувват қанча бўлади?

232. Квартира қуввати Р, =  100 вт, Рг — 75 вт, Р3 =  40 вт. 
ва Я., =  15 вт ли тўртта электр лампочка бнлан ёритилади. Лам- 
почкалар 30 сутка давомида суткасига 4 соатдап ёпади. Ҳар 
бир киловатт-соат электр энергня учун 4 тийин тўлаш керак 
бўлса, қар бир лампочка сарфлаган электр энергия қанча 
туради?

233. Электр установка қисқичларидаги кучланншни ўлчан- 
диган вольтметр 120 в кучланишда ишлайдиган бу установка- 
дан ток оладиган приёмниклар умумий қувватининг 0,05% ни 
истеъмол қилади. Установка ўзаро нараллел уланган ва 0,75 а 
ток оладнган 5 та электр двигатель ҳамда 10 та параллел 
уланган чўғланма лампадан иборат. Ҳар бир лампа орқали 
0,2 а ток ўтади. Вольтметрнинг қаршилиги аниқлансин.

234. Генератор якорини айлантириш учун 120 в кучланиш- 
лн тармоққа уланган двигателдан фойдаланилади. Занжирдаги 
токнинг кучи 25 а. Двигателнинг ф. и. к. 0,8 бўлса, унинг 
қуввати аниқлансин.

235. 120 в кучланишли тармоққа уланган электр двигатель 
6 соат ишлади ва шу вақт давомида 2880 кж энергия сарф- 
лади. Двигатель истеъмол қилаётган ток ҳнсоблансин.

236. Двигатель истеъмол қилаётган қувват 2,5 квт бўлиб, 
бераётган (фойдали) қувват =  2,05 квт бўлса, двигател- 
нинг ф. и. к. аниқлансин.

237. Электр дрелнинг ф. и. к. 0,75, истеъмол қилаётган 
қуввати 1 квт. Электр дрелнинг фойдали қуввати ҳисоб- 
лансин.

238. 237- масаланинг шартларига кўра дрелнннг 12 соат 
давомида қанча электр энергия сарфлаганлиги ҳисоблаисин.

239. 120 в кучланишли тармоққа уланган ўзгармас ток 
электр двигатели 12,4 а ток истеъмол қиладн. Шу двигатель 
бераётган қувват 1,294 квт бўлса, унинг ф. и. к. аниқлансин.

240. 10 квт қувватли генератори бўлган агрегат қуввати 
12,6 квт .бўлган бензин двигатели ёрдамида айлантирилади. 
Шу агрегатнинг ф. -и. к. аниқлансин.

241. Радиостанция қуввати 120 вт бўлган генератордан ток 
олади. Радиостанция истеъмол қиладиган фойдали қувват 
96 вт. Генераторнинг ф. и. к. ҳисоблансин.

242. 0,015 а ток ўтаётган электр занжир учларидаги куч- 
ланиш 15 в. Ток манбаининг ички қаршилиги 30 оя  бўлса, 
манбанинг ф. н. к. ҳисоблансйн.

243. Электр занжирга уланган амперметр 0,5 а ни кўрса- 
тади. Занжйрнинг ташқи қаршилиги 200 он, ток манбаининг 
ички қаршилпги 4 ом бўлса, манбанинг ф. и. к. ҳисоблансин.
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244. г, =  10 ом, г2 — 5 ом ^га = 2,5 ом қаршиликлар ичкн 
қаршилиги г0 =  0,5 ом бўлган аккумулятор батареяси билан 
кетма-кет уланган. Батареянинг ф. и. к. ҳисоблаисин.

245. 220 в кучланншли тармоҳҳа уланган электр иситгич 
установка орҳали ўтаётган токнинг кучи 5 а. Бир киловатт- 
соат энергия учун 4 тийин тўлаш керак бўлса, иситгичнинг 
қуввати ва ундан бир соат фойдаланиш қанчага тушишини 
аииҳланг.

246. 120 в кучланишли генераторга қаршилиги 12 000 ом 
вольтметр ва нагрузка уланган бўлиб, бу нагрузка орқали 
40 а ток ўтаётир. Вольтметр истеъмол қилаётган қувват ва ге- 
нератор бераётган қувват аниқлансин.

247. Юзта бир хил электр ламиочка параллел уланган ва 
120 в кучланишли ток манбаидан ток олади. Ҳар бир лампоч- 
канинг қаршилиги 240 ом бўлса, ток манбаининг қуввати ва 
ҳар бир лампочканинг қуввати аниқлансин.

248. Двигатель истеъмол қилаётган қувват 5 квт, двига- 
телнинг ф. и. к. 82%. Двигателнинг фойдали қуввати аниқ- 
лансин.

249. Линиянинг қаршилиги- 5000 ои, ундагн токнинг кучи 
/  =  25 мя бўлса, линиядаги қувват исрофи ҳисоблансин.

250..Двигателнинг ф. и. к. 84%. Двигатель истеъмол қила- 
ётган қувват 8,5 квт бўлса, шу двигатель бераётган қувват 
ҳисоблансин.

251. Трансформатор истеъмол қилаётган қувват 0,25 квт, 
унннг бераётган қуввати эса 0,23 квт. Трансформаторнинг 
ф. и. к. аниқлансин.

VIII. ТОКНИНГ ИССИҚЛИК ТАЪСИРИ

Ўтказгичдаи ток ўтганда ундан ажралаётган иссиклик мнқдори қуйида- 
ги формула билан аниқланади:

<3 = /*/■/. ..
бу ерда 0  — нссиқлик мпқдори, ж;

/ — токнииг кучи, а\ 
г — қаршилик, ом;
I — вақт, сек.

Токнннг кучи /  =  — .
Шунинг учун иссиқлнк миқдори

Кучланиш II =  1г бўлганн учун иссиқлик миқдорини қуйндаги формула би- 
лан ҳисоблаш ҳам мумкин:

=  1Ш.
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Иситгичнинг фойдали иш коэффициентини ҳисобга олгаида иссиқлик 
миқдори қуйидагича ифодаланади:

Я = /Шт\,
бу ерда ■») иситгичнинг ф. и. к.

Электр токнинг қуввати Р =  Ш  бўлгани учун иссиқлик миқдори
0  =  Р(

бўлади, бу ерда Р — қувват, вт;
I — вақт, сек.

Симларни танлаганда маълум кесим юзи учун токнинг йўл қўйнладиган 
зпчлигини ҳисобга олиш керак. Токнинг знчлигн

•бу ерда й — токнинг зичлиги; а/мм-;
I — токминг кучи, а;
8 — симнинг кесим юзи, млС-

Ма с а л а л а р

252. ’Электр паяльник чулғамидаги токнинг кучи 0,6 а. 
Яулғамнинг қаршилиги 200 ом бўлса, 1 соатда (3600 сек) чиқ- 
қан иссиқлик миқдори аниқлансин.

253. Симларнинг пайвандланаётган жойидаги қаршилик 
0,005 ом, пайвандлаш 1,2 сек давом этиб, бунда 6000 ж ис- 
сиқлик чиқади. Симларни пайвандлаш учуи зарур бўлган ток- 
нинг кучи аниқлансин.

254. Занжир орқали ўтаётган ток XV =  3600 вт. сек иш 
бажарди. Чиққан иссиқликнинг миқдори аниқлансин.

255. Иситгич спиралидан 20 мин давомида 4 а ток ўтиб 
турган. Спиралнинг қаршилиги 30 ом бўлса,. шу вақт ичида 
чиққан иссиқликнинг миқдори ҳисоблансин.

256. Қаршилиги 46 ом бўлган электролитик ваннада 
40 мич давомида 2760 кж иссиқлик чиққан бўлса, шу ваниа 
орқали ўтган токнинг кучи аниқлансин.

257. Иситгич 220 в кучланишли тармоққа 30 мин давомида' 
уланган, бунда унинг спиралидан 4,5 а ток ўтган. Иситгичнинг 
ф. и. к. т) =0,6. Иситгич ишлагап вақт давомида қанча иссиқ- 
лик чиққан?

258. Кетма-кет уланган г, =  5 ом, г2 =  12 ом, г3 = 20 ом 
учта қаршиликдан тузилгаи заижир 120 в кучланишли тармоқ- 
қа уланган. Симларнинг қаршилиги 3 ом бўлса, бу занжирдан 
нормал шароитда ва қисқа туташув вақтида ўтадиган токнинг 
кучи аниқлансин. Ток биринчи ва иккинчи ҳолларда 1 мин да 
қанча иссиқлик чиқаради?

259. Радиолампанинг қаршилиги 21 ом бўлган чўғланувчан 
толаси орқали 0,3 а ток ўтаётир. Агар лампа 40 мин ишлаган 
бўлса, снм қанча иссиқлик чиқарган?
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26Э. Счётчикнимг кўрсатишига қараганда иситувчи печка- 
нннг ишлаши учун 500 вт-с электр энергия сарфланган. Печка 
ишлаганда қанча иссиқлик чиқаради?

261. Деталларни пайвандлаш вақтида электр ёрдамида пай- 
ваидловчи аппарат ўрта ҳисоб биланР =  3 квт қувват истеъ- 
мол қилади. Апнарат тармоқдан 30 мин давомида оладиган 
электр энергиянинг миқдори қанча?

262. Электр энергия приёмниги олаётган 200. вт қувват иси- 
тишга сарфланади. Агар шу приёмник 1,5 соат ишласа, қанча 
иссиқлик чиқади?

263. 120 в кучланишли тармоққа уланган электр дазмол 
20 мин. давомида 2,3 а ток истеъмол қилган бўлса, шу вақт 
ичида қанча иссиқлик чиққан?

264. Иситувчи асбобнинг қаршилиги 22 ом бўлиб, замжир- 
даги кучлаииш 220 в бўлса, шу асбобдан 0,25 соат давомида 
қанча иссиқлик чиқиши аниқлансин.

265. Симнинг диаметри 2 ми  бўлиб, токнинг зичлиги 
2,7 а/нм2 дан ошмаслиги керак. Асбоб чулғами орқали ўтиши 
мумкин бўлган токиинг кучи аниқлансин.

IX. ТОКНИНГ ХИМИЯВИЙ ТАЪСИРИ

Фарадей қонунига биноан электролитдан ток ўтганда ажралиб чмққаи 
модданинг оғнрлик миқдори токнинг кучига, токнинг электролит орқали 
ўтпш вақтига ва модданннг электрохимиявий эквивалентига пропорционал- 
дир:

т  = ии,

бу ерда т — модданннг миқдори, мг\
к — модданинг электрохнмиявий эквиваленти, мг/а-сек;
1 — токнинг кучи, а;
I — вақт, сек.

Агар юқорнда келтирилган формулага эквивалент к нинг г/а-с.лардаги 
қнймати, вақтнпнг соатлардаги қиймати қўйилса, модданинг миқдори грамм- 
ларда келиб чиқади.

Электр миқдори 0  =  / /  бўлгани учун, бу ифодани т '~  кИ формулага 
қўйсак:

т =

Аслида ажралиб чиққан модда миқдори т нинг ҳисобланггн /Яҳисоб миқ- 
дорга писбати токнинг ажратниш дейнлади ва бу катталиғ нроцентларда 
ифодаланади:

/] — —-----:• 1 ш.т \исоб

Ўзгармас токнинг химиявий манбалари—гальваник элементлар ва акку- 
муляторлар батареяларга кетма-кет, параллел ва аралаш уланади.

Элементлар (ёки аккумуляторлар) к е т м а - к е т  уланганда батареянинг 
э. ю. к.

£б = еп,
батареянинг ички қаршилиги эса -

Гб =» г0п,
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бу ерда е — бир элементнинг э. ю. к., в; 
п — элементлар сони;
г0 — бир элементнинг ички қаршилиги, ом.

Элементнинг (ёкн аккумуляторнинг^ сиғими
( ? = / р (а-с,

бу ерда /р — разряд токининг кучи, а\
( — разряд вақти, соат.

Кетма-кет уланган п та элементдан (ёки аккумуляторлан) иборат бўлгаи 
батарея занжирпдагн токнинг кучи

еп
/== г +  г0п

формула билан аннкланадн, 
бу^ерда /  — токнннг кучи, а\

г  — занжирнннг ташқи қисмидагн қаршнлнк, ом, 
г0 — элементнинг нчки қаршилиги, ом.

Элементларии (ёки аккумуляторларни) п а р а л л е л  улаганда батарея- 
нинг э. ю. к. . .

Еб = е,
бу ерда е — бир элементиинг э. ю. к., в.
Унинг ички қаршилиги

бу ерда п — параллел уланган элементлар сони. 
Батарея занжиридагн токнинг кучи

I е

г + Г_0_ ' 
п

Батареянинг параллел улангандагн умумин снғими,
Фб = Фг + Фг + • • • ~Ь Фл»

бу ерда (? 1 +  Р*. •••» Рл ^аР бир элементнинг сиғими, а с.
Элементлар (ёкн аккумуляторлар) а р а л а ш улангаида батареяиинг 

э. ю. к.,
- . £б =  еп,

бундай батареянннг нчки қаршилигн
_ И2И.

Г°б “  т '
бу ерда е — бир элементнинг э. ю. к., в\

г0 — бир элемёнтнинг ички қаршилиги, ом\ 
п — группадаги элементлар сони; 
т — батареядаги параллел группалар сони.

Группадаги кетма-кет уланиши керак бўлган элементларнинг сонн қу- 
йидаги формула билан аниқланади:

Еб

Параллел уланган 
ланади:

группалар сонини қуйидаги формула билан ҳисоб-

бу ерда /р — разряд токининг кучи, а\ 
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7Й — разряд токмнинг йўл қўйиладиган кучи, а.
Аралаш уланган элементлар (ёкн аккумуляторлар) дан тузилган батарея 

занжиридаги токнинг кучи

/  = еп
Г0п

г + ~гг
Батарея заряд токининг кучи қуйидаги формула бнлан аннқланади:

бу ерда V — батареянинг зарядланиш кучланишн, в;
I)б — зарядлаш керак бўлган батареянинг кучланиши, в; 
гр — зарядлаш занжиридаги реостатнинг қаршилиги, ом. 

Зарядлаш токининг энг кўп кучи
. _ Ц — Цб мин.
'макс — г ;р

Зарядлаш токининг энг кам кучи

. _Ц— Ц(> макс.
'мин — г ГР

Зарядлашнинг бошланишида реостатнинг қаршилиги

Ц — ^6 макс. 
гр мин =  /  *

Батареяни зарядлашнинг охирнда реостатнинг қаршилиги

Ц --  мин
гр макс =  /

3- ж а д в а л
Баъзи моддаларнинг. электрохимиявий эквивалентлари

Материал
ЭлектрохнмиявиА вквивалент

мг\а • сек г/в • с

Мис (кислотали электролнтдан) 0,328 1,186
Мис (цнанли электролитдан) — 2,372
Никель 0,304 1,095
Рух 0,338 . 1,220
К^ргошин 1,071 3,865
Кўмуш 1,118 4,025

Баъзи материалларнинг солиштирма оғирлиги (г\см*)
Мис . . . 
Никель . 
Рух . . .
Кўрғошин 
Кумуш . 
Хром . .

'8,95
8,8
7.14 

11,34 
10,5
7.14

45

www.ziyouz.com kutubxonasi



Ма с а л а л а р

266. Мис купороси эритмаси орқали 150 сек давомида 5 а 
ток ўтиб турган бўлса, эритмадан қанча тоза мис ажралиб 
чиқади?

267. Рух купороси эритмаси оркали 0,5 соат давомида 10 а 
ток ўтказилса, эритмадан канча тоза рух ажралиб чиқади?

268. Никель сульфат эритмаси орқали 6 мин давомида 
электр токи ўтказиш натижасида 180 мг тоза никель ажралиб 
чиқди. Электролит орқали ўтган токнипг кучи аниқлансин.

269. Кумуш нитрид тузи эритмасидан 2 а ток ўтганда 
800 м.г кумуш ажралиб чиққан. Эритма орқали ток қанча 
вақт давомида ўтган?

270. Мис купороси эритмаси орқали 120 к электр ўтган 
бўлса, шу эритмадан қанча мис ажралиб чиққан?

271. Токнинг кучи 0,25 а бўлганда буюм 4 соат давомида 
никель билан қопланади. Шу вақт ичида буюмнинг оғирлиги 
қанчага ортган?

272. Кучи Юабўлган ток 10 мин давомида ўтганда 560 мг 
модда ажралиб чиққан бўлса, модданинг электрохимиявий 
эквиваленти аниқлансин.

273. Ҳар бирининг сирт юзи 0,4 ди2 бўлган учта деталь 
таркибида кумуш бўлган электролит ичига жойлаштирилган. 
Деталлар сиртининг ҳар бир квадрат дециметр юзи орқали 
3 соат давомида ўтган токнинг кучи 0,2 а бўлган. Кумушнннг 
солиштирма оғирлиги 10,5 г\см3 бўлса, деталларни қюплаган 
кумушнинг қалинлиги аниқлансин.

Ечиш.  Учта деталнинг умумий сирти 0 ,4 -3=  1,2 дмг. 
Электролит орқали ўтган токнинг кучи /  =  0,2-1,2 =  0,24«. 
Деталларни қоплаган . кумушнинг оғирлиги /тг =  &/£ =  1,118Х 
ХО.24-3-3600=2897 ^2=2,897 г. Кумушнинг ҳажми 2,897:10,5= 
=  0,276 см3. Кумуш қатламининг қалинлиги 0,276:120 =  
=  0,002 мм.

274. Никель билан қоплаш ваннасига инструмент туширил- 
ди. Оғирлиги 10 г бўлган никель электрод ванианинг « аноди 
вазифасини бажаради. Электролит орқали узлуксиз 6 а ток 
ўтиб турса, никель электрод қанча вақтдан сўнг сарфланиб 
тугаши аниқлансин.

275. Электролитдан 4 а ток ўтаётган бўлиб, 5 мин ичида 
ваннанинг катодида 405,6 мг модда ажралиб чиққан бўлса, 
эритмада қандай модда бор?

276. Кумуш нитрат эритмаси орқали 1 сек давомида ток 
ўтиб турган, бунда катодда 1,118 мг тоза кумуш ажралиб 
чиққан. Токнинг кучи аниқлансин.

277. Мис сульфат эритмаси орқали 0,5 соат давомида 50 а 
ток ўтказилди. Катодда ажралиб чиққан миснинг миқдори 
аниқлансин.
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278. Цианли мис электролит орқали 1 соат давомида 2 а 
ток ўтиши натижасида 2,55 г мис ажралиб чиққан. Токнинг 
ажратиши аниқлансин.

Ечиш.  3 - жадвалга биноаи 1 а-с давомида 2,372 г мис 
ажралиб чиқиши керак, демак, 2 а-с давомида 4,744 мис ажра- 
либ чиқади. Матижада токнинг ажратиши қуйидагига тенг бў- 
лади:

7] = —̂ — 100 =  
/Яҳнсоб

2,55
4,744 •100 =  53,7%.

279. Токнинг зичлиги 1,5 а/дм2 ва токнинг ажратиши 94% 
бўлса, буюмни никель билан 12 мк қалинликда қоплаш учун 
кетадиган вақт аниқлансип.

Ечиш.  Сиртнинг 1 см2 юзига 12 мк (0,0012 см) қалинлик- 
да қопланган никелнинг оғирлиги

Р =  т»,
бу ерда 7 —солиштирма оғирлик;

V — металлнинг ҳан<ми;
Я =  1-0,0012-8,8 =  0,01056 г. 

Электролиз давом этган вақт

I т _
1Г ~

0,01056
1,095-0,015 =  0,64 соат.

Қалинлиги 12 мк бўлган никель қопламига эга 
сарфланган амалий вақт бир оз кўпроқ, яъни:

^амал =  о ^ Т  =  °>6 7  СОаТ б у л а Д И .

бўлиш учун

280. Агар токнинг зичлиги 0,01 а\смг, токнинг ажратиши 
76% ва электролиз давом этган пақт 30 мин бўлса, буюмни 

’ қонлаган миснинг қалинлиги аниқлансин.
Ечиш.  Токнинг ажратиши 100% бўлганда буюм сиртининг 

1 см2 юзидаги мис қоиламининг оғирлиги:
ттсоб =  к11 =  2,372-0,01 -0,5 =  0,01186 г.

Агар токиинг ажратипш ҳисобга олинса, буюмни қоплаган 
металлнинг оғирлиги камроқ бўлади:

0,01186 п т о т  а̂мал =  — —-76 =  0,00801 г.

Буюмни қоплаган металлнинг огирлигини билиб олгандан 
сўнг унинг ҳажми аниқлаиади:

V  = а̂мал
7

0,00901
8,95 =  0,00089 см3.

Қатламнинг қалинлиги
.  _  о '  _  0,00089 см* 
Ь ~  8  ~  1 см* 0,00089 см =  8,9 мю.
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281. Токнинг кучи 10 а бўлса, Зсоатдавом этган электро- 
лиз натижасида қанча кумуш ажралиб чиқади?

282. Сиртининг юзи 2 дм2 бўлган буюмни кумуш билан қоп- 
лаш учун токнинг зичлиги 0,5 а,дмг бўлганда 30 мин вақт 
кетган. Буюмга қанча кумуш қопланган?

Ечиш.  Электролиз қилинаётган вақтда ўтган токнинг кучи
/ = 2 5 = 0 , 5 . 2 =  1 а.

Ажралиб чицқан модданинг миқдори
т =  кИ =1,118-1 • 1800 =  2012,4 лгг =  2,012 г.

283. Бешта кўмир-рух элементдан ташкил топган батарея- 
нинг э. ю. к. аннқлансин. Ҳар бир элементнинг э. ю. к. 1,45 в 
га тенг.

284. Батарея кетма-кет уланган 10 та кўмир-рух элемент- 
даи иборат бўлиб, батареянинг э. ю. к. 15 в. Ҳар бир элемент- 
нинг э. ю. к. ҳисоблансин.

285. Учта ишқорли аккумулятор кетма-кет улангаи бўлиб, 
ҳар бир аккумуляторнинг э. ю. к. мос равишда £, =  1,3 в, 
£<2=1,23 в, £3=1,25 в. Батареянинг умумий э. ю. к. аниқ- 
лансин.

286. Тўртта кетма-кет уланган элементдан иборат бўлган 
батареянинг умумий э. ю. к. 5,5 в. Бу батареянинг учта эле- 
ментининг ҳар бирининг э. ю. к. 1,4 ядан. Тўртпнчи элемент- 
нинг э. ю. к. аниқлансин.

287. Телефон апиарати кетма-кет уланган иккита гальва- 
ник элементдан ток олади. Ҳар бир элементнинг ички қарши- 
лиги 0,5 ом бўлса, батареянинг ички қаршилиги аниқлансин.

288. Тўртта кўмир-рух элемент кетма-кет уланган бўлнб, 
биринчи элементнинг ички қаршилиги 1,7 ом, иккиичи эле- 
ментнинг ички қаршилиги 1,2 ом, учинчиники — 2,5 ом ва 
тўртинчисиники 3 ‘ ом. Батареянинг ички қаршилиги ҳисоб- 
лансин.

289. Кетма-кет уланган 10 та киелотали аккумулятордан 
тузилган аккумулятор батареясининг ички қаршилиги 0,04 ом. 
Ҳар бпр аккумуляторнинг ички қаршилиги аниқлансин.

290. Агар занжир ўзаро кетма-кет уланган 20 та кўмир-рух 
элементдан иборат батареядан таъминланаётган бўлса, қарши- 
лиги 100 ом бўлгаи электр занжир орқали ўтаётган токнннг 
кучи аниқлансин. Ҳар бир элементнинг ички қаршилиги 0,3 он, 
э. ю. к. эса 1,5 в.

291. Кислотали аккумуляторнинг ички қаршилиги 0,005 ом 
ва э. ю. к. 2 д бўлса, ташқи қаршилиги 20 ом бўлган занжир 
орқали 3 а ток ўтиши учун қанча аккумуляторни батареяга 
кетма-кет улаш керак?

292. Батарея кетма-кет уланган учта элементдан тузилган 
бўлиб, ҳар'бир элементнинг э. ю. к. 1,45 в, ички қаршилиги
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0,5 ом. Занжирнинг ташқи қаршилиги 30 ом бўлса, шу зан- 
жир орқали ўтаётган токнинг кучи қандай бўлади? .

293. Э. ю. к. 1,4 8 бўлган элемент 12 ом ташқи қаршилик- 
ка уланган. Занжир орқали 0,1 а ток ўтаётган бўлса, элемент- 
нинг ички қаршилиги аниқлансин.

294. 10 та кетма-кет уланган аккумулятордан тузилган ба- 
тарея 15 ои қаршиликка уланган. Ҳар бир аккумуляторнинг 
э. ю. к. 2 в, ички қаршилиги 0,004 ом бўлса, занжир орқали 
ўтаётгап токнинг кучи ҳисоблансин.

295. Батарея ўзаро кетма-кет уланган 10 та ишқорли ак- 
кумулятордан тузилган. Агар ҳар бир аккумуляторнинг э. ю. 
к. 1,25 в, ички’ қаршилиги 0,03 ом дан ва занжирнинг қарши- 
лиги 499,7 ом бўлса, батарея уланган занжир орқали ўтаётган 
токнинг кучи апиқлансин.

296. Ток манбаи разрядланиш вақтида 10 соат давомида 
0,2 а ток берган бўлса, ток манбаининг сиғими аниқлансин.

297. Занжирдан 0,15 а ток ўтиб турганда ток манбаининг 
сиғими 17,45 а-с га камайиши учун манба қанча вақт уланиб 
туриши керак?

298. Ўн иккита кўмир-рух элемент параллел уланган. Ҳар 
бир элементнинг э. ю. к. 1,4 в бўлса, батареянинг э. ю. к. 
аниқлансин.

299. 298- масалада кўрсатилган элементларнинг ички қар- 
шиликлари 0,6 си бўлса, батареянинг ички қаршилиги аниқ- 
лаисин.

300. Бешта кислотали аккумулятор параллел уланган. Ба- 
тареянинг умумий қаршилиги 0,0008 ом бўлса, ҳар бир акку- 
муляторнинг ички қаршилиги аниқлансин.

301. Батареяга параллел қилиб уланган 8 та кўмир-рух 
элементнинг ҳар бири 0,3 а ток бераётган бўлса, батареянинг 
умумий токи ҳисоблансин.

302. Ташқи қаршилиги 600 ои бўлган занжирга ўзаро 
параллел уланган 10 та гальваник элементдан иборат ток ман- 
баи уланган бўлса, занжир орқали ўтаётган токнинг кучи 
аниқлансин. Ҳар бир элемент э. ю. к. 1,4 в, ички қаршнлиги 
0,5 ом.

Ечиш.  Батареянинг э. ю. к. Ғ6 ** е =« 1,4 в. ~ ,
Токнинг кучини қуййдаги формула билан аниқлаймиз.

1,4
I го 0,5

600 + |0
0,0023 а ^  2,3 иа.

303. Ўнта ишқорли аккумулятор ўзаро параллел уланиб, 
қаршилиги 100 ом бўлган занжирни ток билан таъминлайди. 
Агар ҳар бир аккумуляторнинг э. ю. к. 1,3 в, ички қаршилиги 
0,008 ом бўлса, занжирдаги токнинг кучи аниқлансин.
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304. Қаршилиги 100 ом бўлган аппаратни ток билан таъ- 
минлаш учун кислотали аккумуляторларнинг икки группаси 
параллел уланиб батарея тузилган. Ҳар бир группада 8 та акку- 
мулятор кетма-кет уланган. Ҳар бир аккумуляторнинг э.ю.к. 
2 в, ички қаршилиги эса 0,005 ом бўлса, шу занжирга уланган 
амперметр қанча токни кўрсатиши аниқлансии.

305. Радиоприёмникнинг анод занжирини таъминловчи бата- 
реянинг ички қаршилиги 15 ом бўлиб, унинг қисқичлариДаги 
кучланиш 80 б, ўтаётган токнинг кучи 20 мл. Батареянинг э. ю. к. 
аниқлансин.

306. Кетма-кет улапган /  ̂=  36 ом ва гг — 72 ом икки қар- 
шиликдан тузилган электр занжир ўзаро параллел уланган 
12 та гальваник элементдан тузилган батареядан ток олади. 
Ҳар бир элементнинг э. ю. к. 1,4 в, ички қаршилиги 2,5 ом бўлса, 
электр занжир орқали ўтаётган токнинг кучи аниқлансин.

307. МОЭ-Ю00 мис оксид элементларнинг сиғими 1000 а-с. 
Разряд токининг кучи 2 а б$7лса, бундай элемент қанча вақт 
ток беради?

308. Радиоприёмник икки батареядан иборат комплектдан 
ток олади. 54 АСМГЦ-5П маркали „Энергня** анод батареяси 
занжир қаршилиги 7600 оч  бўлганда 60 в кучланиш беради. 
1,28 НВМЦ-525-П маркали „Экран“ чўғлантириш батареяси 
занжир қаршилиги 5,5 ом бўлганда 1,28 в кучланиш беради. 
Анод ва чўғланувчан тола занжиридаги токнинг кучи аниқ- 
лансин.

- 309. Ҳар бирида 10 та элемент бўлгаи тўрт группа ўзаро 
параллел уланиб, батарея ташкил қилган. Ҳар бир элементнинг 
ички қаршилиги 2 ом, э. ю. к. 1,5 в. Батареяга қаршилиги 
150 ом бўлгап электр энергия приёмниги уланган. Занжирдан 
ўтаётган токнинг кучи ҳисоблансин.

310. Радиоприёмник чўғлантириш занжирининг қаршилиги 
45 ом, занжирдан ўтаётган токнинг кучи 0,03 а га тепг. Чўғ- 
лантирши батареяси қапча кучланиш беради?

311. Чўнтак фонари электр лампочкасиии ток билаи таъмин- 
ловчи КБСЛ — 0,50 батареясининг кучланиши 3,7 в, лампочка 
занжиридаги токнинг кучи 0,37 а бўлса, занжирнинг қаршили- 
ги аниқлансин.

312. Батареяли приёмникларда ало1қа узелларида, авария 
вақтида, стационар ва кўчма ёритиш асбобларида қўлланила- 
диган ҳаво ёрдамида деполяризацияланувчи ВДЖ типли 
темир-кўмир элементларнинг дастлабки кучланиши 0,75 в ва 
разряд токининг кучги 0,5 а га тенг. Занжирдан шу ток ўтиши 
учун элемент занжирига қанча қаршилик улаш керак? Эле- 
ментнинг сиғими 500 а-с бўлса, ушбу элемент неча соат иш- 
лайди?

313. Аралаш уланган элементлар батареяси 5 группадан 
ташкил тоиган. Ҳар бир группада 15 та элемент ўзаро кетма-
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кет уланган. Ҳар бир элементнинг э. ю. к. 1,45 в бўлса, бутун 
батареянинг э. ю. к. аниқлансин.

314. Батареянинг э. ю. к. 24 в ва ток кучи 0,3 а бўлиши учун 
қанча элементни аралаш улаш керак? Ҳар бир элементнинг 
э. ю. к. 1,4 в ва разр*яд токининг йўл қўйиладиган кучи0,15 а 
га тенг.

315. Электр занжирига 150 ом қаршилик ва ўзаро аралаш 
уланган 20 та ишқорли аккумулятордап нборат бўлган батарея 
уланган. Тўртта гругшадан ҳар бирига кўчланиши 1,3 в бўл- 
ган 5 та аккумулятор уланган. Батареянинг ички қаршилиги 
0,033 ом бўлса, қаршилик орқали ўтаётган токнинг кучи 
аниқлансин.

316. Қуввати 0,6 квтп бўлган электр установкани 120 в куч- 
ланишли электр энергия билан таъминлаш учун аккумулятор- 
лар батареяси керак. Ҳар бир кислотали аккумуляторнинг 
э. ю. к. 2 в, разряд токининг кучи 0,5а бўлса,.батареяга қанча 
кислотали аккумулятор улаш ва қандай улаш кераклиги 
апиқлансин.

317. 15 та кислотали аккумулятор бешта параллел группа- 
га уланган. Ҳар бир’ группа ўзаро кетма-кет уланган учта 
аккумулятордан иборат. Ташқи қаршилик 80 ом. Ҳар бир 
аккумуляториинг э. 'ю. к. 2 в, ички қаршилиги 0,004 ои бўлса, 
занжирдан ўтаётган токнинг кучи аниқлансин.

318. Ўзаро кетма-кет уланган тўртта элемеитдан тузилган 
батарея қаршилиги 13,8 см бўлган нагрузкани ток билан 
таъминлайди. Ҳар бир элемептнинг э. ю. к. 1,5 б.ички қарши- 
лиги 0,3 ом бўлса,' занжир орқали ўтабтган токнинг кучи 
ҳисоблансин.

319. Ўзаро кетма-кет улангаи тўртта элементдан тузилган 
батарея 0,3 ом қаршиликли иагрузкани ток билап таъминлайди. 
Ҳар бир элементнинг э. ю. к. 1,5 в ва ички қаршилиги 0,6 ом 
бўлса, занжирдан ўтаётган токнинг кучи ҳамда ҳар бир аэле- 
мент разряд токининг кучи аниқлансин.

32). Батарея 0,12 ом қаршиликка уланган бўлиб, қарши- 
ликдаги токнинг кучи 5 а. га тенг. Ҳар бир элементнинг э. ю. к. 
1,6 в, ички қаршилиги 0,6 ом бўлса, қанча элементни батареяга 
параллел қилиб улаш керак?

321. 35 та ишқорли аккумулятордан тузилган батареяни куч- 
ланиши 72 в бўлган ўзгармас ток манбаидан 5 а ток билан 
зарядлаш керак. Ҳар бир аккумуляторнинг кучланиши 0,9 в. 
Реостатнинг батареяпи зарядлай бошлаш ва тамомлаш вақти- 
даги қаршилиги аниқлансин.

322. Зарядлаш керак бўлгап аккумулятор батареяси 30 та 
кислотали аккумулятордан тузилган. Ҳар бир аккумуляторнинг 
кучланиши 1,83 в. Батареяга 5 ом қаршиликли реостат _ва* ПО в 
кучланишли ўзгармас ток манбаи уланган. БатареяйИ зйрядлай 
бошлаш ва тамомлаш вақтидаги токнинг кучи аняқлансин.
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X . Э Л Е К Т Р О М А Г Н Е Т И ЗМ
Агар электр токи ўтаётган ўтказгични магнит майдонида ма'ниг кучи 

чизиқларига перпендикуляр қилиб жойлаштирилса, ўтказгичга
ғ  = вп

куч таъсир қилади, бу ерда Ғ — куч, н;
В — магнит инЛукцияси, тл*;

% /  — ток кучи, а;
I — ўтказгичнинг ишчи узунлиги, м.

• Ғ
Ғ  =  В/1 тенгламадан магнит индукцияси В =  -ц~  эканлиги келиб чи-

қади.
Магнит оқими Ф =  ВЗ, 

бу ерда Ф — магнит оқими, вб;**
В — магнит индукцияси, тл;
3  — майдон магнит чизиқларига перпендикуляр жойлашган ўтказ- 

гичнинг кесим юзи, мг.
АбсоЛют магннт сингдирувчанлик

бу ерда
1Аа = Р-о̂ .

магнит сингдирувчанлиги (магиит доимийси)

кучланганлиги эрстедларда

}*0 — вакуумнинг
1,256 • 10 6 гн(м га тенг; 

р. — нисбий магнит сингдирувчанлик, ўлчамсиз катталик. Техник ҳисоб- 
лашларда диамагнит ва парамагнит материалларнинг нисбий магнит сингди- 
рувчаилиги 1 га тенг деб қабул қилинади.

Магнит А1айдонииинг кучланганлиги (а\м) қуйидаги формула билан 
аниқланади:

Н-а №
СОЗМ системасида магнит майдопининг 

ифодаланади: 1 эрстед =  80 а\м.
Соленоид ичидаги магнит майдонининг кучланганлиги қуйидаги фор- 

мула билан аниқланади:***
1т

Н = Т
бу ерда / — ток кучи, а;.

а> — ўрамлар соии;
I — соленоиднинг узунлиги, м; #

/о) — магнит юритувчи ёки магнитловчи куч.
Электромагнитнинг магнит оқими Ф =  ВЗ- В =  [*а/ /  бўлгани учун

Ф =  (*а N8.
/ш

Бу формулага / / = —  ни қўииб, қуиидагини топамиз:
/ д а  „  /ч >  /%ю

Ф =-̂ а Т 8 = .1 = Т '

* СОЗМ бирликлар системасида магннт индукцияси гауссларда (гс) 
ўлчанади,

1 тл =  10000 гс.
** СОЗМ бирликлар системасида магнит оқими максвелларда (мкс) ўл- 

чанади: 1 вб =  100 000 000 Мкс =  10® мкс.
*** Бу формула I > 10 </ бўлганда қониқарли натижалар беради/
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бу ерда Ф — магнит оқими, вб\
р.а — абсолют магнит сингдирувчаилик, гн1м\
I — токиинг кучи, а\
V) — ўрамлар сони;
5 — ўзакнинг кесим юзи, мг\
I — ўзакнинг узунлиги, м\

гм =  — — магнит қаршилик,-^-.
Стерженли электромагпит бир қутбининг кўтарувчи кучи қуйидагига 

тепг:
Ғ  =

в-з
8 п

107.
Икки қутб учун

Ғ  =
2 Вг3
8 т. 107 в°з

4л 107.
Магнит занжири учун Ом қонуни қуйидагича ифодаланади:

бу ерда Ф — магнит оқими, вб\
Ғ — магнитловчи куч, н\

гм — занжирнипг магнит қаршилиги,
Занжирнипг магнит қаршилиги

Гм = 715"'
бу ерда I — магнит ўтказгичнинг узунлиги, м\

5 — ўзакнинг кесим юзи, м?\ 
р.а — абсолют магнит снигдирувчанлик, гн/.м,

ҒФ =  —  формулага магнитловчи кучнинг Ғ = 1гя қиимати ва магнит 

қаршиликнинг гм = қийматнни қўйнб, қуйндагнга эга бўламиз:

Электр тохи ўтаётган 
бки итарнлиш кучи

Ф
/«.’

~т~
И-а5

иккита параллсл ўтказгнчнинг ўзаро тортилиш

Ғ =
2,04 /х/»/ 
1000 (1 Г

фор.мула билан ҳисобланадн,
бу ерда 1\ ва /2 — ҳар бир ўтказгичдаги токнинг кучи, а\

I — ўтказгичнинг узунлиги, см\ 
й — ўтказгичлар орасидаги масофа, см.

, М а с а л а л а р

323. Магнит индукцияси 20 000 гс га тенг бўлса, унинг 
теслаларда ифодаланган қиймати қанча бўлади?

324. 1,5 пьл магнит индукцияси гауссларда ифодалансин.
63
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325. Маг.чит майдонининг кучланганлиги 90 а/м га, пўлат- 
нинг магнит иидукцияси эса 1,8 тл га тенг. Пўлатнинг абсо- 
лют магнит сингдирувчанлиги аниқлансин.

326. Магнит майдонининг кучланганлиги Л) а/м, шу май- 
донга жойлаштирилган пўлатнинг нисбий магнит сингдирув- 
чанлиги |а =  3000 га тенг. Шу материалда магнит индукцияси 
катталиги қанча бўлади?

327. Тоблапган пўлатнинг нисбий магнит киритувчанлиги 
7000, .магнит индукцияси эса 0,5 тл. Магнит майдонининг куч- 
ланганлгги аниқлансин.

323. Кесим юзи 0,06 м% бўлган пўлат таёқча бир жинсли 
магнит майдонига кирйтилган. Шу майдоннинг магнит индук- 
цияси 0,35 тл бўлса, таёқчадаги магнит оқимииинг катталиги 
аниқлансин.

329. Тўғри магнит қутбининг магнит оқими 0,0004 вб, бу 
магнит тайёрланган пўлатда магнит индукцияси 0,2 тл. Маг- 
нитнинг кўндаланг кесим юзи аниқлансин.

330. Ўзгармас тўғри магнитнинг магнит оқими 0,0002 вб, 
қутбининг кўндаланг кесим юзи 0,0004 м3. Шу магнит тайёр- 
ланган материалдаги магнит индукцияси аниқлансин.

331. Тақасимон ўзгармас магнитнинг пўлатидаги магнит 
индукцияси 0,4 тл, ҳар бир қутбининг кўндаланг кесим юзи 
0,0004 м2. Икки қутбнинг кўтарувчи кучи ҳисоблансин.

332. Магнитнинг кўндаланг кесим юзи 0,0009 см2 бўлган 
бир қутби пўлат таёқчани 3 н куч билан тутиб туради. Маг- 
нит индукцияси қанча бўлади?

333. ' Текис магнит майдонининг магнит индукцияси 1,5 т л  
бўлса, шу майдон ўзининг магнит чизиқларига перпендикуляр 
киритилган ўтказгичга қандай куч билан таъсир қилади? Ўт- 
казгичнинг ишчи узунлиги 0,4 м бўлиб, ундан 5 а ток ўтадн.

334. Магнит индукцияси 1 тл бўлган бир текис магнит 
майдони ўз магнит чизиқларига перпендикуляр жойлаштирил- 
ган, ишчи узунлиги 0,2 м бўлган ўтказгичга 3 н куч билан 
таъсир қилади. Ўтказгич орқали ўтаётган токнинг кучи аниц- 
лансин.

335д Магнит индукцияси 0,8 тл  бўлган бир текис магнит 
майдонига магнит чизиқларига перпендикуляр жойлаштирил- 
ган ва 0,25 а ток ўтаётган ўтказгични майдон0,4« куч билан 
итариб чиқарса, ўтказгичнинг ишчи узунлиги ҳисобланснн.

336. Бир текис магнит майдопига жойлаштирилган ўтказ- 
гичдан 2С0 ма ток ўтяпти. Ўтказгичнинг узуилиги 0,125- м, 
ўтказгич магнит майдони 0,01 н куч билан сурилади. Шу маг- 
нит майдонининг магнит индукцияси қанча?

337. Тороидсимон ўзакли ғалтакдаги токнинг кучи 0,4 а га 
тенг. Галтак ўрамларининг сони -ге» =  ЗОЭ. Ўзакнинг ўртача 
узунлиги 0,2 м бўлса, магнит майдонининг кучланганлиги 
аниқлапсии.
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338. Кесими 12 X 18 см бўлган пўлат ўзакдаги магнит 
индукцияси 5  =  8000 гс (С05М) бўлса, ўзакдаги магнит оқи- 
ми ҳисоблансин.

339. Кесим юзи 0,06 м2 бўлган пўлат таёқча магнит май- 
донга жойлаштирилган. Магнит индукцияси В = 0,35 тпл га 
тенг бўлса, таёқчадаги магнит оқими аниқлансин.

340. Параллел жойлашган икки ўтказгичдаги токнинг 
йўналиши ҳам бир хил ва ҳар бирида токнинг кучи 
0,5 а. Ҳар бир ўтказгичнинг узунлиги 20 см, улар орасидаги 
масофа 10 см бўлса, ўтказгичларнинг ўзаро таъсир кучи 
аниқла'нсин.

341. Узунлиги 0,25 м ва ўрамларининг сони '№ = 100. бўл- 
ган соленоиддаги токнинг кучи 0,04 а. Соленоид ичида май- 
дон кучлапганлиги аниқлансии.

342. Соленоиднинг кўндаланг кесими 0,05 мъ бўлса, 341- 
масалада берилган маълумотлар бўйича соленоиддаги магнит 
оқими аниқлансин.

343. Соленоиднинг кўндаланг кесим юзи 0,09 ўрамлар 
сони 500 та, узунлиги 0,3 м ва ундан ўтаётган токнинг кучн 
0,5 а бўлса, соленоиддаги магнит оқими ҳисоблансин.

344. Электромагнит ўзагидаги магнит индукцияси \,2т л, 
ўзакнинг кўидаланг кесим юзи эса 0,12 м2. Шу электромаг- 
нит вужудга келтираётган магнит оқимини аниқланг.

345. Электромагнит ўзагининг узунлиги 0,08 м, кўндаланг 
кесим юзи эса 0,01 м2. Электромагнит чулғамининг ўрамлари 
сони 2000.та ва чулғамдан ўтаётган токнинг кучи 0,02 а бўл- 
са, электромагнитнинг магнит оқими аниқлансин. Ўзак мате- 
риалининг нисбий магнит сингдирувчанлиги у. = 1500.

346. Электромагнит ўзагининг кўндаланг кесим юзи 
0,0016 ч2, магнит индукцияси 2 тл бўлса, бир қутбнинг тортиш 
кучи аниқлансин.

347. Икки қутбли электромагнит ўзагининг кўндаланг кесим _ 
юзи 0,0025 м% ва магнит индукцияси 0,4 тл. Электромагнит- 
нинг кўтарувчи кучи аниқлансин.

348. Магнит ўтказгичнинг кўндаланг кесим юзи 0,001 м2, 
узунлиги эса 0,03 м бўлса, шу магнит ўтказгич магнит қар- 
шилигининг катталиги ҳисоблансин. Пўлатнинг нисбий магнит 
сингдирувчанлиги =  1000.

349. Магнит ўтказгич ўзагининг (35- расм) узунлиги 1Х =
=  0,28 м, якорининг узунлиги /2 =0,12 м, якорь билан ўзак- 
нинг орасидаги масофа /3 =  0,003 м, ўзакнинг кўндаланг кесим 
юзи 5 =  0,00025 м2 бўлса, магнит ўтказгичнинг магнит қар- 
шилиги аниқлансин. Ўзак ва якорь материалининг нисбий 
магнит сингдирувчанлиги р =  2000.

Е ч и ш.  Магнит ўтказгичнинг пўлатдаги йўлининг узунлиги

/пўлат =  0,28 +  0,12 =  0,4 м.
55
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Магнит ўтказгичнинг ҳаводаги йўлининг узунлиги 
/ҳаво =  2 /3 =  2 • 0,003 =  0,006 м.

Занжирнинг магнит қаршилиги ўзакнинг магнит қаршилиги 
ва ўзаклар ораликларининг қаршилигидан иборатдир:

/пулат | /ҳаво 0,4 , 0,006
Г“ =  ' '12,56-10-7-2000-0,00025 12,56-10~7-1-0,00025^

* ^ 6 4  000 20 00Э 000 ̂  20 064 000 — -

350. Электромагнитнинг магнит юритувчи кучи 234 ав, 
магнит қаршилиги § гм =  0,078 1 \гн бўлса, шу электромагйит- 
нинг магнит оқими аниқлансин.

351. Электромагнитнинг магнит занжири 36- расмда кўрса-
тилган. Электромагнит чулғами ўрамларининг сони т =  6000 га, 
чулғамдаги токиинг кучи 25 ма, ўзак ва якорнинг нисбий 
магнит сингдирувчанлиги \ь =  2000. Электромагнит магнит
ванжирининг:

*а) магнит юритувчи кучи;
б) магнит қаршилиги;
в) магнит оқими;
г) электромагнитнинг кўтарувчи кучи аниқлансин.
352. Ўзак легирланган^ пўлатдан тайёрланган. Унинг

ўртача узуилиги 24 см. Ўзакдаги магнит йндукцияси В — 
=  10]000 гс (С05М) ёки 1 тл (СИ) бўлса, магнит юритувчи куч 
аниқлансин.

Е ч и ш. Майдоннинг кучланганлиги Н  =  -у-, бундан магнит
юритувчи куч 1т =  Н1 эканлиги келиб чиқади. 37 -расмга кўра 
майдоннинг кучланганлиги Н  =  3,5 а!см эканлигини билиб 
оламиз (В = 10000 гс ёки 1 тл бўлса, /чи =  3,5-24 =  84’авбў- 
лади).

353. Кесими 0,0016 м2 бўлган ҳаво оралигининг мапшт 
индукцияси 0,6 тл бўлса, ғалтак (38- расм, а) чулғами орқали . 
ўтаётган токнинг кучи қанча бўлиши ҳисоблансин. Ўрамлар 
сони т =  300, ҳаво оралигииинг узунлиги /ҳац0 =  0,001 м , ўзак- 
даги .магнит чизиғининг ўртача узунлиги /Пўлат =  0,6 м, ўзак- 
нинг кесим юзи 5  =  0,0016 мг. Магнит сочилиш коэффициен- 
типн 1 га тенг деб қабул қилинсип.

Ечиш.  Ҳаво оралигидаги ва ўзакнинг пўлатидаги магнит 
оқими Ф гз ВЗ =  0,6*0,0016 =  0,00096 вб.

Магнитланиш эгри чизиғига (38- расм, б) кўра магнит 
индукцияси В =  0,6 тл бўлганда пўлатдаги магнит майдони- 
нинг кучлаиганлигини топамиз. Кучлангаилик 200-а/л* га тенг.
Пўлатдаги ампер-ўрамлар сонини НпШт =  - -  тенгламадан

у ‘пулат
аниқлаймиз:

* » - " * » • * * « -  200-0.6= 120 ае.
66
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Ҳаво оралигидаги магнит майдонининг кучланганлиги*
т_т _ В __
* ‘ ҳаво — -----  —

0,6 —  =  48-104 а\м.|х0 1,256-10
Ҳаво оралигндаги ампер-ўрамлар сони

=  48-10*-0,001 =  480 ав. 
в/Гл)

■ н(а/м)

Ғалтакнинг магнит юритувчи кучи
ғ  =  +  Яҳа>0 /Ҳ1„  =  120 +  480 =  600 ав.

Ғалтак орқали ўтаётган токнинг кучи
, ғ  600 0/  =  — =  опк =  2 а. т 300

354. Электродинамик асбобиинг ҳаракатланувчан ва ҳара- 
катланмайдиган рамкаларидан 39- расмда стрелкалар билан

39 - расм,

кўрсатилган йўналишда ток ўтса, ҳаракатланувчан рамка қайси 
томонга қараб силжийди?

355. Магнитоэлектрик ўлчов асбобининг чулғами бўйлаб 
ток 40- расмда кўрсатнлгандай ўтаётган бўлса, шу асбобнинг 
стрелкали рамкаси қайси томонга силжийди?
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40.- расм.

Линия

сими
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N г кл' '

—
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■ ’

-  _
Г+Т7? - I мп |гА

р

*)
41 - расм.

5

> <(■-— —1 / < 1 ’ 4< * 1 < >
1 ► < >•
<— ► я; ( » 5) \ ' 

\
1_1 1_1 ■
А  ' Л;

42 - расм.
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356. Қутбланган реленинг магнитланган якори ва ўзаги 
қутблари 41- расм, а ва б да кўрсятилгандай жойлашган бўл- 
са, шу реленинг якори қайси ўзакка тортилади?

357. Электромагнит қутблари 42- расм, а ва б да кўрсатил- 
гандай жойлашган бўлса, шу электромагнит чулғамидан ток 
қайси йўналишда ўтаётир?

358. Электромагнитнинг икки ғалтагидан ток ўтганда ўзак- 
ларнинг учларида турли ишорали қутб бўлиши учун ғалтак- 
ларнинг чулғамлари ўзаро қандай уланиши керак?

. XI. Электромагнит индукция

Ўтказгич магиит куч чнзиқларини кесиб ўтганда (контурни кесиб ўта- 
ётган магнит оқими ўзгарганда) ўтказгичда (контурда) индукция электр 
юритувчи кучи вужудга келади:

е =  $1п а,
бу ерда е — индукцня э. ю. к., в;

В — магнит индукцияси, тл\
I — ўтказгичнинг ишчи узунлиги, м\

V — ўтказгнчнинг ҳаракатланиш тезлиги, м/сек.
Ўтказгичдагп индукцня э. ю. к. катталигини қуйидаги формулага кўра 

ҳисоблаш ҳам мумкнн:
ДФ

е = ~КГг
бу ерда ДФ — магнит оқимининг ўзгариши, вб\

М  — магнит оқимининг ўзгариш вақти, сек.
Ўрамларииинг сони т бўлган галтакда ҳосил бўлган индукция

и»Ф

бу ерда Ф — магннт оқими, вб\
I — вақт, сек.

Ғалтакнннг индуктивлиги қуйидаги формула бнлан ҳисобланади:

и 0,4 7с 
' / •10”®,

бу ерда I  — ғалтакнинг индуктивлиги, гн\ 
ю — галтакдаги ўрамларнинг сони;
5 — ғалтакнинг кесим юзи, м!-\
I — ғалтакнинг узунлиги, м.

Соленоиднинг индуктивлиги қуйидаги формула билан ҳисоблаиади;
Фо»

бу ерда Ф — магнит оқими, вб\
т — соленоид ўрамларинипг сони;
/ — ток кучи, а. ,

Ўзиндукция э. ю. к. ғалтакнинг индуктивлигп ва ғалтакдаги токнинг ў*- 
гариш тезлигига боғлиқ бўлади:

Д/
Л  = “  л ДГ’
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бу ерда — ўзиндукция э. ю. к., в;
Д /  — ток кучишшг ўзгарйши, а\ .
Д /— вақтнинг ўзгариши, сек.

Ўзаро индукция э. ю. к. ғалтакларнинг жойлашишига ва улардан бирш 
даги токнинг ўзгариш тезлигига боғлиқ бўлади:

Узаро М д , »

бу ерда М — ўзаро индуктивлик, гн\
Д/ — ток кучининг ўзгариши, а\
М — вақтнинг ўзгариши, сек.

Ўзаро индуктивлик М  ғалтакларнинг нндуктивлигига ва боғланиш 
коэффициентига боғлиқ бўлади:

М = к /17Га.
бу ерда к — боғланиш коэффицненти; биринчи ғалтак магнит оқимининг қан- 
ча қисми нккинчи ғалтакнинг ўрамларини кесиб ўтаётганлигини кўрсатади; 

/.х ва /+ — ҳар бир ғалтакнинг пндуктивлиги, гн.
Индуктивлик ғалтакларини ўзаро улаш мумкин.
Ғалтаклар ўзаро к е т м а - к е т  уланганда умумий индуктивлик:

/■умум =  /-1 “I" /■2 Ч” • • • /'Л*

Кетма-кет уланган ғалтаклар орасида магннт боғланиши бўлса умумий 
индуктивлик:

/■умум — /•! ^ 2  ^  2 М ^

бўлади.
Магнит оқимларинннг йўналишн бир хнл бўлганда +  2М катталик ки- 

ритилади. Магнит оқимларининг йўналиши ҳар хил бўлганда — 2 М катта- 
лик киритилади.

Индуктивлик ғалтаклари п а р а л л е л  уланганда умумий индуктивлик 
қуйидаги формула бўйича ҳисобланади:

-умум =  ~1 +  т + • • • + /  •

Иккита иидуктивлик ғалтаги учун

/■1 /■!
-умум =  ! !  +  /.,•

Ма с а л а л а р

359. Ишчи узунлиги / =  1,2 м бўлган ўтказгич магнит май- 
донининг куч чизиқларини а =  90° бурчак остида кесиб ўта- 
ётир. • Магнит индукцияси В =  25 пгл. Ўтказгичнинг ҳаракат 
тезлиги V =  0,5 м/сек. Ўтказгичда вужудга келадиган индукция 
э. ю. к. ҳисоблансин.

360. Ғалтак яндукцияси В =  20 тпл бўлган магнит майдони- 
да ҳаракат қилмоқда. Ғалтакнинг ҳаракат тезлиги 2 м\сек.
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Агар ғалтакда 24 в э. ю. к. индукцияланган бўлса, ғалтак сими- 
нинг узунлиги аниқлансин.

361. Узунлиги 0,5 м бўлган сим рамка магнит майдонининг 
куч чизиқларини 5 м{сек тезлик билан кесиб ўтмоқда. Май- 
доннинг магнит имдукцияси В =  50 тл. Рамканинг қарши- 
лиги 40 ом бўлса, рамка орқали ўтаётган токнинг кучи аниқ- 
лансин.

362. Ўтказгич магнит куч чизиқларига перпендикуляр ра- 
вишца 6 м 'сек тезлик билан ҳаракат қилганда унда е = 1,44 в 
индукция э. ю. к. вужудга келаётир. Утказгичнинг ишчи узун- 
лиги / =  1,8 м бўлса, майдонпинг магнит индукцияси ҳисоб- 
лансин.

Е ч и ш. е = В1у з т  а.
а =  90° бўлгани учун з!па =  1.
Индукция В =  -75̂ -  =  =  ° ’133 т л\
363. Ғалтакдаги ўрамлар сони 1 500. Уни 5 секундда 

0,25 вб га ўзгарадиган магнит оқими тешиб ўтмоқда. Ғалтакда 
пайдо бўлган индукция э. ю. к. аниқлансин.

364. Ғалтакнинг ўрамлари орқали ўзгариш тезлиги 0,24 вб 
сек бўлган магнит оқими ўтиб, унда 12 в индукция э. ю. к. 
вужудга келаётир. Ғалтак ўрамларининг сони аниқлансин.

365. Ўрамларииинг сони 2500 бўлган ғалтакда 60 в э. ю. к. 
индукцияланган бўлса, ғалтак орқали 1 секундда ўтаётган 
магнит оқимининг катталиги аниқлансин.

366. Кўндаланг кесимининг юзи 0,0002 м2, узунлиги 0,6 м, 
ўрамлар сони 13- та бўлган ўзаксиз ғалтакнинг индуктивли- 
ги қанча бўлади? Бу ғалтакнинг трансформатор пўлатидан 
ясалган ўзаги бўлса, унинг индуктивлиги қанча бўлади? 
Трансформатор пўлатининг нисбий магнит сингдирувчанлиги 
|1= 7500.

367. Узунлиги 0,5 м ва кўндаланг кесим юзи 0,0025 мг 
бўлгаи ўзаксиз ғалтакда 250 ўрам бор. Ғалтакнинг индук- 
тивлиги ҳисоблансин.

368. Индуктивлиги 1 = 1 0  мгн бўлган ғалтак кўндаланг 
кесим юзи 0,001 м2 каркасга эга; каркасга 400 ўрам сим 
ўралган. Ғалтак каркасининг узунлиги аниқдансин.

369. 1000 ўрам сим ўралган ўзаксиз индуктивлик ғалтаги- 
нинг узунлиги 0,15 м, унинг индуктивлиги 0,05 г«. Шу ғалтак- 
иинг кўндаланг кесим юзи аниқлансин.

370. Иккита индуктивлик ғалтаги кетма-кет уланган. Ўзаро • 
иидуктивлик М = 20 мгн, ғалтакларнинг индуктивлиги 250 ва 
90 мгн бўлса, умумий индуктивлик аниқлансин.

371. Иккита индуктивлик ғалтаги параллел уланган. 
Биринчи ғалтакнинг индуктивлиги 210 мкгн, иккинчи ғал- 
такники 100 мкгн. Ғалтакларнинг умумий индуктивлиги аниқ- 
ла нсин.
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372. Кетма-кет уланган икки ғалтакдан бирининг индук- 
тнвлиги 25 мгн, иккинчисиники 12,5 мгн, боғланиш коэффй- 
циепти 0,8 бўлса, шу ғалтакларнинг ўзаро индуктивлиги то- 
пилсин.

373. Икки ғалтакнинг ўзаро индуктивлиги 24 мгн бўлиб, 
уларнинг индуктивликлари мос равишда Ьх = 45 мгн, Ь%=20 мгн. 
Боғланиш коэффициенти ҳисоблансин.

374. Икки ғалтакнинг боғланиш коэффициенти 0,7, ўзаро 
индуктивлиги М = 26 мгн. Ғалтаклардан бирининг индуктив- 
лиги 40 мгн бўлса, иккинчи ғалтакнинг иидуктивлиги аниҳ- 
лансин.

375. Индуктивлиги 4 гн бўлган ғалтакдагн ток 2,5 секунд 
давомида 4 а дан 24 а гача бир текис ўзгаради. Шу ғалтакда 
иайдо бўлаётган ўзиндукция э. ю. к. катталиги қанча?

376. Иккита индуктивлик ғалтаги кетма-кет.улаиган. Ғал- 
таклардан бирининг индуктивлиги 560 мкгн, иккинчисининг 
индуктивлиги 820 мкгн, ўзаро индуктивлик М =  80 мкгн. Агар:

1) магнит оқимларининг йўналиши бир хил бўлса;
2) магнит оқимлари қарама-қарши йўналган бўлса,ғалтак- 

ларнинг умумий индуктивлиги ҳисоблансин.
377. Индуктивлиги ўзгарувчан ғалтак ўзаро кетма-кет улан- 

ганикки секцнядан иборат. Секцияларнинг индуктивликлари 
мос равишда =  200 мкгн ва /,2 =  85 мкгн. Боғланиш коэф- 
фициенти к = 0,3. Секцияларнииг магнит оқимлари қарама- 
қарши йўналган бўлса, ғалтакнинғ умумий индуктивлиги 
ҳисоблансин.

378. Узунлиги 120 км бўлган кабелнинг индуктивлиги 
ҳисоблансин. Узунлиги 1 к.м бўлган кабелнинг нндуктивлиги 
0,0-10-3 гн.
• 379. Узунлиги 0,08 м ўтказгич бир текис магнит майдонида 

магнит куч чизиқларига перпендикуляр ҳолда 4 м\сек тезлик 
билан ҳаракат қилмоқда. Майдониииг магнит индукциясн 5 тл. 
Вўжудга келган э. ю. к. таъсирида ўтказгичдан 5 а ток ўтган 
бўлса, ўтказгичда нндукцияланган э. ю. к. катталиги ва ўтказ- 
гичнинг қаршилиги аниқлансин.

380. Чулғами 150 ўрамдан иборат бўлган соленоид орқали 
0,03 а ток ўтганда Ф =  0,05 вб магнитоқими вужудга келади. 
Шу соленоиднинг индуктивлиги аниклансин.

381. 1000 ўрамли ғалтакнинг индуктивлиги 5 гн. ' Ғалтак 
ўрамлари орқали 0,6 а ток ўтаётир. Ғалтак вужудга келтира- 
ётган магнит оқими аниқлансин.

382. Индуктивлиги 0,3 гн бўлган соленоид чулғамининг 
ўрамларидан 0,05 а ток ўтаётир. Магнит оқими Ф =  0,0015 вб 
бўл:а, соленонд ўрамларининг сони аниқлансин. •

383. Ғалтакнинг индуктивлигн 0,09 гн, ўрамларинпнг сони 
90, магнит оқими 0,003 вб бўлса, ғалтак орқали ўтаётган 
токнинг кучи аниқлансин.
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XII. БИР ФАЗАЛИ ЎЗГАРУВЧАН ТОК

Ўзгарувчан э. ю. к. нинг частотаси, даври ва катталиги
\

Ўзгарувчам токминг частотаси унинг даври билан тескари пропорцио- 
нал боғланишда бўлади:

*

/  = Т '
Ьу ерда/ —ўзгарувчан токнинг частотаси, гц\

Т — ўзгарувчап токминг даври, сек.
Ўзгарувчап токнмиг частотаси геиератор қутблари жуфтларнмимг сони- 

га ва роторнинг айланиш соннга боғлиқ бўлади:

* а Р 60 '

бу ерда р  =  қутблар исуфтларининг соии; 
п

•ОО* — бир секундда айланишлар сони.*
Ўтказгич ўзгармас ва бир текис магнит майдонида айланганда ўзгарув- 

чан э. ю. к. вужудга келади:
е =  В1о з!п а ,

бу ерда В — магнит индукцняси, тл;
I — ўтказгичнинг узунлиги, м;

,  V — ўтказгичнинг айланиш тезлиги, м/сек; 
а — ўтказгичнинг магнит куч чизиқларнн кеснб ўт.аётган бурчак, град. 

з1п а =  1 бўлганда:
е =  Емакс =  В1ь.

Вақтннмг истагам пайтида э. ю. к. мимг омий катталигн қуйидаги фор- 
мула билан аниқланадн:

е =  Е м а к с з!п а,

бу ерда Емакс — э. ю. к. нинг максимал қиймати, в;
а — ўтказгнч магннт куч чизиқларини айни шу онда кесиб 

ўтаётган бурчак, град.
Бурчак а = ш (. Бунда ш бурчак частотаси деб аталадиган катталик

/  =  —  бўлгани учун ўзгарувчан токнинг бурчак частотасини қуйидаги 
формула билан ҳисоблаш мумкин:

о) =  2 и /  рад!сек.

Ма с а л а л а р  '

384. Ўтказгич орқали ўтаётган ўзгарувчан токнинг часто- 
таси 500 гц.. Давр Т аниқлансин.

385. Дроссель орқали ўтаётган ўзгарувчан токнинг бурчак 
частотаси. 314 рад/сек. Давр Т аниқлансин.

* 1 айл/сек (МКГСС системаси) 2 к рад/сек га (МКС система) мос ке- 
лади, ГОСТ 7664-61 га қаралсин.
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386. Трансформаторнинг бирламчи чулғамидан ўтаётган ўз- 
гарувчан ток кучи /  нинг амалий қиймати 105 а. Шу токнинг 
максимал қиймати (амплитудаси) аниқлансин.

387. Электр занжирдан ўтаётган ток кучи / нннг оний қий- 
мати 10 а. Фаза а>/ =  30°* бўлса, шу ток кучининг максимал 
қиймати /макс аниқлансин.

388. Генератор э. ю. к. нинг максимал қиймати 120 в. Фа- 
за «)/ =  60° бўлса, э. ю. к. нинг оний қиймати аниқлансин.

• 389. Ўзгарувчан токнинг амплитудаси / макс= 20 ма , часто- 
таёи /  =  1000 гц. Ток кучининг нолдаги қийматидан 0,0001 сек 
кейин бўлган оний қиймати аниқлансин.

Е ч и ш: / =  / макс з!п о>/ =  /макс з1п 2и//,
/ =  20 §1п (2 1С0Э-0,0001).

чг нинг ўрнига унинг градуслардаги қийматини қўйиб қу- 
йидагига эга бўламиз:

/ =  20 з!п (2-180-1000-0,0001) =  20-з1п36°,
/ =  20-0,587 =  11,7 ма.

390. Занжирдаги ўзгарувчан токнинг частотаси 2 000 0С0 гц. 
Токнинг амплитудаси /макс =  100 ма бўлса, токнинг кучи нол- 
даги қийматдан ўтгандан сўнг қанча вақтдан кейин 25 ма бў- 
лиши аниқлансин.

Е Ч И ш: I / Макс 51П 2гг//,
25 =  100-з1п(2тс//) =  100 з!п (2тг-2 -106/) =  1С0-з1п (12,56-106/) 

з!п (12,56-10°/)= ^  =  0,25.

1- илбЪага кўра бу катталик 14,5° бурчакка тенг,
14,5

“  12,56-106/ 1,15-10"® сек.

яъни

391. Ўзгарувчан ток генераторининг роторида бир. жуфт 
қутб бор. Ротор 50 айл/сек тезлик билан айланаётган бўлса, 
индукцияланган э. ю. к. частотаси аниқлансин.

392. Ўзгарувчан ток генераторининг ротори «=1500 айл,!мин 
тезлик билан айланаётир. Индукцияланган э. ю. к. нинг час- 
тотаси / =  100 гц бўлса, роторнинг жуфт қутблари сони аниқ- 
лансин.

393. Ўзгарувчан ток генератори роторида жуфт қутблар 
сони р = 6, индукцияланган э. ю. к. нинг частотаси / =  50 гц 
бўлса, роторнинг айланиш сони аниқлансин.

394. Ўзгарувчан токнинг ўзгариш даврлари сек ва

7* =  8̂ 0 сек' Частоталар / х ва / 2 аниқлансин.

* 1° бурчак 0,01745329 рад га тўғри келади (Бирликларнинг халқаро 
системаси).
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395. Ўзгарувчан токнинг даври Т — ^  сек бўлса, унинг
бурчак частотаси ҳисоблансин.

396. Ўзгарувчан токнинг частотаси / х =  400 гц ва / а =  50 гц. 
Бурчак частотаси ш, ва ш, ҳисоблансин.

397. Ўзгарувчан токнинг бурчак частоталари ш, =  
=3140 рад(сек ва <оа =  1256 рад]сек. Токнинг частоталари / ,  ва 
/ а аниқлансин.

Амалий қиймат. Ўзгарувчан. ток занжиридаги актив қар/иилик. Си- 
нусоидал ўзгарувчан токнинг амалий қиймати унинг максимал қийматидан 
Г 2 марта, яъни 1,41 марта кам бўлади:

/ Ллакс_Лиакс__ .
у Г 2 ~  1,41 “ /макс

• 0,707,

бу ерда / — ток кучининг амалий қиймати, а;
/макс — ток кучининг максимал қиймати, а.

Ўзгарувчан электр юритувчи куч ва кучланишнинг амалий қиймати қу- 
йидаги формулалар билан ҳисобланади:

Е =

и

^макс _  ^макс 
уГ2 ~  1,41

м̂акс _ м̂акс
\Г 2  ~  1,41

^макс’0,707, 

б̂ макс' 0,707,

бу ерда Ц — ўзгарувчан кучланишнинг амалий қиймати, в;
Е — ўзгарувчаи э. ю. к. нинг амалий қиймати, в;
Л/макс— кучланишнинг „макснмал қиймати, в;
Еиакс — ю* к- нинг максимал қиймати, в,

Актив қаршиликли ўзгарувчан ток занжнрининг қисқичларига синусои- 
дал қонун бўйича ўзгарувчи кучланиш уланса, шу кучланишнинг ихтиёрий 
олинган пайтдаги қиймати қуйидаги формула билан ҳисобланади:

и =  //Макс §1п а =  ^макс 40/•
Ом қонунига кўра вақтнинг шу пайтдаги ток кучи қуйидагига тенг:

и катталикнинг ўрнига олдингн формуладаги қнйматнни қўямиз:
I _  /7м_а_кс з1п 

г
Ток кучининг максимал қпймати

/макс — //мако
Г

бундаи
/ — /макс 51 п

Демак, / =  0 бўлган бошлангич пайт учун фаза ш/ =  0, з1п ш/ =  0, 

и =  £/макс 51п ш/ =  0 ; I =  /макс ш/ =  0 .
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Актив қаршилик истеъмол қилаётган қувват 
формулалар билан аниқланади:

V2р — Ш\ Р — Рг\ Р= —

(актив қувват) қуйидаги

Мас а  лал а р

398. Кучланишнинг максимал қиймати 282 в. Кучланншнинг 
амалий қиймати аниқлансин.

399. Қаршилиги г =  30 оя  бўлган электр плиткага ампли- 
тудаси и ткс = 170 в кучланиш берилган. Ток кучининг амалий 
қиймати аниқлансин.

400. Электр лампочка толаси орқали ўтаётган ўзгарувчан 
ток кучи I нинг оний қиймати 2 а. Фаза ш/=15°, толанинг 
қаршилиги г =  20 ом бўлса, тола учларидаги кучланишнинг 
максимал қиймати £/макс аниқлансин.

401. Ўзгарувчан ток занжирига уланган вольтметр 127 в 
кучланишни кўрсатаётир. Кучланишнинг максимал қиймати 
ҳисоблансин.

402. Актив қаршилиги г =  40 ом бўлган занжир орқали ўта- 
ётган ўзгарувчан токнинг максимал қиймати 14,1 а. Қаршилик 
истеъмол қилаётган қувват аниқлансин.

403. Ўзгарувчан ток занжирига г — 25 ом актив қаршилик 
уланган. Кучланишнинг максимал қиймати 70,5 в. Истеъмолч 
қилинаётган қувват ҳисоблансин.

404. Қуввати 60 вт бўлган актив қаршилик орқали 6 а ток 
ўтаётир. Қаршилик учларидаги кучланиш аниқлансин.

Ўзгарувчан. ток занжирига уланган индуктивлик 

Индуктив қаршилик
Хи =

бу ерда — индуктив қаршилик, ом: 
о) — бурчак частотаси, рад/сек',
Ь — ғалтакнинг индуктивлиги, гн.
а> =  2 тс/ бўлгани учун ғалтакнинг нндуктив қаршилиги 

Хь =  2пЛ.

Индуктивликга эга бўлгап занжир орқали ўтаётган ўзгарувчан токнинг 
кучи қуйидагига тенг:

/ /  = V
2я/А *

Индуктчвлик ғалтагн учларидаги кучланишнинг амалий қиймати қуйи- 
даги формулалар билан аниқланади:

и = I X и  = /и)/,; и = /. 2к/ь.
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Ў зга р увч а н . т о к  з а н ж и р и г а  у л а н г а н  а к т и в  ва  и н д у к т и в  ц а р ш и л и к .  

Лктив қаршиликдаги кучлапиш
£/а = /г.

Индуктив қаршнликдаги кучланиш 

Занжир қисқичларидаги умумий кучланиш

и = /  о® + и?,
бу ерда /  — токнинг кучи, а\

г  — актив қаршилик, о м \
— индуктив қаршилик, о м ;

//а — актив қаршиликдаги кучланнш, в;
— индуктив қаршиликдаги кучланиш, в; 

и  — занжир қисқичларидаги умумий кучланиш, в.
Занжнрнинг тўла қаршнлиги

2  =  / г а  +  Х \  •

Занжир орқалн ўтаётган ўзгарувчан токнинг кучи,

/  =  ^  ёки /
/  ц\ + ц1 
V  г* + х1

Фазалар сурилиш бурчагининг косинуси

СОЗ 9 = — .т 7.
бу ерда 9 — фазалар сурилиш бурчаги, гр а д \ 

г  — актиз қаршилик, о м \
7. — тўла қаршилик, о м .

со$ 9 катталикпи қуйидагн формула билан ҳам ҳисоблаш мумкин:

соз 9  =  —т и ~
и.

/ и \  +
бу ерда — актив қаршиликдаги кучланиш, в;

//  — занжир қисқичларидаги умумий кучланнш, в; 
и ^ — индуктив қаршиликдаги кучланиш, в.

Ма с а л а л а р
405. Индуктивлиги Ь =  0,3 гн бўлган ғалтак орқали часто- 

таси /= 3 0 0 0  гц ток ўтаётир. Индуктив қаршилик Х с аниқ- 
лансин. Актив қаршилик ҳисобга олинмасин.

406. Индуктивлиги /,= 0 ,1 5  гн бўлган ғалтакнинг индук- 
тив қаршилиги Х ь =  942 ом бўлса, шу ғалтак ўрамлари орқа- 
ли ўтаётган ўзгарувчан токнинг частотаси /  қандай бўлади? 
Актив қаршилик ҳисобга олинмасин.

407. Актив қаршилиги жуда кичик бўлган ғалтакнинг ин- 
дуктив қаршилиги Х й =  125,6 ом, ўзгарувчан токнинг часто-
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таси /  =  10000 гц бўлса, шу ғалтакиинг индуктивлиги аниқ- 
лансин.

408. Галтакнинг актив қаршилиги г =  314 ом. Агар шу ғал- 
так орқали частотаси /  =  50 гц ток ўтаётган ва ток билан куч- 
ланиш орасидаги фаза сурилиши (<р бўрчак) 45° бўлса, ғалтак- 
нинг индуктивлиги ҳисоблансин.

409. Индуктивлиги 0,007 гн бўлган^ ғалтак орқали максимад 
қиймати /„акс =14,1 а ток ўтаётир. Ўтаётган токнинг часто- 
таси 50 гц бўлса, ғалтак учларидаги кучланиш V нинг амалий 
қиймати аниқлансин. Актив қаршилик ҳисобга олинмасин.

410. Галтак орқали частотаси 1000 гц бўлган ўзгарувчан: 
ток ўтаётир. Галтакнинг актив қаршилиги 50 о я , индуктивли- 
ги 0,08 гн бўлса, ғалтакнинг тўла қаршилиги 2  аниқлансин. 
Қаршиликлар учбурчаги тузилсин ва соз<р ҳамда <р бурчак 
аниқлансин.

411. Трансформаторнинг чулгами орқали амалий қиймати 
/  =  10 а ўзгарувчан ток ўтаётир. Берилган кучланиш О = 120 в 
бўлса, тўла қаршилик 2  аниқлансин. Ток билан кучланиш 
орасидаги фазалар сурилиш бурчаги 40° бўлса, актив қарши- 
лик г ва индуктив’ қаршилик Х ь ҳисоблансин.

412. Галтакнинг актив қаршилиги г =  3 ом, индуктив қар- 
шилиги Х ь = 9,42 ом бўлса, 40 в кучланиш берилган ғалтак 
орқали ўтаётган токнинг кучи аниқлансин.

413. Галтакнинг актив қаршилиги г = 20 ом ва индуктив 
ч қаршилиги /. =  0,06 гн. Галтакдап ўтаётган токнинг частотаси

/ = 5 0  гц, кучи 0,6 а бўлса, тўла қаршилик 2, берилган куч- 
ланиш Ь. ва фазалар сурилиш бурчагининг косинуси (соз <р) 
аниқлансин.

414. Индуктивлик ғалтаги частотаси 50 гц ва кучланиш 
48 в бўлган ўзгарувчан ток манбаига уланган. Ғалтакнинг ак- 
тив қаршилиги 3 ом ва ўтаётган токнинг кучи 6 а бўлса, 
ғалтакнинг индуктивлиги аниқлансин.

415. Электромагнит чулғамидаги токнинг кучи 5 а, чул- 
ғамнинг актив қаршилиги г = 16 ом, индуктив қаршилиги 
Х ь =  12 ом. Чулгам қисқичларига уланган вольтметр кўрсата- 
ётган кучланиш катталиги аниқлапсин.

416. Ғалтакдаги ўзгарувчан токнинг кучи 5 а, ғалтакнинг 
актив қаршилиги 2,3 ом, индуктивлигн 0,03 гн. Ғалтакка бе- 
рилган кучланиш 55 в бўлса, ўзгарувчан токнинг частотаси 
қанча бўлади?

417. Актив қаршилиги 10 оя  бўлган ғалтак орқали кучи 
3 а ўзгарувчан ток ўтмоқда. Галтак учларидаги кучланиш О = 
=50 в бўлса, кучланишнинг актив қаршилик г ва индуктив қар- 
шилик Х ь ларда тушиши аннқлансин.

418. Иккп ғалтак кетма-кет уланган. Биринчи ва иккинчи 
ғалтакларнинг актив ва индуктив қаршиликлари мос равишда
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г, =  6 ом, X . =  10 ом ҳа.мда г- =  10 ом, X . =  12 ом. Ғалтак- 
ка уланган кучланиш 120 в бўлеа, .занжир орқали ўтаётган 
токнинг кучи аниқлансин.

419. Актив қаршилиги г =  10 ом ва индуктив қаршилиги 
Хь =  15,7 ом бўлган ғалтак 50 гц частотали ўзгарувчан ток 
манбаига уланган. Ғалтакдаги ток кучи 6 а. Тўла қаршилик 
ғалтак учларидаги кучланиш 11\ кучланишнинг индуктив ту- 
шиши ғалтакнинг индуктивлиги 7. ва ток билан кучланиш
орасидаги фазалар силжиш бурчагининг косинуси (соз <р) аниқ- 
лансин.

420. Ўзаро кетма-кет уланган икки электр энергия приём- 
ниги орқали кучи 100 а, частотаси 50 гц бўлган ўзгарувчан 
ток ўтаётир. Биринчи приёмникнинг актив қаршилиги г, =  Ъом 
ва индуктивлиги 7., =  0,0107 гн\ иккинчи приёмникнинг актив 
қаршилиги г2 =  20 ом ва индуктивлиги Ь2 = 0,5 гн. Ҳар бир 
приёмникнинг тўла қаршилиги Хх ва ҳамда иккала приём- 
никнинг тўла қаршилиги Х\ приёмниклар учларидаги кучла- 
ниш 1!х ва Ц2 ҳамда иккала приёмникка берилган кучланиш 
I) ҳисоблансин. Қаршиликлар учбурчаги тузилсин.

421. Ўзгарувчан ток ўтаётган ғалтакнинг индуктив қарши- 
лиги Х ь актив қаршилик г дан 30 марта кўп. Ғалтакнинг 
индуктивлиги 7. =  0,02 гн, ўзгарувчан токнинг частотаси 
/  =  10 Ю гц. Актив г ва индуктив X ь қаршргликлар ҳамда тў- 
ла қаршилик 2 аниқлансин.

422. -Пўлат ўзакли индуктивлик ғалтаги 120 в кучланишли 
тармоққа уланганда ғалтак чулғамидаги токнинг кучй 0,5 а 
га тенг бўлган. Ўзак олиб ташлангандан сўнг токнинг кучи 8 а 
гача ортган. Ўзгарувчан токнинг частотаси /= 1 0 0  гц, ғалтак- 
нинг актив қаршилиги г =  4 ом. Ўзакдаги исрофни нолга тенг 
деб, ғалтакнинг ўзак бор вақтдаги индуктивлиги 7,х ва ўзак 
йўқ вақтдаги индуктивлиги Ь2 аниқлансин.

Ечиш:  7,1 ни топиш учун аввал Х х ва Х и аниқланади:
7 и  120 0/)0=  д- =  =  240 ом\

Х ц = л г  2.2 _ Г2 = / 5 7 6 0 0 -  16 
. X , 240

=  ~2йГ =  6,28-юо =  ^«382 гн :

=  240 ом\ 

=* 382 мгн.

Т,2 ни топиш учун аввал Х2 ва Х1% ни аниқлаш керак:
V  120 . -
7, =  Т  =  15 ом'

Х1з =  / Ц  =  г2 =  1/225 -  16 =  14,4 ом\
х ц  14.4

=  2к/~ =  6,28-100 =  0,023 гн =  23 мгн.
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423. Индуктивлиги 2 гн ва актив қаршилиги 200 ом бўл- 
ган ғалтакнинг актив қаршилиги 2500 ом бўлиши учун ток- 
нинг частотаси қанча бўлиши керак?

424. Иккита индуктивлик ^алтаги ўзаро кетма-кет уланган 
ҳолда частотаси 50 гц бўлган ўзгарувчан ток занжирига улан- 
ган. Биринчи ғалтакнинг актив қаршилиги 5 ом ва индуктив- 
лиги 0,0107 гн\ иккинчи ғалтакнинг актив қаршилиги 20 ом 
ва индуктивлиги 0,5 гн. Биринчи ва иккинчи ғалтакларнинг 
ҳамда иккала ғалтакнииг тўла қаршилиги аниқлансин.

425. Радиоприёмникни созлаш ғалтагининг актив қаршили- 
ги 9 ом ва индуктивлиги 200 мкгн. Галтак орқали ўтаётган 
токнииг частотаси 0,8 Мгц бўлса, ғалтакнинг индуктив қарши- 
лигн ҳамда индуктив қаршиликнинг актив қаршиликка бўлган 
нисбати аниқлансин.

426. Индуктивлиги 20 гн ва актив қаршилиги 600 ом бўл- 
ган дроссель орқали 200 гц частотали ток ўтаётир. Дроссел- 
нинг индуктив ва тўла қаршилиги ҳамда ток билан кучланиш 
орасидаги фазалар силжиш бурчагининг косинуси аниқлансин.

427. Актив қаршилиги 50000 ом бўлган индуктивлик ғал- 
таги 50Г0 гц частотали ўзгарувчан ток занжирига кетма-кет 
уланган. Галтакнинг индуктивлиги 20 гн бўлса, индуктив куч- 
ланишнинг актив кучланишга нисбати аниқлансин.

428. Индуктивлиги 2,55 мгн, актив қаршилиги 6 ом бўл- 
ган ғалтак кучланиши 12 в, частотаси 500 гц ўзгарувчан ток 
занжирига уланган. Ғалтакнинг индуктив ва тўла қаршилиги; 
ғалтакдан ўтаётган токнинг кучи; кучланишнинг актив ва ин- 
дуктив тушиши ҳамда соз <р аниқлаисии.

429. Индуктивлиги 0,06 гн бўлган ғалтак 120 в кучланиш- 
ли тармоққа уланган. Частота 50 ва 1000 гц бўлганда индук- 
тив қаршилик ва занжирдаги токнинг кучи аниқлансин.

Ўзгарувчан ток занжирига уланган сигим

Синусоидал и =  £/макс з1п ш( кучлаиишли ўзгарувчан ток манбаига улан- 
ган конденсатор даврий равишда зарядланади ва разрядланади. 

Конденсаторнинг сиғим қаршилиги

бу ерда Х с  — снғим қаршилиги, ом\
ч) — бурчак частотаси, рад\сек\
С — сиғим, ф.

Бурчак частота о> =  2д/ бўлгани учун сиғим қаршилиги

‘Хс ~  2*/с ’
бу ерда / — ўзгарувчан токиннг частотасн, гц\

С — сиғим, ф.
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Сигим С микрофарадаларда ўлчанганда сигим қаршилиги
' 10*Хс 2 л/С

101аАгар сиғим С пикофарадаларда ўлчанса, Х с =  ~—— бўлади.2 я/С
Конденсатор қопламаларидаги кучланишнинг амплитудаси

Сияиг — Л| Х(> ёКИ Сиякс — 1и шС
бу ерда Смакс — максимал кучланиш, в;

/макс — максимал ток кучи, а;
Х с  — сиғим қаршилиги, ом; 
ш — токнинг бурчак частотаси рад^сек; 
С — сиғим, ф.

Токнинг амалий қиймати '

1 - Л ёки I  =  .
Х с 1

о)С
Кучланишнинг амалий қиймати

и с =  / х с ёки и с =  I
с шС

бу ерда / — токнннг кучи, а;
Х с — сиғим қаршилиги, ом; 
ш — бурчак частотаси, рад/сек; 
С — сиғим, ф.

Кетма-кет. уланган актив ва сиғим қаршиликлари бўлган ўзгарувчан
ток занжири

Занжирнинг актив қаршилигида кучланиш тушиши

£/а -  1г.

Занжирнииг сигим қаршилигида кучланиш тушишн

ис = 1хс.
Бутун занжирнинг қисқичларидаги умумий кучланиш

" - V  ц1 + ь 2с <
бу ерда — актив қаршиликда кучланиц^ тушиши, в;

С с  — сиғим қаршилигида кучланиш тушиши, в;
V  — бутун занжир қнсқичларидаги умумий кучланиш, в;
I  — ток кучи, а;\ 
г  — актив қаршилик, ом;
Х с — сиғим қаршилиги, ом;

8 анжирнинг тўла қаршилиги

2 = / г *  + Х2с -
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Занж ирдан  ўтаётган  ўзгарувчан  токнннг кучи

I I V  +  ц2с
/  л2 + Х‘с

бу ерда С/ — занжир қисқичларидаги умумий кучланиш, в; 
2  — занжирнинг тўла қаршилигн, о м .

Фазалар силжиш бурчагинииг косинуси

С05<р =  —  ёКИ С05<р =

Ў г*+ Х 2,С05<р катталигнни қуйидаги формулалар билан ҳисоблаш ҳам мумкин:
С05<р =  —  ёКИ С05<р =  — - М з . . .  , .

и  /У ,2+ У 2С

К е т м а -к е т  у л а н г а н  а к т и в ,  и н д у к т и в  ва  с и ғ и м  қ а р ш и л и г и  
б у л г а н  ў з г а р у в ч а н  т о к  з а н ж и р и

Актив қаршилнкда кучлаииш тушнши
и» = ь.

Индуктив қаршнлнкда кучланнш тушиши
^ = / А , .

Сиғим қаршиликда кучланиш тушиши

и с =
Занжир қисқичларидаги умумий кучланиш

и = / и \  +  (£/*. -  с/с?- .
бу ерда /  — занжирдаги токнинг кучи, а\

г  — актив қаршилик, ом ;
— индуктив қаршилик, ом ;

Х с — сиғим қаршилик, о м ;

Цй — актив қаршилнкдаги кучланиш тушиши, в;
— индуктив қаршиликда кучланиш тушиши, в;

/ / с — сиғим қаршиликда кучланиш тушиши, в;
V  — занжнр қисқнчларидаги умумий кучлаииш; в. 

Занжирнинг тўла қаршилнги
г* + { Х ^ - Х с)* .

Занжирдаги токнинг кучи Ом қонунига кўра аниқланади:

/=  ц  >/ ^  + ( ^ - < / с ) а
7  /  г> +  {хь - х с)>

Фазалар силжиш бурчагинннг косинуси
г

С05<р =» ~ 2 '

www.ziyouz.com kutubxonasi



К учланнш лар резонанс бўлганда

X ёки

Ўзгарувчан токнинг бурчак частотаси и̂> =  —̂===^ р е з о н а н с час-

* - Цт о т а с и  деб аталади. Бундаи ҳолда занжпрдаги токнинг кучи /  =  — га. 
со$ <р =  1 бўлади.

Ма с а л а л а р

430. Конденсатордан 50 гц частотали ток ўтаётган бўлса, 
унинг сиғими аниқлансин. Конденсаторнинг сиғим қаршилиги 
Х с =  1952 ом.

431. Сиғими 104 мкф бўлган конденсатор орқали 500 гц 
частотали ўзгарувчан ток ўтаётир. Конденсаторнинг сиғим қар- 
шилиги аниқлансин.

432. Иккита ўзаро кетма-кет уланган индуктивлик ғалтаги 
орқали кучи 100 а бўлган ўзгарувчан ток ўтаётир. Биринчи 
ғалтакнинг тўла қаршилиги 6 ом, иккинчисиники 158 ом. Би- 
ринчи ва иккинчи ғалтакларнинг учларидаги С/х ва ё/а куч- 
ланишларни ҳамда ё/2 кучланиш 1!х кучланишдан фаза бўйича 
<р =  15° бурчакка орқага силжиган бўлса, иккала ғалтакка 
берилган О кучланиш (график равишда) аниқлансин.

433. Приёмник тўғрилагичидаги текисловчи фильтр кон- 
денсаторининг сиғими 20 мкф. Токнинг ўзгарувчан қисми 
100 гц частотали бўлса, унииг сиғим қаршилиги аниқлансин.

434. Электрон лампа тўри занжирига уланган конденсатор- 
нинг сиғими 0,002 мкф. частота 1,8 мггц ва 3,4 кгц бўлса, 
шу конденсаторнинг сиғим қаршилиги аниқлансин.

435. Битта ярим даврли тўғрилагич фильтри занжиридаги 
конденсаторнинг сиғим қаршилиги 230 ом. Частота 50 гц бўл- 
ганда конденсаторнинг сиғими қанча бўлади?

436. Конденсаторнинг сиғими 0,25 мкф. Унинг 50 гц, 
100 кгц, 600 кгц частоталардаги сиғим қаршилиги аниқлансин.

437. Сиғими 2 мкф бўлган конденсатор 70 ом актив қар- 
шиликка кетма-кет қилиб ўзгарувчан ток занжирига уланган. 
Частота 1000 гц бўлса, занжирнинг тўла қаршилиги аниқ- 
лансин.

438. Сиғими 10 мқф бўлган конденсатор 800 ом актив қар- 
шиликка кетма-кет равишда 50 гц частотадаги 120 в кучла- 
нишга уланган:

занжирнинг тўла қаршилиги аниқлансин;
занжирдаги токнинг кучи;
ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурчаги;
кучланишнинг актнв қаршиликда тушиши;
кучланишнинг сиғим қаршилигида тушиши аниқлансин.
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Кучланишлар учбурчаги ясалсин.
Е ч и ш: Энг аввал бурчак частотаси ш ва сиғим 

ги Х с ларни аниқлаймиз:
о) =  2тг/ =  6,28*50 =  314 рад/сек;

V __ _____ *_______
С — 314-10-10—о

1 000 000 
~314-10 =  318 ом.

қаршили

Тўла қаршилик
I  =  />■ + Х 2С =  V 8002 +  3182 =  860 ом.

Занжирдаги токнинг кучи, и  _ 120 _ п 1А л
^  7. ~  8 6 0  —  ^  а '

Ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурчагннинг 
косинуси

соз Ч — ~2 ~  860 =  0,93; бурчак <р =  22°. .

Актив қаршиликда кучланишнинг тушиши 
0'а =  /г =  0,14-800 =  112 в.

Кучланишнинг сиғим қаршиликда тушиши 
и с =  IX с =  0,14-318 =  44,5 в.

439. Актив қаршилиги 10 ом, индуктивлиги 0,05 гн бўлган 
дроссель 2 мкф сиғимли конденсаторга кетма-кет _қилиб 
500 гц' частотали 100 в кучланишли токка уланган. ~Сиғим 
ва индуктив қаршиликлар, занжирнинг тўла қаршилиги ва 
занжирдаги токнинг кучи аниқлансин.

440. Актив қаршилиги 12 ом, индуктивлиги 0,1 гн бўлган 
дроссель 50 гц частотали, 100 в кучланишли токка уланган:

а) индуктив қаршилик Х ь\
б) занжирнинг тўла қаршилиги 7.\
в) занжирдаги токнинг кучи;
г) кучланишлар резонанси ҳосил бўлиши учун дроссель 

занжирига кетма-кет қилиб улаш керак бўлган конденсатор- 
нинг сиғими С;

д) кучланишлар резонанси пайтида занжирдаги токнинг 
кучи /;

е) кучланншлар резонанси пайтида ғалтак қисқичларидаги 
кучланиш Vғ \

ж) коиденсатор қопламаларидаги кучланиш и с аниқдансин.
441. Занжир ўзаро кетма-кет уланган индуктивлик ва си- 

ғимлардан иборат. Занжирнинг индуктивлиги 0,725 мгн , ўзга- 
рувчан токнинг частотаси 500 кгц бўлганда кучланишлар ре- 
зонанси найтидаги сиғим аниқлансин.
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442. Индуктивлик ғалтаги 120 в кучланишли ўзгарувчан 
ток тармоғига уланса, ғалтак орцали ўтаётган токнинг кучи 
0,5 а бўлади; агар шу ғалтак шундай кучланишли ўзгармас 
ток тармоғига уланса, ундан ўтаётган токнинг кучи 4 а бўла- 
Ди. Ғалтакнинг тўла, актив ва индуктив қаршилиги аниқлансин.

443. Ўзгарувчан токнинг частотаси қандай бўлганда актив 
қаршилиги 4 ом ва индуктивлиги 0,5 гн бўлган контурнинг 
тўла қаршилиги 7  =  150 ом бўлади?

444. Ўзаро кетмд-кет уланган конденсатор ва актив қар- 
шилик кучланиши 220 в, частотаси 10000 гц бўлган ўзгарув- 
чан ток манбаига уланган. Актив қаршилик 264 ом , токнинг 
кучи 0,05 а бўлса, конденсаторнинг сиғими аниқлансин.

445. Конденсатор ва индуктивлик ғалтаги кетма-кет улан- 
ган. Конденсаторнинг сиғим қаршилиги Ас =  5000 ом. ўзга- 
рувчан токнинг частотаси 20 000 гц бўлганда кучланишлар 
резонанси вужудга келса> ғалтакнинг индуктивлиги аниқлан- 
син.

Ечиш:  Кучланишлар резонанси пайтида Х С = Х Ь, демак, 
Х ь *= 5000 ом.

Х ь = 2 ф ,
бундан

, _  Хь _  5000
ь  2п/ “ ■ 6,28-20000 =  0,0398 гн.

446. Индуктивлиги 50 мгн бўлган ғалтак 20 мкф сиғимли 
конденсаторга кетма-кет уланган. Кучланишлар резонансини 
вужудга келтириш учун шу занжир орқали ўтадигаи ўзгарув- 
чан токнинг частотаси қанча бўлиши керак?

Ечиш:  Кучланишлар резонанси пайтида Х Ь = Х С, яъни

“  2л/С’
бундан

,  1 1 _  100 000 1000 1ДП 
' ~ 2 х / П Г ~ « . , / ~ Ж  20 _ 2ч-100 -  6,28 “  160 гЧ-

у ГОоо' 1 000 000

Э с л а т м а .  Частотани герцларда ифодалаш учун индуктив- 
ликни генрида, сиғимни эса фарадаларда олиш керак.

447. 10 мкф сиғимли конденсатор индуктивлиги 100 мгн га 
тенг дроссель билан кетма-кет уланган. Ғалтакнииг актив қар- 
шилиги 100 ом бўлса, занжирдан 50 гц частотали ток ўтган- 
да унинг тўла қаршилиги аниқлансин.

448. Ўзаро кетма-кет уланган индуктивлик ғалтаги ва си- 
ғими ўзгарувчан конденсатордан тузилган занжирдан 1000 гц 
частотали ток ўтаётир. Занжирдаги токнинг кучини максимал
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қилиш учун конденсатор сиғимини қандайтанлаш керак. Ғал- 
такнинг индуктивлиги 0,01 гн.

449. Конденсатор ва индуктивлик ғалтаги кетма-кет улан- 
ган. Конденсаторнинг сиғими 160 пф, ғалтакнинг индуктивли- 
ги 4 мгн ва занжирда кучланишлар резонанси вужудга кел- 
ган булса, электр занжир орқали ўтаётган ўзгарувчан токнинг 
частотаси қандай бўдади?

450. г =  50 ом 'актив қаршилик, 1 =  3,98 мгн индуктивлик 
ва С =  159,2 пф сиғимдан иборат электр занжирига генератор 
уланган. Генераторнииг ‘кучланиши 25 в, токнинг частотаси 
200 кгц. Индуктив ва сиғим қаршиликлар; занжирдаги ток- 
нинг кучи; кучланишнинг актив ва индуктив тушиши ҳамда 
ғалтакдаги реактив қувват аниқлансин. Вектор диаграмма ту- 
зилсин.

451. Сиғими 77 мкф бўлган конденсатор 120 в кучланишли 
ва 50 гц частотали электр тармоққа уланган. Сиғим қаршили- 
ги ва занжирдаги токнинг кучи аниқлансин.

Қ а р ш и л и к л а р н и  п а р а л л е л  у л а ш . Т о к л а р  р е з о н а н с и

Қаршиликларии параллел улагапда (43- расм) тармоқларнинг тўла қар- 
шиликлари мос равишда қуйидагига тенг:

=  V  г\  +  (иЦ)*', =  V  г \  +  (о + 2)» •

/х ва / 2 ток кучлари Ом қоиунпга кўра аниқланади:
ц Ц , _  у________ ц

1=* г Г  /  г\ + ( .£ ?  ^ 7 | + н У
Занжирда индуктив қаршилик бўлганда бу тармоқлардагн токлар кучланиш- 
дан фаза бўйича <рх ва ср2 бурчакларга орқада қолади.

СОЗ <рх
Г? + («Ю»

СОЗ <р2 =  — =
/  г \  +  (< -/,)•

Вектор диаграммадан кўринадики (44- расм), занжирнинг тармоқланмаган 
қисмидаги /  ток кучи Қ ва / 2 токлариинг геометрик йиғиндисига тенг. /  ток 
кучи ва /  ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурчаги <р ни /х 
ва 1% токларни актив ва реактив таркибий қисмларга ажратиб ҳисоблаш 
мумкин (45- расм):

Гч  — 1Х со5 срь / Р1 =  / х соз <рх;

/в2 — /% С05 <р2; /р̂  =  /2 з!п <р2.

1 -  V  (/., + /,,;• + </Р1 + /рг)> = V  ‘1+12р < С05 Ч1 = 7 '
Каршилиги ҳисобга олмаса бўладиган даражада кичнк бўлган сиғим ва 

индуктивликни параллел улаганда (46, 47- расмлар) сиғимдаги ток кучи

Iс —]— =** и»с 
шС

бўлади,
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бу ерда 1С — сиғим қаршиликдаги ток кучи, а;
(/ — занжир қисқичларидаги кучланиш, в; 
о> — токнинг бурчак частотаси, рад}сек\
С — сиғим, ф.

Индуктивликдаги ток кучи
иI, = о>1

бу ерда — индуктив қаршиликдаги ток кучи, а\
I  — индуктивлик, гн.

Токлар резонанси пайтида

11 = 1С> яъни = ишС'
Бу тенгликдан токлар резонанси пайтидаги бурчак частотаси

1
г  • уГПс

бу ерда «> — токнинг бурчак частотаси, рад/сек\
/. — индуктивлик, гн\
С — сиғим, ф.

Резонанс частотани қуйидаги формула билан ҳисоблаш ҳам мумкин: 

/ =  2./ТС" 2Ч'
Контурдаги электр тебранишларнинг резонанс пайтидаги даври 

• Т =  2* уГТС  сек.

Контурнинг сўнувчанлиги — нисбат билан ифодаланади,

бу ерда г — контурнинг актив қаршилиги, 0М\
— контурнинг индуктив қаршилиги, ом. 

Контурнинг асллиги — сўнувчанлнкка тескари катталик:

г индуктивлик ғалтагинииг қаршилиги бўлган ҳолда контурнинг
эмас, балки ғалтакнинг асллиги бўлади.

Бир фазали ўзгарувчан токнинг қуввати

Бир фазали ўзгарувчан токнинг актив қуввати
Р — Ш  соз <р,

бу ерда Р — актив қувват, вт\
I  — токнинг кучи, а\
Ц — кучланиш, в\

соз <р — ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурчагннинг коси* # 
нуси (қувват коэффициенти).

Бир фазали ўзгарувчан токнинг реактив қувватн

ф =  IV  51п ч>, 79
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бу ерда (? — реактив қувват, вар;
/  — ток кучи, а;
// — кучланиш, в;

$1п ^ — ток билан кучланиш орасндаги фазалар силжиш бурчагинииг 
синуси.

Бир фазали ўзгарувчан токминг тўла қувватн
5 =  1Л ёки 5 =  / / »  +  (?•;

бу ерда 5 — тўла қувват, ва\
I — занжирдаги токнинг кучи;
11— занжир қисқичларидагн кучланиш, в;

Р  С?
Қувват коэффицненти соз<р =  » 51п<р =

Ма с а л  алар
452. Иккита ғалтак параллел қилиб ўзгарувчан ток манбацга 

улаиган. Биринчи ғалтакнинг индуктив қаршилиги Хь = 5 0  ом, 
иккинчисиники Х 1г =  10 ом, актив қаршиликлар мос равишда 
гх =  20 ом ва гг =  45 ом. Бириичи ғалтакдан ўтаётган токнинг 
кучи /, =  2 а. Қуйидагилар аниқлансин:

а) биринчи ғалтакнинг тўла қаршилиги 7.х\
б) иккинчи ғалтакнинг тўла қаршилиги 7 г\
в) ғалтакларга берилган кучланиш С/\
г) иккинчи ғалтакдаги токнинг кучи /2;
д) 1Х ва /2 токлар орасидаги фазалар силжиш бурчаги;
е) умумий токнинг кучи /;
ж) 1} кучланиш билан /  ток орасидаги фазалар силжиш 

бурчаги.
Еч иш,
а) 7 , = 1/г{ + Х \х =  / 2 0 2 -|- 50а =  53,8 ом\

б) 2 2 =  / г \  +  Х \г =  / 4 5 2 +  10а =  46 ом\
в) 11 =  1Х7 Х =  2-53,8 =  107,6 в\
т )Ц = 1 г1г,

бундан
, _  и  107,6 о «э л 

2 г ~  46 ~  ^  а '
д) /, ва /2 токлар орасидаги фазалар силжиш бурчагини 

аниқлашдан аввал /, ва /2 токлар билан Ц кучланиш ораси- 
даги фазалар силжиш бурчакларини топамиз:

соз ср, =  ^ -  =  =  0,371, ?! =  68°;

■ соз ?., =  -£  =  §  =  0.978, ч>2 =  12°; 

ср,_2 =  ср̂ — сра =  68 — 12 =  56°;
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I

е) токларнимг актив ва реактив ташкил этувчиларини то- 
памиз:

/ 3| =* Дсоз ?! =  2-0,371 =0,742 а\
/ аа =  /аС03 ср2 =. 2,3-0,978 =  2,24 а\
/й =  1Х з!п ?! =  2-0,927 =  1,85 а\
/ Р1 =  /2 з1п <ра =  2,3-0,208 =  0,478 а,

бундан
/а = /., +  /.. = 0,742 + 2,24 = 2,98 а;

/ Р =  / Р1 +  / Р8 =  1,85 +  0,478 =  2,32 а.
' Занжирнинг тармоқланмаган қисмидаги токнинг кучи қу- 

йидаги формула билан ҳисобланади:
/  =  + /2  +  /2 =  +  2,98а +  2,322 =  3,78 а.

I  токнинг кучини график усулда, яъни вектор диаграмма 
тузиш йўли билан аниқлаш ҳам мумкин. 1Х ва / 2 токларни 
геометрик равишда қўшсак, /  ток параллелограмм диагонали- 
га тенг бўлади;

ж) соз 9 у  =  =  ° ,788; ? =  38°.

453. Параллел уланган иккита галтак 120 в кучланишли 
50 гц частотали ўзгарувчан ток тармоғига уланган. Биринчи 
ғалтакнинг актив қаршилиги 10 сш, иккинчисиники 20 ом, ғал- 
такларнинг индуктивлиги мос равишда: / ,  =  0,08 гн. ва 
/ 2 =  0,03 гн. Ғалтакларнинг 1Х ва 2а тўла қаршиликлари; ғал- 
таклардаги токларнинг кучи 1Х ва /2; умумий ток; II кучла- 
ниш билан 1Х ток, и  кучланиш билан /2 ток орасидаги фаза- 
лар силжиш бурчаги; II кучланиш билан /  ток орасидаги 
фазалар силжиш бурчаги аниқлансин.

454. 2 мкф сиғимли конденсатор ва индуктивлиги 0,05 г«, 
актив қаршилиги 10 ом бўлган ғалтак параллел қилиб уланиб, 
уларга 1000 в кучланиш берилган. Токнинг частотаси 600 гц. 
Галтакдаги ва конденсатор занжиридаги 1Х ва /2 токларнинг 
кучи ҳамда /  ток билан О кучланиш орасидаги фазалар сил- 
жиш бурчагининг косинуси аниқлансин.

455. 8 мкф сиғимли конденсатор г =  500 ом актив қарши- 
ликка параллел уланган. Занжирга 125 в кучланиш берилган 
бўлиб, занжирдаги токнинг частотаси 50 гц. Актив қаршилик 
ва конденсатор орқали ўтаётган токнинг кучи; занжирнииг 
тармоқлаимаган қисмидаги токнинг кучи; сиғим қаршилик; 
қувват коэффициенти ва занжир истеъмол қилаётган актив 
қувват аниқлансин.
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.456. Индуктивлик ғалтаги конденсаторга параллел уланган. 
Бутун системага 120 в кучланиш берилган. Ғалтак орқали 
ўтаётган ток кучи 5 а , конденсаторнинг сиғим қаршилиги 
X с=  20 ом бўлса, индуктивлик ғалтагининг тўла қаршилиги 
ва сиғим орқали ўтаётган токнинг кучи аниқлансин.

457. Юқоридаги масаланинг шартлари бўйича /̂ . ва / с ток- 
ларнинг кучланишга нисбатан вектор диаграммаси тузилсин. 
Ғалтакдаги ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш 
бурчаги 30° бўлса, занжирнинг тармоқланмаган қисмидаги 
токнинг кучи график усулда аниқлансин.

458. 120 в кучланишли, 50 гц частотали ўзгарувчан ток 
тармоғига 100 а ток истеъмол қиладиган трансформатор 
уланган. Ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бур- 
чаги 30° га тенг. Занжирга конденсаторлар батареясини улаб 
бурчак <р нинг қийматини нолгача тушириш мумкин. Шу кон- 
денсаторлар батареясининг сиғими аниқлансин. Бу қол учун 
вектор диаграмма тузилсин.

Ечиш:  Токлар резонансини вужудга келтириш учун
и-2к/С  — 1 з!п9 .

бўлиши керак, бундан
• г  / 51п <р 100-0 ,5 - 10* 

120-6 , 28-50 =  1323 мкф.

459. 120 в кучланишли ва 50 гц частотали ўзгарувчан ток 
тармоғига 5 а ток истеъмол қиладиган автотрансформа- 
тор уланган. Автотрансформаторга параллел қилиб 60 мкф 
сиғимли конденсаторлар батареяси уланган. Умумий ток /  би- 
лан умумий кучланиш V  орасидаги фазалар силжиш бурчаги 
нолга тенг бўлса, 1Х ток билан кучланиш орасидаги фазалар 
силжиш бурчаги аниқлансин.

Ечиш:  Бурчак 9 нолгача камайгандатокларрезонанси ву- 
жудга келади, яъни

II- 2тс/С =  Д-31П ср̂,
бундан.

з1п <р! 0-2п/С  120-6 , 28-50-60
Л 5-1 000 000 =  0,453, <?1 =  27с

460. Индуктивлик ғалтаги ва конденсатор ўзаро параллел 
қилиб 100 в кучланншли, 50 гц частотали электр тармоғига 
уланган. Ғалтакиииг индуктивлиги 0,02 г«, унинг актив қар- 
шилиги нолга тенг. Конденсаторнннг сиғими ўзгариши мумкин. 
Токлар резонанси пайтида конденсаторнинг сиғими ва ғалтак- 
дан ўтаётган токнинг кучи аниқлаисин.

461. 220 в кучланишли ўзгарувчан ток тармоғига 20 а 
ток истеъмол қиладиган электродвигатель уланган. Ток билан
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кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурчаги 30° га тенг. 
Қуйидагилар аниқлансин:

а) актив қувват Р\
б) тўла қувват 5
Е ч и ш:
а) актив қувват

Я =  Я /соз ? =  20-220-0,866 =  3810 вт\
б) тўла қувват

5 =  Ш =  20-220 =  4400 ва.
462. Трансформатор 6000 в кучланишли тармоқдан 220 а 

ток истеъмол қилади. Трансформатор истеъмол қилаётган ак- 
тив қувват Я =  1000 квт бўлса, қувват коэффициенти (соз<р) 
қандай бўлади?

463. Ғалтакнинг индуктив қаршилиги Хь =  40 ом , актив 
қаршилиги г  =  25 ом. Ғалтак кучланиши I I — 220 в ва часто- 
таси / = 5 0  гц бўлган манбага уланган. Қуйидагилар аниқлан- 
син:

а) тўла қаршилик;
б) ғалтакдаги токнинг кучи;
в) кучланишнинг индуктив тушиши, и^\
г) ғалтакнинг индуктивлиги, Ь\
д) ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурча- 

гининг косинуси;
е) ғалтак истеъмол қилаётган қувват, Р.
Қувватлар учбурчаги тузилсин.
464. Частотаси 400 гц бўлган ўзгарувчан ток занжирига 

амперметр, индуктивлик ғалтаги, ваттметр ва вольтметр 
уланган.

Амперметр / = 4  а ток кучини, ваттметр Р  «= 350 вт қув- 
ватни, вольтметр II =  120 в кучланишни кўрсатаётир. Қуйида- 
гилар аниқлансин:

а) тўла қувват 5;
б) ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурча- 

гининг косинуси:
в) кучланишнинг индуктив тушиши Ць\
г) кучланишнинг актив тушиши Оа\
д) ғалтакнинг индуктивлиги
465. Параллел тебраниш контурида ғалтакнинг индуктив- 

лиги /. =  8 мгн, конденсаторнинг сиғими С =  80 мкф ва актив 
қаршилик г =  50 ом. Контур уланган генераторнинг кучлани- 
ши 100 в га, частотаси контурнинг хусусий тебраиишлари час- 
тотасига тенг (токлар резонанси вужудга келган қол). Қуйи- 
дагилар аниқлансин:

а) контурнинг қаршилиги;
б) генератор токининг кучи;
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в) контурдаги токнннг кучи;
г) контурдаги тебранишларнинг реактив қуввати;.
д) генератор сарфлаётган актив қувват.
Токлар резонансинииг вектор диаграммаси тузилсин. 
Ечнш:  а) контурнинг қаршилиги қуйидаги формула билан 

аниқланади:

^ =  7С ~  80 • 103 - 50 =  ^ 000 000 0М’
б) генератор токининг кучи

/ и  юо
2. ~  2 000 000 =  0.С0С05 а — 0,05 ма\

в) контурдаги токнинг кучи қуйидаги формулага биноан 
топилади:

, и  . , и
4  =  х1  еки к =  у с‘

Х { ва Хс ни топишдан аввал /  ни аниқлаймиз: 
1 1

/ = =  200 000 гц\2к/ГС 6,28 /0,008-80.10-12 
Х ь =  2тг/Т =  6,28-200 000-0,008^ 10000 ом\ 

1 101?
ХС ~  2п/С * 6,28-200000'80 10000 ОМ,

бундан

/к =  ГШ ) =  ° ’01 а = 10 ма;
г) коитурдаги тебранишларнинг реактив қувватм.

<2 =  ц /к =  100-0,01 =  1 вар\
д) генератор сарфлаётган актив қувват:

Р  =  Рг =  0,012-50 =  0,005 вт.
466. Индуктивлик ғалтагидан /  =  20 а ўзгарувчан ток ўт- 

казилди. Ғалтак истеъмол қилаётган актив қувват 500 вт, 
соз <? =  0,5 бўлса, ғалтакка берилган кучланиш; актив, индуктив 
ва тўла қаршиликлар аниқлансин.

467. Контурдаги индуктивлик Ь =  2 мгн, сиғим С =  100 пф 
ва қаршилик г =  20 ом бўлса, параллел контурнинг токлар 
резонанси пайтидаги эквивалент қаршилиги ҳисоблансин.

468. ток Ьг токдан 30° илдам юради, уларнинг частота- 
лари бир хил, /а токнинг амплитудаси 1Х токнинг амплитудаси- 
дан икки баравар ортиқ. 1Х ва /а токларнинг ўзгариш эгри чи- 
зиқлари ясалсин.
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469. ех электр юритувчи кучнинг амплитудаси е2 нинг 
амплитудасидан уч баравар ортиқ, уларнинг фазалари мос ту- 
шади. ех ва ег электр юритувчи кучларининг ўзгариш эгри 
чизиқлари тузилсин.

470. 1Х, /2 ва /3 токларнинг амплитудалари тенг, 1Х токнинг 
частотаси /2 токиинг частотасидан икки баравар кам, /2 ток- 
нинг частотаси /3 токнинг частотасидан икки баравар кам бўл- 
са, умумий бошланғич ноль нуқтадан /х, /2 ва /8 токларнинг 
ўзгариш эгри чизиқлари тузилсин.

471. /, ва /2 токлар фаза бўйича мос келади ва уларнинг 
амплитудалари 1мх — 20 а, 1м2 =  30 а. 1Х ва /а ларнинг ўзгариш 
эгри чизиқлари қўшилсин.

472. Фаза бўйича 30°га силжиган ва амплитудалари 
1Мх =  ЮО ма ва 1мг — 50 ма бўлгай нкки токнинг ўзгариш 
эгри чизиқлари қўшилсин.

473. Иккита индуктивлик ғалтаги ўзаро параллел қилиб 
кучланиши 115 в бўлган тармоққа уланган. гх =  3 ом.\ Х ^ —2 ом\ 
г2 =  1 ом; Х ь =  3 ом бўлса, занжирнинг тармоқларидаги ва 
тармоқланмаган қисмидаги токларнинг кучи аниқлансин.

474. 120 в кучланишли тармоққа со§9 =  0,6 ва ўзгарувчан 
токнинг частотаси /  =  50 гц бўлганда 7,2 квт актив қувват 
истеъмол қиладиган нагрузка уланган. соз 9 ни 0,8 гача оши- 
риш учун нагрузкага параллел равишда улаш керак бўлган 
конденсаторнинг сиғими ҳисоблансин.

Е ч и ш: соз 9 =  0,6 бўлганда нагрузка токининг кучи
Т р  720*> 1 лл1\ — . г — Тол {\ г — 100 сЬч1 6со5<р 120 -0,6

соз 9 =  0,6 бўлганда з т  9 =  0,8.
Нагрузка токининг индуктив ташкил этувчиси

/ р1 =  1Х 31П 9 =  100-0,8 =  80 а.

Нагрузкага параллел қилиб коиденсатор уланса соз 9 =  0,8 бўл-
ганда з!п 9 =  0,6 га тенг бўлади.со5 9 =  0,8 бўлганда нагрузка токининг кучи

 ̂ _ . Р  7200 __ . г:
У‘2 ~ ( / с о з с р  “  120-0,8 ^  а '

Нагрузка токининг индуктив ташкил этувчиси 
/ ра = /2 31п 9 =  75-0,6 =  45 а.

Конденсатор занжиридаги токнинг кучи 

/ с =  /  - /  = 8 0 - 4 5  =  35 а.О р, Р2
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Сиғим қаршилиги
у I) 120 п >пп— ў — — 3,428 ом^

С =  х с<* ~  3,428-6,28.50 “  9^0,23 МКФ'

XIII. УЧ ФАЗАЛИ ЎЗГАРУВЧАН ТОК

Фазаларда бир текис нагрузка бўлганда ва юлдуз усулида уланганда 
линия кучланиши ва линия токининг кучи қуйидаги формулалар билан ҳи- 
собланади: -

Ул =  Чф 3 ва /л =  /ф.
Фазаларда бир текис нагрузка бўлган ва учбурчак усулида уланганда 

линия кучланиши ва линия токининг кучи қуйидагича аниқланади:

ил — Уф> ?л ~ 7ф V з,
бу ерда 11л — линия кучланиши, в;

'  Цф — фаза кучланиши, в;
/л — линия токининг кучи, а\
1ф — фаза токининг кучи, а.

Уч фазали ўзгарувчан токнинг фазаларида бир текис нагрузка бўлган 
ҳолдаги актив қувватини қуйидаги формулалар билан ҳисоблаш мумкин:

Р  — Шф1ф соз <р, вт ёки Р  =  уТ} ЦЛ1Л соз <р, вт.

М а с а л а л а р

475. Чулғамлари юлдуз усулида уланган уч фазали ток ге- 
нераторига юлдуз усулида бирлаштирилган нагрузка уланган. 
Генераторнинг фаза кучланиши =  1000 в, ҳар бир фаза 
нагрузкасининг актив қаршилиги г =  50 ом, индуктив қарши- 
лиги Х ь =  25 ом.

Фаза ва линия токларининг кучи; линия кучланиши 1/л ва 
ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурчагининг 
косинуси аниқлансин.

. Ечиш.  Фаза токини аниқлашдан аввал тўла қаршилик 2. 
ҳисобланади: ^

2 =  Уг* + Х2ь =  / 5 0 а +  25а =  56 ом.
Фаза токларининг кучи

г _ 6 Ф _ 1000
• — Т  “  "56" =  17,8 а.

Линия токларининг кучи 1Л =  /ф =  17,8 а.
Линия кучланиши Цл =  £/ф / 3 =  1000-1,73= 1730 в. 
Фазалар силжиш бурчагининг косинуси со$ср =  -̂ =  ^

=  0,89.
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476. Чулғамлари юлдуз усулида бирлаштирилган уч фаза- 
ли генераторнинг учта цисқичига иккита актив қаршилик 
г, =  12 ом ва г% =  20 ом уланган (48- расм). Генераторнинг . 
фаза кучланиши //ф =  127 в. Қаршилик г, орқали ўтаётгай /, 
токнинг кучи ва қаршилик гг орқали ўтаётган /а токнинг ку- 
чи аниқлансин.

477. Ҳар бир фазага 100 тадан лампа улаб тузилган наг-
рузкага уч фазали генератордан £/л =  120 в линия кучланиши 
берилаётир. Ҳар бир лампанинг қуввати 150 вт. Қуйидагилар 
аниқлансин: „ ~

а) линия токининг кучи /л;
б) лампалар учбурчак усули- 

да уланган бўлса, ҳар бир груп- 
падаги фаза токининг кучи /ф;

г) лампалар юлдуз усулида 
уланган бўлса, лампаларнинг 
фаза кучланиши.

Ечиш:
а) истеъмол қилинаётган қув- 

ват Я =  3-100-150 =  45000 вт\ 
актив қувват Р =  V  3 /л £/л, 
бундан

/  _  р  450°0 
л ~  и я/ Т  ** 120-1,73

б) '*  =  ж  -  т ж  =  125 в:

=  216 а\

V 3

в) у ф =  7 Г  =  Ш  =  69-5

478. Ўзаро учбурчак усулида бирлаштирилган учта индук- 
тивлик ғалтаги 120 в кучланишли тармоққа уланган. Ғалтак- 
ларнинг актив қаршиликлари гх =  3 ом\ г% =  2 ом\ гь =  6 <?/« 
ва индуктив қаршиликлари =  20 ом\ Х 1л ** 15 юм\ Х 1г *= 
=  30 ом. Ғалтакларнинг актив қуввати аниқлансин.

479. Уч фазали ток электр двигателининг чулғамлари дви- 
гателни ишга тушираётганда юлдуз усулида уланиб, двига- 
тель ишлаётганда учбурчак усулида уланган. Чулғамлар бун- 
дай уланганда: а) ток келтирувчи симлардаги; б) двигатель 
чулғамидаги ишга тушириш токи неча марта камаяди?

480. Уч фазали ток генератори қисқичларидаги кучланиш 
//= 2 2 0  в. Агар симлардан ҳар бирининг қаршилиги 0,25 ом 
ва симлардаги токнинг кучи 24 а бўлса, генератор. бераётган 
қувват; кучланишнинг симларда тушиши ва учбурчак усулида

. уланган актив нагрузканинг қисқичларидаги кучланиш аниқ- 
лансин.
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Ечиш.  Нагрузка актив бўлганда соз«р =  1. Шунинг учун 
Р = / 3  Ш соз <р =  1,73*220-24-1 =  9134,4 вт.

Кучланишнинг симларда тушиши
и =  / 3  1гсоз <? =  1,73-24-0,25-1 =  14,36 в.

Нагрузка қискичларидаги кучланиш
и  = 2 2 0 -  14,36 =  205,64 в.

481. Лампаларнинг учта бир хил группаси учбурчак усули- 
да уланган, электр энергияси бераётган уч фазали трансформа- 
торнинг чулғамлари эса юлдуз усулида уланган. Лампаларнинг 
ҳар бир группасининг қаршилиги 22 ом, трансформаторнинг 
фаза кучланиши Цф =  127 в.

Трансформатордаги ҳар бир фаза чулғамидаги токнинг ку- 
чи; лампаларнинг ҳар бир группасидаги токнинг кучи аниқ- 
лансин.

482. Уч фазали ток генератори истеъмолчига 80 а гача ток 
бериши мумкин. Агар ҳар бир чўғланма лампа 0,5 а ток 
истеъмол қилса, шу генератор учбурчак усулида уланган қан* 
ча лампани ток билан таъминлай олади?

483. Уч фазали ток генератори ҳар бирининг қуввати 50 вт 
бўлган 120 та лампочкани учбурчак усулида симметрик улаб 
тузилган нагрузкадан 100 м масофада жойлашган. Ҳар бир 
лампадаги кучланиш 120 в. Қуйидагилар аниқлансин:

а) линия симидаги токнинг кучи;
б) агар бир симда кучланиш тушишн лампалардаги кучла- 

нишнинг 2% ига тенг бўлса, шу симнинг қаршилиги аниқ- 
лансин.

484. Кучланиши 6600 в бўлган уч фазали ток генератори 
6600/220 в ли пасайтирувчи трансформаторга уланган. Транс- 
форматорнинг иккиламчи чулғамига ўзаро учбурчак усулида 
бирлаштирилган 120 та лампадан иборат нагрузка (бир текис 
нагрузка) уланган. Агар со5<?=1; ҳар бир лампа истеъмол 
қилаётган токнинг кучи 0,5 а\ генераторда, трансформаторда 
ва келтирувчи симларда қувват исрофи 6% бўлса, генератор- 
нинг қуввати ва генератор токининг кучи аниқлансин.

Ечиш.  Нагрузканинг ҳар бир фазасидаги токнинг кучи
т п с 120 ол/ф =  0,5* -д- — 20 а.

Линия токининг кучи
‘ /л =  20 - / 3  =  20-1,73 =  34,6 а.

Нагрузка истеъмол қилаётгаа қувват
Рн =  / 3  ЦЛ1Л =  1,73-220-34,6 =  13400 вт.
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Генераторнинг қуввати

Рг =
Рп
0 ,9 4 ’

бу ерда 0,94 — занжирнинг ф. и. к.

Рг
13400
0.94 +  14 259,5 вт.

Генератор токининг кучи
у. _  Рг 14 259,5

• г “  / 3 "  1)л ~  1,73-660:)
1,24 а.

485. Линия кучланиши 220 в бўлган уч фазали ток тармо- 
ғига учбурчак усулида бир текис қилиб 90 та бир хил электр 
лампочка уланган^ Ҳар бир лампочканинг қаршилиги 600 ом 
бўлса, ҳар бир лампочка қисқичидаги кучланиш, фаза ва ли- 
ния токларииинг кучи аниқлансин.

486. Линия кучланиши 190 в. Линиянинг охирига юлдуз 
усулида ҳар бир фазага параллел қилиб 70 тадан чўғланма 
лампа уланган. Агар ҳар бир лампадаги токнинг кучи 0,5 а 
бўлса, лампалар қисқичларидаги фаза кучланишининг катта- 
лиги қаича бўлади? Линия симларининг ҳар биридаги линия 
токининг кучи аниқлансин. Симларнинг қаршиликлари ҳисобга 
олинмасин.

Ечиш.  Фаза кучланиши

^ ф = V з
190
1,73

=  110 в.

Линия токининг кучи
/л =  /ф =  0,5-70 =  35 а.

XIV. ЭЛЕКГР ЎЛЧАШЛАР

Вольтметр кўрсагишидаги а б с о л ю т  х а т о л н к

^  =  ў̂лчан ҳ̂аҳ
бу ерда £/улча11 — ўлчанган кучланиш, я;

£/ҳа1< — ҳақиқин кучланиш, в.
Амперметр кўрсатишининг абсолют хатолиги

"̂^а ^  ^ўлчан ^ҳақ’

бу ерда Аулчан — токнинг ўлчангап кучи, д;
Аҳак — токнинг ҳақиқип кучи, а. 

Вольтметрнннг к е л т и р и л г а н  х а т о л и г и

(/чсг
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6у ерда Д// — вольтметр кўрсатишининг абсолют хатолиги, в; 
бчег — вольтметрнинг ўлчаш чегараси; в. 

Амперметрнинг келтирилган хатолиги
__ДА_ 

^а Ачег
бу ерда Д.4 — амперметр кўрсатишининг абсолют хатолиги, а;

Ачег — амперметрнинг ўлчаш чегараси, а.
Процентларда ифодаланган келтирилган хатолик асбобнинг аниқлик 

класси деб айтилади.
Амперметр истеъмол қиладиган қувват

Рл — Р г г ёки Яа = Я/а,
бу ерда /  — токнинг кучи, а;

гя —• амперметрнинг қаршилиги, ом;
С1В ~~ кучланишнинг амперметр қисқичларида тушиши, в.

Вольтметр истеъмол қилаётган қувват

Г в
бу ерда 1/в — вольтметр ўлчаган кучланиш, в: 

гв — вольтметрнинг қаршилкги, ом.
Амперметрнинг ўлчаш чегарасини ошириш учун унга параллел қилиб 

шунт уланади.
Шунтнинг қаршилнги

г* гй
п — \ ’

бу ерда га — амперметрнинг қаршилиги, ом;
п — ўлчаниши керак бўлган ток кучининг берилган амперметр ўлчай 

оладиган ток кучига бўлган нисбатига тенг сон
___ 1_

П /чег
Вольтметрнинг ўлчаш чегарасини ошнриш учун унга кетма-кет қўшим- 

ча қаршилик уланадн.
Кўшимча қаршилик

'куш =  гв (л “
бу ерда гв — вольтметрнинг қаршилиги, ом;

п — ўлчаннши керак бўлган кучланишнинг берилган вольтметр 
ўлчан оладиган кучланишга нисбатига тенг сон

и

Амперметрнн текшириш учун уни намупа амперметр билан кетма-кет 
қилиб занжирга уланади. У ҳолда текширилаётган амперметрнинг абсолют 
хатолиги

=  /текш — А|амуна>
бу ердй /теКш — текширилаётган амперметрнинг кўрсатиши, а; •

н̂амуна — намуна амперметрнинг кўрсатнши, а.
Вольтметрни текшнриш учун уни намуна вольтметрга параллел қилиб 

улаш керак. У ҳолда текширилаётган вольтметрнинг абсолют хатолиги
= т̂екш = (̂ намуна>
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бу ерда £/Текш — текширилаётган вольт- 
метрнинг кўрсатиши, в;

6/намуна — намуна вольтметрнинг 
кўрсатиши, в.

Қаршиликни ўлчаш учун 49- расмда 
кўрсатилган кўприк схемадан кенг фой- 
даланиладн. Кўприк мувозанатда бўл- 
ганда

бу ерда Гх, г2, г* — кўприк елкаларининг 
қаршиликлари, ом;

. гх — ўлчанаётган қарши- 
лик, ом.

Шундай схемали кўприклар ёрдамида 
сиғим ва индуктивлик ўлчанади. 

Ўлчанаётган сиғим

С4
формула билан ҳисоблаиади.

Ўлчанаётган индуктивлик Ьх =  ^  формула билан ҳисобланади.' 2

Ма с а л а л а р

487. Шкаласи 50- расмда кўрсатилган электр ўлчов асбоби- 
нинг характеристикасини тузинг.

488. 51- расмда кўрсатилган шартли белгилар нимани бил- 
диради?

489. Агар II — 150 в кучланишни ўлчашга мўлжалланган 
учта ўлчов асбобидан бирининг аниқлик класси 4, иккинчини- 
ки — 1,5 ва учинчиники — 0,1 бўлса, цайси асбоб билан кучла- 
нишни энг аниқ ўлчаш мумкин?

490. Занжирга уланган амперметрнинг стрелкаси ўлчанаётган 
токнинг кучи 105 ма эканлигини кўрсатаётир. Занжирдаги 
токнинг ҳақиқий кучи 100 ма. Ўлчашнинг абсолют ха^олиги 
аниқлансин.

491. Тармоқ кучланишининг ҳақиқий қиймати 220 в. Куч- 
ланишни вольтметр ёрдамида ўлчагандаги абсолют хатолик 
4 в. Вольтметр қандай кучланиш кўрсатаётганлиги аниқ- 
лансин.

492. Электромагнит чулғамининг омметр ёрдамида ўлчан- 
ган қаршилиги 605 ом. Қаршиликни ўлчашдаги абсолют хато- 
лик (кўпайиш томонига) Аг =  5 оч. Электромагнит чулғами- 
нинг ҳақиқий қаршилиги ҳисоблансин.

493. Амперметрнинг шкаласига кўра ўлчаш мумкин бўлган 
энг катта ток кучи 100 а бўлиши керак. Агар энг катта абсо- 
лют хатолик 0,2 а бўлса, асбобнинг аниқлик класси топилсин.
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494. Магнитоэлектр системали амперметр орқали кучи 
0,02 а ток ўтаётир. Асбобда кучланиш тушиши Ов =  0,05 в. 
Асбоб истеъмол қилаётган қувват ва асбобнинг қаршилиги 
аниқлансин.

495. Вольтметрнинг қаршилиги 1000 ои. Вольтметр чулға- 
ми орқали 7 на  ток ўтаётйр. Шу асбоб қанча қувват истеъ- 
мол қиладл?

496. Аниқлик класси 2,5 бўлган вольтметр 
ёрдамида 1} = 250 в кучланишни ўлчаш мум- 
кин. Шу асбоб билан 125 в кучланиш ўлчан- 
ган. Кучланишни ўлчашдаги мумкин бўлган 
8нг катта хатолик ҳисоблансин.

497. г =  1000 ом қаршиликнинг учларига 
уланган вольтметр 120 в кучланишни кўрсат- 
ди. Шу қаршилик занжири орқали 112,5 ма 
ток ўтаётир. Ўлчашдаги абсолют хатолик ҳи- 
соблансин.

498. I  = 10 а чегаравий ток кучига мўлжалланган ампер- 
метр билан 7,5 а ток ўлчанди. Амперметрнинг аниқлик класси 
1,5; ўлчашдаги мумкин бўлган энг катта абсолют хатолиқ 
аниқлансин.

499. Миллиамперметрни текширганда намуна асбоб занжир- 
даги токнинг кучи 450 ма , текширилаётган асбоб эса 480 ма 
эканлигини кўрсатди. Текширилаётган асбобнинг абсолют 
хатолиги аниқлансин.

509. Вольтметрни текшириш мақсадида £ / н аМ у н а  =  112,5 куч- 
ланишни кўрсатаётган намуна асбобга параллел уланганда 120 в 
кучланишни кўрсат^и. Вольтметр кўрсатишларининг абсолют 
хатолиги ҳисоблансин.

501. Вольтметр билан 7/ =  150в кучланишни ўлчаш мумкин. 
Вольтметрнинг қаршилиги 150С0 ом бўлса, 450 в кучланишни 
ўлчаш учун вольтметрга қандай қўшимча қаршилик улаш 
керак.
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502. Агар э. ю. к. 15 в, ички қаршилиги г6 =  40 ом бўлган 
ток манбаига қаршилиги гв =  1460 ом вольтметр уланган бўл- 
са, вольтметр қандай кучланишни кўрсатади? Қаршилиги 
гв =  4460 ом бўлган вольтметр қандай кучланишни кўрсатиши 
аниқлансин.

Е ч и ш:
а) занжирнинг қаршилиги электр энергия манбаининг ички 

қаршилигидан ва вольтметрнинг қаршилигидан ташкил топади 
(симларнинг қаршилиги нолга тенг деб олинади), демак,

гза„ =  г6 +  /*в =  40 +  1460 =  1500 о м.
Бу занжирдаги токнинг кучи Ом қонуниг^, кўра аниқла- 

нади:
/  = Е  15 л П1 

- ~  ТЗоб “  а '

Вольтметрнинг кўрсатиши:
£/„ =  / г в =  0,01 • 1460 =  14,6 в. ' *

Манбанинг ички қаршилигида кучланиш тушиши қуйида- 
гига' тенг:

/ /б= '1 5 -  14,6 =  0,4 в.
б) агар вольтметрнинг қаршилиги гв =  4460 ом бўлса, 

занжирнинг қаршилиги
/'за„ =  гб +  гв =  40 +  4460 =  4500 ом бўлади.

Е  15Занжирдаги токнинг кучи / =  ——  =  ^ ^  =  0,0033 а. 
Вольтметрнинг кўрсатиши

Цв =  1гв =  0,0033-4460 =  14,72 в.
503. Чулғамининг қаршилиги га =  0,4 ом бўлган ампер- 

метр 10 а ток кучини ўлчашга мўлжалланган. Агар шу ампер- 
метр ёрдамида 50 а ток кучини ўлчаш керак бўлса, шунт- 
нинг қаршилиги аниқлансин.

Е ч и ш. Шунтдаги ток / ш =  Д — /а =  50 — 10 =  40 а.
Қаршиликлар параллел уланганда токлар қаршиликларга 

тескари пропорционал равишда тақсимланади:

бундан
Ь.
/ш

Гш_ 
г а ’

Г
_ /а ГаШ I

10-0,4
40 =  0,1 ом.

504. Амперметр рамкаси чулғамининг қаршилиги га =  30 ом, 
у орқали кучи 0,001 а (1 ма) ток ўтказиш мумкин. Кучи 
0,5 а (500 ма) бўлган токни ўлчаш учун амперметрга қандай гш 
қаршилик улаш керак?
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505. Миллиамперметрнинг 30 ва 300 ма ли иккита шкала- 
си бор. 30 ма ток кучини ўлчайдиган асбобнинг қаршилиги 
1 ом. 300 ма ток кучини ўлчаганда асбобга уланадиган шунт- 
нинг қаршилиги ҳисоблансин.

506. Амперметр / а =  0,25 а ток кучини ўлчашга мўлжал- 
ланган бўлиб, унинг қаршилиги га =  0,5 ом. Шу асбобдан 
0,5; 0,75 ва 3 а ток кучларини ўлчашда фойдаланиш керак. 
Ҳар бир ҳолда асбобга улаш керак бўлган шунтнинг карши- 
лиги ҳисоблансин.

507. Кўприк елкаларининг қаршиликлари г, =  100 ом ва 
г2 =  10 ом. Кўприкнинг таққослаш елкасининг қаршилиги 
г4 =  256 ом. г^қаршилик аниқлансин.

508. Қаршиликни^ ўлчашда ишлатиладиган кўприк схема- 
сида елкаларни шундай танланганки, натижада гальванометр 
токнинг йўқ эканлигини кўрсатди. Агар гх =  10 ом, г2 =  100 
ом, г4 =  1641 ом бўлса, қаршиликнинг катталиги аниқлансин.

509. Кўприк ёрдамида ўлч&нган қаршилик 600 ом га тенг. 
Кўприк елкаларининг қаршиликлари г, =  100 ом ва га =  1000 
ом. Кўприкнинг г4 қаршилиги аниқлансин.

510. Линия симларининг қаршиликларини ‘ўлчаганда галь- 
ванометрнинг стрелкаси ноль бўлинмани кўрсатди. Бунда 
г, =  10 ом , г2 =  100 ому г4 =  20 000 ом. Симларнинг қаршили- 
ги қанча экан?

511. Қаршиликни кўприк схема ёрдамида ўлчаётган ўқув- 
чи гх =  100 ом, г2 =  10 ом эканини аниқлади. Елканинг қар- 
шилиги г4 =  700 ом бўлганда, гальванометрнинг стрелкаси 
нолни кўрсатди. Ўлчанаётган қаршиликнинг катталиги аниқ- 
лансин.

512. Кўприк схема елкаларининг қаршилиги мос равишда 
г, =  100 о н , г2 =  10 ом, гх =  90 ом бўлса, кўприкнинг гх елка- 
сининг қаршилиги қанча бўлади?

513. Ички қаршилиги 600 ом бўлган вольтметр 60 в куч- 
ланишни ўлчашга мўлжалланган. Шу вольтметр билан 300 в 
кучланишни ўлчаш учун қандай қўшимча қаршилик улаш 
керак?

514. Ички қаршилиги 3000 ом бўлган вольтметр билан 
150 в кучланишни ўлчаш мумкин. Шу вольтметр билан 450 в 
кучланишни ўлчаш учун унга қандай қўшимча қаршилик улаш 
керак?

Ечиш.  Токнинг кучи
/ & _ 150 п л

~  гх ~  3000 — а
бўлганда вольтметрнинг стрелкаси энг кўп оғишади.

Ц = 450 в кучланишни ўлчаганда вольтметрнинг қаршилиги
и  450 пплл г — I — 0>05 — 9000 ом

6;.т:':!и керак.
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Асбобиинг қаршилиги 3000 ом. Шунинг учун V  =  450 в 
кучланишни ўлчаш учун вольтметрга кетма-кет цилиб гқуш =  
=9000 — 3000 =  6000 ом қаршилик улаш керак.

515. Қаршилиги 12000 ом бўлган вольтметр 96 в кучла- 
нишни кўрсатаётир. Вольтметр орқали ўтаётган токнинг кучи 
аниқлансин. Вольтметрдаги қувват исрофи қанча бўлади?

516. Занжирга улангаи амперметр 0,5 а ни кўрсатаётир; 
амперметрнинг қаршилиги 0,02 ои. Асбобдаги кучланиш кат* 
талиги қандай ва унда қувват исрофи қанча бўлади?

517. Икки вольтметр бир хил £/ =  40 в кучланишни ўлчаг 
ётир. Улардан бирининг қаршилиги 4000 ом, иккинчисиники
1.000 ом. Шу асбоблардан қайси бирида қувват кўпроқ йўқо- 
тилади?

518. Сиғим С4 =  1200 пф бўлганда кўприк схемага уланган 
телефондаги товуш энг паст бўлган. Кўприк схема елкалари- 
нинг қаршиликлари =  гг. Сиғим Сх нинг миқдори аниқ- 
лансин.

519. Кўприк схема елкаларининг қаршилиги: г, =  80 ом, 
гг =  40 ом. Сиғим С4 =  2400 пф. Сх сиғим қанча бўлади?

520. Индуктивликни кўприк схема ёрдамида ўлчашда 
г, =  10 ом ва гг =  100 ом бўлганда телефондаги товуш энг

< паст эшитилган. Индуктивлик Т,4 =  20 мгн бўлса, индук- 
тивлик нинг катталиги аниқлансин.

XV. ТРАНСФОРМАТОРЛАР

Траисформатор чулғамларидагн электр юритувчи кучнинг амалий қий 
мати куйидаги формулалар билан аниқланади:

Ех =  4,44 Фм/о>1 
£ а =  4,44Фм/а>2,

бу ерда Е\ ва £ 2 бирламчи ва иккиламчи чулғамлардаги э. ю. к, в;
Фм — магнит оқими, вб\
/ — ўзгарувчан токнинг частотаси, гц\ 

и>! ва а;2 — бирламчи ва иккиламчи чулғамлардагн ўрамлар сони. 
Трансформаторнинг трапсформациялаш коэффициентини қуйидаги фор-- 

мулалар бўйича ҳисоблаш мумкин:

п Е\ _ Ц \  _  «ч
£* ’ п  ~  С2’ п  ~  оғ,'

бу ерда 1}\ ва С2 — бнрламчи ва иккиламчи чулғамларнинг қисқичларидаги 
кучланиш.

Трансформаторнинг бирламчи чулғамига берилаётган қувват 
Р\ = 0\1\ соз «р4, вт.

Тран^форматор бераётган қувват
Рг — С2/2 соз <р2, вт.

Трансформаторнинг фойдали иш коэффициенти
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Трансформатордаги қувват исрофи ўзакдаги ва чулғамдаги исрофлар- 
дағ| иборат.

, Ртр —  Рў 4* Р чул*
Шундай қилиб трансформаторнннг фойдали иш коэффициенти

________ Рг_______________ {У2/г соа у8______
' Р 2 + Р ў  +  Ячул £/2/2 С08 ^2 +  Рў +  РЧул 

Уч фазали трансформаторнинг фондали нш коэффициенти

/ Г  иг /2 со5 <р27] = г----------------------------•
V 3 //2/2 С05 сра +  Р ў  +  Рчул

Автотрансформаторнинг траисформация коэффициенти
Ух О»!
иг = '

кучланишпи трансформациялашКучланиш трансформаторларида 
фнциенти

Цҳ «>1 
л« -  иг — т2'

Док трансформаторларида токни трансформациялаш коэффициентн
'А

коэф-

М а с а л а л а р
521. Бир фазали трансформаторнинг бирламчи чулғамидаги 

ток кучи 30 а, ток манбаидан истеъмол қилинаётган қувват 
Р, =  5 квт. Агар ток билан кучланиш орасидаги фазалар сил- 
жиш бурчагининг косинуси соз <Р| =  0,8 бўлса, трансформатор- 
га узатилган кучланиш 1)х аниқлансин.

522. Бир фазали трансформаторнинг трансформациялаш 
коэффициенти п =  60; бирламчи кучланиш 1)х =  6600 в; бир- 
ламчи чулғамдаги салт ишлаш токининг кучи Д =  10 а; ток 
билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш бурчагининг ко- 
синуси с о з ^ ^ О Д  Трансформатор салт ишлаганда истеъмол 
қилаётган қувват ва иккиламчи чулғамнинг учларидаги куч- 
ланиш аниқлансин.

523. Бир фазали -трансформаторнинг бирламчи чулғами 
истеъмол қилаётган қувват 5 квт. Нагрузка токининг кучи 
/ 2 =  50 а, /2 ток билан кучланиш орасидаги фазалар силжиш 
бурчагининг косинуси соз <р2 =  0,9. Агар трансформаторнинг 
фойдали иш коэффицйенти г\ =  0,94 бўлса, и % кучланиш аниқ- 
лансин.

♦ РЕчиш.  Фойдали иш коэффициенти,у\ =  бундан

ёки
Р2 =  -/] Р, =  0,94-5 =  4,7 квт 

Рг =  /2 и г соз ф2,
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бундан
7Д =

Р2 _  4700
/ 2со5<ра 50-0,9

=  104,4 в.

4
—:______  ТГ-_________

М. --

4 Ч Э“*;

и

524. Бир фазали трансформатор ўрамларининг сони 
чл)х =  Ю00 бўлган бирламчи чулғами 11х =  220 в кучланишли 
тармоққа уланган. Иккиламчи чулғамдаги ўрамлар сони 50. 
Трансформациялаш коэффициенти ч\ ва 
иккиламчи чулғам учларидаги кучланиш 
аниқлансин.

525. Чулғамдаги ўрамлар сони ч!вх =
=  20С0 бўлган автотрансформатор (52- 
расм) и х =  1000 в кучланишли тармоққа 
уланган. Иккиламчи занжир ўрамлари- 
нинг сони 7е»2=  1500 бўлиб, унга г — 100 ом 
актив қаршилик уланган. Автотранс- 
форматорнинг ф. и. к. 98%. Қуйидаги- 
лар аниқлансин:

а) тармоқдан истеъмол қилинаётган 
/, токнинг кучи;

б) занжирнинг АВ қисмидаги ток- 
нинг кучи;

в) занжирнинг ВС қисмидаги токнинг кучи.
Е ч и ш:
а) ё/а иккиламчи кучланишни қуйидаги нисбатлар тенг- 

лигидан топамиз:

52 - расм.

Уг _  *>1

бундан
ЦҳУО 2

Иккиламчи токнинг кучи

и

1000-1500
2000 =  750 в.

г
750
100 =  7,5 а.

Трансформаторга актив нагрузка улангани учун соя 1. 
У ҳолда иккиламчи занжир бераётган қувват

рг = 1гЦ% =  7,5-750 =  5625 вт.
Бирламчи занжир истеъмол қилаётган Р, қувват

5740 вт.0  _  Рг 5625 “ 1 -----—Т] 6 Ж
Тармоқдан истеъмол қилинаётган токнинг кучи

Р\ 5740
=  ТГХ “  Тббб =  5’74 а'
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б) занжирнинг АВ қисмидаги токнинг кучи 

/ а — /, =  7 ,5 - 5 ,7 4 =  1,76 а.

в) занжирнинг ВС қисмидаги токнинг кучи 5,74 а.
526. Бир фазали трансформаторнинг иккиламчи чулғами 

истеъмолчига Р2 =  100 ква қувват беради. Агар бирламчи чул- 
ғам 6600 в кучланишли тармоққа уланган бўлиб, трансформа- 
торнинг ф. и. к. 96% бўлса, бирламчи чулғамдаги токнинг 
кучи аниқлансин.

527. Бир фазали автотрансформатор £/, =  100 в кучланишга 
уланган. Нагрузка истеъмол қилаётган қувват Р2 =  35 вт, 
соз«р =  1 бўлганда кучланиш ё/2 =  10 в. Агар автотрансформа- 
торнинг ф. и. к. 94% бўлса, 1Х токнинг кучи ва автотрансфор- 
матор умумий қисмидаги /  токнинг кучи аниқлансин.

528. Бир фазали трансформатор бирламчи чулғамидаги 
ўрамлар сони 1200 га тенг. Трансформаторнинг трансформа- 
циялаш коэффициенти п =  40. Магнит оқимининг максимал 
қиймати Фм =  0,01 вб, ўзгарувчан токнинг частотаси /  =  50 гц 
бўлса, Ех ва Ег э. ю. к. лар ва иккиламчи чулғамидаги ўрамлар 
сони ъвг аниқлансин.

529'. Бир фазали трансформаторнинг бирламчи чулғами ор- 
қали ўтаётган /  =  50 гц частотали ўзгарувчан ток максимал 
қиймати Фм =  0,02 вб бўлган ўзгарувчан магнит оқимн вужуд- 
га келтиради, бунда иккиламчи чулғамда индукцияланган
э. ю. к. Е% =  2200 в. Агар трансформациялаш коэффициенти
п ~~Ў5 бўлса, бирламчи ва иккиламчи чулғамлардаги ўрамлар
сони ҳамда э. ю. к. аниқлансин.

530. Фойдали қуввати 60 квт бўлган уч фазали трансфор- 
матор 2000 в кучланишли линияга уланган. Иккиламчи чул- 
ғам қисқичларндаги кучланиш (нагрузка индукцияси бўлма- 
ганда) 220 в га тенг бўлиши керак. Трансформаторнинг ф. и. к. 
96%. Агар чулғамлар юлдуз усулида уланган бўлса, улардаги 
/о, ва /о, токларнинг кучи аниқлансин.
‘ Ечнш.  Трансформаторнинг қуввати

п Рп 60000 .
Р' ~  т) ~  0,96 — ^2500 вт.

Бирламчи чулғамдаги токнинг кучи

л Рх
у П Ь С05 Ух

625000
1,73-2000-1 18 а.

Иккиламчи чулғамдаги токнинг кучи
__ Рг
3  а 2 С05

60 000 
1,73-220-1 175,7 а.
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• 531. Агар трансформаторнинг иккиламчи чулғами 500 квт 
актив 'қувват бераётган бўлса, бир фазали трансформатордаги 
қувват исрофи ҳисоблансин. Трансформаторнинг ф. и. к. 99%.

532. Автотрансформаторнинг бирламчи чулғами учларидаги 
кучланиш 125 в. Иккиламчи кучланиш 210 в. Автотрансформа- 
торга актив нагрузка уланган бўлиб, иккиламчи занжирдаги 
токнинг кучи 15 а га тенг. Бирламчи занжирдаги ва автотранс- 
форматор чулғамининг бошқа ўрамларидаги токнннг кучи 
аниклансин.

533. Бир фазали трансформаторнинг иккиламчи чулғами 
300 ква қувват беради. Агар трансформаторнинг ф. и. к. 98% 
ва кучланиш и х =  6000 в бўлса, бирламчи занжирдаги токнинг 
кучи аниклансин.

534. Бир фазали трансформаториинг бирламчи чулғами 
220 в кучланишли тармоққа уланган. Агар 6,3 в кучланиш ва 
1,5 а ток олиш керак бўлса, трансформациялаш коэффициенти 
ва бирламчи чулғамдаги токнинг кучи аниқлансин.

535. Ёритиш занжирларида қўлланиладиган бир фазали 
трансформаторнинг қуввати Р2 = 50 ква. Агар салт ишлаганда 
истеъмол қилинаётган актив қувват Р0 = 800 вт, қисқа ула- 
нишда истеъмол қилинган қувват РҚ=12С0 вт бўлса, транс- 
форматор тўла юкланган пайтдаги трансформациялаш коэффи- 
циенти аниқлансин.

Е ч и ш. ч
Рг _ 50 100 - _ 0с о п /

71 “  Ра +  Ро +  Яқ “  50 +  0 ,8+ 1 ,2  “ уо+ / 0 .

XVI. АСИНХРОН ДВИГАТЕЛЛАР

Асинхрон двигателнинг айланадшан магнит майдонининг айланнш сонн
6 0 /

1 п — р  I

бу ерда п — асинхрон двигатель майдонининг бир минутда айланиш сони’"; 
/  — ўзгарувчан токнинг частотасн, гц;
Р — жуфт қутблар сони.

Двигателнинг сирпаниши

П1 — Пг 
П1

ф о р м у л а  б и лан  ҳ и с о б л а н а д и ,
б у  е р д а  пх —  м ай д о н н и н г  б и р  м и н у т д а  а й л а и и ш  сони; 

п2 — р о т о р н и н г  б и р  м и н у т д а  а й л а н и ш  сони. *

* С е к у н д д а  б и р  м а р т а  а й л а н и ш  ( М К Г С  с и ст е м а с и )  2 п рад\сек г а  мос  
к е л а д и  (С И  с и ст е м а с и ) .
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Ма с а л а л а р

536. Асинхрон двигатель сирпанишининг катталиги 4%. 
Агар айланувчан магнит майдоннннг тезлиги 1500 айл^мин 
бўлса, роторнинг айланиш сони аниқлансин.

537. Уч фазали ўзгарувчан ток двигатели 400 в кучланиш- 
да ишлайди ва 100 а ток истеъмол қилади. Агар қувват коэф- 
фициенти 0,87 ва двигателнинг ф. и. к. 0,88 бўлса, двигатель 
валига узатилаётган қувват аниқлансин.

538. Уч фазали асинхрон двигатель 220 в кучланишли тар: 
моқдан 20 а ток истеъмол қилаётир. Агар двигателнинг қув- 
ват коэффициенти 0,8, ф. и. к. 0,85 бўлса, двигатель бераёт- 
ган қувват аниқлансин.

539. Уч фазали асинхрон двигателнинг айланувчан магнит 
майдони токнинг частотаси 50 гц бўлгаида бир минутда 3000 
марта айланади. Майдоннинг бир минутда айланиш сони 750 
бўлиши учун статор чулғамига келаётган ўзгарувчан токнинг 
частотаси қандай бўлиши керак?

540. Уч фазали электр двигателнинг чулғамлари учбурчак 
усулида уланган. Линия кучланиши 220 в ва қувват коэффи- 
циенти 0,8 бўлганда унинг истеъмол қилаётган актив қуввати 
10 квт. Электр двигателиинг лнния ва фаза токлари кучи 
аниқланси н.

541. 120 в кучланишли тармоққа уланган бир фазали электр 
авигатели 4 а ток кучи истеъмол қилади. Агар двигателнинг 
қувват коэффициенти 0,8 бўлса, двигатель тармоқдан истеъмол 
қилаётган тўла ва актив қувват қанча бўлади?

542. Уч фазали ўзгарувчан ток электр двигатели 120 в куч- 
ланишли тармоққа уланган. Унинг фойдали қуввати 9,568 квт , 
тўла нагрузка пайтидаги ф. и. к. 0,8. Двигателнинг қувват 
коэффициенти 0,82. Агар салт ишлаш токи тўла нагрузка 
токининг 30% га, двигателнинг салт ишлаган вақтидаги қувват 
коэффициенти 0,2 га .тенг бўлса, салт ишлаган пайтдаги исроф- 
лар (процентларда) аниқлансин.

Ечиш.  Двигатель истеъмол қилаётган қувват
п  __ '  а __ 9 5 6 8

0,8 =11960 вт.

Тўла нагрузка вақтида ток кучи

/  = _  Рх
/ з  и  со5 <р

1 1 9 6 0

1 , 7 3 . 1 2 0 . 0 , 8 2
=  70,2 а.

Салт ишлаган вақтдаги ток кучи

/0 =  0 ,3 / =  70,2-0,3 =  21,06 а.
100
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Двигатель салт ишлаганда сарфлайднган қувват 
Р0 =  /аГ Ш 0соз?0 ^  1,73-120-21,06-0,2 =  876 вт

бўлиб, бу • 100 =  ЮО =  7,33% ни ташкил қилади.
543. Асинхрон двигателнинг ротори 2880 айл!мин 

тезлик билан айланадн. Агар двигателнинг айланувчан магнит 
майдони бир минутда ЗСОЗ марта айланса, двигателнинг сир- 
паннши аниқлансин.

544. Агар айланувчан магнит майдони 750 айл/мин 
тезлик билан айланиб, сирпаниш 5% бўлса, асинхрон двига- 
телнинг айланиш тезлигн аниқлансин.

XVII. ЎЗГАРМАС ТОК МАШИНАЛАРИ

Ўзгармас ток генераторишшг электр юритувчи кучи
п р  

£ =60

бу ерда -0о’ — якорнинг бир секундда айланиш соии;
р — статор жуфт қутбларининг сони; 
а — чулғамнинг параллел тармоқлари жуфтларииинг сони; 

N  — якорь чулғамидаги симларнинг умумий сони;
Ф — магнит оқими, вб.

Параллел уйғотишли генератор қисқичларидаги кучланиш
и = Е - / я гя.

Якорь чулғамидаги токнипг кучи

Унғотиш чулғамидаги токпинг кучн

/  =  и  
У Гу +  Г ш ’

Генератор бераётган қувват
Р = Ш,

бу ерда /  =  /„ — /у — нагрузка токининг кучи, а;
гя — якорь чулғамининг қаршилиги, ом\ 
гу — уйғотиш чулғаминипг қаршилиги, ом\ 

гш — шуптловчи реостатнннг қаршилнги, ом. 
К е т м а - к е т  уйғотишли электр двигатель қисқичларндаги кучланиш

Ц = Е + I {гя + Гу).

Двигатель истеъмол қнладиган қувват
Р =  Ш.

Двигатель валидаги қувват

Рмех =  £/.
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Двигателнинг фойдали иш коэффициенти >) =  —р**,
бу ерда Е — электр юритувчи кучга қарши куч, в;

/ — двигатель токининг кучи, а\
. гя — якорь чулғамининг қаршилиги, ом; 

гу — уйғотувчи чулғамнинг қаршилиги, ом.
Параллел уйғотишли двигателнинг қисқичларидаги кучланйш

£/=*£ +  /я гя.

Якорь чулғамидаги токпинг кучи/я —  I —  /у.
Двигатель истеъмол қнлаётган қувват

Р =  Ш.
Двигатель валидаги қувват

Рмех В1Я.

Двнгателнинг фойдали иш коэффициенти т\ =

Ма с а л а л а р

545. Ўзгармас ток генераторининг якори 1500 айл/мин 
тезлик билан айланади, унинг чулғами 250 та симга эга. Агар 
жуфт қутблар сони тўртта, чулғамдаги параллел тармоқлар 
жуфтларининг сони иккита, магнит оқими 0,02 вб бўлса, 
генераторнинг э. ю. к. аниқлансин.

546. Параллел уйғотишли генераторнинг электр юритувчи 
кучи 100 в, нагрузка токининг кучи 16 а, якорь чулғамининг 
қаршилиги 0,36 олс, уйғотувчи чулғамдаги токнинг кучи 2,2 а. 
Машина қисқичларидаги кучланиш ва уйғотувчи чулғам қар- 
шилиги аниқлансин.

547. Параллел уйғотишли генераторнинг нагрузка қарши- 
лиги 2 ом, уйғотувчи чулғамнинг қаршилиги 40 ом, якорь 
чулғамидаги токнинг кучи 20 а. Уйғотувчи чулғам ва нагруз- 
кадаги токнинг кучи аниқлансин.

548. Кетма-кет уйғотишли двиғателнинг қисқичларидаги 
кучланиш 120 в. Якорь чулғами билан уйғотувчи чулғамнинг. 
қаршилиги 1,5 ом. Якорнинг электр юритувчи кучга қарши 
кучи 90 в бўлса, двигатель истеъмол қилаётган токнинг кучи 
аниқлансин. *

549. Кетма-кет уйғотишли двигателга қаршилиги 0,3 ом 
бўлган симлар орқали 110 в кучланишли 15 а ток берилган. 
Двигатель чулғамларининг қаршилиги 0,5 ом. Келтирувчи 
симларда, машинада кучланиш тушиши, двигатель қисқичла- 
ридаги кучланиш ва якорнинг электр юритувчи кучга қарши 
кучи аниқлансин.
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550. Агар қуввати 3000 вт бўлган параллел уйғотишли 
электр двигателнинг қисқичларидаги кучланиш 120 в, уйғо- 
тувчи чулғам қаршилиги 76 ом, двигателнинг ф. и. к. 0,8 бўлса, 
электр двигатель якоридаги токнинг кучи аниқлансин.

551. Қуввати 0,2 квт бўлган электр двигатель 60 в кучла- 
нишли тармоққа уланган. Агар двигатель истеъмол қнлаётган 
токнинг кучи 4 а бўлса,-двигателнинг фойдали иш коэффи- 
циенти аниқлансин.
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С А Н О А Т  Э Л Е К Т Р О Н И К А С И  А С О С Л А Р И

XVIII. ЭЛЕКТРОНЛАРНИНГ 
ЭЛЕКТР ВА МАГНИТ МАЙДОНИДАГИ ҲАРАКАТИ

Бир жинсли электр майдонига жойлаштирилган влектронга таъсир 
қилувчи куч

Ғ  =  еЕ
[юрмула билан аниқланади,
»у ерда Ғ — майдоннинг электронга таъсир кучи, н\

е — электрон заряди, унинг сон қиймати 1,6 •Ю**1® к\ 
Е —электр майдонининг кучланганлиги, в /м .

Электр майдонннинг кучланганлиги

Е
Ц_ 
й •

бу ерда V —потенцналлар айирмаси, в;
й —зарядланган иккита пластинка орасидаги масофа, м. 

Майдон кучланганлигининг бу ифодасини Ғ  =  еЕ  
формулага қўисак

Ғ
е_£
а *

Электр майдонида жойлашган ва бошланғич тезлиги нолга тенг (бкн 
жуда кичик) электроннинг энергияси

Ьормула билан ҳисобланади.
>у ерда т — электроннинг массаси, 9,1 •10“ 31 кг\

V — электроннинг майдон таъсирида ҳаракатланнш тезлиги, м /сек. 
Эдектр майдонининг энергияси қуйидаги формула бўйича ҳисобланади:

IУ =  е1/,

бу ерда е — электрон заряди, к\
I I — майдоннинг икки нуқтаси орасидаги потенциаллар айирмаси, в. 

Электроннинг электр майдонидаги ҳаракат тезлиги
V =  600 /  Ц  км /сек  

формула билан аниқланади.
Магнит майдони электроннинг ҳаракат йўналишини ўзгартириб, ҳара- 

катнинг тезлик ва энергиясини ўзгартирмайди.
Бир жинсли магнит майдонида V  тезлик билан ҳаракат қилаётган элект- 

ронга таъсир қилаётган Ғ  куч қуйидаги формула билан аниқланади;
Ғ = е ^ В  $1п а,

Ц4
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бу ерда е — электрон заряди, к\
V — электроннинг ҳаракат тезлиги, м !сек\

В  — магнит индукцияси, тл;,
а — магнпт куч чизиқлари йўналиши билан электрониинг ҳаракат 

йўналиши орасидаги бурчак, град.

М а с а л а л а р

552. Бир жинсли электр майдоннинг кучланганлиги Е — 20 
в\м бўлса, шу майдоннинг электронга таъсир кучи ҳисоб- 
лансин.

553. Бир жинсли электр майдони электронга Ғ  =  19,2-10-19 н 
куч билан таъсир қилиши маълум бўлса, шу майдоннинг куч- 
ланганлиги аниқлансин.

554. Иккита параллель пластиналар ўртасидаги потенциал- 
лар айирмаси 6000 в, улар орасидаги масофа 0,06 м бўлса, 
бир жинсли электр майдони шу пластиналар орасига жойлаш- 
тирилган электронга қандай куч билан таъсир қилади?

555. Электрон 200 в кучланиш уланган иккита ясси парал- 
лел электродлар орасида ҳаракат қиляпти. Электр майдони- 
нинг таъсир кучи /^32-Ю "*17 н бўлса, электродлар ораси- 
даги масофа аниқлансин.

556. Электр майдон электронга' Ғ =  5• 10—16 н куч билан 
таъсир қилаётир, параллел электродлар орасидаги масофа 
0,32 м. Электродларга берилган кучланиш аниқлансин.

Ечиш.  Ғ — формуладан кучланиш

Бизга маълум бўлган катталикларнн қўйиб қуйидагини то 
памиз:

г  5-10-16.0,32 
и ~  1.6-10— = 1000 в.

‘557. Электрон Ц =  250 в потенциаллар айирмаси вужудга 
келтирган электр майдонининг кучи таъсирида ҳаракатланмоқ- 
да. Ҳаракатланаётган электроннинг энергияси аниқлансин.

558. Электр майдонида ҳаракатланаётган электроннинг 
энергияси 32-10“17 вт-сек га тенг. Электронга шундай энер- 
гия бераётган кучланиш катталиги аниқлансин.

559. Электр майдон 11 =  100 в кучланиш томонидан вужуд- 
га келтирилган. Электронларнинг мусбат электр зарядли 
пластинага қандай тезлик билан учиб келиши аниқлансин.

560. ё/ =  225 в потенциаллар айирмаси вужудга келтирган 
электр майдонидаги электронларнинг ҳаракат тезлиги ҳисоб- 
лансин.
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561. Электронларнинг электр майдонидаги ҳаракат тезлиги 
3000 км/сек га тенг. Шу майдонни вужудга келтирган куч- 
ланиш катталиги аниқлансин.

562. Бир жинсли магнит майдонининг магнит индукцияси 
В = 0,8 тл. Агар электрон шу майдоннинг магнит чизиқлари- 
га перпендикуляр равишда ^  =  500 м\сек тезлик билан ҳара- 
кат қилаётган’ булса, магнит майдонининг ҳаракатланаётган 
электронга таъсир кучи аниқлансин.

563. Магнит индукцияси В =  0,48 тл бўлган магнит май- 
дони ҳаракат қилаётган электронга Ғ = 153,6-10“19 н куч би- 
лан таъсир қилса ва з!па =  0,5 бўлса, магнит майдонида 
ҳаракатланаётган электроннинг тезлиги аниқлансин.

564. Магнит майдонида =  2000 м\сек тезлик билан ҳара- . 
кат қилаётган электронга таъсир қилаётган куч 6,4>10—19 н. 
Агар з1па =  0,4 бўлса, майдоннинг магнит индукцияси 
ҳисоблансин.

565. Электрон кучланганлиги 5 =  0,4 тл. бўлган‘магнит 
майдонида 8000 м/сек тезлик билан ҳаракатланмоқда. Элект- 
роннинг ҳаракат йўналиши билан магнит чизиқлари орасидаги 
бурчак 30° га тенг. Магнит майдонининг электронни оғдирув- 
чи кучи аниқлансин.

Ечиш.  Магнит майдонида ҳаракатланаётган электронни 
оғдирувчи куч Ғ  = ет) В з1п а бўлади.

з!п 30° =  0,5 бўлгани учун Ғ=  1,6-10—1в*8-103• 0,4-0,5 «= 
=  256-10—18 н.

566. Бир жинсли магнит майдонининг магнит индукцияси 
В =  0,16 тл, шу майдонда ҳаракат қилаётган электроннинг 
тезлиги 60000 ки\сек , электронга таъсир кучи Ғ  =  4,6-10—12 н. 
Магнит чизиқлари йўналиши билан электроннинг ҳаракат йў- 
налиши орасидаги бурчак аниқлансин.

XIX. ЭЛЕКТРОН ЭМИССИЯ ВА КАТОДНИНГ ХОССАЛАРИ

Электр энергия манбаининг катодни чўғлантиришга сарфлаган қуввати 
^чўғл 1=1 ^чўғл ^чўғл

формула билан апиқланади,
оу ерда Рчуғл —катодни чўғлантириш қуввати, ат\

/чуғл —катодми чўғлантирувчи токнинг кучи, а\
ч̂ўғл —катодии чўғлантириш кучланиши, в.

Катоднннг солиштнрма эмисснясн

/  - А
бу ерда /сол — катоднннг солиштирма эмнссияси, а/смг\

/э — эмиссия токининг кучи, а\
8  — катод чўғланган сиртннинг юзи, смг.

Юқорида келтнрилгаи формуладан эмиссия токннинг кучи
/э = /сол 5. ^105
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Катодни чўғлантирувчи солиш тирма қувват

РСОЛ — рчў гл
6’ •

Катоддан фойдаланнш коэффициенти

// = /сол 

Р сол
ёкн // = /э .

ч̂ўгл
Катодни чўғлантиришга сарфданадиган қувват Ячуғл = /чуғл 'У ЧўРЯ бўлгани 
учун катоддан фойдаланиш коэффициентини қуйидаги формулага кўра ҳам 
ҳисоблаш мумкич:

/цўғл ^чўгл

М а с а л а л а р

' 567. Катодиинг солиштирма эмиссияси 120 ма1с.н2. Агар 
катод сиртининг юзи 0,12 сн2 бўлса, эмиссия токининг кучи 
аниқлансин.

568. Қуйида келтирилган маълумотларга кўра лампа элект- 
рон эмиссиясининг катод температурасига боғлиқлик графиги 
тузилсин:

1 ° ................... 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600
/ 9, м а ...................  0,73 2,8 9,4 28,7 79,3 200 477

569» Электрон лампа катодини чўғлантириш токи 2 а. Чўғ- 
лантириш кучланиши 6,3 в. Электр энергия манбаи катодни 
чўғлантиришга сарфлаётган қувват ҳисоблансин.

570. Кинескоп катодини чўғлантириш кучланиши 6,3 в. 
Трубка катоди электр энергия манбаидан истеъмол қиладиган 
қувват 3,78 вт. Катодни чўғлантириш токининг кучи аниқ- 
лансин.

571. Катод 6,76 вгп қувват истеъмол қилганда чўғлантириш 
гоки 1,3 а бўлади. Катодни чўғлантириш учун зарур бўлган 
кучланиш аниқлансин.

572. Катод эмиссия токининг кучи 320 ма. Қизиган катод- 
нинг сирти 0,8 см2. Катоднинг солиштирма эмиссияси ҳисоб- 
лансин.

573. Қуйида келтирилган маълумотларга кўра катод эмис- 
сия токи билан қисқичлардаги кучланиш орасидаги боғланиш 
графиги тузилсин:

/9, м а ................... 5,9 20,3 63 181 468 113,5
и ч ў ғ , в ’ . 8,9 10,3 11,9 13,5 15,2 17,1

574. Карбидланган катоднинг солиштирма қуввати 15 вт/см2, 
вольфрам катоднинг солиштирма қуввати 70 вт/см3 бўлса, 
53- расмдаги графикка кўра шу икки катоднинг солиштирма 

’ эмиссияси аниқлансин.
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575. Катод эмиссия токининг кучи 100 ма. Катоднинг солиш- 
тирма эмиссияси 125 ма'\смг бўлса, катод сиртининг юзи 
ҳисоблансин.

576. Катодни чўғлантириш қуввати 4,1 вт, унинг юзи 0,8 см2. 
Катоднинг солиштирма қуввати аницлансин.

577. Катоднинг сирти 1,4 см2. Агар катоднинг солиштирма 
қуввати 2,8 вгп/см2 бўлса, катоднинг электр энергия манбаидан 
истеъмол қиладиган қуввати аницлансин.

хмц/смг

ВТ/см*

578. Катоднинг эмиссияси 150 ма. Агар катод истеъмол 
қилаётган қувват 3,4 вт бўлса, катоддан фойдаланиш коэф; 
фициенти қанча бўлади?

579. Катод истеъмол қилаётган қувват 9 вт. Агар катоддан 
фойдаланиш коэффициенти 50 ма/вт бўлса, катод эмиссия токи- 
нинг кучи ҳисоблансин.

580. Лампа эмиссия токининг кучи 120 ма. Катодни чўғлан- 
тириш токининг кучи /чуғл =  10,3 а. Катодни чўғлантириш учун 
фойдаланилган кучланиш 16 в. Катоддан фойдаланиш коэф- 
фициенти аниқлансин.

581. Агар солиштирма эмиссия 400 ма/см2 бўлса, 53- расм- 
даги графикка кўра барийли, карбидланган ва вольфрамли 
катодларнинг солиштирма қуввати аниқлансин.

582. 54- расмда билвосита чўғланувчи катоднииг тузилиши 
кўрсатилган. Катоднинг рақамлар билан белгиланган қисмлари 
қандай аталади?

583. 55- расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланиб:
а) бевосита чўғланувчи катодга ток бериш; б) билвосита 
чўғланувчи катодга ток_ бериш схемалари тузилсин.

584. Лампаларнинг 'катодлари (56- расм): а) параллел,
б) кетма-кет улансин.

585. Катоддан фойдаланиш коэффициенти 70 ма/вт,-эмис-
сия токи 750 ма бўлса, катоднинг электр энергия манбаидан 
истеъмол қиладиган цуввати ҳисвблансин. ,
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56 - расм.
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XX.ЭЛЕКТРОН ЛАМПАЛАР 

Диод
Катодни чўғлантириш кучланиши ўзгармас бўлганда электрои лампа 

анод токи бнлан анодга берилган кучланиш орасидаги боғланиш диоднинг 
анод характеристикаси дейилади. Бу боғланишни қуйидагича ифодалаш 
мумкин:

Цчўғл =  сопз! бўлгжиа / а = / ( { / а).

Диоднинг асосий параметрлари қуйидагилардир: анод характеристика- 
сининг тиклиги (5), ички қаршнлик (г() ва аноддаги тарқалувчи қувват (Яа).

Анод характернстикасининг тиклиги

бу ерда 5 — характеристиканинг тнклиги, жа/в;
Д/а — анод токи кучининг ўзгариши, ма;

Ш й — анод кучланишининг ўзгариши, в.
Диоднинг ички қаршилиги

_ 1 
Г'= Д Т  ёкн Г/==5’

бу ерда — ички қаршилнк, ком.
]|ампа анодида тарқалувчи қувват

Р  а =  /а • £/а.
бу ерда Рй — анодда тарқалувчи қувват, вт;

/ а — анод токннинг кучи, а;
Цй — анод кучланиши, в.

М а с а л а л а р

586. 57- расм элементларидан фойдаланиба—бевосита ва б— 
билвосита чўғланувчи катодли диодларни улаш схемалари ту- 
зилсин. 7

57- расм.

587. Диоднинг анод характеристикасидан (58- расм) фойда- 
ланиб анод кучланиши Цй =  10 в ва £/а =  25 в бўлганда анод 
токининг кучи аниқлансин.
110

www.ziyouz.com kutubxonasi



588. 58 - расмдаги графикдан фойдаланиб, анод кучланиши 
қанча бўлганда анод токининг кучи 80 ва 140 ма бўлиши 
аниқлансин.

589. 59 - расмдаги элементлардан фойдаланиб, диоднинг 
анод характеристикасини олиш учун схема тузилсин.

590. Диоднинг анод характеристикасидан фойдаланиб, 
(60 - расм) шу характеристиканинг тиклиги аниқлансин.

Ечиш.  Нуқта 1 учун анод 
кучланиши =  60 в, бу куч- 
ланишга мос келадиган анод 
токининг кучи I  =  90 ма.
Нуқта 2 учун анод кучланиши 
и а2 =  75 в гача ошган. Бунда 
анод токининг кучи /  =  120
ма гача ошган. Демак, харак- 
теристиканинг тиклиги

с  _  ^  ~  а̂, _
А £ / а 2- ^ а , “

120 — 93 30
=  Тб^бСГ =  15 =  2 ма!в-

591. Лампа аноди кучлани- 
шини 2 в га оширганда анод 
токининг кучи 6 ма га ошса, 
лампа характеристикасининг 
тўғри чизиқли қисмидаги тик- 
лиги аниқлансин.

592. Характеристикасининг тиклиги 5  =  4,5 ма/в бўлган 
диоднинг анодидаги кучланишни 4 в га оширилса, диод анод то- 
кининг кучи қанча ўзгаради?

593. Диод характеристикасининг тиклиги 16 ма/в. Агар анод 
токининг кучи 64 ма га ўзгарган бўлса, Д£/а нинг катталиги 
ҳисоблансин.

594. Агар Д/а =  32 ма, Д£/а =  8 в бўлса, диоднинг ўзга- 
рувчан токка ички қаршилиги аниқлансин.

595. 590- масаланинг шартларига кўра диоднинг ўзгарув- 
чан токка ички қаршилиги аниқлансин.

596. Диоднинг ўзгарувчан токка ички қаршилиги г, =  0,2 ком 
бўлса, диод характеристика^ининг тиклиги аниқлансин.

597. Анод кучланиши 6 в ўзгарганда диоднинг ички қарши- 
лиги 0,12 ком бўлган. Лампа занжиридаги анод токининг ку- 
чи аниқлансин.

598. Анод токннинг кучи 80 ма га ошиб, диоднинг ички 
қаршилиги г, =  2400 ом бўлса, анод кучланиши қанча вольтга 
ўзгарган?
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599. 5Ц4С лампанинг анодига берилган кучланиш 50 в, анод 
токининг кучи 0,125 а. Анодда тарқалувчи қувват.аниқлансин.

600. 2Ц2Ц лампа анод токининг кучи 7,5 ма, анодда тар- 
қалувчи қувват Яа =  18,85 вт. Лампанинг анод кучланиши 
аниқлансин.

601. 6Ц5С лампанинг анод кучланиши 325 в, анодда тар- 
қалувчи қуввати Яа =  22,75 вт. Лампа анод токининг кўчи 
аниқлансин.

Триод

Аноддаги кучланиш ўзгармас бўлганда триод анод токи билан бошқа- 
рувчи тўрдаги кучланиш(£/т)нинг ўзгариши орасидаги боғланиш анод-тўр ха- 
рактеристикаси дейилади ва қуйидагича ифодаланади:

£/а =  соп$ 1  бўлганда 13 = / ( 1 /Т).

' Триод параметрлари: унинг характернстиканинг тиклиги (5), триоднинг 
ўзгарувчан токка ички қаршилиги (г\) ва лампанинг кучайтириш коэффи- 
циенти ((х) дир.

Триод характеристикасининг анод кучланиШи ўзгармаган пайтдаги тик- 
лиги

Д/а5 = Ш т
бу ерда 5  — характеристиканинг тиклиги, ма\в\

Д/а — анод токи кучининг ўзгариши, ма\
Ш у — триод тўридаги кучланишнинг ўзгариши, в.

Триоднитг ўзгарувчан токка ички қаршилиги
Ш а

Цт =  соп$ 1  бўлганда г{ =

бу ерда — триоднинг ички қаршилиги, ком\
Ш а — аноддаги кучланишнинг ўзгариши, в\
Д/а — анод токи кучининг ўзгариши, ма.

Триод анод токининг кучи ўзгармас бўлганда кучайтириш коэффициенти
Ш а

Р = ШТ бЎлади-
Трнод характеристикасининг тиклиги ва унинг ички қаршилиги ва кучай- 

тириш коэффициентини триод характеристикаларига кўра аниқлаш мумкин:

И 3 = ^ \ г' в Г
М а с а л а л а р

602. 61- расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланиб: 
а — бевосита ва б — билвосита чўғланувчи триодларни улаш 
схемалари тузилсин.

603. Триоднинг анод характеристикасидан фойдаланиб 
(62- расм), 150, 250 ва 300 в анод кучланишларига мос анод 
токлари аниқлансин. Шу характеристикага кўра анод кучла- 
ниши қанча бўлганда анод токининг кучи 3,7 ва 9 ма бўли- 
ши аниқлансин.
8 - 7 6 0 113
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604. 63 - расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланнО 
триод характеристикаларини чизиш учун зарур бўлган схемй
тузилсин. //ч, - .

605. Триоднинг тўр характеристикасига (64- расм) кўра шу 
характеристиканинг тиклиги аниқлансин.

Ечиш.  Тўрдаги кучланиш £/Т| =  0 дан £/Та= - - 4  в гача 
ўзгарганда анод токннинг кучи / а> =  50 ма дан /аа =  20 ма га- 
ча ўзгаради. Демак, триод характеристикасининг тиклиги

5 Д£/х ^т2 ^т,
50 — 20 

4 =  7,5 ма]в.

606. Тўрдаги кучланишнинг 2 в га ўзгариши анвд токининг 
кучини 7,5 л<а га ўзгартирган бўлса, триод тўр характеристи- 
касининг тиклиги аниклансин.

1а(ма)
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607. Триод характеристикасининг тиклиги 4 ма/в. Агар 
Р =  40 бўлса, триоднинг ўзгарувчан токка ички қаршилиги 
аниқлансин.

608. Анод кучланиши 200 дан 224 в гача ўзгарганда триод 
анод токининг кучи 12 ма га камайган. Лампанинг ўзгарув- 
чан токка ички қаршилиги ҳисоблансин.

609. Анод токи кучини 8 ма га ўзгартириш учун анод куч- 
ланишини 40 в га ёки тўр кучланишини 2,5 в га ўзгартириш 
керак. Триоднинг кучайтириш коэффициенти ҳисоблансин.

610. Триоднинг ўзгарувчан токка нчки қаршилиги 1,66 ком, 
характеристикасииинг тиклиги эса 5  =  7,2 ма^в. Триоднинг 
кучайтириш коэффициенти
аииқлансин. гГаГт)

611. Триод характерис- 
тикасининг тиклигиЗ,2лг«/в.
Агар лампа тўрининг куч- 
ланишини 4 в га оширилса, 
анод токининг кучи неча 
миллиамперга ортади?

(*((*<%

1 г в и 5 в^(в)  
65 - расм.

0 20 <*0 60 80 (00 (20 (/а(в)

6 6  - расм.

612. Анод занжирини таъминловчи батареянинг кучланиши
=  250 б, анод занжирига уланган қаршилик га =  1000 ом,

анод токининг кучи / а =  20 ма бўлса, триод анодидаги кучла- 
ниш аниқлансин.

Ечнш.  Лампа анодидаги кучланиш £/а =  &(>— / а га, 
и л =  250 (0,020X 1000) =  230 в.

613. Триод тўридаги ток билан тўрдаги кучланиш ораси- 
даги боғланиш характеристикасига (65 - расм) кўра тўрдаги 
кучланиш и т =  2 в ва 0 Т = 5 в бўлганда тўрдаги токнинг ку- 
чи аниқлансин.

614. Анод кучланиши ё/,«= 86 в ва тўрдагикучланиш С/т——5в 
бўлганда, 66- расмда курсатилган характеристикалар оиласидан 
иш нуқтаси О учун триоднинг параметрлари 5, ц ва г4 
аниқлансин.
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Еч~иш. Характеристиканинг тиклигини аниқлаймиз. Бунинг 
учун танланган характеристиканинг О луқтаси орқали бошқа 
иккита характеристика билан кесишгунча вертикал ва гори- 
зонтал тўғри чизиқлар ўтказамиз. АОС учбурчакда ОА кесма 
анод токининг Д/а = 6 5  — 40=25 ма ўзгаришига мос келади.

Тўр кучланишининг ўзгариши Ш т =  0 — (— 5) =  5 в. Шун- 
дай килиб, характеристиканинг тиклиги

Д/а 25 .
*̂1 — ТбТт” "5* — ^ ма/в.

ЛОТ учбурчакда ОТ кесма ҳам анод токининг Д/аг =  40 — 
— 2 2 =  18 ма ўзгаришига мос келади, тўр кучланишининг ўз- 
гариши эса Д£/х =  — 5 — (— 10) =  5 в.

Шундай қилиб, иккинчи учбурчакдан характеристиканинг 
тиклиги қуйидагига тенг эканлиги келиб чиқади:

5» =  П77 =  Т = 3 '6 ма1в-
Характеристика тиклигининг ўртача қиймати

5 = 5 -Т 3,6 =  4,3 ма[в.2 2
АОС учбурчакнинг ОС катети анод кучлаиишининг Д£/31 =  
=86 — 60 =  26 « ўзгаришига тўғри келади. Анод кучланиши- 
нинг 26 в га камайиши анод токига тўр кучланишининг 5 в 
га ўзгариши каби таъсир қилади. Демак, триоднинг кучайти- 
риш коэффициенти

Д ^ _ 2 _ 6 _  ^11 ~  Ш т ~ ~  5 “
ЛОТ учбурчакнинг ОЛ катети ҳам анод кучланишининг 

д V =  106 — 86 =  20 в ўзгаришига мос келади. Бундан кучай-
тириш коэффициенти |г2 — _ 2 0 _ 4

Шт~  5 ^ эканлиги келиб чи-
қади.

Кучайтириш коэффициентининг ўртача қиймати У1 +1*2 5,2 +  4 _  ^  4 ^
2 ’ *2 2

Триоднинг ўзгарувчан токка ички қаршилиги

Г1~  8
4,6
5,3 =  0,87 ком.

615. 67- расмдаги элементлардан фойдаланиб тетродни улаш 
схемаси тузилсин.

616. 68- расмдаги элементлардан фойдаланиб пентодни улаш 
схемаси тузилсин.

617. Шартли белгиларга кўра (69- расм) мураккаб лампа- 
ларнинг типи аниқлансин.
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XXI. ИОН АСБОБЛАР

Ион асбобдаги анод токи кучининг аноддаги кучланишга боғлицлигн 
вольтамнер характеристика билан аниқланади ва қуйндагича ифодаланади:

/.= /(«/.)•
Занжирига кетма-кет қилиб чекловчи қаршилик уланган асбобга берил- 

ган кучланиш қуйидаги формула билан аниқланади:
Ц  =  Цг Н- &чек =  4" / .  г чек»

бу ерда — ион асбобдаги кучланиш, в;
(/чек— чекловчи қаршиликдаги кучланиш, в;

/а — ток кучи, а; 
гЧек — чекловчи қаршилик, ом.

Тиратронни ёндирувчи анод кучланиши тиратрон тўридаги кучланншга 
боғлиқ бўлади:

^ енлир=/(^т).
Агар стабилитронни ток бнлан таъминловчи манбанинг кучланиши ўзи- 

нинг ўртача қийматидан икки томонга ўзгарса, чекловчи қаршиликнинг кат- 
талиги қуйидагига тенг бўлади.

г  чек —
/̂урта ^ст 

/урта "Ь /«

бу ерда £/урта =  ^ мин ^ макс ■ _  стабилитронга берилган кучланишнинг 
ўртача қиймати, в;

[)ст — стабилитрон стабиллаштираднган кучланиш, в;/ииц /иЯ|/Г у
/ўрта --------- 2 -----“  ~  стабилитроннинг ўртача ток кучи, а;

ист
' /н = —^  — стабилитрон нагрузкасидаги ток кучи, а;

• ГнКетма-кет уланган ва ёндириш кучланиши бир хил бўлган стабилитрэнлар* 
да кучланиш тенг тақсимланади:

^ = / / 2 =  . . .  =  / /л ёкн и тўр =  ( / ! + [ / ,  +  . . .  и п.
Кетм^-кет уланган стабилитронларни ёндириб берувчи қаршиликлар ёр- 

дамида ёнднриш учун зарур бўлган манба кучланиши қуйидаги формула 
билан аниқланади:

^=^ндир + («-»)  с̂т.
бу ерда п — кетма-кет уланган стабилитронларнннг сони.

Стабиллашган кучланишнинг катталигини камайтирнш учун кучланиш- 
нинг бир қисмини қаршиликда ютдириш мумкин: .

^ет-С/г = ----- 7----- -
7н

бу ерда г — қаршилик, ом;
Цст — стабиллаш кучлани ни, в;
Ь — зарур бўлган стабиллашган кучланиш, в;
/н — нагрузка токининг кучи, а.

Стабиллашнинг эффективлигиии ифодаловчи стабилитроннинг стабиллаш 
коэффициентн қуйидаги формула билан аниқланади:

Д // Д //ст
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бу ерда ДII — тармоқ кучланишннинг ўзгариши, в;
М  — тармоқ кучланиши, в;

Д{/Ст — стабнллаш кучланишининг ўзгариши, в;
Цст — стабилитроннинг стабиллаш кучланиши, в. 

Стабилитроннинг ўзгармас токка минимал ички қаршилигн

Г МНН -- 1Гс

Стабилитроннинг ўзгармас токка максимал ичкн қаршилнги

^макс —

Стабилитроннинг ўзгарувчан токка ички қаршилиги
Д£/ст 

Г/ =  “д7_'

М а с а л а л а р

618. 70 - расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланиб ту- 
товчи разрядли газ разряд асбобининг вольтампер характерис- 
тикасини олиш учун схема тузилсин. Бу характеристика ас- 
бобдаги ток билан асбобга берилган кучланиш орасидаги 
боғланишни кўрсатади.

619. 71- расмда тутовчи разрядли газ разряд асбоб вольт- 
ампер характеристикаси келтирилган.

Характеристиканинг А нуқтаси қандай деб аталади, бу 
характеристиканинг АВ қисми асбобдаги қандай процессга мос 
келади, графикнинг Б нуқтаси қандай кучланишга тўғри ке- 
лади? Характеристиканинг БВ қисмида асбобнинг иш режими 
қандай деб аталади?

620. Қуйидаги маълумотларга кўра газотроннинг характе- 
ристикаси тузилсин:
Анод токи, а .  . . .0,1 0,12 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 • 1,2 1,4
Анод 'Кучланиши, в . 0 9 7 6,4 6,6 6,8 7 7,2 7,4
Газотроннинг ёниш кучланиши аниқлансин.

621. 72 - расмдаги элементлардан фойдаланиб, стабилитрон- 
ни улаш схемаси тузилсин.

622. 73 - расмдаги элементлардан фойдаланиб, стабиллаш- 
ган кучланиш берувчи бир неча стабилитронларнинг кетма- 
кет улаш схемаси тузилсин ва гн ва г нагрузка қаршилик- 
лари турли кучланишга улансин.

623. Учта стабилитрон кетма-кет уланган. Ҳар бир стабили- 
троннинг стабиллаш кучланиши 75 в; ёниш кучланиши 100 в 
га тенг. .Учала стабилитронни ёндириш учун зарур бўлган 
кучланиш аниқлансин.

624. СГ2С стабилитрон стабиллайдиган кучланиш 75 в. Кет- 
ма-кет уланган учта стабил^трондан қандай стабилланган куч- 
ланишлар олиш мумкин.
120
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625. Установка учун токнинг кучи 10 ма бўлганда {/ =  120 в 
стабнлланган кучланиш зарур. Агар кучланишни стабиллаш 
учун стабиллаш кучланиши { /„= 1 5 0  в бўлган стабилитрон 
керак бўлса, чекловчи қаршиликнинг катталиги аниқланснн.
• Е ч и ш. Чекловчи қаршилик

I /*чек /'н
150— 120 39 . 0— =  3000 ом еки 3 ком.

626. Стабилитронни ток оладиган манбанинг кучланнши 
100 дан 124 в гача ўзгаради. Бу манба кучланишининг нисбий 
ўзгариши ҳисоблансин.

627. Стабилитроннинг стабиллаш кучланиши 140 в, стабил- 
ланган кучланишнинг ўзгариши 4 в. Стабилитрон кучланиши- 
нинг нисбий ўзгариши ҳисоблансин.

628. 626 ва 627- масалалардаги маълумотларга кўра куч- 
ланишни стабиллаштириш коэффициенти ҳисоблансин.

62$. Нагрузка занжиридаги токнинг кучи 12,5 ма бўлганда 
аппаратура учун { /„= 150  в 'стабилланган кучланиш керак. 
Стабилизаторни таъминловчи тармоқнинг кучланиши 200 дан 
230 в гача ўзгаради. Агар фойдаланилаётган стабилитрон учун 
/„и„ =  5 ма, /макс =  30 ма бўлса, токнинг ўртача ўзгариши 
аниқлансин. Зарур (бўлган чекловчи қаршиликнинг катталиги 
аниқлансин.

Ечиш.  Тармоқнинг ўртача кучланиши
т т _ ё/мин 4” {/макл 200 -(- 230_ 0 1  п л
^урта -----------2-------  =  -----2-----  ~  210 в '

Стабилитрон токининг ўртача кучи
т _ 'мин
ўрта

+ /м 5 +  30 
2 =  17,5 ма.

Чекловчи қаршилик
_  {/ўрта + {/ст 

/*чек / I туўрта ^  ун

215— 150

1 7 ,5+ 12 ,5
— =  2,16 ком. 
30

630. Токнинг кучи /  =  30 ма бўлганда СГШ стабилитрон 
стабиллайдиган кучланиш 152,5 в, токнннг кучи /  =  5 ма бўл-. 
ганда эса 150 в. Токларнинг кучи шундай бўлганда стабиллаш 
кучланишининг ўзгариши 4 в. Стабилитроннинг энг катта ва 
энг кичик қаршилиги ҳисоблансин.

Еч-иш. Стабилитроннинг ўзгармас токка энг кичик қар- 
шилиги

_  {/ст 
/макс

152.5
0,030 =  5083 ом.

Стабилнтроннинг ўзгармас токка энг катта қаршнлиги
_  {/„ _  152,5 

" кс _  /„„„ “  0,005 =  30 500 ом.
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631. СГ4С стабилитронининг стабйллаш кучланиши 152,5 в 
га тенг. Ток кучи 5 дан 30 ма гача ўзгарганда стабилланади- 
ган кучланиш 4 б га ўзгаради. Стабилитроннинг ўзгарувчан 
токка ички қаршилиги аниқлансин.

632. Стабилитронга ток берувчи электр энергия манбаинннг 
кучланиши 250 дан 350 в гача ўзгаради. Электр энергия манбаи 
кучланишининг ўртача қиймати аниқлансин.

633. Стабилитрон орқали 5 дан 30 ма гача ток ўтаётир. 
Токнинг ўртача қиймати ҳисоблансин.

634. Электр энергия манбаи кучланишининг ўртача қиймати 
150 в, стабилитрон орқали ўтаётган токнинг ўртача қиймати 
17,5 ма. Аппаратурани таъминлаш учун зарур бўлган стабил 
кучланишнинг катталиги 100 в. Чекловчи қаршиликнинг катта- 
лиги аниқлансин.

635. Кетма-кет ул*анган учта стабилитрондан ҳар бирини 
ёндириш учун керак бўлган кучланиш 180 в га, стабиллаш 
кучланиши эса С/сг =  152 в га тенг. Электр энергия манбаининг 
ёндириб берувчи қаршиликлар ёрдамида шу уланган стабили- 
тронларни ёндириш учун зарур бўлган кучланиши аниқлансин.

636. Установканинг ишлаши учун ток 30 ма бўлганда 120 в 
стабил кучланиш бериш керак. ё/ст =  150 в стабиллашган куч- 
ланиш берувчи стабилитрондан фойдаланилганда чекловчи 
қаршиликнинг катталиги аниқлансин.

637. 74- расмдаги элементлардан фойдаланиб, совуқ катодли 
тутовчи разряд тиратронини улаш схемаси тузилсин.

638. 7о- расмдаги элементлардан фойдаланиб, тиратроннинг 
характеристикасини олиш учун зарур бўлган схема тузилсин.

639. 76- расм, а да кўрсатилган элементлардан фойдаланиб, 
76- расм, б да кўрсатилган шаклдаги кучланиш берувчи неон 
лампали генераторнидг схемаси тузилсин.

649. 77- расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланиб, газ 
нурли лампани улаш схемаси тузилсин ва бу схемага киритил- 
ган деталларнинг номлари айтилсин.

XXII. ЯРИМ ЎТКАЗГИЧЛИ ДИОДЛАР

Ярим ўтказгичли дноднинг ўтказадиган йўналишда ўзгармас токка қар- 
шилиги қуйидаги

г _ т̂ўғри
'туғри 7

'туғри

формула билан ҳнсобланади,
бу ерда 1!ф рн — диоднинг тўғри (ўтказувчан) йўналишидаги кучланиш, в; 

/ туғр„ — диоднинг тўғри йўналишидаги токнинг кучи, а.
Ярим ўтказгичли диоднинг тескари (ўтказмайдиган) йўналишдаги ўзгар- 

мас токка қаршилиги қуйидаги
^/тескари 

' тескарн — /'тескари
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формула билан аниқланадн, бу ерда
^тескари — диоднинг тескари йўналишидаги кучланиш, в;

/тескари — диоднинг тескари йўналишидаги токнинг кучи, а. 
Кувватнинг қизиганда исрофи қуйидаги формула бнлан ҳисобланади:

Р* ~  Ауғри"̂ тўғрн-
<5у ерда Рк — қувват исрофи, вт\

/тўгри— тўғри йўнал ишдаги токнинг кучи, а\
^туғри — тўғри йўналишдаги кучланиш, в.

Дноднинг тўғри йўналишдаги ўзгарувчан токка ички қаршилиги

П
2  Р

я* /2 71 утўғ

<5у ерда Р — ўзгарувчан токнинг диодга бернлган қуввати, вт\
/туғ — тўғриланган токнинг кучи, а.

Диоднинг ток бўйича сезсирлиги диод тўғрилаган ^ток кучининг 
ган қувЕ-атга нисбати билан аниқланади:

А =

берил-

<5у ерда А — диоднинг ток бўйича сезгирлиги, а/вт. 
Ярим ўтказгичли диоднинг тўғрилаш коэффицнептн

ь _  тУгри
туғ /тескари *туғ г тескари 

^тўғри

бу ерда /туғри— тўғри йўналишдаги ток кучи, а\
А-ескари — тескари йўналишдаги ток кучи, а\

г тескари — диоднинг тескари йўналишда ўзгармас токка қаршилиги, ом\ 
гтуҒрИ— диоднинг тўғри йўналишда ўзгармас токка қаршилиги, ом.

М а с а л а л а р

641. 78 - расмда кўрсатил* 
ган элементлардан фойдаланиб 
диод вольтампер характери- 
стикасининг тўғри чизиғини 
чизиш учун зарур бўлган схе- 
ма тузилсин.

642. Қуйидаги маълумот- 
ларга кўра АВС ва ТВС хил- 
даги селенли диодларнинг 
тузилсин;

Н  - ©
г Шматаага ,
■*- 4 ©

78- расм.

вольтампер характеристикалари

/ / ту ғр и ,  в ...............  0 , 2  0 , 4  0 , 6  0 , 7
/тўғри, ма/см2 . . .  0  15 5 3  7 0

(АВС хил учун)
^ т у ғр н .  « ........................... 0 , 2  0 , 4  0 , 6  0 , 7  0 . 8
/ тугри, ма/см2 ...................... 0  15 38  5 0  92

(ТВС хил учун)
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643. Олинган характеристикаларга кўра (642- масалага қа-, 
ралсин) ўтказувчи йўналншда кучланиш 6/тўг =  0,5 в бўлган- 
да, иккала хил селэнли диодлар учун токнинг зичлиги аник- 
лансин.

2 Явнбаига 

0— ' © *

644. 79 - расмда кўрсатилган «лзментлардан фойдаланиб, 
селенли диодларнинг тескари йўналишдаги ток кучини ўлчаш 
схемаси тузилсин.

‘ I 1 645. Ярим ўтказгичли диод-
"  '(тХ) нинг ўтказувчи йўналиши қис-

қичларидаги кучланиш 0,6 в 
бўлганда токнинг кучи 50 ма. 
Диоднинг ўзгармас токка қар- 
шилиги ҳисоблансин.

79 - расм. 646. Ўтказувчи йўналишдэ
кучланнш и г5 =  0,9 в бул- 

ганда токнинг кучи 300 ма. Диоднинг шу йўналишда ўзгармас 
токка қаршилиги қанча бўлади?

647. Диоднинг ўтказувчи йўналишда ўзгармас токка қар- 
шилиги 5 ом\ бу ҳолда кучланиш 0,3 в бўлади. Диод занжи- 
ридаги токнинг кучи аниқлансин.

648. Диоднинг ўтказмайдиган йўналишида кучланиш 50 в, 
токнинг кучи 2 ма. Диоднинг ўтказмайдиган йўналишда ўз- 
гармас токка қаршилиги ҳисоблансин.

649. Диоднинг ўтказмайдиган йўналишида токнинг кучи 
1 ма, унинг ўзгармас токка қаршилиги 150 ком. Ўтказмайди- 
ган йўналишдаги кучланиш қанча бўлганда диоднинг қарши- 
лиги шундай бўлади?

650. Ярим ўтказгичли диоднинг ўтказувчи йўналишда куч- 
ланиш 0,3 в бўлганда токнинг кучи 100 ма бўлади. Диод қи- 
зиганда қувват исрофи* аниқлансин.

651. Д206 диод ўтказувчи йўналишда кучланиш 1 в бўл- 
ганда 100 ма ток ўтишига мўлжалланган. Диоднинг ўзгармас 
токка қаршилиги аниқлансин.

652. Д305 диоднинг ўтказувчи йўналншида токнинг кучи 
10 а, шу йўналишда кучланиш тушиши 0,3 в бўлса, диоднинг 
қизиши натижасида йўқотилгаи қувват ҳисоблансин.

653. Ярим ўтказгичли диод Д304 га қуввати 1,5 вт ўзга- 
рувчан ток уланган. Бунда тўғриланган токнинг кучи 5 а га 
тенг. Диоднинг ўтказувчи йўналишда ўзгарувчан токка ички 
қаршилиги аниқлансин.

Ечиш.  Диоднинг ўзгарувчан токка ички қаршилиги

2 Р

тугри

2*1,5 
3 ,14а*5а

0,012 ом.
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. 654. Ярим ўтказгичли ДЗОЗ диоди тўғрилаган токнинг ку- 
чи 2,7 а га тенг, диодга берилган ўзгарувчан токнинг қувватн 
0,9 вт бўлса, шу диоднинг сезгирлиги аниқлансин.

655. Ярим ўтказгичли диоднинг токка сезгирлиги 2,5 а1вту 
диодга берилган ўзгарувчан токнинг қуввати 10 вт. Тўғрилаи- 
ган токнинг кучи аниқлансйн.

656. Ярим ўтказгичли диоднинг ўтказувчи йўналишида ток- 
нннг кучи 4 а , ўтказмайдиган йўналишида токнинг кучи 1 ма. 
Диоднинг тўғрилаш коэффициенти аниқлансин.

657. Диоднннг ўтказмайдиган йўналишдаги қаршилиги 
25 ком, ўтказувчи йўналишдаги қаршилиги 2,5 ом. Диоднинг 
тўғрилаш коэффициенти аниқлансин.

658. Ярим ўтказгичли Д2Б диоднинг ўтказмайдиган йўна- 
лишида ўтаётган токнинг кучи 0,0025 ма, ўтказувчи йўнали- 
шида токнинг кучи 6 ма. Диоднинг тўғрилаш коэффициеити 
аниқлансин.

XXIII. ЎЗГАРУВЧАН ТОКНИ ТЎҒРИЛАШ
Ўзгарувчан токпн ўзгармас токка ўзгартириш процессини т ў ғ р и л а ш  

дейилади.
Фильтри йўқ тўгрилагич трансформатор чулғамларидаги кучланиш ва 

токларпн вентнлнннг ички қаршилигини ҳисобга олмаганда қуйидаги

иккиламчи кучланишнинг амалий қиймати :

формулалари бўйича аниқлаш мумкнн: битта ярим даврли тўгрилагич учу»
«/1 = 1.11 Ц>;

ўрта нуқтали иккита ярим даврли тўғрилагич ва бир фазали кўприк схема 
учун

= 2,22 Ц0,
бу ерда и 0 — тўғриланган кучланиш, в;

и 2— иккиламчи чулғамнинг қисқичларидаги кучланиш, в;

иккиламчи чулғамдаги токнинг амалий қиймати
ўрта нуқтали иккита ярим даврли тўғрилагич учун /а =  0,78 /0; 
иккита ярим даврли бир фазали кўприк схема учун / 2 =  1 , 1 1  /0, 
бу ерда / 0 — тўғриланган токнинг кучи, а;

/а — иккиламчи чулғамдаги токнинг кучи, а.
Селенли тўғрилагич актив нагрузкада и нлаган вақтда тўғрилаган куч- 

ланишнинг катталиги
II0 =  кЦ  — Ш п

Ьормуладан ҳисобланади,
>у ерда II — берилган ўзгарувчан кучланишнннг амалий қиймати, в; 

к — тўғрилаш схемасига боғлиқ бўлган коэффициент*;
Ш — вентилдаги тўғри йўналишда кучланиш тушии и ** в; 

п — кетма-кет улангаи вентилларнинг сони.

* Кўприк схема учун к =  0,9; вентиль учун к =  0,45.
АВС серияли тўғрилагич учун Дб/нинг катталиги 0,46—0,6 га тенг.
**ТВС серияли .тўғрилагич учун ДС/нинг катталиги 0,56—0,75 га тенг.121
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Кўприк схемади тўғрилагичнинг берилган нагрузка токи учун параллел
улаш  керак бўлган диодларнинг сони

формуладан топилади,
бу ерда /н — берилган нагрузка токи, а;

/туғ — бир диод учун йўл қўйиладиган тўғриланган ток, а. 
Тўғрилагичнинг салт ншлаш кучланишн тўғрилагичнинг тўла нагрузка 

олгандаги кучланишидан кучланишнинг трансформаторда, силлиқловчи 
фильтрда ва вентилларда тушиш миқдорича катта бўлади:

Ц0х — Уо +  ^тр +  +  2 £/сх,
бу ерда 1/0— тўғрилагич тўла нагрузка олгандаги кучлапиш, в;

/7тр — кучланишнинг трансформаторда тушиши, *;
6/ф — кучланншнинг фильтрда тушиши, в;

*/с* — кучланишнинг кўприт схема елкаларидан бирида тушиши, в. 
Умумий тескари кучланишни кетма-кет уланган германийли ва селенли 

диодлар орасида бир текис тақсимлаш учун ҳар бир диодга нераллел қи- 
либ, симдан ясалмаган бир хил қаршиликлар уланади* (80- расм, а).

Битта ярим даврли тўғрилаш схемасидаги ва ўрта нуқтали иккита ярим 
даврли тўғрилагичнинг (80- расм, б) ҳар бир елкасидагм диодларнинг (қар- 
шиликлар билан шунтлаганда) энг кам сони қуйидагига тенг бўлади:

3,5 и 0
п = Т/------ ’‘-'тескари

бу ерда (70 — фильтрнинг кириш конденсатори қисқичларидаги тўгриланган 
кучланиш, в;

^тсскари — бир диод учун тескари кучланиш, в.
Кўприк схеманинг (81- расм) ҳар бир елкасидаги диодларнинг энг кам 

сони қуйидаги формуладан ҳисобланади.
1.8 б/0

п — и  ’^тескари ,

Тўгриланбан кучланншнинг пульсланншини камайтнриш учун тўғрнла- . 
гичнинг чиқишига фильтрлар уланади.

Битта ярим даврли тўғрилаш схемаси бўйича тузилган тўғрнлагичнннг 
реостат-сиғимли фильтри қаршилиги қисқичларидаги кучланишни қуйидаги 
формулага биноан ҳисоблаш мумкин:

б/ф =  0 ,2  и гўг>

бу ерда б/ф — қаршилик қисқичларидаги кучланиш, в;
Цтўг — тўғриланган кучланиш, в.

Фильтр киришидаги кучланиш фильтр қаршилиги қисқичларидаги куч- 
ланиш билан тўғриланган кучланишнинг йиғиндисидан иборат:

^ ф  • кир — ^/ф +  £/Ту г

Тўғрилагич диодларидаги тескарн кучланишни қуйидаги формула билан 
ҳисобланади:

^/тескари — 3 //ф  . КИр.

* Қаршиликлардаги токлар диодларнинг тескари токларнда* бир неча 
марта кўп бўлиши керак.
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* ^тескариП --- тт‘-'тескари • макс

Бундай тўғрилагичдаги диодларнинг сони

бўлади, бу ерда 17теСкари — диодлардаги тескари кучланиш, в;
^тескари . макс — биР ДИ°Д УЧУН ИЎЛ қўйиладиган энг катта 

кучланиш, в.
Кўрилаётган тўғрилагичнинг диодидаги энг катта токни қуйидаги фор- 

. мула билан ҳисоблаш мумкин:
. »1 I
' Г

82 - расм.

м̂акс — 7 /тур>

бу ерда /тўг — нагрузкани таъмин- 
ловчи тўғриланган токнинг кучи, а.

Иккита ярим даврли тўғрилагич- 
нинг трансформаторини ҳисоблаган- 
да трансформаторнинг чўғлантириш 
чулғами истеъмол қиладиган қувват*

Р чўгл =  1 чўғл
формула бнлан аниқланади,
бу ерда (/цўрд — чўғлантириш чулғами қисқичларидаги кучланиш, в; 

/чуғл — чўғлантириш чулғамндаги токнинг кучи, а.
Барча иккиламчи чулғамларнинг умумий қуввати:

Р УМуМ =  ^1 +  +  Л  +  Яч*ғл.

83 - расм.

бу ерда Рх, Рг, Рг, Рчуғл — ҳар бир чулғамнинг қуввати, вт. 
Трансформатор тармоқдан истеъмол қиладиган қувват

Р  =
Р\ + Г2 + Рг + Рчўрд

бу ерда т] — трансформаторнинг ф. н. к.

* Чулғамнинг ток ва кучланиши кенотроннинг ва шу чулгамдан ток 
олаётган бошқа лампаларнинг хусусиятларига боглиқ.
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Ма с а л а л а р

659. 84 - расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланиб қу- 
йидаги схемалар тузилсин:

а) бнтта ярим даврли кенотрон тўғрилагич;
б) иккита ярим даврли кенотрон тўғрилагич;
в) ярим ўтказгичли диодлари бўлган битта ярим даврли тўғ- 

рилаш схемаси;
г) ярим ўтказгичли диодлари бўлган иккита ярим даврли 

тўғрил*аш схемаси;
д) тўғрилашнинг кўприк схемаси.
660. Тўғрилаш схемаси қандай бўлганда тўғрилагичнинг 

чиқишнга уланган осциллограф ёрдамнда 85- расм, а ва б да 
кўрсатилган шаклдаги кучланишларни кузатиш мумкин?

661. Иккита ярим даврли схема бўйича 5Ц4Слампа асоси- 
да тузилган кенотрон тўғрилагич О0 =  300 в тўғриланган куч- 
ланиш бериши керак. Трансформаторнинг иккиламчи юксалти- 
рувчи чулғами қисқичларидаги кучланиш аниқлансин.

Ечиш.  Трансформаторнинг иккиламчи юксалтирувчи чул- 
ғами қисқичларидаги кучланиш

(/,« 2 ,2 2  2,22-300^666 в.
662. Ўрта нуқтали иккита ярим даврли кенотрон тўғрилагич 

тўғрилаган токнинг кучи 0,1 а га тенг. Шу тўғрилагич транс- 
форматорининг иккиламчи юксалтирувчи чулғамидан ўтаётган 
токнинг кучи аниқлансин.

663. П-симон фильтрли иккита ярим даврли тўғрилагич 
трансформаторининг иккиламчи юксалтирувчи чулғами қисқич- 
ларидати кучланиш (83- расм) 420 в га тенг. Тўғрилагич чи- 
қишидэти тўғриланган кучланиш катталиги аниқлансин.

Ечиш.  ё/2 =  2,22 и 0 формуладан тўғриланган кучланиш-

нинг катталиги — 2~21Г =  * в'
664. П-симон фильтрли иккита ярим даврли кенотрон тўғ- 

рилагич трансформаторининг иккиламчи юксалтирувчи чулға- 
мидаги токнинг кучи /2 =  78 ма. Тўғриланган токнинг кучи 
аниқлансин.

665. 5Ц4С кенотроннинг чўғланувчи толасини таъминлаш 
учун Ц,уғл =  5 в кучланиш керак, тола занжиридаги токнинг 
кучи /чўгл =  2 а. Кенотроннинг чўғлантириш чулғами истеъмол 
қилаётған қувват аниқлансин.

666. Кенотрон тўғрилагич трансформаторининг 6Ц4П ке- 
нотрокнинг чўғланувчи толасини таъминлаётган иккиламчи 
чулға^мюшнг қуввати 3,78 вт, толани таъминлаш учуп зарур 
бўлган кучланиш 6,3 в. Трансформаторнинг шу чулғамидаги 
токнинг кучи аниқлансин.
9* 131

www.ziyouz.com kutubxonasi



www.ziyouz.com kutubxonasi



84- расм (а, б, в, г, д).
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667. Кенотрон тўғрилагичдан ток билан таъминлацаётган 
электрон асбоб лампаларининг чўғланиш занжири орқали 
ўтаётган токнинг кучи кучланиш 6,3 в бўлганда 2,2 а га тенг. 
Трансформаторнинг асбоб лампаларини чўғлантириш чулғами- 
нинг қуввати аниқлансин.

668. Кенотрон тўғрилагич занжирларининг истеъмол қила- 
ётган умумий қуввати 80 вт бўлиб, трансформаторнинг ф. и. к. 
0,75 га тенг. Трансформатор ўзгарувчан ток тармоғидан истеъ-

мол қилаётган қувват ҳисоблан- 
син.

669. Кенотрон тўғрилагичнинг 
трансформатори ўзгарувчан ток 
тармоғидан истеъмол қилаётган 
қуввати 120 вт, тармоқдаги куч- 
ланиш 115 в. Трансформаторнинг 
бирламчи чулғамидаги токнинг 
кучи ҳисоблансин.

670. Ўзгарувчан токни тўғри- 
лаш учун 100ГД20А2К тур се- 
ленли тўғрилагич сотиб олинган. 
Тўғрилагичлар турларининг ном- 
лари жадвалидан (2- иловага қа- 
ралсин) фойдаланиб, қуйидаги- 
лар аниқлансин:

а) тўғрилагич элементлари- 
нинг ўлчамлари;

б) йўл қўйилган тескари куч- 
ланиш;

в) тўғрилагичнинг схемаси;
г) тўғрилагичдаги элементларнинг сони;
д) диОдларнинг серияси ва параллел занжирларнинг сони. 
6»«. Тўррилагичлар турларининг номлари жадвалидан фой-

двланиб 40ГМ8ЯГ тўғрилагичнинг номи нимани билдириши 
ёниқлансин.

672. 6А7, 6К7, 6Г2 ва 6П6С лампалар ўрнатилган электрои 
установка учун тўғрилагич ҳисоблансин. Кенотрон сифатида 
6Ц5С лампа ишлатилади. Лампалар ҳақидаги маълумот қуйи- 
даги жадвалда берилган.

Лампалар турн Анод кучла- 
нншн, в

Чўғланнш 
кучланиши, в

Чўғланиш 
токн, а

Йиғнндн ток 
/а +  /т2.жа

6А7 250 6,3 0,3 5,7
6К7 250 6,3 0,3 13,0
6Г2 250 6,3 0,3 Г,1
6П6С 250 6,3 0,45 49,5
6Ц5С — 6,3 0,6 —

Қуйидагилар ҳисоблансин;
134
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а) ҳамма лампаларнинг анод-экран занжирлари тўғрила- 
гичдан истеъмол қиладиган токнинг умумий кучи;

б) лампаларнинг анод-экран занжирлари истеъмол қиладигаи 
қувват;

в) лампалар (кенотрондан ташқари) чўғланиш токининг 
умумий кучи;

г) лампаларни (кенотрондан ташқари) чўғлантиришга сарфла- 
наётган қувват;

’ д) кенотронни чўғлантириш учун сарфланаётган қувват.
673. Селенли тўғрилагич иккита занжирдан иборат. Ҳар 

бир занжир АВС индекс А турли 10 та диодга эга. Берилаёт- 
ган кучланишнинг амалий қиймати 250 в, А£/ =  0,6 в. Коэф- 
фицнент к ни 0,45 га тенг деб олинсин. Агар тўғрилагичга 
актив нагрузка уланган бўлса, тўғриланган кучланиш катта- 
лиги аниқлансин.

Е ч и ш . Актив нагрузка уланган селенли тўғрилагич тўғри- 
лаган кучланиш катталиги

и ^  = Ш  — Ш п  =  0,45-250 -0 ,6 - 1 0 =  106 в.

674. Германийли ДЗОЗ тўғрилагич 150 в тескари кучланиш 
ўтказа олади. Агар диодлардаги умумий тескари кучланиш 
900 в бўлса, тўғрилагич схемасидаги диодлар сони аниқлан- 
син.

675. Установка учун 40 ма тўғриланган ток керак. Агар 
ДЗОЗ диоди тўғрилайдиган токнинг максимал кучи 3 а бўлса, 
бу диоддан юқорида айтилган установкада фойдаланиш мум- 
кин эканлиги аниқлансин.

676. Кўприк схема бўйича йиғилган ярим ўтказгичли тўғ- 
рилаги4дан 60 в тўғриланган кучланиш олиш керак. Тўғрилан- 
ган токнинг кучи / туғ =  12 ма. Бир диоднинг тўғриланган энг 
катта токи /мб =  3 а. Тўғрилагич устуни елкасидаги параллел 
тармоқларнинг сони ҳисоблансин.

677. Кучланишнинг тўғрилагич трансформаторида тушиши 
Цгр =  2<?, силлиқловчи фильтрда тушиши ё/ф =  4 в, диодда 
тушиши ё/т=  1,2 в. Агар тўғриланган кучланиш С/0 =  60 в 
бўлса, кўприк схемали тўғрилагичнинг салт ишлаш кучланиши 
аниқдансин.

678. Битта ярим даврли тўғрилагичга Д208 диодлар уланган. 
Умумий тескари-кучланиш диодлар ўртасида бир текис тақ- 
симланиши учун ҳар бир диод қаршилик билан шунтланган.

Агар силлиқловчи фильтр конденсатори киришидаги куч- 
ланиш £/ф =  288 в, тескари кучланиш //тескарН =  300 в бўлса, 
тўғрилагич учун зарур бўлган диодларнинг сони аниқлансин.

679. Электрон асбобни таъминлаш учун Д7Д диодлардан 
кўприк тўғрилагич тузиш зарур. Бу тўғрилагич фильтрнинг
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киришига 300 в кучланиш беради. Агар тескари кучланиш 
г̂ескари =  190 в бўлса, кўприкнинг ҳар бир елкасидаги зарур 

бўлган диодлар сони аниқлансин.

XXIV. ПАСТ ЧАСТОТА КУЧАЙТИРГИЧЛАРИ

Кучайтиргичнинг кучланишни кучайтириш коэффициенти

Ки к̂ир
бу ерда £/чиқ — кучайтиргичнинг чиқишидаги кучланиш, в;

IIкир— кучайтиргичнинг киришидаги кучланиш, в; 
Кучайтиргичнинг токни кучайтириш коэффициенти

К{ = ч̂иқ
/ки р

бу *рда /чиқ — кучайтиргичнинг чиқишидаги токнинг кучи, а\ 
/кнр — кучайтиргичнинг кнришидаги токнинг кучи, а. 

Кучайтиргичнинг қувватни кучайтириш коэффициенти

К0 = чиқ
Экир

бу ерда Рчиқ — чиқишдаги қувват, вт•
Ркир — киришдаги қувват, вт.

Кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициенти лампанинг кучайтириш 
коэффициентига (р.), лампанинг ички қаршилиги (г,) га ва анод заижирига 
уланган нагрузка қаршилиги (га) га боғлиқ бўлади:

К = V4
П + га ’

бу ерда га ва г( ком ларда ўлчанади.
Кучайтирувчн каскаднинг кучайтириш коэффнциенти қуйндаги формула 

билан ҳисобланади:

ж Г 3бу ерда а =  —•
Агар га < Г/ бўлса, кучайтнриш коэффнциентини аниқлаш учун қуйида- 

ги формуладан фойдаланиш мумкин:
к =  5  га.

Кўп каскадли кучайтиргичларнинг умумий кучайтириш коэффициенти 

Куиуи =  К-1'К%'Кг . . .
Агар охирги каскад чиқишидаги кучла.чиш ((/Ячиқ) ва биринчи каскад- 

нинг киришидагн кучланиш £/,кир маълум бўлса, кўь каскадли кучайтир- 
гичнинг умумий кучайтириш коэффициенти қуйидаги формулага кўра аниқ- 
ланади:

Куиуи  —

и,Ячиқ
V1 кир136
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Бузилишлар берилган катталикдан ошмаган шароитда кучайтиргичнинг чи- 
қишидаги максимал қувват номинал қувват дейилади. Бу қувват

II2р _  _чик* г чнқ —
'  н

формуладан топилади, 
бу ерда Р ЧИ|< — чиқишдаги қувват, вт\ 

гн — нагрузка қаршилиги, ом.
Кучайтиргичиинг фойдали нш коэффициенти

бу ерда Р2— кучайтиргичнинг чиқишидаги қувват, вт\
Рх — ток олинаётган манба бераётган қувват, вт.

Қаршилнкларга уланган кучайтиргич (8 6 - расм) учун ҳар бир кучайтк*- 
риш каскади лампасининг тўридаги сигнал кучланишини қуйидаги форму- 
лага биноан аниқлаш мумкин:

иТ = *
к

бу ерда £/т — каскад тўридаги сигнал кучланншн, в;
{/чиқ — каскад чиқишидаги кучланиш, в; 
к  — каскаднинг кучайтириш коэффнциенти.

Кучайтиргич лампаси тўрининг сизиш қаршилиги анод нагрузкасн қар- 
шилигидан о— 1 0  баравар катта қилиб олинади:

г х  =  ( 6 - ^ - Ю )  г а .

Қаршиликли кучайтиргич лампасининг автоматик силжитиш занжирида- 
ги қаршилик

гк
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бу ерда £ / т  —  лампа тўрига берилаётган манфий кучланиш, в;
/а0 — лампага сигнал берилмаган ҳолда ўтаётган токнинг (кучайтн- 

рилмаган) кучи, а;
/90 — экран тўридаги токнинг кучи, а.

Автоматик силжитиш занжиридаги сиғим

с =. 1С* ' .2«/„-0,2 г„
бу ерда Ск — конденсаторнинг сиғими, мф \

/н — кучайтирилаётган энг паст частота, гц.
Каскад кучайтириш коэффициентининг триод кучайтириш коэффициен- 

ктига бўлган нисбати — одатда 0,5 — 0,7 га тенг бўлади.
Агар бу нисбат 0,7 га тенг бўлса, қаршиликларни кучайтиргич триодн- 

нинг кучайтириш коэффициенти
к

|а = о~ў бўлади,

бу ерда к — кучайтиргич каскадининг кучайтириш коэффициенти. 
Каскаднинг кучланишни кучантириш коэффициенти

V _ ч̂икКи -  -д----к̂ир
бўлгаии учун: чиқиш кучланиши

ч̂иқ =  0,7 к̂ир'
каскад киришидаги кучланиш эса

Укир —
Агар Ск сиғим катталиги маълум бўлса, кучайтиргичнинг 

даги қаршилиги
0,5 10—в

Гқ = ст/„
бўлади,
бу ерда Ск — конденсаторнинг сиғими, м кф ;

/н — кучайтирилаётган энг паст частота,. гц. 
Анод нагрузкаси қаршилигининг катталиги

қаршиликлар-

га *■ (2 +  3) гл
бу ерда Г/ лампанинг ички қаршнлиги, ом .

Характеристнкаиинг иШ нуқтасига мос келадиган анод кучланиши
С а0 =  (С кнр +  1)*2р-

формуладан топилади.
Лампа тўридаги силжиш кучланиши

Сс0 = (1 +  1 ,2)С К„>

Бу формуладаги 1,2 коэффицнент оксидли катодларга, 1 коэффициент 
эса барийли катодларга мос келади 

Анод батареясининг кучланиши.
Сб = С3() + /о га,

бу ерда /0 — анод токининг характернстика иш нуқтаснга мос келади- 
ган кучи, а.
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Кучайтиргичга бериладиган зарур кучлаииш£ / = ^ а +  ( - г / т ) +  /0га ёки и^ил̂ ик + ига,
бу ерда 6/а — анод кучланиши, в;

1/с = 1 /к — лампанинг бошқарувчи тўрига бериладиган автоматик сил- 
жиш кучланиши, в;

/ 0 — лампага сигнал берилмаган ҳолда ўтаётган токнинг кучи, а;
Цга — анод нагрузкасидаги кучланиш, в.

М а с а л а л а р

680. 87- расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланиб, 
электр тебранишлар кучайтиргичининг схемаси тузилсин.
. 681. Кучайтиргичнинг чиқиш кучланиши 76 в, кучайтир- 

гичнинг киришига берилган кучланиш 0,04 в. Кучайтиргич- 
нинг кучланишни кучайтириш коэффициенти ҳисоблансин.

'Га
— с и з —

— 1 К
-

682. Кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициенти 800, унинг 
чиқишидаги кучланиш 40 в. Кучайтиргичнинг киришидаги куч- 
ланиш аниқлансин.

683. Кучайтиргичнинг киришидаги кучланиш 0,08, кучайти- 
риш коэффициентн 300 га тенг. Шу кучайтиргичнинг чиқи- 
шидаги кучланиш қанча бўлиши ҳисоблансин.

684. Кучайтиргич киришидаги токнинг кучи 2 ма, чиқиши- 
даги токнинг кучи /чиқ =  100 ма. Кучайтиргичнинг токни ку- 
чайтириш коэффициенти аниқлансин.

685. Кучайтиргичнинг токни кучайтириш коэффициенти 25, 
киришдаги токиинг кучи 30 ма. Кучайтиргич чиқишидаги ток- 
нинг кучи аниқлансин.
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686. Кучайтиргичнинг киришига берилаётган қувват 0,05 вт, 
чиқишидаги қувват 25 вт га тенг. Кучайтиргичнинг кучайти- 
риш коэффициенти аниқлансин.

687. Кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициенти 600, унинг 
чиқишидаги қувват 50 вт га тенг. Кучайтиргичнинг киришига 
берилаётган қувват қанча?

688. Кучайтиргичнинг га қаршилигининг лампа ички 
қаршилиги гх га нисбати 0,05, лампанинг кучайтириш коэф- 
фициенти =  25. Кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициенти 
ҳисоблансин.

689. Кучайтирувчи лампанинг кучайтириш коэффициенти 
I* =  35, гл қаршилик лампанинг ички қаршилигидан 4 марта 
катта. Агар = 40 ком бўлса, кучайтиргичнинг кучайтириш 
коэффициенти ҳисоблансин.

690. Кучайтиргичнинг нагрузка қаршилиги 2000 ом, кучай- 
тиргич чиқишидаги қувват 5 вт. Кучайтиргич чиқишидаги 
кучланиш аниқлансин.

Ечиш.  Кучайтиргичнинг чиқишидаги кучланиш I /  =  
“  V  А ж қ Г н , яъни

£/чиқ =  /5 -2000  = ./1 0 0 0 0  =  100 в.
691. Кучайтиргичнинг чиқишидаги қувват Ячиқ =  12 вт, наг- 

рузка қаршилиги гн =  60Э ом. Кучайтиргичнинг чиқиш кучла- 
ниши ҳисоблансин.

692. Кучайтиргичнинг чиқиш кучланиши 45 в га тенг. Наг- 
рузка қаршилиги 90 ом га тенг бўлса, унинг чиқиш қуввати 
аниқлансин.

Е ч и ш. Кучайтиргичнииг чиқиш кучланиши ё/чиқ =  / я чиқгп.
{У2

Бу формуладан =* Ячиқ-гн; демак, Ячиқ= - ^  эканлиги ке- 
либ чиқади.

Бизга маълум бўлган катталикларни шу формулага қўйиб 
қуйидагини топамиз:

Р = *? .=чик 9Э
2025

90
22,5 вт.

693. Агар кучайтиргич чиқишидаги кучланиш 33 в га, чи- 
қиш қуввати 12 вт га тенг бўлса, кучайтиргич нагрузкасц 
қаршилигининг катталиги аниқлансин.

694. Кучайтиргичнинг паспортида кўрсатилган чиқиш қуй- 
вати 5 вт. Нагрузка қаршилиги гн=1100 ом. Кучайтиргич 
чиқишидаги кучланиш аниқлансин.

695. Кучайтиргич нагрузкаси қисқичларида ўлчанган куч- 
ланиш 40 в, нагрузка қаршилиги 1000 ом. Кучайтиргичнинг 
чиқиш қуввати аниқлансин.

696. Кучайтиргичнинг чиқиш қуввати 3 вт, чиқишдаги куч- 
ланиш 15 в. Кучайтиргичнинг нагрузка қаршилиги аниқлансин.
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697. Кучайтиргич чиқишидаги қувват 5 вт га тенг. Агар 
кучайтиргич манбадан 8 вт қувват истеъмол қилаётган бўлса, 
кучайтиргичнинг фойдали иш коэффициенти ҳисоблансин.

698. Кучайтиргичнинг фойдали иш коэффициенти 70%. Сиг- 
налнинг чиқишдаги қуввати 25 вт булиши учун кучайтиргич- 
нинг манбадан истеъмол қилаётган қуввати ҳисоблансин.

699. Кучайтиргич манбадан 40 вт қувват истеъмол қиляп- 
ти, унинг фойдали иш коэффициенти 0,65, кучайтиргич чиқи- 
шидаги қувват ҳисоблансин.

700. Лампанинг кучайтириш коэффициенти 25 га, унинг ич- 
ки қаршилиги' Ю0С0 ом га тенг. Агар анод нагрузкасининг 
қаршиликлари га =  40 000 ом ва га =  4000 ом бўлса, каскад- 
нинг кучайтириш коэффициенти ҳисоблансин.

Ечиш.  га =  40 00Эож бўлганда каскаднинг кучайтириш 
коэффициенти қуйидаги муносабатдан аниқланади.

* »,_ 25-400Э0 _ол
К ~  П +  га “  10 000+40 ООО “

Анод нагрузка қаршилиги га =  4000 ом бўлганда
, (аг8 _ 25-4000 . .

гк +  га “ ■ 10 000+4000

701. Лампанинг куч.айтириш коэффициенти |л =  35, унинг 
ички қаршилиги ^  =  30 ком. Анод занжирига 80 коч  нагруз- 
ка’ уланганда кучайтирувчи каскаднинг кучайтириш коэф- 
фициенти аниқлансин.

702. Паст частота кучайтиргичининг чиқиш каскадига қу- 
чайтириш коэффициенти 11 га тенг бўлган лампа ўрнатилган. 
Агар га =  г* =  40 000 ом бўлса, каскаднинг кучайтириш коэф- 
фициенти аниқлансин.

703. Қаршиликли кучайтиргичда: биринчи каскадда — 6Ж8 
лампа, иккинчи каскадда 6С5 лампа ўрнатилган. 6Ж8 лампа- 
нинг ички қаршилиги 1 Мом , 6С5 лампанинг ички қаршилиги 
12 ком бўлса, кучайтиргичнинг ва ҳар бир каскаднинг кучай- 
тириш коэффициенти аниқлансин. 6Ж8 лампанинг кучайтириш 
коэффициенти 1650 га, 6С5 лампаники 20 га тенг. Биринчи 
лампа занжиридаги анод нагрузкаси қаршилнги 3 Мом, иккинчи 
лампа занжиридаги анод нагрузкаси қаршилиги га =  36 ком.

704. Қаршиликли кучайтиргич каскадининг чиқишидаги куч- 
ланиш 12 в га, бу каскад лампасининг кучайтириш коэф- 
фициенти 8 га тенг. Лампа тўрига берилаётган сигналнинг 
кучланиши аниқланснн.

705. Лампанинг кучайтириш коэффициенти 100, қаршилик- 
ли кучайтиргич каскадининг чиқишидаги кучланиш 1 в бўли- 
ши керак. Чиқиш кучланиши шундай бўлиши учун лампа- 
нинг тўрига қандай кучланиш бериш керак?
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706. Агар анод занжиридаги қа ршилик га =  24000 ол< бўл- 
са, кучайтиргич каскадининг кучайтириш коэффициенти ҳи- 
соблансин. Лампанинг ички қаршилиги гк= \2 к о м % лампанинг 
кучайтириш коэффициенти ц =  20.

707. Анод нагрузкаси қисқичларидаги кучланиш 180 в, ку- 
чайтирувчи лампанинг нагрузка қаршилиги га =  24000 ом. 
Лампа нагрузкасидаги токнинг кучи аниқлансин.

708. Анод нагрузка қисқичларидаги кучланиш 150 в га тенг. 
Агар нагрузкадагй токнинг кучи 15 ми бўлса, кучайтирувчи 
лампа нагрузкаси қаршилигининг катталиги аниқлансин.

709. Кучайтирувчи лампанинг нагрузка занжиридаги токнинг 
кучи 14 ма га тенг. Агар нагрузка қаршилиги га =  30000 ом 
бўлса, анод занжири қаршилигидаги кучланиш ҳисоблансин.

710. Кучайтиргич анод нагрузкасининг қаршилиги га= 30 ком. 
Агар гТг =  8 ; а бўлса, лампа тўрида сизишга қаршилик аниқ- 
лансин.

711. Кучайтиргич триоди тўрига берилган манфий кучла- 
ниш—и г =  — 2 б, лампа тўрига сигнал берилмаган ҳолда ўта- 
ётган ток 5 ма. Лампа тўрининг автоматик силжиш занжири- 
даги қаршилиги гк нинг катталиги аниқлансин.

712. Кучайтиргич триодининг автоматик силжиш занжири- 
га гк =  500 ом қаршилик уланган. Кучайтиргичнинг киришига 
берилаётган энг паст частота /„ =  60 гц. Шу занжирга улан- 
ган Ск конденсаторнинг сиғими аниқлансин.

713. Киришдаги кучланиш 0,3 в бўлганда қаршиликли ку- 
чайтиргичнинг чиқиш кучланиши 5 в га тенг. Бу кучайтир- 
гичнинг кучайтириш коэффициенти қандай бўлади?

714. Қаршиликли кучайтиргич каскади чиқишидаги кучла- 
ниш 7 б га тенг. Агар лампанинг кучайтириш коэффициенти 
28 бўлса, лампа киришидаги сигналнинг кучланиши аниқлан- 
син.

715. Агар қаршилик гк = 180 ом, кучайтиргичнинг кириши- 
га берилаётган энг паст частота / н =  60 гц бўлса, 6ПЗС лам- 
па асосида қурилган кучайтиргич Ск сиғимининг катталиги ҳи- 
соблансин.

716. Паст частота кучайтиргичини таъминловчи кучланнш 
266 в га тенг. Лампанинг экран тўрига берилган кучланиш 
Оэ =  250 в, бу тўр занжиридаги токнинг кучи / э =  8 ма бўл- 
са, экранловчи тўр қаршилиги г9 нинг катталиги аниқлансин.

Ечиш.  Экранловчи тўр занжири қаршилиги

г, = —7—
. 9

266 — 250 
0,008 =  2000 О М .

717. Агар 6ПЗС лампанинг анод кучланиши £/а =  250 в; 
бошқарувчи тўрга берилган кучланиш СТ| =  14 в; лампанинг 
тўрига сигнал берилмаган ҳолда ўтадиган токнинг кучи 70 ма, 
трансформатор бирламчи чулғамининг актив қаршйлиги
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г, =  200 ом бўлса, шу кучайтирувчи лампа учун зарур бўл- 
ган кучланиш ҳисоблансин.

718. Кучайтиргич кучайтирадиган энг кичик частота / н — 
=  60 гц , экранловчи тўр занжиридаги қаршилик гь =  3*50 ом. 
Экранловчи тўр фильтридаги конденсатор сиғимининг каттали* 
ги аниқлансин.

719. Кучайтиргичдаги чициш трансформаторининг фойдал» 
иш коэффициенти 0,8 га тенг. Кучайтиргичнинг чиқиш қувва- 
ти 4 вт. Шу кучайтиргичга ўрнатилган лампа қандай қувват 
бериши керак?

Еч иш.  Трансформаторнинг фойдали иш коэффициенти

■ч
Р_,
Рх

бундан

вт.
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720. Агар анодда тарқалаётган қувват Рл =  20,5 вт , анод 
тсучланиши и а =  250 в бўлса, 6ПЗС лампа тўрига сигнал берил- 
маган ҳолда ўтадиган токнинг энг катта кучи ҳисоблансин.

721. Агар кучланиш =  14 <?, 6ПЗС лампа аноди токи- 
нннг кучи 70 лш, экранловчи тўрга сигнал берилмаган ҳолда 
ўтаётган токнинг кучи /  =  8 ма бўлса, кучайтиргичдаги г қ 
қаршиликнинг катталиги аниқлансин.

722. Лампа характеристикасининг тиклиги 5  =  6 ма[в, қар- 
шилик га =  2000 ом бўлса, кучайтиргичнинг кучайтириш коэф- 
•фициенти аниқлансин.

723. Паст частота кучайтиргичи триодининг характеристи- 
ка тиклиги 5 =  12,5 ма[в; кучайтириш коэффициенти |а =  25 ва 
ички қаршилиги гг =  20-108 ом. Кучайтирилиши зарур бўлган 
частоталар / { =  100 гц билан / ю =  5000 гц орасида жойлаш- 
ган. Кучайтиргичнинг киришидаги кучланиш 1 в га тенг. Қар- 
шилик га =  40000 ом. Ст сиғимнинг катталиги 0,1 мкф га тенг. 
ТриОднинг характеристикаси 88- расм, б да кўрсатилган. Қу- 
•йидагилар аниқлансин:

а) гт қаршиликнинг катталиги;
б) кучайтиргичнинг кучайтириш коэффициентьп
в) кучайтиргич анодидаги характеристиканинг тўғри чизиқ- 

.ли қисмида ишлашни таъминловчи кучланиш, ё/ ;
г) лампа тўридаги силжиш кучланиши;
д) анод токининг кучи;
е) батареянинг кучланиши.

XXV. ЯРИМ ЎТКАЗГИЧЛИ ТРИОДЛАР

Ярим ўтказгичли триодлар уч хил, яъни: умумий (ерга уланган) базали, 
умумий эмиттерли, умумий коллекторли схема бўйича уланади.

Триоднинг токни кучайтириш коэффициенти триод чиқиш эанжиридаги 
ток кучининг кириш занжиридаги ток кучига бўлган нисбати билан аниқ- 
ланади:

Ч5у ерда 1Х— кирнш занжиридаги ток кучи, а бки ма\
/8— триод чиқиш занжиридаги ток кучи, а ёки ма. 

Умумий эмиттерли схема учун

бу ерда р — триоднииг умумий вмиттерли схемаларда токни кучайтириш ич- 
ки коэффициенти.

Коэффициент р ним^уйидаги формулага кўра аниқлаш даи мумкин:

бу ерда Д/к— коллектор занжиридаги ток кучининг ўзгариви; 
Д/б — база занжиридаги ток кучининг ўзгариши.
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Токии узаткш .коэффициентн а ни қуйидаги формула бўйича аниқлаш 
мумкин:

а _ Ш 
~  Д/ 9

бу ерда А/к — коллектор занжиридаги ток кучининг ўзгариши; 
Д/ 9 — эмнттер занжиридаги ток кучининг ўзгариши. 

Триодларнинг умумий базали схемалари учун
К{ =  а.

Триоднинг кучланишни кучайтириш коэффициенти чиқишдагн кучла- 
нишнннг киришдаги кучланншга нисбати билан аииқланади:

и*

бу ерда 6/а — триоднинг чиқишидаги кучланиш, в;
С/х — триодиинг киришидаги кучланиш, в.

Умумий эмиттерли схемалар учун

бу ерда гкир — каскаднинг кириш қаршилиги, ом.
гк ир 2 — навбатдаги каскаднинг кириш қаршилиги, ом.

Триоднинг кучланишни кучайтириш коэффициентини қуйидаги форму- 
лалар бўйича ҳисоблаш ҳам мумкин:

Ш к Ш к
к» = тиь ёки к^ ш ; '

бу ерда Ш к — триод коллекторидаги кучланиш ўзгариши, в;
Ш ь — кучланишнинг триод базасида ўзгариши, в;
Д( / 9 — кучланишнинг триод эмиттерида ўзгариши, в.

Умумий базали схемалар учун

а г кнр2

г к»р

Умумий коллекторли схемалар учун
ки *  1 .

Триоднинг қувватни кучайтириш коэффициенти триод чиқишидаги қув- 
ватнинг триод киришига берилаётган қувватга нисбати билан аниқланади.

Триод умумий эмиттерли схема бўйича уланганда унинг қувватни ку- 
чайтириш коэффициенти энг катта қийматга эга бўлади.

Триоднннг қувватни кучайтириш коэффициенти
Р‘ чиқ 

К _  =  п ------'

бу ерда Ячиқ — триоднинг чиқишидаги қувват, вт;
Ркир — триоднинг киришига берилаётган қувват, вт.

Триоднинг қувватни кучайтириш коэффициентини қуйидаги формула 
бўйича ҳисоблаш ҳам мумкин:

кр - к и-ки
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бу ерда ки — триоднннг кучланишни кучайтириш коаффициенти; 
к{ — триоднинг токни кучайтириш коэффициенти. 

Умумий эмиттерли схемалар учун

бу ерда г„ — нагрузка қаршилиги, ом\ 
гкнр — киришдаги қаршилик, ом.

Триоднинг қувватни кучайтириш коэффициентини куйидагн формулага 
кўра ҳисоблаш ҳам мумкин: '

кр = ки р.

Умумий коллекторли схемалар учун
кр «  к  ̂ бки к р = к и а.

Умумий базали схемалар учун
кр =  */ кц.

Ярим ўтказгичли триоднинг кириш қаршилиги триоднинг кириш'қис- 
қмчларига берилган кучланиш ўзгаришининг триоднинг кириш электроди 
аанжиридаги ток кучи ўэгаришига бўлган нисбати билан аниқламади:

Д£/кир.
г кир — "д7 ’и /кир

бу ерда ДС/кир — кириш кучланишининг ўзгариши, вг,
Д/кир— киришдаги ток кучининг ўэгариши, д.

Базаси ерга уланган триоднинг кириш қаршилиги
Ш э 

г“ Р “  Д/э ’
бу ерда Ш 0 — эмиттер занжирида кучланишнинг ўзгариши, в\

А/ 9 — эмиттер заижирида ток кучининг ўзгариши, а.
Умумий эмиттерли триоднинг кириш қаршилиги

Шб
ГкиР ~  Д/б '

Трнод коллекторидаги токнинг кучи Ом қонунидан аниқланади:

бу ерда 11к — коллектордаги кучланиш, в. 
гн — нагрузка қаршилиги, ом.

Триоднинг чиқиш қаршилиги

_  Д̂ чиқ. 
гннк -  Д/чик ’

бу ерда Д//чиқ — кучланишнинг триод чиқишидаги ўзгариши, в\
Д/ииқ — ток кучининг триод чиқишйдаги ўзгариши, а.

Ма с а л а л а р
724. 89 - расм, а ва б да ярим ўтказгичли триодларня 

улашнинг учта схемаси кўрсатилган. Бу схемалар қандай ата- 
лади?

www.ziyouz.com kutubxonasi



725. Умумий базали схема бўйича уланган ярим ўтказгич- 
ли триод коллекторидаги кучланиш 1}к — — 20 в, триоднинг 
нагрузка каршилиги гн = 5000 он  бўлса, коллектор токининг 
кучи ҳисоблансин.

Ечиш.  Ярим ўтказгичли триод'коллектори токининг кучи
ма.

726. Эмиттер занжирида кучланишнинг ўзгариши Д£/э =  
=  0,0125 в, шу занжирда токнинг ўзгариши 0,< 005 а. Умумий 
базали триоднинг кириш ҳаршилиги ҳисоблансин.

Е ч и ш. Триоднинг кириш
қаршилиги

Д£/э
Гкир ”  д/9

0,0125
0,0005 =  25 ом.

727. Ярим ўтказгичли П2Б 
триод коллекторининг қисҳич- 
ларидаги кучланиш—50б, кол- 
лектор токининг кучи 25 ма 
га тенг. Триод нагрузка қар- 
шилигининг катталиги аниқ- 
лансин.

728. Ярим ўтказгичли П4А 
триодга уланган нагрузка қар- 
шилигининг катталиги 17 ом, 
коллектор занжиридаги ток- 
нинг кучи 3 а. Коллекторга 
уланган ток манбаининг куч- 
ланиши аниқлансин.

729. П1А триоднинг эмит- 
тер занжиридаги токнинг ўз- 
гариши 0,5 ма га тенг бўлиб, 
бу ўзгариш коллектор занжи- 
ридаги ток кучининг Д/к =  0,45 
ма ўзгаришига тўғри келади.
Триоднинг токни нчки кучай- 
тириш коэффициенти ҳисоб- 
лансин.

730. Агар П1А триоддаги 
кучланишнинг ўзгариши Д(/к=
=  2,25 в, эмиттер занжиридаги кучланишнинг ўзгариши 0,0125 в 
бўлса, шу триоднинг кучланишни кучайтириш коэффициенти 
ҳисоблансин.

731. 729 ва 730- масалаларнинг жавобларидан фойдаланиб, 
триоднинг қувватни кучайтириш коэффициенти ҳисоблансин.

Ечиш.  Триоднинг қувватни кучайтириш коэффициенти 
кр =  аки =  0,9-180 =  162.

10*
760
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732. Умумий базали схема бўйича уланган триод коллек- 
тори занжиридаги кучланишнинг ўзгариши 12 в, шу занжир- 
даги ток кучининг ўзгариши 0,0006 а. Триоднинг чиқиш қар- 
шилиги аниқлансин.

733. Умумий эмиттерли схема бўйнча уланган триод база- 
сидаги кучланишнинг 0,05 в га ўзгариши база токикинг кучи- 
ни 1 ма га ўзгартирса, триоднинг кириш қаршилиги ҳисоб- 
лансин.

734. Умумий эмиттерли схема бўйича уланган триод кол- 
лектори занжиридаги токнинг ўзгариши 7,5 ма, база токининг 
ўзгариши 1 ма бўлса, триоднинг токни кучайтириш коэф- 
фиДиенти қанча бўлади?

735. Умумий эмиттерли схема бўйича уланган триод база- 
сидаги кучланишнинг ўзгариши £/б =  0,05 в, коллектордаги 
кучланишнинг ўзгариши 7,5 в га тенг. Триоднинг кучланишни 
кучайтириш коэффициенти ҳисоблансин.

736. Триоднинг эмиттер токи 0,3 мл, кириш қаршилиги 
750 ом бўлса, триоднинг киришига қанча кучланиш бериш 
керак?

737. Ярим ўтказгнчлн триоднинг коллекторидаги кучла- 
ниш —50 в, коллекторда тарқалган қувват 3 вт. Коллектор 
занжиридаги токнинг кучи аниқланеин.

Ечиш.  Тарқалган кучланиш Рк =  и к/к. Бундан коллектор 
ванжиридаги токнинг кучи

7«= г, =  I = °'06 а = 60 м з -

738. Ярим ўтказгичли триоднинг коллекторига .сигнал бе- 
рилмаган пайтда ўтиши мумкин бўлган энг катта ток 250 иа, 
коллектордаги энг катта кучланиш С/к = — 50 в. Триод кол- 
лектори тарқатган энг катта қувват ҳисоблансин.

739. Агар триод коллекторидаги ток 3 а, коллекторда тар- 
қалаётган қувват 9 вгп бўлса, триод коллекторидаги кучланиш 
аниқлансин.

740. Агар триоднинг кучланишни кучайтириш коэффициен- 
ти 160, токни кучайтириш коэффициенти 0,8 бўлса, триоднинг 
қувватни кучайтириш коэффициенти ҳисоблансин.

741. Транзисторнинг кириш занжиридаги токнинг кучи 
0,0С03 а, чиқиш занжиридаги токнинг кучи 0,01 а. Триоднинг 
токни кучайтириш коэффициенти ҳисоблансин.

742. Трноднинг киришидаги кучлалиш 0,225 в, чиқишидаги 
кучланиш 1,575 в бўлса, триоднинг кучланишни кучайтириш 
коэффициенти аниқлансин.

743. Триод умумйй эмиттерли схема бўйича уланганда унннг 
токни кучайтнриш коэффициенти 7 га тенг. Иккинчи каскаД- 
нинг кириш қаршнлиги гкирх =  70 см. Агар гтр =  60 ом бўлба, 
триоднннг кучланишни кучайтириш коэффициенти аниқлансин.
148
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744. Агар а =  5 бўлса, триоднинг кучланишни кучайтириш 
коэффициенти ҳисоблансин. гК]1р ва гкира қаршиликларга донр 
маълумот 743- масаладан олинсин.

745. Умумий эмиттерли схема бўйича уланган триоднинг 
токни кучайтириш коэффициенти £, =  5. Триоднинг нагрузка 
қаршилиги гн =  2000 ом , кирцш қаршилиги гкир =  100 оч. 
Триоднинг қувватни кучайтириш коэффициенти аниқлансин.

746. Триоднинг ‘кучланишни кучайтириш коэффициенти 
кн =  120, Р нинг катталиги 7,6. Триоднинг қувватни кучайти- 
рйш коэффициенти аниқлансин.

747. Транзисторнинг киришидаги кучланишнинг 0,08 в га 
ўзгариши шу занжирдаги ток кучини 1,6 ма га ўзгартирадн. 
Триоднинг кириш қаршилиги ҳисоблансин.

748. Триоднинг чиқишидаги кучланиш 18 в га ўзгарганда 
ток кучи 0,006 а га ўзгаради. Триоднинг чиқиш қаршилиги 
ҳисоблансин.

XXVI. ФОТОЭЛЕМЕНТЛАР

Фотоэлементнинг сезгирлиги фототокнинг ёруғлик оқими катталигига 
бўлган нисбатидап аниқланадн:

/ф
к =  ~>Ф

бу ерда к — фотоэлементпннг сезгирлиги, мка}лм\
/ф — фототокнинг кучи, мка;

* Ф — ёруғлик оқйми, лм.
Еруғлик оқимини қуйидаги формулага кўра аниқлаш мумкин:

Ф =  10~ 4 ЗЕ,

бу ерда 5  — фотоқаршнликдаги сезгнр қатламнинг юзи, см \
Е — ёритилганлик, лк.

Фотоқаршиликнинг солиштирма сезгйрлиги

/Ф '
*сол =  ф 7/*

бу ерда «сол — солиштирма сезгирлнк, мка/лм. в;
/* — фототокпинг кучи, мка;
([  — ишчи кучланиш, в.

Баъзи ҳолларда фотоқаршиликнинг ёруғлик оқими таъсирида ўзгариш 
катталигини билиш зарур бўлади:

*г =*гк ~ гь,
бу ерда Дг— қаршиликнинг ўзгариши, ом;

гқ — ёрурлик тушмагандагн (қоронғидағи) қаршилик, ом\ 
ге — ёруғликдаги қаршилик, ом.

Фотоқаршилик г нинг нисбий ўзгаришнни қуйидаги формуладан фойда- 
ланиб аниқлаш мумкин:

Аг
г ьис — "
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Фотоқаршиликнинг ўзгариш карралиги* яъни ёруғлик тушмагандаги 
қаршиликнинг ёруғликдаги қаршиликка нисбати қуйидагича ҳисобланади:

'■кар -  Г(

Ф о т о қ а р ш и л и к  у ч у н  и ш ч и  к у ч л а н и ш н и  қ у й и д а г и  ф о р м у л а  б и л а н  ҳ и с о б -  
л а н а д и :  ,

^иш =  0,1 »

б у  е р д а  Ц иш —  и ш ч и  к у ч л а н и ш ,  в;
гқ —  ё р у ғ л и к  т у ш м а г а н д а г и  қ а р ш и л и к ,  ом.

Ф о т о  к ў п а й т и р г и ч н и н г  ф о т о т о к н и  к ў п а й т и р и ш  к о э ф ф и ц и е н т и

к =
и
/,*

б у  е р д а  / х в а  / 8 — б и р л а м ч и  в а  и к к и л а м ч и  ф о т о т о к н н н г  к у ч и ,  а.

Масал а л а р

749. 90- расмдан фойдаланиб, фотоэлементни улаш схема- 
сини тузинг.

750. Агар фототок 50 мка, нурли энергия оқимининг қув- 
вати 20 нквт бўлса, фотоэлементнинг сезгирлиги аниқлансин.

751. Фотоэлементнинг сезгирлиги 0,6 мка/лм , фототок ку- 
чи 100 мка. Нурли энергия окимининг қуввати ҳисоблансин.

752. Нурли энергия оқимининг қуввати 60 мквт, фотоэле- 
ментнинг сезгирлиги эса 0,52 а/вт га тенг. Фототок кучи ҳи- 
соблансин.

753. Агар фототок кучи 990 мка , фотоэлементга таъсир 
қилаётган ёруғлик оқими катталиги Ф =  0,3 лм  бўлса, селен- 
ли фотоэлементнинг сезгирлиги ҳисоблансин.

Ечиш.  Фотоэлементнинг сезгирлиги к =  ^  3=
=  3300 мка/лм.

754. Фототок кучи 50 мка, фотоэлементнинг сезгирлиги 
200 мка(лм. Ёруғлик оқими катталиги аниқлансин.

755. Фотоэлементга таъсир қилаётган ёруғлик оқими кат- 
талиги 0,4 лм, фотоэлементнинг сезгирлиги 400 мка/лм. Фото- 
ток кучи аниқлансин.

756. Фотоэлементнинг ишчи юзи 200 мм2, шу юзнинг ёри- 
тилганлиги £ = 6 0  лк. Ёруғлик оқими аниқлансин.

Ечиш.  Ёруғлик оқими Ф =  1 0 8Е. Бизга маълум бўл- 
ган катталикларни қўйиб, қуйидагига эга бўламиз: Ф =  10~4Х 
X 200-60= 1,2 лм.

* Ф о т о қ а р ш и л и к н и н г  ў з г а р и ш  к а р р а л и г н  қ и й м а т л а р и  1,2 д а н  5 0 0  г а ч а  
б ў л и ш и  м у м к и н .
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757. Қуйидаги маълумотларга кўра фотокаршиликнинг ёруғ- 
лик характеристикаси тузилсин:

/ф, м к а . . . .  0 90 140 175 200
Ф, лм  . . . . 0 0,1 0,2 0,3 0,4

ва ёруғлик оқими 0,15 ва 0,25 лм  бўлганда фототок кучи 
аниқлансин.

758. Фотоқаршиликка берилган кучланиш V  =  100 в. Унга 
таъсир қилаётган ёруғлик оқими катталиги Ф =  0,25 лм. Агар 
фототок ёУф =15000 мка бўлса, фстоқаршиликнинг солиштир- 
ма сезгирлиги ҳисоблансин.

Ечиш.  Фотоқаршиликнинг солиштирма сезгирлиги
_  /ф _  15 0Э0 _  15 000

*сол ~  ф ц  ~  0,25-100 25 600 мка/лм-в

759. ФСК-4 тип фотоқаршиликнинг солиштирма сезгирлиги
6000 мка1лн.-в га тенг. Фотоқаршиликка 20 в кучланиш бе- 
рилган. Ёруғлик оқими Ф =  0,5 лм  бўлганда, фототок кучи 
ҳисоблансин. "

760. Фотоқаршиликнинг со- 
лиштирма сезгирлиги ксоя ж 
** 2500 мка/лм-в, фототок 
кучи /ф =  90( 01» мка , фотоқар- 
шиликка таъсир қилаётган 
ёруғлик оқими Ф =  0,4 лм  
бўлса, фотоқаршиликка берил- 
ган кучланиш қандай бўлиши 
керак?

761. Солиштирма сезгирли- 
ги ксол = 3500 мка/лм-в бўл- 
ган фотоқаршиликнинг занжи- 
ридаги кучланиш //  =  2С0 в 
бўлганда занжир орқали кучи 
7000 ) мка лтж ўтиши учун ту- 
шаётган ёруғлик оқими қандай 
бўлиши керак?

762. ФС-А1 фотоқаршилик-’
нинг ёруғлик тушмагандаги 90- расм.
қаршилиги 10 000 ом, ёруғлик-
даги қаршилиги 1000 ом. Фотоқаршиликнинг қаршилиги неча 
ом га ўзгарган?

763. ФСК-5 асбобининг ёруғлик тушмагандаги қаршилиги 
5 -106 ом, ёритилгандаги қаршилиги 3-10® ом. Фотоқарши- 
ликнилг нисбий ўзгариши ҳисоблансин.

764. Фотоқаршиликнинг нисбий ўзгариши 0,6, унинг ёруғ- 
лик тушмагандаги қаршилиги 5-Ю4 ом га тенг. Фотоэлемент 
ёритилганда унинг қаршилиги қанчага .ўзгарганлиги ва фото- 
элементнинг ёруғликдаги қаршилиги аниқлансин.
760 151

www.ziyouz.com kutubxonasi



765. ФС-К7 фотоқаршиликнинг қаршилиги 6-Ю4 ом га тенг 
бўлиб, ёритилганда 1,5-104ол гача камаяди. Қарш1Я1икнинг ўзга- 
риш карралиги ҳисоблансин.

766. ФС-ДО нинг ҳоронғидаги қаршилиги 2-10® ом га, қар- 
шиликнинг ўзгариш карралиги 500 га тенг. Фотоқаршилик- 
нйнг қаршилигининг ёруғликдаги қиймати аниқлансин.

767. Агар ФС-А6 фотоқаршиликнинг ёруғлик тушмаганда- 
ғи қаршилиги гқ = 4:КОМ бўлса, шу фотоқаршилик учун ишчи 
/кучланиш аниқлансин.

768 Фотоқаршиликка берилаётган ишчи кучланиш 200 в. 
Унинг ёруғлик тушмагандаги қаршилиги аниқлансин.
’ 769. Қуйидаги маълумотларга кўра фототок билан фотодиод 

ёритилганлиги орасидаги боғланиш графиги тузилсин:
Е, л к ......................  0 400 800 1200 1600
/ф, м к а ...............  6 100 200 300 400

ва шу графикдан ёритилганлик 1000 лк  бўлганда фототок ку- 
чи аниқлансин.

770. Қуйидаги маълумотларга кўра ички фотоэффектли 
фотоэлемент қисқичларидаги кучланиш билан ёритилганлик 
орасидаги боғланиш графиги тузилсин:

V, в ............... 0 0,1 0,? 0,3 0,4 0.6
Е, лк  . . . . 0 100 150 250 450 800

ва графикдан ёритилганлик 700 лк  бўлганда фотоэлемент қан- 
дай кучланиш бериши аниқлансин.

771. Қуйидаги маълумотларга кўра сурьма-цезийли ва- 
куум фотоэлемент учун фототок билан ишчи кучланиши ора- 
сидаги боғланишни кўрсатувчи вольтампер характеристикаси 
тузилсин:

//иш, « ................... 0 50 100 150 200 250 300
/ф, м к а ...................0 15 15 15 15 Ю 16

772. Бирламчи фототок 100 мка, иккиламчи фототок 800 мка 
бўлса, фотокўпайвдргичдаги электронларнинг иккиламчи эмис- 
сияси туфайли фототокни кучайтириш коэффициенти ҳисоб- 
ланснн.

773. Бир каскадли фотокўпайтиргичнинг кучайтириш коэф- 
фициенти 10, иккиламчи фототок 550 мка. Бирламчи фототок 
кучи аниқлансин.

XXVII. ЭЛЕКТР ТЕБРАНИШЛАР ГЕНЕРАТОРЛАРИ
Ишлаётган генераторга берилган қувват контурда вужудга келаётган 

алектр тебранишларнинг фойдали қувватига ва гёнератор лампаси анодини 
қиздиришга сарфланади.

Гбнераторга берилаётган қувват қуйидаги формула бўйича аниқланади:
Р  “  +  Ра>

бу ерда Рф — фойдали қувват, вт\
Ра — лампа анодида тарқалаётган қувват, вт.

152

www.ziyouz.com kutubxonasi



Бундан ташқари, берилабтган қувватии қуйидаги формулага кўра ҳам 
ҳисоблаш мумкин:

Р = / а£/а.
бу ерда /а — анод занжиридаги ўзгармас токнинг кучи, а\

/7а — генератор лампаси анодидаги кучланиш, в.
Генераторнинг фойдали иш коэффициенти фойдали қувватнинг берила- 

бтган қувватга нисбатига тенг бўлиб, процентларда ифодаланади:

Гебранишлар частотаси тебраниш контурининг индуктивлиги ва сиғими 
билан аниқланади ва қуйидаги формулага мувофиқ ҳисобланади:

/ ____
'  2 - / Т С

бу ерда / — тебранишлар \частотаси, гц\
Ь — тебраниш контурининг нндуктивлиги, гн\
С — тебраниш контурининг сигими, ф.

2л/=со бўлгани учун контурдаги тебранишларнинг бурчак частотаси

“ = ў =  Рад/сек.

Ма с а л а л а р
774. 91- расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланнб, 

ўз-ўзидан уйғонувчи ва индуктив тескари боғланишли лам- 
пали генераторнинг бддий схемаси тузилсин.

775. 92- расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланиб: 
а) сиғим ва қаршилик орқалн, б) дроссель ва қаршилик ор- 
қали ўтаётган тўр токи таъсирида автоматик силжитиш гене- 
ратори схемаси тузилсин.

776. 93- расмда кўрсатилган элементлардан фойдаланнб, 
умумий эмиттерли транзистор генераторнинг схемаси тузилсин.

777. Генератор лампаси анодида тарқалаётган қувват 125 вт 
га, генераторнинг фойдали қувватн 60 вт га тенг бўлса, ге- 
нераторнинг анод кучланиши манбаидаи истеъмол қилаётган 
қуввати ҳисоблансин.

778. Генератор лампаси анодига берилган кучланиш ё/а =» 
=  400 в. Анод занжиридаги токиинг кучи 50 ма. Генераторгл 
берилган қувват аниқлансин.

779. Генератор лампаси анодига уланган кучланиш 280 в:. 
Генератор лампаси занжиридаги анод токининг кучи 8 м.ъ 
бўлса, берилган қувват аниқлансин.

780. Генератор контурида вужудга келаётган тебранишлар- 
нинг қуввати 60 вт га тенг. Генераторга берилган қувват 
£40 вт га тенг бўлса, генераторнинг фойдали иш коэффициен- 
ти аниқлансин.

78!. Генераторнинг фойдали иш коэффициенти 42% га тенг. 
Агар генератор лампаси анодида қувват йўқолиши 10 вт бўЛ- 
Са, генераторда вужудга келаётган тебранишларнинг қувватн 
аниқлансин.
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782. Генераторга берилган қувват 40 вт. Агар анод токи« 
нинг кучи 25 ма бўлса, анодга ток берувчи манба кучланиши 
аниқлансин.

783. Генераторг-а берилган қувват 450 вт% лампа занжири- 
даги анод кучланиши 1500 в бўлса, генератор лампасининг 
анод занжиридаги токнинг кучи аниқлансин.

784. Контурнинг индуктивлиги I  =  2• 10—4 гн, сиғими С =* 
■=200 мкф бўлса, генератор контурида вужудга келаётган теб* 
ранишларнинг частотаси аниқлансин.

Ечиш.  Контурдаги электр тебранишларнинг бурчак час~ 
тотаси

ш =  _1* =  1 =  1 =  1 ^
у Т с  ** / 2 - Ю “ 4-2 0 0 -1 0 ~ *  =  / 4 0 0 - Ю - 10 “  2  / П Ғ *  х

=  ^  =  5000 рад!сек.

® =с 2л/ бўлгани учун тебранишлар частотаси /  ** ^  =*
5 0 0 0  

^  6Т28 796,1 гц.
785. Генеоатор контуридаги электр тебранишларнинг час* 

тотаси о).= 7000 рад/сек, контурга уланган сиғим С =  100 мкф. 
Шундай частотали электр тебранишларини вужудға келтириш 
учун контурга улаш керак бўлган индуктивликнинг катталигн 
аниқлансин.

786. Тебраниш контурининг индуктивлиги 2*10“"4 гн га 
тенг. Частотаси ш =  3*103 рад/сек бўлган тебранишларни ву- 
жудга келтириш учун контурга уланиши керак бўлган с и р м м  
катталиги аниқлансин.

XXVIII. РЕЛЕ
Электромагнит реле чулғамида токнинг ортиш тезлиги занжирнинг вацт 

доимийси орқали аннқланади:

бу ерда £. — реле чулғамининг индуктивлиги, гн;
г — реле чулғамининг актив қаршилнги, ом.

Кучланиш уланган пайтдан реленинг контактлари уланган пайтгача Ут- 
ган вақт оралигини реленинг ишга тушиш вақти дейилади, бу катталик 
йпдаги формула‘бўйича ҳисобланади:

^ўрта гҳ . т +  *ҳ ,

бу ерда / ҳ , т— ҳаракатга туша бошлаш вақти, сек- 
/ҳ — ҳаракатдаги вақт, сек.

Ишчи ток кучининг ишга тушиш ток кучига бўлган нисбат запас ко*ф- 
фициенти дейилади:

•̂ап ;
бу ерда /иш

У̂рта

/иш
ў̂рта

— реле ишчи токининг кучи, ма\
— реле ншга тушиш токининг кучи, ма.
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Реле уаоқ ишлаганда бошқарилувчи занжирдаги қувватнинг реленинг 
чулғами истеъмол қилаётган қувватдан неча марта кўп аканлигини кўрса- 
тувчи бошқариш коэффициенти қуйидаги формула бўйича аннқланади:

б̂ошқ
р* бошц
р  ’ '  ист

'6у ерда Рбошк— бошқарилувчи занжирнинг қуввати, вт\
Г ист — реле чулғами йстеъмол қилаётган қувват, впи 

Релени бўшатиш токи кучининг ишга тушиш токи кучига бўлган 
бати реленинг қайтиш коэффициенти деб аталади.

нис

кк
бу ерда /буш — бўшатиш токинннг кучи, маг

/и • т — ишга тушиш токининг кучи, ма.
Реленинг қайтариш коэффнциентини бўшатиш ва ишга тушиш кучла-

нишлари нисбати сифатида ҳам ҳи-
соблаш мумкин:

Ч ш ..
С/и.т

Электромагнит реле якорининг 
тортилиш кучи қуйидаги формуладан 
ҳисобланади:

Ғ = б,4-Ю-» /»т'

бу ерда Ғ — реле якорининг торти- 
лиш кучи, Г\ '

/  — реле чулғамидаги ток- 
пинг кучи, а\

V) — чулғам ўрамларининг
сони,

5 — ҳаво оралиғининг кўндаланг кесим юзи, мм%\ 
с — якорь билан ўзак орасидаги ҳаво оралиғининг узунлиги, мм.

Электрон реленинг ишга тушиш вақти электрон лампанинг анод зан- 
жирига уланган электромагнит реленинг ишга тушиш вақти билан белгила- 
нади (94- расм).

Электрон лампанинг ички қаршллиги электромагнит реле занжирининг 
вақт доимийсини камайтиради: *

т Г +  Г,‘
бу ерда т — электрон реленинг ишга тушиш вақт доимийси, се/ц 

/. — реле чулғамининг индуктивлиги, гя; 
г — реле чулғамининг актив қаршилиги, ом\

— реле электрон лампасинннг нчки қаршилиги, ом.

Ма с а л а л а р
787. Релелар 95 - расм, а, б ва в да шартли белгилар би- 

лан кўрсатилган. Контактларнинг классификациясига мувофиқ 
алектромагнит релелар қандай аталиши аниқлансин.

788. Электромагнит релеларнинг шакллари 96 - расм, а, б\ 
в да кўрсатилган контактлари.қандай аталади?
156

www.ziyouz.com kutubxonasi



789. 97- расмдан фойдаланиб, реле контактларидаги учқун- 
ни сўндириш схемаси тузилсин.

790. Электромагнит чулғамининг и^дуктивлиги 1 = 1 ,2  гн. 
Агар чулғамнинг актив қаршилиги г =  1200 ом бўлса, реле 
занжирининг вақт доимийси аниқлансин.

791. Эл^ктромагнит реле якорининг ҳаракатга туша бош- 
лаш вақти 1,5 м/сек га тенг. Агар якорнинг ҳаракат вақти 
0,5 м/сек бўлса, шу реленинг ишга тушиш вақти аниқлансин.

792. Агар токнинг ишчи қиймати 15 м а , реленинг ишга ту- 
шиш токи 3 ма бўлса, электромагнит реленинг запас коэф- 
фициенти ҳисоблансин.

793. Электромагнит реле чулғамига берилган сигналнинг 
қуввати 1,5 вт. Реле бошқараётган занжирнинг қуввати 60 вт 
бўлса, реленинг бошқариш коэффициенти ҳисоблансин.

794. Реленинг ишга тушиш токининг кучи 6 ма, бўшатиш 
токининг кучи 2 ма га тенг. Реленинг қайтиш коэффициенти 
аниқлансин.

795. Реленинг бўшатиш кучланиши 100 в га тенг. Агар ре- 
ленинг ишга тушиш кучланиши 120 в га тенг бўлса, реленинг 
қайтиш коэффициенти аниқлансин.

796. Электромагнит реле чулғамидаги токнинг кучи 25 мау 
чулғам ўрамларининг сони ^ =  1200. Якорь билан ўзак ора- 
сидаги ҳаво оралиғининг кўндаланг кесим юзи 5 =  2 см2, бу 
оралиқнинг узунлиги 0,5 мм. Реле якорининг тортилиш кучи 
ҳисоблансин.

797. Чулғамидаги ўрамларнинг сони чю =  800бўлган электро- 
магнит реле V  =  60 в кучланишли занжирга уланган. Реле 
чулғамининг қаршилиги 3000 ом. Якорь билан ўзак оралиғи- 
нинг узунлиги 0,05 мм, .оралиқнинг кесим юзи 1,2 см2 бўлса, 
реле якорининг тортилиш кучи ҳисоблансин.

Ечиш.  Реле чулғами ўрамлари орқали ўтаётган ток Ом 
қонунидан ҳисобланади:

/ Ц_ 60 
г ~  3000 =  0,02 а.

Якорнинг тортилиш кучи:

Ғ = 6 А - \0 - Ч 2т2- .
9

Бизга маълум катталикларни бу формулага қўйиб, қуйида- 
гини топамиз:

Ғ = 6,4-Ю -3-0,022.800а*0̂  =  39,3 Г.

798. Электрон реле схемасига уланган электромагнит реле 
чулғамининг индуктивлиги 1,68 гн, чулғамнинг актив қарши- 
лиги 2000 ом, электрон лампанинг ички қаршилиги 40000 ом 
бўлса, электрон реленинг ншга тушиш вақти ҳисоблансин. 
760

www.ziyouz.com kutubxonasi



16«

www.ziyouz.com kutubxonasi



Натурал тригонометрик функциялар

И Л О В А Л А Р
/ -  И Л О В Л

Г р и у с л а р аш 1» соа Г р а д у с л а р

0.0 0,0000 0.0080 1,0000 90,0
0.0175 0,0175 57,290 0,9998 89,0

2.0 0.0349 0,0349 28,6400 0,9994 88.0
8.0 0,0523 0,5240 19,0800 0,9985 87,0
4,0 0.0698 0.0699 14,3000 0.9Э76 86.0
5,0 0,0872 0,0875 11,4300 0,9362 85,0
6.0 0,1045 0.1051 9,5144 0.9945 84,0
7,0 0,1219 0,1228 8.1443 0,9925 83.0
8.0 0,1392 0.1405 7,1154 0,9903 82.0
9.0 0.1564 0,1584 6.3138 0,9377 81,0

10.0 0,1736 0,1763 5,6713 0,9848 80.0
11,0 0,1908 0,1944 5,1446 0,9816 79.0
12,0 0,2079 0.2126 4.7046 0,9781 78,0
13,0 0.2250 0,2309 4,3315 0,9744 77,0
14.0 0,2419 0,2493 4,0108 0,9703 76.0
15,0 0,2588 0,2679 3.7321 0,9659 75,0
16,0 0.2756 0.2867 3,4874 0,9613 74,0
17,0 0,2924 0,3057 3,2709 0,9663 73,0
18,0 0,3090 0,3149 3,0777 0,9511 72,0
19,0 0,3256 0,3443 2,9042 0,9455 71.0
20,0 0,3420 0,3640 2.7445 0,9397 70,0
21,0 0,3584 0,3839 2,6051 0,9336 69,0
22,0 0,3746 0,4040 2.4751 0,9272 68.0
23,0 0,3907 0,4245 2,3559 0,9205 67.0
24.0 0.4067 0,4452 2,2460 0.9135 66.0
25,0 0,4226 0,4663 2,1445 0,9363 65.0
26,0 0.4384 0,4877 2.0503 0.8988 64,0
27,0 0.4540 0.5095 1.9622 0,8910 63,0
28,0 0,4695 0,5317 1,8807 0,8829 62,0
29,0 0.4848 0,5543 1.8040 0,8746 61.0
30.0 0,5000 0.5774 1.7321 0,8660 60,0
31,0 0.5150 0,6009 1.6643 0,8572 59.0
32,0 0,5299 0,6249 1,6003 0,8480 58.0
33.0 0,5446 0,6494 1,5399 0,8387 57,0
34,0 0,5592 0.6745 1,4826 0,8290 56.0
35,0 0,5736 0,7002 1,4281, 0,8192 55.0
36,0 0-5878 0,7265 1 ,'3764 0,8090 54,0
37,0 0,6018 0.7536 ✓ 1,3270 0,7986 53,0
38,0 0,6157 0,7813 1,2799 0,7880 52,0
39,0 0.6293 0,8098 1,2349 0,7771 51,0
40,0 0.6428 0,8391 1,1918 0,7660 50,0
41,0 0.6561 0,8593 1,1504 0,7547 49,0
42,0 0.6691 0,9004 1,1106 0,7431 48.0
43,0 0.6820 0,9325 . 1,0724 0,7314 47,0
44,0 0.6947 0,9657 1,0355 0,7193 46,0
45,0 0,7071 1.0000 1,0000 0,7071 45,0

Г р а д у с л а р е о з с*я &1п Градуслар
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100
Т ў ғр и л а ги

Г .  Д

Элементлар ўлча- 
минннг шартлн 

белгнси
Тўғрилагич 
классинннг 

шартли 
белгисн

-------------------------------------------------------- ^ --------------------------

Йнгиш схемасининг шартлн белшси

ОXо
3

X

Ўлчам ОX
0»
X
X

2 . яи, Я Я5 ж я$ <п X 
5  ч
г  ж 5 ОXо

3

£

Номи Туғрилагнчнинг схемаси

5  • 0 5 в 2 0

д
1

Икки елкали 
тўғрилагич7  ‘ • 0 7 г 2 5

1 2 1 2 X 1 2 д 3 0

3 01 3 ;  0 1 2 Е

Е Битта вентиль — н —
1 5 1 5 X 1 5 И 4 0

1 8 0 1 8 К 4 5

ж
У ч фазали схе- 

мага уланадиган 
веитиль

2 2 2 2 x 2 2

2 5 0 2 5

3 0 3 0 X 3 0

м Бир фазали кўп- 
рик

' 4 0 4 0 X 4 0

6 0 ' 6 0 X 6 0

7 5 7 5 X 7 5

с Ўрта нуқтали 
тўғрилагич £  И — ^  ~

9 0 9 0 X 9 0

1 0 0 Ю О Х Ю Э

1 2 0 1 0 0 X 2 0 0

т Уч фазали кўп- 
рик1 2 4 1 2 x 2 4

1 3 0 1 0 0 X  3 0 0

1 3 3 1 2 X 3 6

1 4 0 x 4 0 0
X Очиқ бир фаза- 

ли кўприк1 4 0
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2- И Л О В А

турннинг номи
20 Л 2

Ё
3 =" ол и

Туғрилагич серняси- 
нинг шартли белгнси

Тўгрилагичлаги 
параллел тармоқ- 

л*р сони

Тайбрлаш хусусиятларннн кўрсатувчи 
цўшнмча белги (тайСрлаш одатдагнча 

бўлганда цўйилмайди)

т Э>*
1*
СЧ и
ч в

§.5
Н ч

ОX
о

X5:

Серня О*ОПXз;

ТайРрлаш хусусиятлари

Тўғрила- 
гичдаги ама- А АВС серия Лгар ўнг то- 

монда қўшимча 
белгн йўқ бўл- 
са, параллел 
тармоқлар бўл- 
маганда ёзил- 
майди.

г Галета сифатида йиғилган 
(ясси) тўғрилагичлар

лий эламент- к Нормаллаштирилган кон- 
струкциядан бошқача кон- 
струкцияли тўгрилагичлар, 
бўялган

лар сони 
бзилади г ТВС серия

100°С темпе-

Параллел' 
тармоқлар бўл- 
маса-ю, бироқ 
ўнг томонда қў- 
шимча белги 
бўлса, тире қў- 
йилади

м Нормаллаштирилган кон- 
струкциядаги ёғда ишлай- 
диган, бўялмаган тўгрила- 
гичлар

Е

ратурада иш- 
лашга мўлжал- 
ланган, темпе- 
ратурага чи- 
дамли

н Нормаллаштирилган кон- 
струкциядан фарқли конст- 
рукциядаги, ёғда ишлайди* 
ган, бўялмаган тўғрилагич» 
лар

п Хизмат муддати қисқар- 
тирилганда номинал тўғри- 
ланган ток ўтишига йўл 
қўядиган тўғрилагичлар

р Совитувчи радиаторлари 
бўлган тўғрилагичлар

•
Ток зичлиги 

икки баравар 
катта бўлганда 
ишлашга мўл- 
жалланган

т Тропик иқлимда ишлашга 
мўлжалланган тўғрилагич- 
лар

Я
У Ҳаво пуфлатиб ишлашга 

мўлжалланган, оралиқлари 
қисқартирилган тўғрилагич- 
лар

ц Бир йигимда бир неча 
бир-биридан изоляциялан- 
ган схемалари бўлган тўғ- 
рилагичлар

ф Асоси юпқа элемеитлар- 
дан тузилган тўғрилагичлар
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Ж А В О Б Л А Р

I. Электр

2 . / Т = 1 ,4 1  м.
4. Мармар е =  10.
5. Парафинламган қогоз е =  2,2.
7. 2 в.
8 . 0,036 ж.е. о.ооооз к.

майдони

1 0 . 0 , 6  в\м.
11. 0,00036 н.
1 2 . 0.3 к.
14. 6000 0 0 0  в!м.
15. 4,5 в. ■
16. 3000 в.
17. 0,04 см; 0,07 см; 0,01 см.

II. Конденсаторлар

18. 5.-10“ ° ф =  5 мкф. 36. 1096 пф.
19. 10 мкф. 37. 0,545 мкф.
20. 0,0004 к. 38. 1,33 мкф.
21. 400 в. 40. 484-10“ 4 ж.
2 2 . 1 0 0 0  пф. 41. 2,5 мкф.
23. 700 пф. 42. 2000 в.
24. 7. 45. «  1350 пф.
25. 6,25 мкф. 46. 0,01 см.
26. 5000 пф. 47. 16 смг.
27. 1,26 мкф. 48. Конденсаторларни параллел
28. Параллел. улаш керак: 500 ва 100 пф
29. 50 пф. ёки 300, 200 ва 100 пф.
80. 8 . 49. 13,5 пф.
81. а) 200 пф; б) 5000 пф. 50. 2000 мксек.
82. 125 пф. 51. 500 пф.
83. 71,4 пф. 52. 500 дан 240 гача; 60 пф.
84. 113,6 пф. 53. 12 пф дан 48,3 пф гача; 60 пф.

III. Электр қаршилик ва ўтказувчанлик

„ ом-мм* 74. 1329,4 м.м. 0 . 4  „  . 75. »  5814 м.
м 76. 2,8 ом; 0,35 сим.

‘ 5- 7 ,4 <йГмм*‘ 77. 2,8 ом.
56.
57.
58.
59.
60. 
61. 
62.
63.

64.
65.66. 
67. 
6&
69.
70.
71.
72. 
78

53,74 ом.
Ц . 2  ом.
0,087 ом.
7.5 ом.
6  марта.
2 2 0 0  м.
1 0 0  м.
Бир спиралга 225 
2250 м.
0,4 мм%.
25 м м \ 
ж 2  мм%.
*  4,1 мм2.
3,14 мм2; 3,5 ом. 
0.14 мм%; 11 м.
1 0  м.
0,29 ом.
1074,8 ом.
31.05 м м \

78. Рух, р =  0,06 ом-мм1

79. Никелин, р-«0,4
м
ом • мм%.

80. Манганин, р = 0 ,4 3
и; 1 0  тага 81.

82.
85.
86.
87.88. 
89.
91.
92.
95.
96.
97.

0,35 мм.
675 м.
280 ом.
440 ўрам. 
0 , 1 1  м.
25714 м.
138,1 м.
«  8,16 ом га. 
24 ом.
77 ом.
67,6° С. 
110°С.

м
ом-мм*'

м
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IV . Қ а р ш и л и к л а р н и  у л а ш

104. 1000 оМ.
105. 700 ом.
106. 4 та.
107. 1130 ом.
108. 150 ом.
109. 323,5 М.
1 1 0 . 1 0 0 0  ом.
111. 0,04 м м \ 

1
1 1 2 . 1 0  сим.
118. 9 ом.

Н 4. 7,27 ом.
5. 10 ом.

116. 10 Мом.
117. 85,9 ом.
118. Кетма-кет улаганда 945 бм, 

параллел улаганда 77,14 ом.
119. 5 оМ.
120. «  129,5 ом.
121. 6  м; 8  м; 12 м; 24 м; 48 м; 

9,5 ом.
123. 25 ом.
126. 36,75 ом.
127. 1197.6 ом.
128. 2760,71 ом.
129. 209,3 ом.

V. Ом қонуни

130. 30 ом.
181. 698,5 ом.
132. 2 а.
133. 0,05 а.
134. 50 в.
185. 1917 ом.
136. 4 секция.
137. 2,5 а; 48,5 в.
138. »  0,133 а; »  0,267 а; 

»  0,4 а.
139. 26 в; 75 в.
140. 615 ом; 0,08 а.
144. 60 в.
145. 0,2 а; 30 в; 20 в; 8  в.
146. 16 в; 7,5 в; 37',5 в.
147. »  0,166 ом.
148. 2,5 ом.
149. 6,3 в.
150. 16,8 ом.
153. 115 ма; 11,5 в; 6,9 в; 

13,8 в; 276 в.
154. £ , 8  в.
155. 398,2 ом. VI.

156. 125 в, 2 в.
157. 13,5 в.
158. 0,03 а.
159. 15 в; 7,5 в; 37,5 в.
160. 25,64 в; 12,8 в; 21,4 в.
161. 2 а; 90 мм.
162. 4 в; 16 в.

ом-мм*
163. 30 ом: 0.45— ^ —
165. 200 ом.
166. 0,028 а.
167. 1176,4 м.
168. 60 в.
169. 500 ом.
170. 4000 ом.
172. 285 ма; 71,25 в.
173. 0 , 0 1  в.
174. 22,5 в; 31,5 в; 13,5 а. 

52,5 в.
176. 2  ма.
176. 8  ма.
177. 8000 ом.
178. 320 огм.

VI. Кирхгоф цонунлари

179. 100 ма.
180. 0,6 а; '0,2 о/ 0,4 а/ 0,25 а; 

1,45 а.
181. 5,5 в; «  343 ма ва 87 ма.
182. »6 .8  ма;коА ма;я}\7 ма.
184. 0,8 а: 8,48 в; 44,8 в; 4,64 в.
187. 154 ма.
1 8 8 . / ,_ о 1.875 а дан; / 8_ 4 2,5 

дан; 8,74 а.
189. 30 ом; 0,4 а; 1,2 а.
190. 120 в; 30 а.

191. 12 о м .
193. 25 ом.
194 1

2*10^си^ ’ ^ М о м ’, 2 Мом.
195. 242 в\ 1)х =  3,72 в;

6/8 ва 8,406 в; Т/ 8 =22,392 в; 
6/4 =  7.464 в.

197. 1.2 а; 19,2 в; 14,4 в; 9,6 в.
198. »0 ,11  а.
199. 62 а ва 248 а.
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V II . Т о к н и н г  и ш и , ц у в р а т и  в а  ф .и .к .

2 0 0 .  1 8 0 0  ж :  . 5 4  0 0 0  ж ; 2 2 5 .  1 6 1 , 3  о м .  » 1 , 3  а.
1 1 5 2 0 0 0  ж ;  2 8 8 0  ж . 2 2 6 .  0 , 6  вт .

2 0 1 .  3 6 0  к ж ;  8 2 8  к ж ;  7 7 7 , 6  к ж . 2 2 7 .  0 , 0 2 3  вт .
2 0 2 .  6 4 8  0 0 0  ж . 2 2 8 .  6 , 3  в.
2 0 3 .  5  в . 2 2 9 .  5 , 1  вт .
2 0 4 .  2 3 0 , 4  к ж . 2 3 0 .  9  вт .
2 0 5 .  3 1 1 0 , 4  к ж ;  3  а . 2 3 1 .  2 , 1 6  вт .
2 0 6 .  »  7  с о а т 2 3 3 .  «  4 1 7 3 9  о м .
2 0 7 .  8 1 0  к ж . 2 3 4 .  2 , 4  квт .
2 0 8 .  2 1 6  к ж . 2 3 6 .  8 2 % .

2 0 9 .  1 6  2 0 0  к ж . 2 3 7 .  0 , 7 5  к вт .
2 1 0 .  1 0  о м . 2 3 8 .  1 0  8 0 0  кж .
2 1 1 .  1 , 5  в . 2 3 9 .  8 7 % .

2 1 2 .  5 7 6 0  к ж . 2 4 0 .  «  8 0 % .

2 1 3 .  3 2 4  к ж . 2 4 1 .  8 0 % .

2 1 4 .  \ \ 7 Ш к ж . 2 4 2 .  9 7 % .

2 1 5 .  1 4 2 5 , 6  к ж . 2 4 3 .  «  9 8 % .
2 1 6 .  « 3 9 , 8  вт . 2 4 4 .  9 7 % .

2 1 7 .  5 . 6 7  вт . 2 4 5 .  1 1 0 0  вт :  «  3 6  т и й

2 1 8 .  0 , 5  а. 2 4 6 .  1 , 2  вт ;  4 , 8  к вт .
2 1 9 .  4 0  вт . 2 4 7 .  6  к в т ,  6 0  вт .
2 2 0 .  4 , 5  к в т ;  2 2 0  в. 2 4 8 .  4 , 1  к в т .
2 2 1 .  «  3 . 7  а. 2 4 9 .  3 , 1 2 5  вт .
2 2 2 .  9 9 0  вт . 2 5 0 .  7 , 1 4  квт .
2 2 3 .  4 , 6 2  к вт . 2 5 1 .  9 2 % .

2 2 4 .  2 2 0  в.

VIII. Токнинг иссицлик таъсири

2 5 2 .  2 5 9 , 2  к ж .
2 5 3 .  1 0 0 0  а .
2 5 4 .  3 6 0 0  ж .
2 5 5 ;  5 7 6  к ж .
2 5 6 .  5  а.
2 5 7 .  1 0 6 9 , 2  к ж .
2 5 8 .  3  а ;  4 0  а;  2 1 6  0 0 0  ж \ 

2 8 8  0 0 0  ж .

2 5 9 .  4 5 3 6  ж .
2 6 0 .  1 8 0 0  к ж .
2 6 1 .  5 4 0 0  к ж .
2 6 2 .  1 0 8 0  к ж .
2 6 3 .  4 6 1 , 7 6  кж .
2 6 4 .  1 9 8 0  к ж .
2 6 5 .  8 . 8 4  а.

IX. Токнинг химиявий таъсири

2 6 6 . 2 , 4 6  м г . 2 8 6 . 1 , 5  в.
2 6 7 . 6 , 0 8 4  г . 2 8 7 . 1 о м .
2 6 8 . 1 , 6 3  а. 2 8 8 . 8 , 4  в .

2 6 9 . 3 5 7 , 7  сек .  « 2 8 9 . 0 , 0 0 4  о м .
2 7 0 . 3 9 , 3 6  м г. 2 9 0 . 0 , 2 8 3  а.
2 7 1 . 1 г  г а . 2 9 2 . «  0 , 1 3 8  а.
2 7 2 . 0 , 0 9 3  м г  а -е е к . 2 9 3 . 2  о м .
2 7 4 . « 9 1 , 3  м и н . 2 9 4 . «  1 , 3  а.
2 7 5 . Р у х . 2 9 5 . 2 5  м а .
2 7 6 . 1 а. 2 9 6 . 2  а -с о а т .
2 7 7 . 2 9 , 6 5  г. 2 9 8 . 1 , 4  в .

2 8 1 . «  1 2 0 , 7  г . 2 9 9 . 0 , 0 5  о м .
2 8 3 . 7 , 2 5  в. 3 0 0 . 0 , 0 0 4  о м .
2 8 4 . 1 . 5  в. 3 0 1 . 2 , 4  а.
2 8 5 . 3 , 8 3  а.
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3 0 3 .  и  0 , 0 1 3  а.
3 0 4 .  «  0 , 1 6  а.
3 0 5 .  8 0 . 3  в.
3 0 6 .  »  0 . 0 1  а.
3 0 7 .  5 0 0  с о а т .

3 0 8 .  / а  = 0 , 0 0 7 8  а;  / „  =  0 , 2 5  а.
3 0 9 .  «  1 0 0  ма.
3 1 0 .  2 , 7  в.
3 1 1 .  1 0  ом.
3 1 2 .  1 , 5  ом ; 1 0 0 0  еоат.
3 1 3 .  2 1 , 7 5  в.

3 1 4 .  3 4  э л е м е н т .

3 1 5 .  «  0 , 0 4  а.
3 1 6 .  3 0 0  т а  а к к у м у л я т о р н и  ҳ а р '  

б н р  г р у п п а д а  3 0  т а д а н  қ и л и б  

а р а л а ш  у л а н а д и .

3 1 7 .  7 5  м а .
3 1 8 * .  0 , 4  а.
3 1 9 .  3 , 3 3  а ;  0 , 8 3  а.
3 2 0 .  3  т а  э л е м е н т .

3 2 1 .  8 , 1  о м ;  1 . 4  о м .
3 2 2 .  и  1 1  а;  5 , 5  а.

3 2 3 .  2  т л .
3 2 4 .  1 5 0 0 0  гс.
3 2 5 .  0 , 0 2  гн/м.
3 2 6 .  « 0 . 0 3 7  т л .  
32.1. 0 ,0 0 0 1  а1м.
3 2 8 .  0 , 0 2 1  вб.
3 2 9 .  0 . 0 0 2  м 2.
3 3 0 .  0 , 0 5  т л .
3 3 1 .  «  5 0 , 9 4

3 3 2 .  0 , 0 0 8 3  т л .
3 3 3 .  3  н.
3 3 4 .  1 5  а.
3 3 5 .  2  м.
3 3 6 .  0 , 4  вб!мг.
3 3 7 .  6 0 0  а /м .

X. Электромагнетизм
3 3 8 .  0 , 0 1 7 2 8  вб.
3 3 9 .  0 , 0 2 1  вб.
3 4 0 .  0 ,  ( X ) 1 Г
3 4 1 .  1 6  а \м .
3 4 2 .  1 0 *  1 0 — 7 вб.
3 4 3 .  9 , 4 2 -  1 0 - ь  вб.
3 4 4 .  0 , 1 4 4  вб.
3 4 5 .  0 , 0 0 9 4  вб.
3 4 6 .  2 5 4 7 , 6  н.
3 4 7 .  3 1 8 , 4  н.
3 4 8 .  2 4 * 1 0 »  1 / г н .

3 5 0 .  3 0 0 0  вб.
3 5 1 .  1 8 8 , 4  а в;  2 2 0  0 0 0  1 / г н ;

-  Ф  »  0 , 0 0 0 8  вб;  4 , 5 2 6  кГ .

XI. Электромагнит индукция

3 5 9 .  1 5  в.
З Б О .  0 , 6  м .
3 6 1 .  3 . 1 2 5  а.
3 6 3 .  7 5  в.
3 6 4 .  5 0  ў р а м .

3 6 5 .  0 , 0 2 4  вб.
3 6 6 .  / .  «  7 0 3 *  1 0 — 1 0  г н ;  

Ь  » 5 3 0 1 - 1 0 - ’  г н .

3 6 7 .  «  3 9 2 , 5  г н .

3 6 8 .  «  2  см .
3 6 9 .  0 , 0 0 6  м %.
3 7 0 .  3 6 0  м г н .
3 7 1 .  6 7 , 7  м к г н .

3 7 2 .  «  1 4  м г н .
3 7 3 .  0 , 8 .

3 7 4 .  1 8  м г н .
3 7 5 .  3 2  в.
3 7 6 .  1 5 4 0  м к г н ;  1 2 2 0  м к гн .
3 7 7 .  2 0 7  м к г н .
3 7 8 .  0 ; 0 7 2  гн .
3 7 9 .  1 , 6  в;  0 . 3 2  о м .
3 8 0 .  2 5 0  гн .
3 8 1 .  0 , 0 0 3  вб.
3 8 2 .  1 0  ў р а м .

3 8 3 .  3  а.

XII. Бир фазали

3 8 4 .  0 , 0 0 2  сек.
3 8 5 .  0 , 0 2  сек .
3 8 6 .  1 4 9  а.
3 8 7 .  2 0  а.
3 8 8 .  1 0 3 , 9  в.
3 9 1 .  5 0  гц .
3 9 2 .  4 .

3 9 3 .  5 0 0  а й л \м и н .

ўзгарувчан ток

3 9 4 .  5 0  гц ;  8 0 0  гц .
3 9 5 .  6 2 8  р а д \с е к . '
3 9 6 .  2 5 1 2  р а д /с е к ;  3 1 4  р а д \с е к .
3 9 7 .  5 0 0  гц ;  2 0 0  гц .
3 9 8 .  2 0 0  в.
3 9 9 .  4 'а .
4 0 0 .  1 4 4  в.
4 0 2 .  4 0 0 0  вт .

165

www.ziyouz.com kutubxonasi



4 0 3 .  100 вт.
4 0 4 .  1 0  в.
4 0 5 .  5 6 5 2  ом.
4 0 6 .  1 0 0 0  гц.
4 0 7 .  2 мгн.
4 0 8 .  1  гн.
4 0 9 .  2 2  в.
4 1 0 .  ’  5 0 4  'ом; 0 . 0 9 9 5 ;  8 5 . 5 ° .

4 1 1 .  1 2  ом; 9 , 2  ом; 7 , 7 1  ом. ’

4 1 2 .  4 , 0 4  а.
4 1 3 .  2 7 . 4 2  ом; 1 6 , 4 5  в; 0 , 7 2 9 .

4 1 4 .  0 , 0 2 3 5  гн.
4 1 5 .  1 0 0  в.
4 1 0 .  5 6 . 8  гц.
4 1 7 .  3 0  в; 4 0  в.
4 1 8 .  4 . 4  а.
4 1 9 .  1 8 , 6  ом; 1 1 1 , 6  в; 9 4 , 2  в;

0 . 0 5  гн; 0 , 5 3 8 .

4 2 0 .  6  ом; 1 5 8  ом; 1 6 2  ом; 6 0 0  в /

1 5  8 0 0  в; 1 6 2 0 0  в.
4 2 1 .  1 2 5 , 6  ом; 4 . 1 8  ом; 1 2 6  ом.
4 2 3 .  1 9 7  гц.
4 2 4 .  6  ом; 1 5 8  ом; 1 6 2  ом.
4 2 5 .  1 0 0 4 , 8  ом; 1 1 1 , 6 .

4 2 6 .  2 5  2 0 0  ом; 2 5  2 0 7  ом; 0 , 0 2 3 8 .

4 2 7 .  1 2 , 5 6 .

4 2 8 .  8  ом: 1 0  ом: 1 , 2  а;
7 . 2  в;  9 , 6  в ;  0 . 6 .

4 2 9 .  1 8 , 8  ом; 6 , 4  а; 3 7 6  ом; 0 , 3 2  а.
4 8 0 .  2  мкф.
4 8 1 .  3 , 6  ом.
4 3 2 .  6 0 0  в; 1 5 8 0 0  в .

4 3 3 .  7 9 , 5  ом.
4 3 4 .  4 4 0  ом; 2 4 8 0 0 0  ом.
4 3 5 .  1 3 , 8  мкф.

XIII. Уч
4 7 6 .  1 8 , 3 ' а ;  1 0 , 9  а .

4 7 8 .  3 2 3  вт. _

4 7 9 .  3  б а р а в а р ;  3  б а р а в а р .

4 8 1 .  1 7 , 3  а; 1 0  а.

436. ю 127,40 оМ; « 0 ,0 6  ом; 
« 0 , 0 1  он.

437. 106 ом.
439. 160 оМ; 157 ом; 10,4 ом; • 

9,6 а.
440. а )  3 1 ,4  ом; б ) 3 3 ,6  ом;

в) 2 ,97 а. г) 102 мкф; д) 8,34 а. 
е) 280 в; ж ) 262 в.
441. 140 мкф.
442. 240 ом; 30 ом; 238 ом.
443. 47,7 гц.
444. 5630 пф.
447. 303 ом. '
448. 2 ,65 мкф.
449. 200 кгц.
450. а) 5000 ом; б) 5000  ом; в) 0 ,5 а 

г) 2500 в: д) 2500 в; е) 1250 ва.
451. 40 ом: 3  а.
453. 27 ом; 22 ом; 4,45 а; 5,46 а; 

9,2  а; 68°; 25°; 43°.
454. 5 ,3  а; 7,6  а; 0,0528.
455. 0 ,25  а, 0 ,314 а; 0,4  а; 398 ом ; 

0 ,6 2 5 ; 31,2 вт.
456. 24 ом; 6 а.
457. 5,57 а.
460. 507 мкф; 16 а.
462. 0,757.
463. 47,1 ом; 4,67 а; 186 в/

0 ,1 2 7  гн; 0 ,5 3 2 ; 545 вт.
464. 480 ва; 0,73; 88 в: 81,86 в; 

8,15 мгн.
466. 50  в; 1 ,2 5  ом; 2 ,1  ом;

2,5 ом.
467. 1 0 0 0  000 ом.
473. 32 а; 36, 4 а; 6 4 ,7  а.

ли ток
482. 276 та  лам п а.
483. а) 1 7 ,3  а; б) 0 ,1 3 3  ом.
485. 220 в; 11 а; 19,03.

XIV. Электр Ўлчашлар
489. Учинчи асбоб билан.
490. 5 ма.
491. 224 в.
492. 600 ом.
498. 0,1.
494. 0,01 вт; 25 ом.
495. 0,049 вт.
496. 5 в.
497. 7,5 в.
498. 2 а.
499. 30 ма.
500. 7.5 в.
501. 30 ком.
504. 0,06 ом.
505. 0,11 ом.

5 0 6 . 0 , 5  ом; 0 ,2 5  ом; 0 ,1  ом; 
0 ,0 4 5 4  ом.

5 0 7 . 2 5 6 0  ом.
5 0 8 . 1 9 4 ,1  ом.
5 0 9 . 6 0 0 0  ом.
5 1 0 . 2 0 0 0  ом.
5 1 1 . 7 0 0 0  ом.
5 1 2 . 9  ом.
5 1 3 . 2 4 0 0  оМ.
5 1 5 . 8  ма; 0 ,7 6 8  вт. '
5 1 6 . 0 ,0 1  в; 0 ,0 0 5  вт.
5 1 7 . Й к к и н ч и  а с б о б д а ,
5 1 8 . 1200  пф.
5 1 9 . 4 8 0 0  пф.
5 2 0 . 2  мгн.
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XV. Т р ан сф орм аторл ар

621. 208,3 в.
622. 19,8 квт, 110 в.
624. 20; 11 в.
526. 15,8 а.
527. 0,372 а; 3,128 а.
528. 2664 в: 6 6 , 6  в: 30 ўрам.

529. 1250; 25 000; 111 в.,
531. 5 квт.
532. Д =  11,25 а; /  =  15 а
533. 54,3 а.
534. 35, 43 ма.

XVI. Асинхрон двигателлар

536. 1440 айл1мин.
537. 53,04 квт.
538. 5200 вт.
539. 12,5 ец.

XVII. Ўзгармас
545. 250 в. • .
546. 93,76 в; 50 ом.
547. /у =  0,95 а; /  =■ 19,05 а.
548. 2 0 а.

540. 32,8 а; 19 а.
541. 480 ва; 384 вт.
543. 0,04.
544. 712.5 айл/мин.

ток машиналари
549. С!сим =  4,5 в; Ц =  105,5 $; 

/ / 0 =  7,5 в: В =  98 в.
550. 31,2 а.
551. 0,83.

ик кин чи  қисм
XVIII. Электронларнинг электр

552. 32-Ю -1» н.
553. 12 в!м.
554. 1,6-10-“  н.
555. 0,1 м.
557. 4 -10—17 вт-сек.
558. 2000 в.
559. 6000 км/сек.

XIX. Электрон эмиссия
567. 14,4 ма.
569. 12,6 вт.
570. 0,6 а.
571. 5,2 в.
ЧПО 4П
574. 100 ма1смг. 400 ма/сМ*.
575. 0,8 см*.
576. 5,125 вт/см\
577. 3,92 вт.

ва магнит майдонидаги ҳаракати

560. 9000 км^сек.
561. 25 в.
562. 640* 10—19 н.
563. 200 м/сек.
564. 0,002 тл.
566. «18°.

ва катоднинг хоссаларн
578. 44,1 ка/вт.
579. 450 ма.
580. 7,28 ма/вт.
581. 10 вт!смг; 20 вт/см8 ва 

70 вт/см*.
582. /  —катод, 2 —изолятор, 

5 —чўғлатгич, 4 — цоколь, 
5 —штирь,

585. 10,71 впи

XX. Электрон лампалар 

Диод

587. 40 ма: 160 ма.
588. 15 в; 22 в.
591. 3 ма/в.
592. 18 ма.
593. 4 в.
594. 0,25 ком.
595. 0,5 ком.

596. 5 ма/в.
597. 50 ма.
598. 192 в.
599. 6,25 вт.
600. '2513 в.
601. 70 ма.

167

www.ziyouz.com kutubxonasi



Триод

603. 4 ма: 8  ма: 10 ма: 125 в: 
225 в; 275 в.

606. 3.75 ма\в%
607. 10 ком.
608. 2  ком.
609. 16.

610. 11,9.
611. 1 2 , 8  ма.
613. 2 ма; 8 ма.
617. а) кўш диод-триод; б) триод- 

пеитод.

XXI. Ион асбоблар

619. А— ёниш нуқтаси; АВ қисм— 
ёниш процесси; БВ қисм— 
катоддаги нормал тушиш ре- 
жими.

620. 9 в.
623. 300 в.
624. 75 в; 150 в; 225 в.
626. 0 ,2 .
627. 0.1.
628. 2.

631. 0,1 ком.
632. 300 в.
633. 17,5 ма.
634. 2000 ом.
635. 484 в.
636. 1000 ом.
640. /  шиша трубка;2—чўғлаиувчи 

тола; 3—стартер; 4—дроссель; 
5—коиденсатор.

XXII. Ярим ўтказгичли диодлар
643. ТВС учун 25 ма\смй. 651. 0,01 ом.

АВС учун 30 ма/см2. 652. 3 вт.
645. 12 ом. 653. 3 а/вт.
646. 3 ом. 655. 25 а.
647. 0,06 а. 656. 4000.
648. 25 ком. 657. 10000.
649. 150 в.
650. 0,03 вт.

658. 2400.

XXIII. Ўзгарувчан токни тўғрилаш

660. а —битта ярим даврли схемада; 672. а) «70 ма; б) 17,5 вт.
б— нккита ярим даврли схемада. в) 1,35 а; г) 8,5 вт; 3,

662. 0,078 а. 674. 6  та.
664. 0,1 а. 675. Яроқли, 280 ма.
665. 10 вт. 676. 4.
6 6 6 . 0 . 6  а. 677. 68,4 в.
667. 13,86 вт. 678. 3.3 «  4 та.
6 6 8 . 106,6 вт.
669. 1.147 а.

679. 3,4 « 4  та.

XXIV. Пасг частота кучайтиргичлари

681. 1900. 693. 90.7 ом.
682. 0.05 в. 694. «  74 в.
683. 24 в. 695. 1,6 вт.
684. 50. 696. 75 ом.
685. 750 ма. 697. « 0 .6 .
6 8 6 . 500. (Ш. 37,5 вт.
687. 83 мвт. 699. 26 вт.
6 8 8 . 1,18. 701. 25,4.
689. 28. 702. 5,5.
691. «  85 в. 703. /?„Ж8=  1237; *6С5 =  15; 

Лумум =  18о62,о*
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704. 1,5 в.
705. 0,01 в.
706. 13,3.
707. 7,5 ма.
708. 10 000 ом.
709. 420 в.
710. 240 ком.
711. 400 ом.
712. »  33,1 мкф.
713. 16,6.

714. 0,357 в.
715. 74 мкф. 
717. 280 в.
718. 3,8 мкф.
720. 82 ма.
72 Г. «  180 ом.
722. 12.
723. а) 50 000 ом: б )«  17 в; в) 100 в, 

г) 1 в; д)‘ характернстикалаи 
/ 0 =  1 ма;
е) 140 в.

XXV. Ярим ўтказгнчли триодлар

724. а — умумий базали; б  — уму- 
• мий эмиттерли.в—умумий кол- 

лекторли.
727. 2000 ом.
728. 51 в.
729. 0,9.
730. 180.
732. 20 ком.
733. 50 ом.
734. 7,5.
735. 150.
736. 0,225 в.

738. 12,5 вт.
739. 3 в.
740. 128.
741. «33,3 .
742. 7.
743. «  8,1.
744. « 5 ,8 .
745. 500.
746. 912.
747. 50 ом.
748. 3000 ом.

I
XXVI. Фотоэлементлар

750. 2,5 а\вт.
751. 160 мквт.
752. 0,312 а.
754. 0,25 лм.
755. 160 мка.
759. 60 ма. ■
760. 90 в.
761. 0,1 лм.
762. 9000 ом.
763. 0,4.

764. 3-10* ом га; 2-104 ом.
765. 4.
766. 0,4-10» ок.
767. 0,4 в.
768. 2000 ком.
769. 250 мка.
770. 0,5 в.
772. 8 .
773. 55 мка.

XXVII. Электр тебранишлар генераторлари
777. 185 вт.
778. 20 вт.
779. 2,24 вт,
780. 25 %.
781. 7,24 вт.

782. 1600 в.
783. 0,3 а.
785. 2-Ю“ 4 гн.
786. 555 мкф.

XXVIII. Реле

787. а) уландиган контактлар;
б) узадиган контактлар;
в) қайтиб улайдиган кон- 

тактлар.
788. а) нуқтавий контактлар;

б) чкюиқли контактлар;
в) нсси контактлар.

790. 0.001 сек.

791. 2 мсек.
792. 5.
793. 40.
794. 1/3.
795* 0,8.
796. 14,7 Г.
798. 0,00004 сек.
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