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KIRISH

Mustaqil O‘zbekiston Respublikasini iqgtisodiy tomondan ri-
vojlantirishni har tomonlama tezlatish uchun asosan og‘ir sano-
atni, golaversa, butun xalg xo‘jaligining yanada yuksalishiga
yordam beradigan tarmoqlarni rivojlantirish katta ahamiyatga ega.
Bunday tarmogqlardan biri — konchilik sanoatidir.

O‘zbekiston Respublikasi hozirgi vaqtda konchilik sanoati ri-
vojlangan mamlakatlar qatoridan o‘rin olsa ham uning zaminida
hali sanoat ishlab chiqarishiga jalb etilmagan juda katta va qim-
matbaho mineral xomashyo zaxiralari mavjud.

Respublikamiz Prezidenti I. A. Karimov ta’kidlashicha, O‘zbe-
kiston zaminida mavjud bo‘lgan boyliklarga ega mamlakatlar jahon
xaritasida ko‘p emas, bu boyliklarning ko‘pchiligi hali ishga solin-
magan.

Bizning oliy magsadimiz oldin ham, hozir ham, bundan keyin
ham xalgimizning hayotini moddiy va ma’naviy tomondan boyi-
tishga, uning hayotini tobora yaxshilashga garatilgandir. Bu vazifa-
ni hayotga tatbiq etishda ishlab chiqarish sur’atini, iqtisodiyotini
ilmiy texnikaviy asosda, yangi texnikalarni qo‘llash, eski texnika-
larni qayta tiklash hisobiga, mahsulotlarni tejash, ishlab chiqarishni
boshqarishni takomillashtirish hisobiga xalq farovonligini oshirish
nazarda tutiladi.

Mashinasozlikni rivojlantirish, uning texnikaviy darajasini
oshirish, xalq xo‘jaligini elektrlashtirish, eskirgan, kamquvvatli
bo‘lib golgan uskunalarni yangilash, ularni takomillashtirish va
katta quvvatlilari bilan almashtirish lozimdir.

Igtisodga katta e’tibor berish, mahsulotlarni va uskunalarni
tejamkorlik bilan ishlatish, ularni qoldigsiz texnologiyaga o‘tkazish
dolzarb masala bo‘lib qolmoqda.

Mahsulotning tannarxini kamaytirish va uning yangi yo‘llari-
ni izlab topish magsadga muvofiq bo‘lib qolmogda. Shu borada,
xalq xo‘jaligini rivojlantirishning asosi bo‘lgan ko‘mir sanoatini
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rivojlantirish, ya’ni ko‘mir gazib chiqarishni oshirish ko‘mir qazib
chiqgarish aksionerlik jamiyati, ko‘mir qazib chigarish korxonalari,
kon mashinalari ishlab chigaruvchi zavodlar, ilmiy izlanish va
loyihalash korxonalarining asosiy dasturi bo‘lib qolmoqda.

Keyingi vaqtda bir xil kon sharoitlarida ko‘p sonli xilma-xil
kon mashinalari ishlatib kelinmogda. Bu mashina, kompleks va
agregatlar bitta funksiyaga mo‘ljallangan bo‘lganligi uchun ularni
tanlash, go‘llash va o‘zlashtirish ishlarida birmuncha giyinchiliklar
sodir bo‘lmoqda.

Har xil sharoitlar uchun turli konstruksiyadagi burg‘ilash, la-
him o‘tish va qazib chiqarish texnikasini loyihalash, ishlab chi-
garish, ishlatish, kon mashinalari, komplekslari va agregatlarining
yangi turlarini barpo qilish bo‘yicha qilinayotgan ishlar hali ham
izlanish bosqichida ekanligini ko‘rsatib turibdi.

Ko‘mir sanoatini yangi progressiv, yuqori unumli mashinalar bilan
ta’minlashni nafaqat lava va zaboylarda, balki yerosti transportida,
stvololdi lahimlarida, kon yuqorisidagi inshootlarda ham olib borish
lozim. Ya’ni, konlarning hamma bo‘limlaridagi texnikani to‘la mexa-
nizatsiyalashgan va avtomatlashtirilgan sistemalar bilan qayta ta’-
minlash lozim. Buning uchun kon sanoati uskunalarini ishlab chi-
garishda arzon, yuqori sifatli, ishonchli va uzoq muddat ishlay
oladigan mashina va mexanizmlarni qo‘llash lozim. Qo‘llaniladi-
gan barcha texnikalar ishchilar uchun xavfsiz, ishlatishga, ta’mirlashga
qulay, ekologiya talablariga to‘la javob beradigan, yuqori samarali,
uzoq muddat unumli ishlaydigan bo‘lishi shart. Hozirgi vaqtda
ko‘mirni qirqish, qulatish, yuklash, tashish kabi jarayonlar to‘la
mexanizatsiyalashtirilgan.

Kon mashinalari bajaradigan ishiga qarab, asosan, quyidagi
turlarga: foydali qazilma gazib chigaruvchi, lahim o‘tuvchi, burg‘i-
lovchi va yuklab beruvchilarga bo‘linadi.

Kombaynlar, ko‘mir qazib chiqarishda bir vaqtning o‘zida
ko‘mir qatlamini qirqish, qulatish va zaboyoldi konveyerlariga
yuklash jarayonlarini bajarishda ishlatiladi. Lahim o‘tuvchi kom-
baynlar yerosti lahimlarini, o‘tish jarayonlarini to‘la mexani-
zatsiyalashni, avtomatlashtirishni ta’minlab beradi.

Jahonda birinchi ko‘mir qazib oluvchi kombayn Ukrainaning
Pervomaysk ko‘mir trestining mexanigi A. I. Baxmutskiy tomo-
nidan 1932-yil yaratilgan bo‘lib, u ko‘mir qatlamining qalinligi
0,7—1,4 m bo‘lgan konlarda ishlashga mo‘ljallangan. b—1 deb
nomlanuvchi bu kombaynning ikkita shtanga bilan jihozlangan
ishchi bari qirquvchi vazifasini o‘tagan. Yuritmasining quvvati
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40 ot kuchiga ega bo‘lgan. Uning kamchiligi ko‘p bo‘lganligi
uchun 1941-yil takomillashtirilgan B—6—39 kombayni yaratiladi.

Foydali qazilmalarni qazib olish jarayonining rivojlanishi
ko‘mir qazib chigaruvchi kombaynlar rivojlanish bosgichlarining
mavjudligini ko‘rsatadi:

I bosqich — ko‘mir qazib olishning gisman mexanizatsiyalashgan
davri. Bu davr Ikkinchi jahon urushi yillarigacha bo‘lgan davrni
o‘z ichiga olib, unda keng (1 metrdan ziyod) gamrovli qirqish va
qirgib-ag‘darib beruvchi mashinalar va kombaynlar («Kuposer»,
«[londacc—1I'», JITJI—2M), bo‘laklarga bo‘lib suriladigan (bir
zanjirli) sidirgichli konveyerlar go‘llangan. Bu mashina va kom-
baynlar ko‘mir gatlamini kichik tezlikda (0,1—1,0 m/min) bir
tomonlama qazib olgan. Yordamchi jarayonlar mexanizatsiya-
lanmagan bo‘lgan.

IT bosqich. Ko‘mir qazib olish mexanizatsiyalangan bo‘lib, keng
gamrovli mashinalar o‘rniga tor gamrovli (0,5—1 metr), katta
tezlikda (0,5—0,7 m/sek) qirquvchi va qazib oluvchi kombaynlar
hamda bo‘laklarga bo‘lmasdan suriladigan sidirgichli konveyerlar
go‘llangan. Lavalarda o‘zaro bog‘langan metall ustunlar va
verxnyaklar (bo‘shligning tepasini ushlab turuvchi) qo‘llangan.
Bu bosgichda kombaynlar lavada ikki tomonlama qazib olish
sxemasida ishlay boshlagan. Mashinalar masofadan boshqarila
boshlangan. Bunga tor gamrovli kombaynlar: MK—67, K—101,
2K—52, BK—52, KIII—1KI kabilar misol bo‘la oladi.

III bosqich kompleks mexanizatsiyalashgan, qisman avtomat-
lashtirilgan ko‘mir qazib chiqarish davri. Bu bosqichning II bos-
gichdan farqi o‘zi suriladigan mexanizatsiyalashgan gidrofikatsiya-
lashgan mustahkamlovchilarning qo‘llanganligidir.

Bunga foydali gazilma qgazib oluvchi tor gamrovli kombaynli
komplekslar: «lonb6acc», KM—87/1, OMKTM, MK—2, KTY—3
misol bo‘la oladi.

IV bosqich ko‘mirni agregatlar yordamida qazib olish — lavada
asosiy va yordamchi jarayonlar to‘la kompleks mexanizatsiya-
lashtirilgan va avtomatlashtirilganligi bilan xarakterlanadi. IV
bosqich III bosgichdan ko‘mirni lavada odamlar yerostida doim
turmasdan ham uzluksiz qazib olishi bilan farqlanadi. Bunga A—3
va CA agregatlari misol bo‘la oladi. Ko‘mirni qazib olish jarayoni
kon maydonini tayyorlashdan tortib, gazib olingan ko‘mirni
iste’molchiga jo‘natishgacha bo‘lgan uzluksiz texnologik sikldan
iborat, bu jarayonlarda ishlatiladigan mashina va uskunalar funk-
sional guruhlarga garab bir necha toifaga bo‘linadi:
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1. Yordamchi yerosti lahimlarni o‘tuvchi mashina va kom-
pleks uskunalari.

2. Foydali gazilmalarni gazib oluvchi mashina va kompleks
uskunalari.

3. Yerosti va usti transport mashinalari va komplekslari.

4. Yuk ko‘taruvchi, shamollatuvchi, suv chigaruvchi va pnev-
moenergiya beruvchi turg‘un mashinalar.

5. Boyitish korxonalarining mashina va uskunalari.

6. Energetik uskuna va apparatlar.

Kon mashinalariga quyidagi talablar qo‘yiladi:

1. Iqgtisodiy talablar — ularni yaratish sharoiti va ishlatish jarayoni.

2. Sotsial talablar — ishlayotganda va ta’mirlashda to‘la
xavfsizlik.

3. Texnik talablar — yuqori darajada mustahkamlilik, ishonch-
lilik, yuqori quvvatlilik, kam energiya sarf qilishlik, ixchamlik,
go‘zg‘aluvchanlik, unumlilik va h.k.

Yerosti lahim va lavalarini, golaversa, yerosti konining max-
sus sharoitlari kon mashinalarining tuzilishiga, o‘lchamlariga,
mustahkamligiga, chidamliligiga va h.k. larga o‘z ta’sirini ko‘rsat-
may qo‘ymaydi. Ularga alohida talab qo‘yadi.

Maxsus kon sharoitlaridan asosiylari, kon mashinalari ishlay-
digan joylarining chegaralanganligi (siqgiqligi, torligi)dir. Yerosti
lahimlari ko‘ndalang kesimlarining chegaralanganligi kon ma-
shinalari o‘lchamlarini kichiklashtirishga, ularga qulay shakl
berishga undaydi, bu bilan ularning go‘zg‘aluvchanligi ta’minla-
nadi. Kon mashinalarining o‘lchamlarini chegaralash, ularning
unumdorligiga va ishchanligiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi kerak emas.

Kon atmosferasining namligi va kondagi suvlarning agressiv-
ligi (ishqorliligi) kon mashinalarini zanglashga olib kelib, ularning
ishlash resurslarini keskin kamaytirib yuboradi. Shuni hisobga olib
kon mashinalari gismlari maxsus metalldan ishlanib, ularga ishlov
berilishi va maxsus qoplama bilan qoplanishi kerak.

Kon atmosferasining changliligi kon mashinalari ishqgalanuvchi
(shesterna, podshipnik va h.k.) gismlarini tez ishdan chiqaradi.
Shuning uchun konlarda changga garshi kurash va changning
ishgalanuvchi detallarga yetib bormasligini ta’minlash tavsiya
gilinadi.

Ruda va boshga tog* jinslarining tirnovchanligi va qattigligi kon
mashinalarini yedirilishga — yemirilishga olib keladi. Bu esa ularni
maxsus gattiq, tirnalmaydigan materiallardan, maxsus ishlov berib
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tayyorlashni talab giladi yoki tez ishdan chigadigan gismlarini oson
almashtirish choralarini ko‘rib tayyorlashni taqozo qiladi.

Kon mashinalarining og‘ir, keskin, to‘satdan o‘zgarib turuv-
chi sharoitlarda ishlashi, ishchi organlari zo‘rigishining tez-tez
o‘zgarib turishi, ishchi organlarining qadalib qolish hollari ular-
ni katta zaxira koeffitsiyentlari bilan tayyorlashga majbur etadi
va ma’lum saqglagich qurilmalari bilan ta’minlashni talab etadi.

Ma’lumki, lahim o‘tuvchi, gazib oluvchi kombaynlarning ish
joyi tez-tez surilib, o‘zgarib turadi, bunday holat ularning qo‘zg‘a-
luvchanligini oshirish va maxsus yurish — qo‘zg‘alish organlari
bilan jihozlashni talab etadi. Kon mashinalarini loyihalashda, tay-
yorlashda, tanlashda va ishlatishda yuqorida qayd qilingan
konlarning maxsus sharoitlarini nazarda tutish talab etiladi.

Yerosti konlarining yetarli yoritilmaganligi, changliligi va ishlash
joylarining torligi kon mashinalarini yerostida ta’mirlashga imkon ber-
maydi, ularni doimo yuqoriga olib chiqib ta’mirlash ma’lum qiyinchilik
tug‘diradi. Shuning uchun kon mashinalari konstruksiyasi ularni tez
va oson almashiladigan gismlardan tuzilishini talab qiladi.

Hozirgi vaqtda foydali qazilma qazib chiqarishni rivojlanti-
rishni takomillashtirishning asosiy yo‘nalishi kon ishlarini konsen-
tratsiyalash — jamlash va jadallashtirishga qaratilgan. Bu reja
foydali qazilma qazib chiqgarishni kompleks mexanizatsiyalash va
avtomatlashtirish hamda mehnatni ilmiy asosda tashkil etish orqali
amalga oshirilishi kerak.

Kon ishlarini jamlash va jadallashtirish, kompleks mexanizatsiyalash
foydali qazilma gazib olishda mehnat unumdorligini oshirishga olib
keladi. Bu, aynigsa, yerosti usuli bilan foydali gqazilmani qazib olish-
da kon mashinalarining unumdorligini shu mashinaning geometrik
o‘lchamlarini oshirish hisobiga emas, balki ularning mustahkamligini
va ish rejimini to‘g‘ri tanlab olish hisobiga oshirilishi lozim.

Mashinalarning ish rejimlarini takomillashtirish ko‘mir qazib
oluvchi mexanizatsiyalashgan komplekslarni va transport sistema-
larini qiyin yerosti sharoitlarida boshgarishda birmuncha qiyin-
chilik tug‘diradi, shuning uchun ko‘mir gazib chigarish jarayonini
to‘la avtomatlashtirish talab qilinadi. Buning uchun shunday
avtomatlashtirish sistemalarini qo‘llash kerak bo‘ladiki, bu yo‘na-
lishda foydali gazilmalarni yerostida bevosita odam bo‘lmasdan
turib gazib oluvchi komplekslar va agregatlar yaratish zarur bo‘ladi
yoki minimal sonli ishchilarning yerostida nisbatan kam vaqt
bo‘lishi hisobiga kerakli natijaga erishish taqozo qilinadi. Bu ishlar
albatta sotsial talablarga yuqori darajada javob berishi kerak.
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1. FOYDALI QAZILMA QATLAMLARINING
TASNIFI

1.1. KONNING KON-GEOLOGIK, KON-TEXNIK
SHAROITLARI

O‘zbekiston Respublikasida boshga mamlakatlar kabi ko‘mir
asosiy energiya manbalaridan biri va sanoatning boshga tarmoq-
lari uchun muhim xomashyo hisoblanadi. Mamlakat hududida
joylashgan va katta ko‘mir zaxiralariga ega bo‘lgan ko‘mir kon-
lari kelajakda zaruriyat bo‘lib qolgan vaqtda, ko‘mir gazish hajmini
yanada ko‘paytirishga imkon beradi.

Foydali qazilma qazib olish korxonalarida (shaxta, razrez va
karyerlar) foydali gazilma maydonini ochish va uni qazishga tay-
yorlashda turli usullar hamda qazib olish tizimlari, shuningdek,
mexanizatsiya vositalaridan keng foydalaniladi. Foydali qazilmani
ochish, gazib olishga tayyorlash, qazib olish jarayonlarini to‘la
mexanizatsiyalash hamda avtomatlashtirish konning kon-geolo-
gik, kon-texnik sharoitlariga, shuningdek, tog* jinslarining fizik-
mexanik xususiyatlariga bog‘liq. Shuning uchun ko‘rsatilgan
sharoitlarni va xususiyatlarni chuqur o‘rganish hamda shu sha-
roitlarda ishlay oladigan mashina-mexanizmlarni tanlash muhim
ahamiyatga ega.

Foydali qazilma zaxiralarining kon-geologik tasniflari quyi-
dagilardan iborat:

1. Foydali qazilma qatlamining qalinligi (m). Qalinlik bo‘yicha
gatlamlar to‘rt guruhga bo‘linadi: juda yupga — 0,7 m gacha;
yupga — 0,71 dan 1,2 m gacha; o‘rtacha qalinlikdagi — 1,21
dan 3,5 m gacha; qalin — 3,5 m dan ko‘p.

2. Qatlamlarning og‘ish (yotish) burchagi («). Og‘ish burchagi
giymatiga qarab quyidagi turlarga bo‘linadi:

a) gorizontal gatlam, « = 0°—3°;

b) giyaroq, a = 3°—18°;

d) qiya, a = 18°—35°;

e) o‘ta giya, a = 35°—55°;

f) tik qatlam, a = 55°—90°.
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3. Foydali qazilma qatlamlarining metandorligi. Ko‘mir kon-
larini yerosti usulida qazib olishda ko‘mir qatlami va uning at-
rofini o‘ragan tog‘ jinslaridan yerosti lahimlariga metan gazi (CH,)
ajralib chigadi. Metan gazi uch shaklda: oddiy, bir me’yorda
(suflyar) va to‘satdan ajralib (otilib) chigadi.

Oddiy ajralib chiqish shaklida metan gazi ko‘mir gatlami va
tog‘ jinslarining ochilgan maydoni bo‘yicha nisbatan tabiiy holda
bir xil miqdorda, bir me’yorda ajralib chigadi va yerosti atmo-
sferasiga qo‘shiladi.

Suflyar shaklda metan gazi tog® jinslari yoriglari, gatlamda
burg‘ilangan shpur va skvajinalar, shuningdek, geologik buzilish
uchastkalari orgali oqib chiqadi. Suflyar gaz oqimi miqdori va
oqib chigish vaqti katta diapazonda o‘zgaruvchan bo‘lib, bir necha
kundan tortib bir necha yilgacha davom etishi mumkin.

Metan gazining to‘satdan ajralib chiqishi shunday dinamik
hodisaki, bunda ko‘mir qatlami buzilishi (qazib olinishi) natija-
sida, buzilgan joydan bir onda katta miqdordagi gaz otilib chiqadi
va 0‘zi bilan birga ko‘mirning mayda fraksiyasini ham olib chi-
qishi mumkin.

Ko‘mir konlari metandorlik bo‘yicha beshta toifaga bo‘linadi,
buni metan gazi bo‘yicha konlar xavfliligining beshta toifasi deb
ataladi. Toifalar qazib olingan 1 t ko‘mirda necha m? gaz chiqqan-
ligi, ya’ni m3/t bilan aniglanadi.

I toifa konlarida 5 m?3/t gacha, II toifa konlarida 510 m3/t
gacha, III toifa konlarida 10—15 m?/t gacha, IV — yuqori toifali
konlarda 15 m?3/t dan ko‘p gaz ajralib chiqadi, V toifali konlarga
to‘satdan gaz, ko‘mir yoki boshqa tog‘ jinslari otilib chiqishi
mumkin bo‘lgan konlar kiradi.

4. Konlarning suvchanligi va suvlarning agressivligi. Yerosti
lahimlariga suvning oqib chiqishi shu konning gidrogeologik
sharoitiga bog‘liq bo‘lib, uning tasnifi suv miqgdori va suv tarkibi
bilan xarakterlanadi. Konlarni loyihalash, qayta qurish va amaldagi
suv chiqarish qurilmalarini qayta tiklash ishlarini amalga oshi-
rish uchun suv miqdori va suv miqdori o‘zgaruvchanligi gidro-
geologlar tomonidan aniqlab beriladi.

Suv oqgimi yil davomida juda katta masshtabda o‘zgarib turadi,
uning eng ko‘p miqdori yilning ikkinchi kvartaliga to‘g‘ri keladi,
shu bilan birga konning chuqurligi oshishi bilan suv oqimi ham
ko‘payib boradi.

Konning nisbiy suvchanligi, konga oqib kelgan yillik suv oqimi
(tonnada) miqdorini, shu konning yillik unumdorligiga nisbati
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bilan aniglanuvchi suvchanlik koeffitsiyenti bilan aniqlanadi. Bu
koeffitsiyentning migdori har xil bo‘lib, Qarag‘anda konlari uchun
0,38 bo‘lsa, Ural konlari uchun 8—36 ga teng.

Suvning kimyoviy tarkibi, juda xilma-xil bo‘lib, hatto bitta
rayonda ham bir-biriga mos kelmaydi va uning tarkibi konning
geologik va gidrogeologik sharoitiga, shu rayon iglimi va suv
almashuv intensivligiga bog‘liq bo‘ladi.

Kon chuqurligining ortishi bilan suv tarkibidagi minerallar-
ning xili oshib boradi. Ko‘pchilik kon suvlari neytral va ishqoriy
reaksiyaga (pH =6,8—8,6) kiruvchan bo‘ladi. Suv ishqorlik ko‘rsat-
kichlarining oshishi mashina va mexanizmlar metall gismlarini
tez ishdan chiqaradi. Agar suvning tarkibida pH <3 bo‘lsa, mashina
metallarini shu suv ta’sirida zanglamasligi uchun ma’lum chora-
tadbirlar ko‘rish lozim.

Kon suvlari, odatda, gattiq va juda qattigq, chunki suv kon
lahimlaridan oqib o‘zi bilan ko‘mir, har xil tog* jinslarini oqizib
kelib juda murakkab kimyoviy tarkibga ega bo‘ladi. Uning zich-
ligi 1020—1030 kg/m? atrofida bo‘ladi. Shuning uchun bu suv-
larni maxsus tozalamasdan ishlatib bo‘lmaydi.

5. Lahimlarni o ‘rab turgan yon, ostki tomon va ship tog‘ jinslari-
ning mustahkamligi. Ko‘mir konlari bir-biridan juda farqli o‘ziga
xos kon-geologik sharoitlar bilan xarakterlanadi: gazib olish
chuqurligi 60—100 m dan 1000—1300 m gacha (o‘rtacha 400 m),
foydali qazilma gatlamining qalinligi 0,45 m dan 20 m gacha,
gatlamning qgiyalik burchagi 0° dan 90° gacha. Shuningdek, lahim
atrofidagi tog‘ jinslarining har xil fizik-mexanik xususiyatlari,
ko‘mir gatlamining gazchanligi 1 t ko‘mirga 15 m?® gacha va
gatlamda tez-tez geologik buzilishlar uchrab turishi yerosti bosi-
miga to‘g‘ridan to‘g‘ri ta’sir ko‘rsatadi. Shularni hisobga olib
yerosti lahim hamda lavalarda mustahkamlash pasportini, mustah-
kamlagich turlarini, shuningdek, yerosti bosimini boshqgarish
sistemasini gabul qilish lozim. Bular foydali gazilma gazib olishda
yuqori unumdorlik va xavfsizlikning garovidir.

Ko‘mir konlarining lavalarida go‘llaniladigan mustahkamlov-
chilarini quyidagi turlarga ajratish mumkin:

— gatlamning yotish burchagiga qarab — qiya (0—20°), o‘ta
giva (20°—45°) va tik gatlamlar (45°—90°) uchun;

— ko‘mir gatlamining galinligiga qarab — m = 0,4—1 m,
m=0,7—2m, m=1,7—3,5m va 3 m dan katta qalinlikdagi gat-
lamlar uchun;
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— lahimning shipi bilan o‘zaro ta’siriga garab — ushlab tu-
ruvchi, chegaralab-ushlab turuvchi va chegaralovchi mustahkam-
lovchilar;

— kompleksning uskunalari bilan o‘zaro bog‘ligligiga garab —
shaxsiy, komplektli, seksiyali, agregatli, bog‘langan mustahkamlov-
chilar.

Kon sanoatida har xil ishqalanish ustunlari (cToiiku TpeHwusI)
go‘llanadi. Shulardan TY (TpeHusi yrojikoBbi€) O‘zgarmas qar-
shilik ko‘rsatuvchi ustun bo‘lib zaboy oldi bo‘shlig‘ini ushlab turish
uchun galinligi 0,51—1,13 m bo‘lgan qgiya qatlamlarda ishlatiladi.
TV ustunining oltita har xil: cho‘kuvchanligi (momaTauBOCTb)
360—612 mm, og‘irligi 12,8—26 kg, 150—200 kH kuch bilan
garshilik ko‘rsatuvchi modellari mavjud.

OKVYM (opranHasi Kpen yCOBEpPILIEHCTBOBAaHHAsI MOAEPHMU3U-
poBaHHas) o‘tqazuvchi (mocagouHsiii) ishqalanuvchi ustunlardan
bo‘lib, uning yettita xili bor. Ularning garshilik kuchlari 1000
kN dan 2000 kN gacha, 0,45—2 m gacha gatlam galinligida ishla-
tiladi, og‘irligi 95—364 kt ni tashkil giladi.

Shaxsiy ishqalanish ustunlarini o‘rnatish, bir joydan ikkinchi
joyga qo‘zg‘atish uchun qo‘l mehnatidan foydalanish va vaznining
og‘irligi ma’lum qiyinchiliklar tug‘diradi. Shuning uchun, yuqori
boshlang‘ich qarshilikka ega, ishlash tasnifi o‘zgarmas bo‘lgan
va joyidan qo‘zg‘atish, o‘rnatish uchun kam fizik kuch talab giluvchi
gidravlik ustunlardan foydalaniladi. Gidravlik ustunlar ikki xil:
ichki gidrosistemali va tashqi manbadan ta’minlanadigan bo‘ladi.

Ichki gidrosistemali (I'CYM) gidroustunlar konstruksiyasining
ichiga o‘rnatilgan plunjer nasos ko‘rinishidagi alohida yuritmaga
ega, tashgi manbadan ta’minlanuvchi gidroustunlar (2 I'BC) lavada
mavjud bo‘lgan gidrosistemadan maxsus pistolet orgali ta’minlanadi.

Foydali qazilmani mexanizatsiyalashtirilgan gidravlik mustah-
kamlagichlar yordamida, kompleks mexanizatsiyalashgan uslubda
gazib olish, lavaning texnik-iqtisodiy samaradorligini oshiribgina
golmay, balki lahimda ishlash xavfsizligini oshirish va ishchilar-
ni og‘ir qo‘l kuchi bilan ishlashdan ozod etuvchi sotsial muammo-
ni ham ijobiy hal qiladi.

Mexanizatsiyalashtirilgan mustahkamlovchilar murakkab texno-
logik jarayonlarni — yerostida bosimni boshqarish, ish olib borila-
yotgan maydonni ishonchli muhofaza qilish, mashina-mexanizm-
larni ishlatishda jami qulayliklarni yaratish va hamma mexa-
nizmlarni joyidan qo‘zg‘atishda yengillik yaratib, qo‘l mehnatidan
foydalanishni kamaytiradi.
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Mexanizatsiyalashtirilgan mustahkamlovchilarni bajaruvchi
asosiy ishiga, struktura va texnologik ko‘rsatkichlariga garab quyi-
dagi turlarga bo‘lish mumkin:

1. Asosiy bajaruvchi ishiga garab mexanizatsiyalashgan mustah-
kamlovchilar:

— yon tomonlaridagi tog® jinslari bilan bog‘lanishiga garab —
chegaralovchi, ushlab turuvchi, chegaralab-ushlab turuvchi;

— boshgqarilishiga garab — boshqariladigan, boshgarilmay-
diganlar.

2. Asosiy strukturasiga garab — komplektli, kompleksli, agregatli;

— seksiya konstruksiyasi yoki tuzilishiga qarab — bitta ustunli,
ramali, kust (to‘plam)li, rama-to‘plamli;

— seksiya tuzilishiga garab — bitta sistemali, ikki sistemali,
juftlashtirilgan.

3. Texnologik ko‘rsatkichiga qarab mustahkamlagichlarning turlari:

— kompleks mustahkamlagichlarining surilishiga qarab — fron-
tal (uzluksiz yoki uzlukli) suriluvchi, flangoviy (to‘lginsimon)
suriluvchi;

— alohida konstruksiya elementlarining surilish ketma-ketli-
giga qarab — ketma-ket suriluvchi, ketma-ket to‘plam bilan suri-
luvchi bitta va ikkita sistemali mustahkamlovchilar;

— surilish usuliga qarab — sudraluvchi, gadamlovchi, yuma-
lovchi;

)
A

I-rasm. Mexanizatsiyalashgan mustahkamlovchilarning turlari:
a — ushlab turuvchi; b — chegaralab turuvchi;
d, e — chegaralab-ushlab turuvchi.
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— haqiqiy ishchi qarshiligini ushlab turishiga qarab — yukini
to‘la gabul qgiluvchi, tirgaklar goldirib, doimiy qarshilik ko‘rsatuvchi.

Ushlab turuvchi mexanizatsiyalashtirilgan mustahkamlovchi-
lar hamma qazib olinayotgan maydon bo‘shlig‘ini o‘pirilib tu-
shishdan ushlab turadi, uning KM87, «dounbacc», M101, M101T,
M96, MK97, MKC va boshqga turlari mavjud (1-rasm, a).

Chegaralab turuvchi mustahkamlovchilar lavada ishchi may-
donni shipi qulatilgan tomondan himoya qilish uchun xizmat
qgiladi (1-rasm, b). Uning quyidagi xillari mavjud: KTY — qatlamli
gazib chiqarish sistemasida, «dnenp», KI'l, MKT va boshgalar
tik gatlamlarni gazib olishda qo‘llaniladi. Chegaralab-ushlab
turuvchi mustahkamlovchilar yugoridagi mustahkamlovchilarning
vazifasini bajaradi. Uning OMKTM, OKII, MKM, M130, M81
va boshqa xillari mavjud (1-rasm, d, e).

1.2. FOYDALI QAZILMA VA BOSHQA
TOG* JINSLARINING FIZIK-MEXANIK
XUSUSIYATLARI

Tog* jinslarining asosiy xususiyatlarini ikki guruhga bo‘lish
mumkin:

— fizik xususiyatlari — zichlik, g‘ovaklilik, namlilik, tovush,
elektr, issiglik o‘tkazuvchanlik va boshqalar;

— mexanik xususiyatlari — mahkamlik (rmpoyHocTb), qattiq-
lik (TBepmocTsb), plastiklik, deformatsiyalanuvchanlik, tirnovchan-
lik, chidamlilik (xpenoctb), qovushqoqlik (Bg3kocTbh), mo‘rtlik
(XpynKoOCTB).

Tog* jinsining zichligi uning nisbiy (y,) va hajmiy og‘irligi (y) bilan
xarakterlanadi. Nisbiy og'irlik quyidagi formula bilan aniglanadi:

:g 3
yO V> g/Sm )
bu yerda: G — tog‘ jinsining ma’lum sharoitdagi og‘irligi;
V — tog‘ jinsining hajmi.
Tog* jinsining hajmiy og‘irligi quyidagicha aniglanadi:

_G
Y=, g/sm’,

bu yerda: G, — tog‘ jinsining tabiiy holatdagi og‘irligi; V, — tog'
jinsining tabiiy holatdagi hajmi.
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Tog‘ jinsining g‘ovakliligi g‘ovaklilik koeffitsiyenti p bilan
xarakterlanadi va quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

p=MyLVE100,

bu yerda: y, — tog® jinsining nisbiy og‘irligi, g/sm’; y — tog’
jinsining hajmiy og‘irligi, g/sm?.

Tog* jinsining elektr, tovush va issiglik o‘tkazuvchanligi ma’lum
tog jinslari uchun laboratoriyalarda aniqglanib, geologiya-qidiruv
ishlari va boshga sohalarda bu xususiyatlardan foydalaniladi.

Tog* jinslarini mexanik usul bilan buzishda ularning quyida
ko‘rsatiladigan mexanik xususiyatlari katta rol o‘ynaydi.

Mahkamlik — tog‘ jinsini ma’lum sharoitda o‘zining avvalgi
shaklini buzmagan holda, u yoki bu ta’sir kuchini gabul qilish
xususiyatidir.

Qattiglik — tog‘ jinsi yuzasiga kuch bilan ta’sir etganda plas-
tik deformatsiya yoki mo‘rtlik buzilishi alomatlari bo‘lib, buzilmas-
likka qarshilik ko‘rsatish xususiyatidir.

Plastiklik — tog‘ jinsini kuch ta’sirida batamom buzilmasdan
goldiq deformatsiyalanish xususiyati.

Deformatsiyalanuvchanlik — tog‘ jinsiga kuch ta’sir etganda
deformatsiyalanib o‘zining shaklini va o‘lchamlarini o‘zgartirish
xususiyati.

Tirnovchanlik — tog‘ jinsiga biron uskuna yordamida buzish
uchun kuch bilan ta’sir gilayotganda uning shu asbobni yemirish,
yedirish xususiyati.

Tog* jinsining tirnovchanligi uning o‘rtacha massasini (milli-
grammda) yo‘qotganligi bilan aniglanadi. Tirnovchanlik bo‘yicha
gattiq tog® jinslari juda kam tirnovchanlik (ohaktosh, marmar,
apatit) dan to o‘ta yuqori tirnovchanlik (granit, diorit, korund)
gacha bo‘lgan sakkiz turga bo‘linadi.

Chidamlilik — tog‘ jinsining tashqi kuch buzishiga qarshilik
ko‘rsatish xususiyatidir. Bu burg‘ilash, portlatish, qulatish va h.k.
larda sodir bo‘ladi.

Qovushqoglik — tog* jinsining bo‘laklarga ajratuvchi, uzuvchi
kuchlarga qarshilik ko‘rsatish qobiliyatidir. Qovushqoq tog‘ jins-
lari giyin buzilish qobiliyatiga ega.

Mo‘rtlik — tog’ jinslarining statik kuch ta’sirida buzilish xu-
susiyati. Mo‘rt tog* jinslari kuch ta’sirida qovushqoq tog* jinslariga
nisbatan oson buziladi.
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Tog* jinslariga metallni kuch ta’sirida botirib botganlik darajasi
bilan ularning gattigligi aniglanadi. Tadgiqotchi Brinell—Rokvell
gattiglik xususiyatini toblangan po‘latdan yasalgan sharni botirib
aniqlagan, Rokvellning o‘zi olmosdan yasalgan konus bilan ta’sir
ko‘rsatgan, Vikkers esa olmosdan yasalgan piramida qo‘llagan.
Chidamlilik xususiyati chidamlilik koeffitsiyenti (f) bilan belgila-
nib, uning giymati bilan aniqlanadi.

Chidamlilik koeffitsiyenti (f) tog® jinsini siqgishda buzilishga
ko‘rsatgan vaqtinchalik qarshiligini (o,) chidamlilik birligiga
nisbati bilan aniglanadi. Uning birligi sifatida tog* jinsini 100
kgk/sm? (yoki 10 MPa) kuch bilan sigilgandagi giymati /= o, 10
gabul qilingan. Shu sohada ilmiy izlanishlar o‘tkazgan professor
M. M. Protodyakonov barcha tog‘ jinslarini 10 ta toifaga: f= 20
(I toifa) dan to f= 0,3 (X toifa)gacha bo‘ladi. fning giymatiga
garab tog‘ jinslarining burg‘ilanuvchanligini, gazib olinuvchan-
ligini, portlatish moddalarining sarfini baholashadi.

Yuqgorida keltirilgan kon-geologik sharoitlar quyidagi gazib
oluvchi kon-texnik sharoitlarni belgilab beradi:

1. Foydali gazilma maydonini ochish sxemasi: vertikal, qiya
stvol va shtolnyalar yordamida.

2. Kon maydonini qazib olishga tayyorlash sxemasi: qavatli,
panelli va blokli sxemalar.

3. Qazib olish sistemasi.

4. Yerosti lahimlarining ko‘ndalang kesim yuzasi va ularni
mustahkamlash.

5. Yerosti lahimlarining uzunligi, egriligi va profili.

6. Kon ganotlarining, qazib oluvchi uchastkalarning ishlash
muddati.

7. Shaxtaning ish rejimi.

NAZORAT SAVOLLARI

. Foydali qazilma zaxiralarining kon-geologik sharoitlari nimalardan iborat?
. Yerosti konlarining kon-texnik sharoitlariga nimalar kiradi?

. Yerosti konlari gazchanligiga garab qanday toifalarga bo‘linadi?

. Yerosti mustahkamlovchilarining ganday vazifa va turlarini bilasiz?

. Tog* jinslarining fizik-mexanik xususiyatlarini bayon qiling.

. Tog* jinslari fizik-mexanik xususiyatlarining kon mashinalariga ta’siri.

AN AW =
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2. TOG* JINSLARINI BUZISHNING USULLARI
VA ULARNI QO‘LLASH KO‘LAMLARI

Foydali gazilmalarni gazib olishning amaldagi usullarida va lahim
o‘tishda texnologik jarayonlarning majburiy gismlaridan biri tog* jinsini
va ko‘mirni massivdan ajratib olish va yuk tashuvchi vositalarga yuklab
berishdir. Bu jarayonga, albatta, ma’lum miqdorda energiya sarflanadi.
Zamonaviy gazib olish mashinalari ishlaganda energiyaning katta qgismi
ko‘mirni maydalashga sarflanadi, bu esa ko‘mirning sifatini pasaytirib,
shu bilan birga chang ajralib chigishini ko‘paytirib yuboradi.

Shuning uchun tog‘ jinslarini buzishning ratsional usullarini izlab
topish, kon mashinalari ishchi organlarining ratsional konstruksi-
yasini barpo qilish, kon mashinalarini optimal ish rejimi bilan ta’min-
lash muhim vazifa hisoblanadi. Tog* jinslarini buzishda ularga ta’sir
etishning uch guruhi mavjud bo‘lib, ular energiyaning uch turiga
mos keladi: mexanik, issiglik va elektromagnit usullari. Tog® jinsini
elektromagnit usuli bilan buzish hozircha izlanish bosgichidadir.

2.1. MEXANIK USUL

Mexanik usul bilan tog‘ jinslarini buzganda, buzilgan tog® jin-
si boshga holat (gazsimon)ga aylanmasdan tabiiy ko‘rinishda
buziladi. Zamonaviy gazib oluvchi va lahim o‘tuvchi, shuningdek,
ko‘p turdagi burg‘ilash mashinalarida tog‘ jinsini mexanik asbobli
ishchi organlari: baraban, koronka, sharoshka va boshgalar yorda-
mida buziladi. Bu usul M. M. Protodyakonov shkalasi bo‘yicha
f<5—6 qattiglikdagi tog‘ jinslarini buzishda ishlatiladi.

Mexanik usul bilan buzishga shartli ravishda quyidagi usullarni
ham qo‘shish mumkin:

1) tog* jinsini titratib (BuOpauwusi) buzish usuli bilan amalda
skvajinalar burg‘ilanadi. Bunda, odatdagi aylanib burg‘ilash bi-
lan birga, burg‘ilash uskunasi ma’lum amplituda va chastota
(100—250 Gs) bilan maxsus mexanik vibrator yordamida tebra-
nadi, natijada burg‘ilash sodir bo‘ladi;
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2) ultratovush yordamida tog‘ jinsini buzish. Bu usul ham vib-
ratsion buzishga kirib, bunda yuqori chastotali (1000—20000 Gs)
tebranish sodir bo‘ladi. Tebranish maxsus ultratovush manbalarida
sodir bo‘ladi. Bu usul hozircha izlanish bosqgichidadir;

3) portlatish bilan tog* jinsini buzish eng keng tarqalgan usul
hisoblanib, hamma tog° jinslarini buzishda ishlatiladi;

4) gidravlik usul bilan buzish ochiq va yerosti konlarida massivni
katta bosimli (100 kgk/sm?) suv ogimidan foydalanib buzishda qo‘lla-
niladi. Gidravlik usul bilan gidromonitorlar yordamida o‘ta yuqori
(1000—40000 kgk/sm?) bosim tashkil gilib ma’lum qattiglikdagi tog’
jinsini buzish mumkin. Bu usul bilan nisbatan yumshoq, qum, tuproq
va ko‘mir gatlamlarini buzish mumkin;

5) elektrogidravlik usulda suvda elektr zaryadi tashkil etib, shu
energiyadan massivni buzishda foydalaniladi. Bu usul istigbolli
usul hisoblanib, hozircha yaxshi o‘rganilmagan.

2.2. TERMIK USUL

Termik usul tog‘ jinsini suyuq yoki gaz holatga aylantirib
buzishga, ya’ni slanets gatlamlarini haydab suyuq yonilg‘iga va
ko‘mir gatlamini gazga aylantirib undan foydalanishga asoslangan.

Tog* jinslarini termik (issiglik) usul bilan buzish ham qo‘lla-
niladi. Bu usul mexanik va fizik-kimyoviy xarakterga ega bo‘li-
shi mumkin. Birinchi holda tog* jinsining ustki gatlamida kuchli
gizdirish hosil qilinadi. Alanga yoki gaz yordamida hosil bo‘lgan
issigqlik tog® jinsi yuzasida kuchlanishlar farqini hosil qilib uni
buzishga olib keladi. Ikkinchi holda, tog® jinsiga yuqori haroratli
gaz ogimi bilan ta’sir gilinadi, unda tog® jinsi erib va bug‘lanib
buziladi. Termik burg‘ilash ochiq konlarda yuqori gattiglikdagi
tog* jinslarini burg‘ilashda ishlatilib kelinmoqda.

NAZORAT SAVOLLARI

. Foydali qazilmalarni qazib olishdagi asosiy jarayonlar nimalardan iborat?
. Tog® jinslarini buzish usullarining bir-biridan farqli tomonlari.

. Mexanik usul bilan buzishga ganday usullarni kiritish mumkin?

. Tog® jinslarini titratib va ultratovush yordamida buzish usullari.

Tog* jinsini gidravlik, portlatish va elektr gidravlik usul bilan buzish usullari.
. Tog* jinslarini termik usul bilan buzishni ta’riflang.
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3. TOG* JINSINI BURG‘ILASH USULLARI
VA ULARNI QO‘LLASH KO‘LAMLARI

3.1. BURG‘ILASH USULLARI TO‘G‘RISIDA
UMUMIY MA’LUMOT

Foydali gazilmalar gatlamini ochish, qazib olishga tayyor-
lash, gazib olish, foydali gazilmalarni qidirish kabi portlatish
bilan bog‘liq ishlar, odatda, shpur va skvajinalar burg‘ilashga
asoslangan.

Yangi foydali qazilma boyliklarini qidirib topish, ularni o‘zlash-
tirish ishlari burg‘ilash ishlarini, usullarini, mashina va uskuna-
larini takomillashtirishni, borlaridan samarali foydalanishni, ular-
dan foydalanish koeffitsiyentlarini oshirishni va nihoyat burg‘ilash
mashinalari unumdorligini oshirishni talab giladi.

Shpur va skvajinalar burg‘ilashda ishlatiladigan kon mashina-
lari burgilash mashinalari deyiladi.

Burg‘ilangan bo‘shligning diametri 75 mm gacha, chuqurligi
5 m gacha bo‘lsa ularni shpur deb ataladi. Agar shpurning chu-
qurligi 5 m dan oshiq bo‘lsa, diametri 75 mm dan ko‘p bo‘lsa, u
skvajina deb ataladi. Skvajinalarning diametri 0,8 m va undan
katta bo‘lsa, yerosti sharoitida ikkita qavat yoki gorizontlarni bir-
lashtirishga xizmat qiluvchi lahim sboyka deb ataladi. Yerostida
foydali gazilmalarni bir gorizontdan ikkinchi gorizontga tushirish
uchun xizmat qiluvchi katta diametrdagi vertikal skvajinalar gezenk
deb ataladi.

Burg‘ilash mashinalari tog‘ jinsini buzish usuliga, oladigan
energiyasiga va ishlatilishiga ko‘ra quyidagi turlarga: buzish usuliga
ko‘ra, mexanik, fizik va aralash usul bilan buzuvchi; energiyasiga
ko‘ra elektrik, pnevmatik, gidravlik va aralash energiyada ishlaydi-
gan; ishlatilishiga ko‘ra shpur va skvajina burg‘ilaydigan mashi-
nalarga bo‘linadi.

Mexanik usul bilan tog* jinsini buzishda, buzilayotgan tog* jin-
siga maxsus burg‘ilash asbobi (keskich, dolota, koronka va boshq.)
bilan ta’sir gilinadi. Buzishning bu usuliga aylanib, urib-buralib,
urib-aylanib va aylanib-urib burg‘ilashlar kiradi.
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Tog* jinslarini fizik usul bilan burg‘ilashga gaz, suyuqlik, elektr
toki, issiqlik yoki boshqa energiya turlari bilan ta’sir qilib burg‘i-
lashlar kiradi. Burg‘ilashning bu turiga yana olov (termik),
portlatish, ultratovush, gidravlik va elektrogidravlik usulda bur-
g‘ilashlar ham kiradi.

Tog‘ jinslarini aralash usul bilan burg‘ilashda tog‘ jinsiga
mexanik va fizik usul bilan bir vaqtda ta’sir ko‘rsatiladi. Bu usulga
termomexanik usul bilan burg‘ilash misol bo‘la oladi.

Aylanib burg ‘ilash burg‘ilash asbobida aylanuvchi moment
va asbobning o‘qi bo‘ylab ta’sir kuchi borligi bilan xarakterla-
nadi. Burg‘ilash asbobining o‘qi burg‘ilanayotgan skvajina yoki
shpurning o‘qiga mos bo‘lib, ikki kuch ta’sirida asbob shpur
yoki skvajinaning zaboyi tomon yo‘naltiriladi. Tog* jinsini
buzish-qirqish, ezish va yanchish hisobiga amalga oshiriladi.
Burg‘ilash mahsulotlarini shpur yoki zaboydan buralgan shtanga
yoki shnek, yuqori bosimli havo va suyuqlik yordamida olib
chiqib tashlanadi.

Burg‘ilash asbobining konstruksiyasiga gqarab bu usul bilan har
xil qattiqglikdagi tog® jinslarini burg‘ilash mumkin. Masalan,
keskichlar bilan jihozlangan asbob yordamida yumshoq va o‘rtacha
qattiglikdagi (f< 4), olmosli asboblar bilan qattiq va juda qattiq
(f= 10) tog* jinslarini burg‘ilash mumkin. Aylanib burg‘ilash shpur
yoki skvajinalar burg‘ilaydigan parmalarda amalga oshiriladi.

Urib-buralib burg ‘ilash burg‘ilash asbobida urish (zarb) impulsi
uncha katta bo‘lmagan aylanish momenti va yo‘nalish o‘qi bo‘ylab
kuch ta’sirida amalga oshiriladi.

Urish (zarb) impulsi asbobni buzilayotgan tog‘ jinsiga boti-
rish uchun, aylanish momenti asbobni har bir zarbdan so‘ng
ma’lum burchakka burishga, o‘q yo‘nalishi bo‘yicha ta’sir etuvchi
kuch esa asbobni buziladigan tog‘ jinsi yuzasiga, har bir zarbdan
oldin sigib ushlab turishga xizmat qiladi.

Urib-buralib burg‘ilash, odatda, gattiq tog® jinslarida (f= 6—
20°) burg‘ilash ishlarida qo‘llaniladi.

Urib-buralib ishlaydigan mashinalar perforator deb atalib, ular
yordamida chuqurligi 5—12 m va undan ko‘p, diametri 20—150
mm bo‘lgan shpur hamda skvajinalar burg‘ilanadi.

Ochiq konlarda ishlatiladigan zarb-kanatli burg‘ilash mashi-
nalarida diametri 300 mm gacha, chuqurligi 40 m va undan ko‘p
bo‘lgan skvajinalar burg‘ilanadi.
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Urib-aylanib burg‘ilash urib-buralib burg‘ilash kabi kuchlar
bilan xarakterlanib, undan zarb uzluksiz aylanib turuvchi burg‘i-
lash asbobiga berilib turishi bilan farq qiladi. Bu usul rejimi og‘ir
burg‘ilash mashinalarida va burg‘ilash agregatlarida diametri 150
mm, chuqurligi 100 m gacha bo‘lgan skvajinalarni gattiq tog"
jinslarida (f= 6—20) burg‘ilashda ishlatiladi.

Aylanib-urib burg‘ilash burg‘ilash mashinalari asbobining o‘qi
bo‘ylab nisbatan katta kuch, zarb impulsi va aylanish momenti-
ga ega ekanligi bilan xarakterlanadi. Bu usulda tog* jinsi asbobning
ta’sir qiluvchi zarb kuchi, aylanish momenti va o‘q yo‘nalishi
bo‘yicha ta’sir qgilayotgan kuch hisobiga buziladi. Bu usul gattiq
tog* jinslari (f= 5—14) da yaxshi natija berib, og‘ir burg‘ilash
mashinalari yordamida diametri 100 mm gacha bo‘lgan shpur
hamda skvajina burg‘ilashda qo‘llaniladi.

O tli (oeneeoir)-termik burg ‘ilash fizik burg‘ilash usullari ichida
eng ko‘p qo‘llanilib, diametri 300 mm gacha, chuqurligi 30 m
gacha bo‘lgan skvajinalar burg‘ilashda qo‘llaniladi. Bu usulda tog’
jinsining buzilish jarayoni skvajina zaboyida yuqori harorat (2000—
2500°C) ta’sirida potensiallar farqi hosil bo‘lishi hisobiga sodir
bo‘ladi.

Yugqori harorat ishchi organ yo‘naltirgichidan 2000 m/s tez-
likda otilib chiquvchi gaz ogimi hisobiga amalga oshiriladi. Yuqori
harorat va tezlikda otilib chiquvchi gaz oqimi ta’sirida tog*
jinsining yuzida yorilish, sinish va chatnash hosil bo‘lib, zaboy-
da buzilish hosil bo‘ladi. Bu mayda tog‘ jinslari fraksiyasi skva-
jinadan bug‘-gaz aralashmasi hisobiga olib chiqiladi. Ushbu usul
kremniy asosli yoki past issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti
bo‘lgan, erishdan oldin chatnab ketuvchi tog* jinslarini burg‘ilash-
da ishlatiladi.

Ultratovush usuli bilan burg‘ilash yuqori chastotali ultratovush
tebranishi bilan suyuqlik kavitatsiya effektining tog* jinsiga birga-
likda ta’siri hisobiga amalga oshiriladi.

Gidravlik usul bilan burg‘ilash juda ingichka (diametri 0,8—
I mm) suv oqgimini zaboyga katta bosim (2000 kg/m? gacha) va
tovushdan tez tezlik bilan yo‘naltirish hisobiga amalga oshiriladi.
Bu usulni yumshoq (f< 3—4) tog® jinslarida qo‘llash mumkin.

FElektrogidravlik usul bilan burg‘ilash skvajina zaboyiga to‘ldi-
rilgan suvda elektr zanjiri kontaktlariga yuqori kuchlanish yuborib,
elektrodlar oralig‘ida gisqa tutashish hosil qilib, shu oraliqgda katta
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bosimli (6000—15000 kgk/sm?) gaz kanali hosil gilish, shu bosim
hisobiga tog‘ jinsini buzishdan iboratdir. Ultratovush, elektro-
gidravlik, gidravlik usullari bilan burg‘ilash hozirgi vaqtda nazariy,
eksperimental tadqiqot bosqichida bo‘lib, sanoatda hozircha
go‘llanmaydi.

Portlatib burg‘ilash suyuq yoki qattiq portlovchi modda pat-
ronlari yordamida amalga oshiriladi. Bu usulda skvajinani yuvib
chigaruvchi suyuqglikka quvur orqali suyuq yoki qattiq portlovchi
modda patronlari ma’lum chastota orqali yuborilib turiladi. Bu
patronlar zaboy devorlariga tegib urilishi hisobiga portlaydi va
tog* jinsini buzadi.

Yoki maxsus quvurlar orqgali skvajina zaboyiga portlovchi mod-
daning suyuq komponentlari tushiriladi, undan keyin shu kom-
ponentlarga ularni portlatuvchi kaliy va natriy tushirib komponent
portlatiladi.

Termomexanik usul bilan burg‘ilash aralash burg‘ilash usuli
bo‘lib, bunda skvajina zaboy yuzasida yuqori haroratli gaz ogimi
yuborilib oldindan kuchlanish hosil gilinadi, shuning hisobiga unga
mexanik usul bilan ta’sir etilsa, tog® jinsi oson buzilib samarali
burg‘ilash jarayoni sodir bo‘ladi. Hozir burg‘ilash jarayonida
sinashdan o‘tayotgan bu usul unumdorlikni mexanik (sharoshka)
usul bilan burg‘ilashga nisbatan 30—50 % oshiradi.

3.2. ZARB BOLG‘ALARI. VAZIFASI
VA QO‘LLANISHI

Pnevmatik zarb bolg‘asi qo‘l asbobi bo‘lib, tog jinsini pona
va richag vazifalaridan foydalangan holda urib buzadi. Uning
ishchi organi nayza shaklida bo‘lib, ko‘mir yoki boshga tog‘ jin-
sini massivdan ajratadi.

Zarb bolg‘alari asosan tik, murakkab kon-geologik sharoitlar-
dagi, boshga samarali kombaynlarni qo‘llash mumkin bo‘lmagan
gatlamlarni qazib olishda ishlatiladi. Bundan tashqari ular uncha
gattig bo‘lmagan slanets, ruda, qurilish va boshga yordamchi
ishlarda qo‘llaniladi.

Pnevmatik zarb bolg‘alari Tomskiydagi V.V. Vaxrushev nomi-
dagi elektromexanika zavodida ishlab chigariladi. Ularda havoning
ishchi bosimi 5 kgk/sm? bo‘lib, quyidagi texnik tavsifga ega
(1-jadval).
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1-jadval
ZARB BOLG‘ALARINING TAVSIFI

Zarb bolg‘alari

> = = = N =

Ko*rsatkichlari N3 3 x 2 o N

O I I O - T

©)

S |2 |35 | |= |3
Bitta zarb energiyasi, kgk - m 3,6 3,0 3,7 4,5 3,9 4,5
Bir minutdagi zarblar soni 1300 | 1600 | 1400 | 1200 | 1400 | 1200
Siqilgan havo sarfi, m3/min 1,8 1,25 | 1,25 | 1,25 1,4 1,3
Massasi (nayzasiz), kg 6,8 9,2 10,2 | 11,2 | 6,7 7,0
Uzunligi (nayzasiz), mm 550 | 490 593 645 515 540

Zarb bolg‘alari gismlarining tipaj qatorlarini moslashtirish
borasida katta ishlar qilinmoqgda. Ularning stvollari va zarb beruv-
chi gismlarining o‘lchamlari har xil bo‘lsa ham, diametrlari
moslashtirilgan. Zarb bolg‘alarini takomillashtirish ustida, kelajak-
da ularning unumdorligi, samaradorligi, ishlash ishonchliligini
oshirish, ishchilarga qulaylik yaratish, titratishi, shovqini, chang
chigarishini kamaytirish sohasida izlanishlar olib borilmoqda.

Ishlab chiqarishda elektr energiyasi bilan ishlaydigan zarb
bolg‘alari ham mavjud bo‘lib, pnevmatik zarb bolg‘alariga nisba-
tan unumdorligining kamligi, ishonchsizligi, og‘irligi tufayli ishla-
tilmaydi. Ular gisman kon yuqorisida, qurilish va boshqa ishlarda
go‘llanilishi mumkin.

Pnevmatik zarb bolg‘alarining tuzilishi. MO—39 rusumidagi
pnevmatik zarb bolg‘asining ishchi organi nayza (pik), uni ushlab
turuvchi prujina 16, stvol 11, oraliq zveno 4, uning ichida joylash-
gan havotaqgsimlagich va zarb beruvchi mexanizm, titrashini
so‘ndiruvchi qurilma bilan dastak / dan iborat (2-rasm).

Sigilgan havo nippel 22ga ulangan egiluvchan shlang orqali
mustahkamlovchi gayka 27 va shtutser 20ga uzatiladi. Shtutser
0‘z holicha bo‘shab ketmasligi uchun prujina shayba /9 uni ush-
lab turadi. Shlangning diametri 16 mm bo‘lib, uzunligi 12 m dan
oshmasligi kerak.

Zarb bolg‘asining zarb mexanizmi ichiga siqib-presslab o‘rna-
tilgan buksali stvoldan 15, stvolning to‘sig‘i (mepeMbiuka) /4 va
zarb beruvchi qismi /2dan iborat.
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2-rasm. MO—39 pnevmatik zarb bolg*



Zarb beruvchi mexanizm siqilgan havo energiyasini mexanik
energiyaga aylantirib, shuning natijasida zarb beruvchi mexanizm
harakatlanib, nayza (pik)ning orqasi (xvostovik)ga zarb berib ish
bajaradi.

Havotagsimlagich mexanizmi klapan qutisi 6, uning halga 5
va tekis segment shaklidagi ikkita klapan 7dan iborat.

Havotagsimlagich mexanizmi sigilgan havoni stvolning silin-
driga, ya’ni zarb beruvchini ishchi — to‘g‘ri yo‘nalishda yo‘nal-
tiruvchi kamerasiga va zarb beruvchini orqaga harakatlantiruvchi
kamerasiga hamda ishlatilgan havoni atmosferaga chiqarib
yuborishga xizmat qiladi. Siqgilgan havoni zarb beruvchiga uzatish
uchun bolg‘aning stvolida bo‘ylama kanallar o‘tkazilgan. Ishlatil-
gan havoni atmosferaga chigarib yuborish uchun stvol /7ning
tashqi yuzasidagi kanallardan va stvolning tashqarisiga presslangan
po‘lat goplama 13 dan foydalaniladi.

Po‘lat qoplama /3 ga stopor halga 10 o‘rnatilgan, bu stopor
9ni tushib qolishdan ushlab turadi va ishlatilgan havoni chiqarib
yuboruvchi kanal orqali chigarib yuborishga xizmat qiladi.
To‘xtatuvchi (stopor) 9 stvol /1 ning oraliq zveno 4 bilan rezbali
ulanishi o‘z-o‘zidan bo‘shab ketishiga yo‘l go‘ymaydi. Ikkita shtift
& klapan quti 6sini o‘z-o‘zidan stvol //ga nisbatan siljishini
ushlab turadi.

Ishga tushiruvchi qurilma oraliq zvenosi 4 da siljiydigan go‘yma
17 dan tashkil topgan. Bu qo‘yma (Bkiazapli) oraliq zvenoga pru-
jina va siqgilgan havo yordamida siqilib turadi. Dastak 7 ka kuch
orqali ta’sir etilganda qo‘ymadagi tirqish oraliq zvenodagi tirqgish
bilan to‘g‘ri kelib, ulardan siqilgan havo havotaqgsimlagichga
keladi. Prujina 2 qisilgan holda bo‘ladi.

Dastakdan unga ta’sir etuvchi kuchni olinganda prujina 2 si-
gilishdan bo‘shaydi va oraliq zvenodagi tirqish qo‘yma /7 bilan
berkitiladi. Zarb bolg‘a sigilgan havodan o‘chiriladi.

Ishga tushirish qurilmasida siqgilgan havo oqib chiqgib ketishining
oldini olish rezina manjet /& hisobiga bajariladi.

Zarb bolg‘asining titrashini o‘chiruvchi qurilmasi. Sigilgan havo
bolg‘aning stvoliga kirganida, u nafaqat urgich (ymapHuk) orqa
tomon yuzasiga ta’sir etib uni oldiga siljitadi, balki bolg‘aning
dastagiga ham ta’sir etib, uni urgich yo‘nalishiga teskari tomonga
keltiradi. Bolg‘ani orqaga berish ko‘rsatkichi bolg‘a korpusining
tebranish amplitudasi, ya’ni bolg‘aning bitta harakat siklidagi
umumiy surilishi bilan tavsiflanadi.
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Orqaga berish kuchi bolg‘ani boshgarayotgan ishchi tomoni-
dan gabul qilinadi. Orgaga berishning salbiy ta’siri, shuningdek,
bolg‘a titrashining ishchi organizmiga ta’sirini kamaytirish
quyidagi choralar bilan amalga oshiriladi:

— urgich bo‘sh yurishining oxirida qo‘shimcha B kamerasi
go‘llaniladi (2-rasm) bu ish siklini birmuncha yaxshilab, bolg‘a-
ning orgaga berilishini pasaytiradi;

— urgich diametri va massasini kamaytirib, urgich mexanizmi
dinamik o‘lchamlarini oldin chigarilgan zarb bolg‘alariga nisbatan
yaxshilash hisobiga;

— bolg‘a korpusini uning dastagidan ajratib turuvchi vibroaj-
ratkich 3 (vibroizolator) qo‘llanilishi; dastak va oraliq zveno
fiksator 23 bilan ulanganligi doimiy ravishda vibroajratkichni
bo‘shatilgan holda ushlab turishi; bolg‘aga siqilgan havo beril-
ganda va o‘chirilganda fiksator dastakdagi o‘yiq ichida harakat-
lanib turadi; bolg‘aning dastagini maxsus plastika bilan qoplash
hisobiga.

Zarb bolg‘alarining hamma turlari quyidagi prinsipda ishlaydi
(3-rasm).

Bo‘sh ishlash (xomoctoii xomn) oldidan urgich va klapan pastki
holatda bo‘ladi. Siqgilgan havo klapanni yuqorisidagi kanaldan va
bo‘ylama «a» kanali orgali urgichning pastki B kamerasiga keladi.
Urgich siqilgan havo ta’sirida yuqoriga siljiy boshlaydi. Bunda
yuqoridagi 4 kamera bo‘shlig‘idagi havoni b, va b, tirgishlaridan
atmosferaga siqgib chiga boshlaydi. Urgich yuqoriga harakatlanish
jarayonida b, va b, tirqishlarini berkitib qo‘yadi, A kamerasidagi
havo siqilib uning bosimi osha bosh-

laydi va klapanning pastki tomoniga R | B
bosim bilan ta’sir ko‘rsata boshlaydi. > £ % p
Urgichning harakati davom etib b, a L
tirqishini ochadi, natijada B kameradagi by Z /bl
bosim keskin kamayadi va klapan yugo- 7 I._,.
ri holatga ko‘chadi, sigilgan havoga A X7, b
kamerasiga tirqish ochiladi. Urgich 2% / 2
pastga siljib ishchi yurishini boshlaydi. 4 Yl Z
Ishchi yurishning boshida urgich va
klapan yuqori holatda bo‘ladi. Sigilgan Vis
havo zolotnik ostidan kanal orqali ur-

gichning yuqorisidagi A kameraga kira- 3-rasm. Zarb bolg‘asining
di. Urgich o‘z og‘irligi va siqilgan havo ishlash sxemasi.
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ta’sirida pastga siljiydi, bunda B kamerasidagi havo b, va b, tirqish
orqali atmosferaga chiga boshlaydi. Urgich o‘z harakati bilan b,
va b, tirqishlarni berkitganda havo B kamerasida siqila boshlaydi
va «a» kanali orqgali bosim klapanning yuqorisiga ta’sir gila bosh-
laydi. Undan keyin urgich o‘zining orqa gismi bilan b, tirqgishini
ochadi, 4 kamerada va zolotnikning ostida bosim keskin kamayadi,
zolotnik pastki holatga siljiydi. Urgich nayzaning orqa qismiga
zarba beradi, shundan keyin urgichning bo‘sh (xomoctoit) yuri-
shi boshlanadi. MO tipidagi bolg‘alarda urgichning bo‘sh yurishi
vaqtida stvolini shikastlashdan saqlash uchun havo buferi
(yostiqgchasi) qo‘llaniladi.

Zarb bolg‘alarini ishlatish. Zavoddan kelgan zarb bolg‘alarini
bo‘laklarga bo‘lib, moy va changlardan tozalash, kerosin bilan
yuvish, yig‘ish, gayta moylash va ishlashini tekshirib ko‘rish kerak.

Zaboyda zarb bolg‘a bilan ishlashdan oldin zaboyning
mustahkamlanganligiga va normal holda ekanligiga ishonch hosil
qgilish kerak, zarb bolg‘asiga kelayotgan havo bosimi normal va
bolg‘a soz holda: urgich stvolda oson harakat qilishi, o‘rta zveno
to‘xtatuvchi (stopor) bilan ishonchli qotirilgan, nayzaning orqa
gismi va uchi shikastlanmagan bo‘lishi kerak.

Bolg‘ani ishga tushirmasdan oldin shtutserga moy quyilib,
dastak yordamida bolg‘aning ichiga moyni haydash kerak, undan
keyin havo shlangini siqilgan havo bilan shamollatib, shlangni
bolg‘aga ulab, uni ishlatib ko‘rish kerak.

Bolg‘ani ishlatish vaqtida uni normal holda ishlatishni ta’-
minlash, shlangni egilib qolishdan va o‘tkir girrali predmetlar
ta’siridan saqlash, smena davomida 2—3 marta moylash, shtutser-
ga 25—30 g industrial moy bilan 25—40 % kerosin aralashmasini
avtomoydon yordamida quyish tavsiya gilinadi. Bolg‘ani haftada
bir marta bo‘laklarga bo‘lib, kerosin bilan yuvib, qayta moylab
joriy ta’mirlash kerak. Bolg‘ani ta’mirlash ishlari konning yuqori-
sida olib boriladi.

3.3. PERFORATORLAR VA ULARNI O‘RNATUVCHI
MOSLAMALAR

Zarb-buralib burg‘ilovchi mashinalar — perforatorlar o‘rta-
cha va qattiq tog* jinslarida diametri 52 mm gacha va chuqurligi
6 m gacha bo‘lgan shpurlarni zarb energiyasining hisobiga bur-
g‘ilaydi. Urib-buralib burg‘ilash jarayoni mashinaning ishchi

26

www.ziyouz.com kutubxonasi



organi — nayzaga uzluksiz ravishda zarba berib, har bir zarbadan
so‘ng ma’lum burchakka buralib sodir bo‘ladi. Bunda zaboyda
ketma-ket urish, buralish natijasida tog® jinslari yorilib, parcha-
lanib, maydalanib buziladi.

Zarb-buralib ishlovchi burg‘ilash mashinalariga perforatorlar
va urib-buralib ishlaydigan uskunalar kiradi.

Burg‘ilash mashinalari quyidagi turlarga bo‘linadi:

— burg‘ilash vaqtida ushlab turish usuliga ko‘ra — go‘lda, ko-
lonkada va teleskopda ushlab turiladigan;

— ishlatadigan energiyasiga qarab — pnevmatik, elektrik va
gidravlik;

— burg‘ilash mahsulotlarini shpur yoki skvajinadan chetlatishga
garab — suyuglik va havo bilan yuvadigan hamda so‘rib oladigan;

— zarb berish chastotasiga gqarab — oddiy, minutiga 2000 va
tez zarb beradigan — minutiga 2000 dan ko‘p zarb beruvchi;

— havo tagsimlovchi qurilmasiga garab — klapanli, zolotnik-
li, o‘zi tagsimlanadigan va havo aralash usul bilan tagsimlanadi-
gan mashinalar.

Bundan tashqari, shpur va skvajinadan tashqarida joylashadigan
va ularning ichida (morpyxeHue) joylashadigan, massasiga qa-
rab — yengil, o‘rtacha va og‘ir burg‘ilash mashinalariga bo‘linadi.

Qo‘lda ishlatiladigan yengil mashinalarga 18 kg gacha, o‘rta-
cha og‘irlikdagi mashinalarga 18—25 kg va og‘ir mashinalarga
25 kg dan ortiq og‘irlikdagi burg‘ilash mashinalari kiradi. Qo‘l
bilan ishlatiladigan termini shartli ravishda gabul qilingan bo‘lib,
ular komplekslar bilan ishlaydigan o‘rnatib-uzatuvchi pnevmatik
porshenli kolonkalar bilan ta’minlangan bo‘ladi (4-rasm, a).

Kolonkali perforatorlar vintli yoki pnevmatik avtomatlashgan
uzatkichi bo‘lgan kolonkalarda o‘rnatiladi, ogirligi 50—200 kg,
yuritmasining quvvati 3—5 ot kuchi (4-rasm, b). Ularni bir joydan
ikkinchi joyga o‘rnatish ma’lum noqulayliklarga ega, shuning
uchun bu mashinalarning o‘rniga manipulatorga o‘rnatilgan
yuklash mashinalariga joylashtirilgan, gildirakli yoki gusenitsali
mexanizmda yuradigan burg‘ilash mashinalari aravachalarga joy-
lashtirilgan bo‘ladi.

Teleskopik perforatorlar 25—50 kg og‘irlikda bo‘lib, yuqoriga
(Boccratommii) yo‘nalgan shpurlarni burg‘ilashda ishlatiladi (4-
rasm, d). Ular perforator, pnevmatik-porshenli uzatkichga ega
bo‘lgan teleskopdan iborat. Teleskop bilan uzatkich o‘zaro max-
sus boltlar bilan qotirilgan. Pnevmouzatkich burg‘ilash vaqtida
ishchi organiga 175 kgk bilan ta’sir etadi. Teleskopning yurish
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4-rasm. Perforatorlarning turlari va ularni o‘rnatish usullari:
a — yengil burg‘ilash qurilmasi; b — kolonkali perforator;
d — teleskopli perforator.

giymati 0,7 m. Zarb berish chastotasiga qarab perforatorlar
minutiga 2000 va 2000 dan ko‘p zarb beruvchi mashinalarga bo‘li-
nadi. Tez zarb beruvchi perforatorlar (2000 dan ko‘p zarb) oddiy
perforatorlardan (15 kgk) 1,5—2 marta ko‘p kuch talab qiladi.
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Chang bostirish va shpurlarni burg‘ilash mahsulotlaridan toza-
lash usuliga garab siqilgan havo, suv yoki emulsiya bilan yuviladigan
va changni so ‘rib oladigan perforatorlarga bo‘linadi. Shpurlarni suv
bilan yuvib tozalaydigan perforatorlar ko‘proq qo‘llaniladi.

Perforatorlar titrashini kamaytirish usuliga garab titrashni ka-
maytiruvchi maxsus qurilmali (KB1 va KBC1) va maxsus qurilmasiz
perforatorlarga bo‘linadi. Ishlab chigarishda faqat titrashga qarshi
qurilmasi bo‘lgan perforatorlarni qo‘llash ko‘zda tutiladi.

Shovqginni kamaytirish usuliga qarab — shovginni kamaytirish
qurilmasi bo ‘lmagan va shovqinni kamaytirish qurilmasi (eaywumens)
bo‘lgan perforatorlarga bo‘linadi. Shovqinni kamaytiruvchi qurilma
perforatorning ichiga yoki tashqgarisiga o‘rnatilgan bo‘lishi mumkin.
Ishlab chiqgarishda ishlatilayotgan asosiy perforatorlarda havo bosi-
mi 5 kgk/sm? bo‘ladi. Ularning texnik tavsiflari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
ASOSIY PERFORATORLARNING TEXNIK TAVSIFI
— (=] — —
= = < = = <
= S R N &0 5 Q =
5 ?50 2 = g5 | & E g £ EEB
o g3 - 3= 82 |EL|[SE| = 257
o = g 4 @ g == oh| & - e o Q“ﬁ
= S 3 g2l E2 | 2% =% S| =GB
£ o N s | &g g€ |2 Z|EX| 8 S oS
g = S |7 28 |EE|E | 2| 255
QL 2 ; — = U +=
=W — N é‘ o
Qo‘l bilan burg‘ilovchi
P30 | «ITueBmaruka» | 34,0 | 3,5 | 1800— | 6,5 | 150 | 2,7 Suv va
zavodi 2000 havo bilan
ITP30PII | «ITHeBmatuka» | 34,6 | 3,5 | 1800— | 6,5 | 150 | 2,7 Havo
zavodi 2000 bilan
TTP30PK | «ITHesmaruka» | 35,5 | 3,5 | 1800— | 6,5 | 150 | 2,7 «—»
zavodi 2000
I1P25]1 | «ITneBmartuka» | 32,0 | 3,5 | 2300— | 5,8 | 180 | 3,1 | Suv bilan
zavodi 2600
[TP25J1B | «ITHeBmaruka» | 33,0 [ 3,5 | 2300— | 5,8 | 180 | 3,1 | Suv bilan
zavodi 2600 yon
tomonidan
Burg‘ilash aravachasi uchun
PK—60 | «Kommynuct» | 60,0 | 10,0 [ 2700— | 9,0 | — | — | Suv bilan
zavodi 2900
KCM—4 | «Mxesckuii» | 40,0 | 4,2 1800 7,0 | 200 | 4,0 | Suv bilan
zavodi
29
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Jadvalning davomi

o= [ o— o—
3 g : S_|E | S| 8 =
5 g 2l | 25 |sF|IE_| 2| 582
= Se] s |82 8T FL| S E| = @ 5 5
g =9 2 |28l 5= |2=wlE-| °| 8Ba<c
5 o5 22| E2 |27 s 5| 258
5 g N S |z & Ee |E Zlex| 8 !
b= = = |z -8 |82|&g sl £-8
& 2 N :? | ©
Teleskopli
IIT29M | «KommyHnucr» | 44 | 3,2 | 2400— | 4,5 | 200 | — Suv va
zavodi 2600 havo bilan
o‘qi orqali
IT36M | «Kommynuct» | 52 | 4,2 | 2600— | 8,0 | 300 | — «—»
zavodi 2800
IIT45K | Kalinin nomli | 45 | 4,0 1600 6,0 | 180 | — «—>»
zavod

Perforatorlarning tuzilishi va ishlash prinsipi. Perforator silindr
4, uning ichida joylashgan havotagsimlagich, zarb beruvchi va
burab beruvchi, stvol 2, kran korpusi 6, o‘zaro tortib turuvchi
bolt 3, burg‘i ushlovchi 7 va titrashni so‘ndiruvchi prujinali
qurilma &, dastak 7dan tuzilgan (5-rasm, a).

5-rasm. Pnevmatik perforator:
a — chang so‘rib oluvchili titrashni so‘ndiruvchi aravacha; b — changni
suv bilan o‘qi orqali yuvuvchisi, titrashni aravacha orqali so‘ndiruvchisi va
shovqinni bostiruvchisi bo‘lgan aravacha.
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Perforatorga siqilgan havo rezina shlang 9 orqali uzatiladi, uning
ichki diametri 25 mm. Rezina shlang 10 MAS8 yoki MAI1 toifali
moydon bilan jihozlangan. Bu moydon perforatorni avtomatik
tarzda moylab turadi.

Perforator korpusidagi dastak 5 perforatorni ishga tushirish
uchun xizmat qiladi. Uning uchta holati bor: «Stop» — perforator-
ga siqilgan havo keluvchi kanal berkitilgan; «Burg‘ilab kirish» —
sigilgan havo perforatorga kichik kanaldan uzatiladi, buning na-
tijasida perforator vaqt birligida kam zarb bilan ishlaydi; «Normal
ishlash» — havo keluvchi kran to‘la ochilgan. Agar shpurdan bur-
g‘ilash mahsulotlari havo bilan tozalansa dastak 5ning to‘rtinchi
holati ham bo‘lib, bunda sigilgan havo shpurga burg‘i ichidagi
kanal orqali uzatiladi. Burg‘ining ichidagi kanaldan chang so‘rib
oluvchi perforatorlarda so‘rib olingan chang-havo aralashmasi
ejektor orqgali so‘rib olinib III dastak orqgali changajratkichga yubo-
riladi.

Changni suv bilan o‘qi orqali yuvib chigaruvchi perforator-
larda bosimli suv ventil /7 orqali, perforator o‘qidagi naycha orqali
burg‘ilash shtangasining kanali va koronkaning teshigidan shpurga
beriladi va uni yuvib chiqib ketadi (5-rasm, b).

Shovqginni kamaytirish qurilmasi korpusdan 72, tortib turuvchi
ikkita bolt /4 va burg‘ilovchini chiqgindi havodan himoyalovchi
qulay tomonga yo‘naltiruvchi nasadka /3 dan tashkil topgan.
Nasadka perforator ishlayotganda qo‘l bilan oson buraladi. Shov-
gin kamaytiruvchi maxsus rezinadan tayyorlangan bo‘lib, shovqin-
ni 1,5 marta kamaytiradi.

Perforatorlar havotagsimlash usuliga qarab zolotnikli, klapanli
va klapansiz bo‘ladi.

Zolotnikli havotagsimlagich silindrik zolotnikdan 2, korpus 3
va qopqoq I dan tashkil topgan (6-rasm, a). Zolotnik va porshen-
larning oxirgi chap (I) holatida sigilgan havo a, b va d kanallaridan
porshenning A bo‘shlig‘iga yo‘naltiriladi.

Porshen siqgilgan havoning ta’sirida o‘ng tomonga qarab hara-
katlanadi, shunda B bo‘shlig‘idan havo avvaliga e teshigidan at-
mosferaga, keyin f, g va a kanalini birlashtiradi.

Porshen oz harakatini davom ettirib, e teshigini va f kanalini
berkitadi, shunda B bo‘shlig‘idagi havo siqgila boshlaydi. Siqgilgan
havo i kanali orqgali zolotnikni flanetsiga bosim ko‘rsatadi va uni
o‘ng tomonga (II holat) suradi. Shu ondan boshlab sigilgan havo
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6-rasm. Perforatorlarda havotaqsimlash usullari:
a — zolotnikli; b — halga klapanli; d — klapansiz havotagsimlagich.

a va i kanali orqgali B bo‘shlig‘iga boradi va porshenni chapga
(bo‘sh yurish) sura boshlaydi.

Porshen chapga yurish jarayonida e teshigini va g kanalini
berkitadi, so‘ngra A bo‘shlig‘ida qolgan havoni siqadi, shuning
natijasida zolotnik o‘zining chap holatiga suriladi. Shundan keyin
sikl yangitdan qaytariladi.

Zolotnikli havotagsimlagichning alohida belgilaridan biri, uni
berkitadigan kanallarining uning harakat yo‘nalishiga perpendi-
kularligidir, zolotnikning harakati sigilgan havo bosimining farqi
hisobiga amalga oshiriladi.

Klapanli havotagsimlagichga nisbatan zolotnikli havotagsim-
lagich tejamkor bo‘lib, bunda perforatorning tuzilishi murakkab-
lashadi.

Zolotnikli havotagsimlagich ITP30I1, KC-50 va boshga perfo-
ratorlarda qo‘llaniladi.

Halga klapanli havotagsimlagich klapan I, klapan vtulkasi 2,
a teshigi, klapan qutisi 3, uning b teshigi va d teshikli qutining
gopqog‘idan 4 tashkil topgan (6-rasm, b).

Sigilgan havo ishga tushiruvchi kran va e kanali orqali f halga-
simon o‘yiggqa, undan g kanali orqali qopqoq 4ning [ halqali
bo‘shlig‘iga o‘tadi. 1 halgali klapan chap holatda turganda, siqil-
gan havo [ halqgali bo‘shliq orqali d teshigidan A porshen bo‘shli-
g‘iga o‘tadi (ishchi holat boshlanadi). Bunda havo B shtok bo‘shli-
g‘idan silindrdagi R halgali o‘yilma (nmpotouka)dan va m chigazuv-
chi teshikdan atmosferaga chiqarib yuboriladi. Porshen o‘zining
harakatini davom ettirib, m chiqazuvchi teshigini berkitadi,
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natijada B bo‘shlig‘idagi havo siqgila boshlaydi. Havo » kanali va
klapan qutisidagi O kanali orqali P halga bo‘shlig‘iga o‘tadi va
klapanning yuqoridagi yuzasiga ta’sir giladi. Porshenning keyingi
harakatida u m chigazuvchi teshigini ochadi (II holat), A4 bo‘shli-
g‘idagi havo bosimi pasayib ketadi va klapanni o‘ng tomonga
surib / hamda P halga bo‘shlig‘ini o‘zaro ulaydi.

Undan so‘ng sigilgan havo » kanali orqali B shtok bo‘shlig‘i-
ga kiradi va porshen chap (bo‘sh yurish holati) tomonga yura
boshlaydi. O‘zining yurishi davomida porshen m chiqgazuvchi te-
shigini berkitadi, A bo‘shlig‘idagi havo sigila boshlaydi va klapanga
bosim bilan ta’sir gila boshlaydi. Porshen chiqazuvchi m teshigidan
o‘tib ketganda B bo‘shlig‘ida bosim kamayib ketadi. Klapan chap
holatga o‘tadi. Undan so‘ng sikl gaytariladi. Klapanli havotaqsim-
lagich o‘z harakati vaqtida, o‘z harakati yo‘nalishidagi ishchi
kanallarni berkitadi, buning natijasida siqgilgan havo galma-galdan
porshen va shtok bo‘shlig‘iga o‘tib turadi, ya’ni ishchi va bo‘sh
harakatlarni bo‘shligdagi havo bosimining farqi hisobiga ta’minlab
turadi.

I1T29, I1T36 va boshqga perforatorlar klapanli havotagsimlagich
bilan jihozlangan.

Klapansiz havotagsimlagich o‘zining soddaligi bilan farq giladi,
chunki porshenning o°zi perforatorda havoni tagsimlaydi (6-rasm, d).
Ishchi yurishdan oldin porshen oxirgi o‘ng holatda (I) bo‘ladi.
Bunda siqilgan havo a kanali orqali porshendagi halqgali bo‘shligqa
va b kanaliga, so‘ngra A bo‘shligqa o‘tadi. Sigilgan havoning
ta’sirida porshen chap tomonga harakat qiladi, » kanalini berki-
tadi va harakatda davom etib, b kanali berkitilganda inersiya kuchi
bilan burg‘ining orqgasiga o‘zining shtoki bilan zarba beradi.
Porshen o‘z harakati davomida orga qismi bilan 4 kanalini och-
ganda, havo A bo‘shlig‘idan atmosferaga chiqib ketadi. Siqilgan
havo e kanali orgali B bo‘shlig‘iga o‘tadi va porshenni o‘ng (bo‘sh
yurish) tomonga (II) harakatlantiradi. Shu tariqa sikl gaytariladi.
Porshen orqgaga qaytish davrining oxirida B bo‘shlig‘idan f kanal
orqali havo atmosferaga chiqgib ketadi.

Klapansiz havotagsimlagich FIK ining kichikligi sababli
perforatorlarda kam qo‘llaniladi.

Pnevmatik perforatorlarda burg‘ining buralishi har bir zarbdan
keyin maxsus mexanizm yordamida avtomatik tarzda sodir bo‘lib
turadi. Buralish bog‘ligli va bog‘liq bo‘Imagan holda ta’sir etadigan
turlarga bo‘linadi. Bog‘ligli ta’sir etish porshenning harakati bilan
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bog‘liq bo‘lib, bog‘lig bo‘lmagan turi o‘zining pnevmatik yurit-
masiga ega bo‘ladi, perforatorning tuzilishini murakkablashtirib
uning og‘irligini oshirib yuboradi. Shuning uchun bog‘lig bo‘Ima-
gan buralishli perforatorlar deyarlik go‘llanmaydi.

Bog‘ligli ta’sir etuvchi buralish mexanizmi o‘zining zarb-por-
shen shtokida gelikoidal o‘ymasi va alohida gelikoidal sterjenli,
oxirida tepki qurilmasi bo‘lgan mexanizmdan tashkil topgan
bo‘ladi. Bog‘ligli ta’sir etuvchi buralish mexanizmi zarbli-
porshenning / o‘ng tomonga (ishchi harakat) harakatida bural-
maydi (7-rasm, a). Lekin u o‘zini ikkita a gelikoidal o‘ymasi
bilan tepki buksasini 2 buraydi. Tepkili tirkach 3 perforator korpusi
6 ga mahkamlangan, prujina 4 va sterjen 5 bilan bunga qarshilik
ko‘rsatmaydi.

Perforatorning zarb-porshen shtogining oxiridagi ikkita to‘g‘ri
b o‘ymalar burovchi buksa 7, oldi tomon kulaklari bilan buksaga
& qo‘shilgan uyasi (rHe3mo)ga burg‘ining uchi 9 o‘rnatilgan.
Buraluvchi buksa va burg‘i bu holda aylanmaydi.

Orqaga (bo‘sh yurish) yurganda tepki tirkach (cob6auka) 3 tep-
kili buksani 2 qulflab go‘yadi. Buning natijasida zarb-porshen
buraluvchi buksa bilan 10°—15° buraladi.

Bog‘ligli buralish mexanizmining ikkinchi turi perforatorning
ustki gismiga o‘rnatilgan tepki buksa I, alohida uchida gelikoidal
o‘ymali sterjen 2dan iborat (7-rasm, b). Sterjenning bosh qismi
sterjen 4 va prujinasi 5 bo‘lgan ikkita yoki to‘rtta tirkach 3dan
iborat. Sterjen 2 gelikoidal 6 gaykaning ichiga kiradi, gayka 6

2 67 8 9 10
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7-rasm. Burg‘ining burovchi mexanizmi.
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porshen 7 ning ichiga joylashgan. Porshenning 1
shtogida ariqcha (mmia) bo‘lib, unga buraluv-
chi buksa & va unga buksa 9 bilan qo‘shilgan
burg‘i /0 ulangan.

Ishlash prinsipi quyidagicha: zarb-porshenni »
ishchi yurishida tepkili tirkach gelikoidal sterjen N
2ning buralishiga garshilik ko‘rsatmaydi, uning
natijasida zarb-porshen buralmasdan harakat
giladi. Bo‘sh yurishida tepkili tirkach 2 sterjenni
qulflab qo‘yadi, natijada zarb-porshen buraluvchi
buksa va burg‘i bilan birga buraladi. Perforator-
ning tez harakatlanuvchi detallarini uzluksiz va
sifatli moylash uni yuqori unumdorlik bilan uzoq g

. . . . . . . -rasm.
vaqt ishlashiga sharoit yaratuvchi muhim omildir.  perforator va

Perforatorlarni avtomatik moylash uchun ikki zarb bolg‘alarini
turdagi moydonlar qo‘llaniladi: magistralli katta moylash uchun
(0,5 litrgacha) hajmli, perforatordan 2—4 m ma-  2vtomoydon.
sofada havo shlangi orqali ulangan va osilib
turadigan, bevosita perforatorning shlangiga ulangan (5-rasm, a).
Avtomoydonning ichida teshikli naycha bo‘ladi. Havo naycha
orqali o‘tib, o°‘zi bilan moy zarrachalarini olib, perforator detal-
larini moylab turadi (8-rasm).

Avtomoydon qo‘llanganda va siqilgan havo bosimi 4—6 kgk/sm?
bo‘lganda moyning sarfi 60—80 g/soat. Perforator va zarb bolg‘a-
larini moylash uchun I—20 moyiga 25—40 % kerosin go‘shib
ishlatiladi.

Burg‘ilashdan chiqqan changlarni bostirish usullari va vosita-
lari. Yerosti kon atmosferasida changni chegaraviy ruxsat etilgan
konsentratsiyasi, amaldagi sanitariya me’yorlariga ko‘ra SiO, ning
miqdori 70% ni tashkil qgilganda, undagi changning miqdori tarki-
bida 1 mg/m? va mos ravishda 70 % dan 10 % gacha — 2 mg/m?;
10 % dan kamlarida 4 mg/m?; tarkibida SiO, bo‘Imagan chang-
larda 10 mg/m? bo‘lishi belgilangan.

Burg‘ilash jarayonida ajralib chiggan changni bostirish hamda
burg‘ilash mahsulotlarini shpurdan chigarish shpurni suv bilan yuvish
va tog‘ jinsining mayda fraksiyalarini shpurdan so‘rib olish yoki
burg‘idagi markaziy kanal orqgali so‘rib olish va uni xavfsiz joyga u
yoki bu usul bilan yotqizish hamda kuchli ravishda shamollatib turish
ko‘zda tutilgan. Qo‘shimcha choralar sifatida intensiv shamollatish
talab qilinadi.

v70 N\
I

I
L
T
IIIIN

N

35

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 4

AT S e e

9-rasm. Shpurga suvni yon tomonidan beruvchi mufta.

Shpurni suv bilan yuvib burg‘ilash usuli quyidagi afzalliklarga
ega: ta’sir qgilishning soddaligi va ishonchliligi, qo‘shimcha jara-
yonlarga vaqtning kam sarflanishi, burg‘ilash asbobi mustahkam-
liligining oshishi, asbobni uzluksiz suv bilan sovitib turish,
shpurning burg‘ilash mahsulotlaridan to‘la tozalanishi, burg‘ilash
tezligining 15—20 % oshishi va h.k.

Shpurni suv bilan yuvib burg‘ilash, suvni shtanganing o‘qidan
yoki yonidan berib amalga oshiriladi. Ikkinchi holda suv mufta
1 orqali bevosita shtanganing 2 o‘q-markaziy kanalidan, perfo-
rator tashqarisidan yuboriladi (9-rasm).

Shpurlarni burg‘ilashda suvga ehtiyoj bo‘lmasa yoki suvni
go‘llash qiyin bo‘lsa, burg‘ilash chiqindilarini (doimiy muzlik
rayonlarda, suvsiz joylarda, shuningdek, tik lahimlarda burg‘ila-
ganda) so‘rib olish usuli qo‘llaniladi. Changni markaz o‘qgidan
so‘rib oladigan perforatorlar suv bilan ishlaydigan perforatorlar-
dan perforator o‘qiga o‘rnatilgan changni haydovchi shlang (py-
KaBa) va suv bilan yuvadigan qurilmaning o‘rniga nisbatan katta
diametrli chang uchun shlang o‘rnatilganligi bilan farq qiladi.

Havo so‘rib olish uchun vakuum, perforatorning ichiga yoki
chang ushlab goluvchi qurilmaning korpusiga yoki changni atmos-
feraga chiqarib yuboruvchi shlang (pykaBa)ga o‘rnatilgan pnev-
matik qurilma yordamida tashkil qilinadi.

Burg‘ilashda hosil bo‘lgan chang shpurdan ejektor yordamida
burg‘ining va perforatorning o‘qidagi naycha orqali chiqarib,
shlang orqgali changushlagichga uzatiladi. Changushlagich ichida
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chang o‘tirib qolib, changdan
tozalangan havo atmosferaga
chiqgarib tashlanadi (10-rasm).
Perforatorlarda Sverdlovsk zavo-
dida ishlangan I1TO—4M toifali
changushlagichlar qo‘llaniladi.

Burg‘ilash asbobi. Perfora-
torning ishchi organi burg‘i bo‘-
lib, u diametri 22, 25, 28 yoki
32 mm bo‘lgan maxsus po‘lat-
dan ichi kovak, to‘lig dumalogq
yoki olti qgirrali sterjendan ish-
lanadi (11-rasm). Uni shtanga
ham deb nomlanadi.

10-rasm. Changni perforatorning
o‘qi orqali so‘rib burg‘ilash
sxemasi:
1 — perforator;
2 — pnevmokolonka.

Shtanganing bir uchida xvostovik /, uning bo‘rtig‘i 2 (ken-
gaytirilgan qismi), ikkinchi uchida bosh gismi 3 yoki yechiladigan
koronka 4 o‘rnatilgan. Koronkaning uchida gattiq gotishmadan
tayyorlangan plastinka 5 joylashtirilgan. Shtanganing ichida
diametri 7,2—9 mm bo‘lgan kanal 6 shtanganing bosh qismi yoki
koronkasida ham bo‘lib, shpurni tozalash uchun suv yoki havo

berishga xizmat giladi.

Burg‘ilashdan chiqgan changni so‘rib oluvchi perforatorlarda
bu kanalning diametri 12 mm ni tashkil etadi. Bosh gismi o‘zidan
yasalgan burg‘i-shtangalar nisbatan kam ishlatiladi. Ko‘proq

i A E
SN o
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11-rasm. Perforatorlar uchun burg‘ilar:
a — ichi to‘lig; b — yechiladigan koronkali; d — butun shtanga
va yechiladigan koronkali.
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ishlatishda qulay bo‘lgan yechiladigan koronkali shtangalar ish-
latiladi. Ular uglerodli instrumental po‘latdan Y7, VY8, Y7A, Y8A,
shuningdek, legirlangan po‘latdan 55C2 va 95XMA tayyorlana-
di. Legirlangan po‘latdan tayyorlangan burg‘i-shtangalarning
yuzasiga ishlov beriladi va ularning chidamliligi uglerodli po‘lat-
dan ishlangan shtangalardan 3—4 marta ko‘p bo‘ladi.

Ma’lum chuqurlikdagi shpurlarni burg‘ilash uchun bir nechta
burg‘i to‘plami go‘llanilib, har biri oldingisidan 0,5—0,7 m uzun,
diametri esa oldingisidan 1—3 mm kam bo‘lgan shtangadan ibo-
rat bo‘ladi. Eng uzun shtanganing diametri portlovchi modda
patronining diametridan 2—3 mm katta bo‘lishi kerak.

Koronka bilan shtanga o‘zaro rezba yoki qiyaligi 3°31' bo‘lgan
tekis konus yordamida ulanadi. Konusli ulash yig‘ish va sochish
ishlarida nisbatan qulay hisoblanadi. Burg‘ilash koronkalarining
girquvchi gismi qattiq volfram-kobalt (BK—6B, BK—9B, BK—
15) gotishmasidan tayyorlangan plastinkadan iborat bo‘ladi. Bu
plastinkalar koronkaga J162, JI68 jez yordamida yopishtiriladi.

Yangi yoki ishdan chigqan (yedirilgan) burg‘ilash koronkalari
charxlovchi dastgohlarda charxlanadi.

Koronkalar ikki gayta charxlanadi:

1) qora — ko‘k karbid kremniydan yasalgan aylanish tezligi
15—20 m/sli yediruvchi dumaloq (abraziv) tosh bilan;

2) toza — qora karborundan yasalgan aylanish tezligi 20—
25 m/s i yediruvchi dumaloq tosh bilan.

Charxlashda sovitish uchun suv, 3—5% li emulsiya aralash-
masi, 3—3,5 % sovun aralashmasi yoki 1—2 % soda aralashma-
sidan tayyorlangan va unga 2 % sovun qo‘shilgan suyuqlik qo‘lla-
niladi. Eritmaning sarfi 10 //min dan kam bo‘lmasligi kerak.
Koronkalarni maxsus markazlashgan ustaxonalarda 2—3 marta
tiklanadi. Maxsus qotishmadan yasalgan plastinkalar charx-
langanda har gal 1—1,5 mm dan ko‘p qalinlikni olish man etiladi.

Perforatorlarni ishlatish va ularni ishlatishda xavfsizlik tex-
nikasi. Burg‘ilash ishlarini boshlashdan oldin burg‘ilovchi zaboyni
sinchkovlik bilan ko‘zdan kechirishi va uning xavfsizligiga, normal
holda ekanligiga ishonch hosil qilishi kerak. Lozim bo‘lganda
zaboyni osilib turgan katta bo‘laklardan tozalash, lahim mustah-
kamlagichlarining va undan oldingi portlatish ishlarida portlamay
golgan zaryadlarning bor-yo‘qligini tekshirish kerak. Shpurlarni
gayta burg‘ilash gat’iyan man etiladi. Burg‘ilash ishlari tasdiglan-
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gan burg‘ilash pasportiga rioya qilgan holda amalga oshiriladi.
Zaboyning yoritilganligini va shamollatishni kuzatib turish kerak.
Burg‘ilovchi xavfsizlik qoidalariga rioya qilishi shart. Mashinani
ishga tushirishdan oldin sigilgan havo bosimini manometr bilan
tekshirish lozim. Havo bosimi 5 kgk/sm? dan kam bo‘lmasligi
kerak. Vodoprovoddagi suvning bosimi havo bosimidan taxminan
1,5 kgk/sm? kam bo‘lishi kerak. Bu perforatorning ichiga suv kirib
ketishidan saqlaydi.

Burg‘ilovchi havo va suv uchun belgilangan shlanglar ichi-
ning tozaligini tekshirishi kerak, ularni ishonchli ulash va moy-
lab qo‘yish kerak. Avtomoydonni vaqti-vaqtida moy bilan to‘ldirib
go‘yish kerak. Perforatorga avval siqgilgan havo, so‘ngra suv ochib
uni ishga tushirish kerak. To‘xtatishda buning aksi qo‘llaniladi.
Perforatorni bo‘sh (xolostoy) ishlatish tavsiya etilmaydi. Ish davo-
mida perforator gismlarining holatini nazorat qilib turish kerak.

Ishni tamomlagach, perforatorni tozalab, avtomoydonga moy
quyib uning hamma joyini moylash magsadida 1 minut davomi-
da bo‘sh ishlatib qo‘yish kerak. Perforatorlar haftada bir marta
maxsus ustaxonada to‘la bo‘laklarga bo‘lib, yuvib, ta’mirlanadi,
joriy ta’mirlash oyiga bir marta, mukammal ta’mirlash 2—3 oyda
bir marta o‘tkaziladi.

Perforatorlarning ish resursi norma bo‘yicha 6 oyni tashkil
giladi.

3.4. AYLANIB BURG‘ILOVCHI MASHINALAR

Aylanib burg‘ilashda tog‘ jinsi uzluksiz burg‘ilash asbobi
(keskich)ga o°‘qi yo‘nalishida bosim kuchi va aylanma moment
ta’sirida spiralsimon gatlam-qatlam qilib buziladi. Shuning uchun
aylanib burg‘ilashda umuman chang va shovqin bo‘lmaydi, tog*
jinsi uzluksiz buziladi, o‘rtacha gattiglikdan past va ba’zida o‘rta-
cha qattiglikdagi tog‘ jinsida buzilish samarali bo‘ladi.

Aylanib burg‘ilashning o‘ta ijobiy tomoni unda elektr energi-
yasidan foydalanishning mumkinligidir, bu pnevmatik energiya-
dan 6—15 marta arzonga tushadi. Kapital xarajatlar — mashinani
sotib olish, uni yig‘ish elektr energiyasini qo‘llaganda pnevmatik
energiyaga nisbatan 100 marta kam xarajatni tashkil etadi. Keyingi
vaqtlarda o‘rtacha va qattiq tog‘ jinslarida aylanib burg‘ilashni
go‘llash bo‘yicha katta izlanishlar olib borilayapti.
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Aylanib burg‘ilaydigan mashinalar ikkiga bo‘linadi:

1) qo‘l bilan ishlatiladigan;

2) kolonkaga o‘rnatilgan burg‘ilash mashinalari.

Bu mashinalar gattiqligi o‘rtachadan past va o‘rtacha qattiq-
likdagi ko‘mir hamda tog‘ jinslarida shpur burg‘ilashda ishlatiladi.

Burg‘ilash dastgohlari xohlagan qattiglikdagi tog‘ jinslarida
gidiruv va portlatuv skvajinalar burg‘ilashda ishlatiladi. Ular tik
va qiya lahimlar o‘tishda ham keng qo‘llaniladi.

Qo‘l burg‘ilari deb, ko‘mir va o‘rtacha qattiglikkacha bo‘lgan
tog® jinslarida qo‘l yordamida yoki yengil ushlab turuvchi mos-
lama bilan shpur burg‘ilaydigan kon mashinalariga aytiladi.
Parmalar quyidagi turlarga bo‘linadi:

— burg‘ilash asbobini zaboyga uzatish bo‘yicha — zaboyga
go‘l bilan va mexanik usul bilan uzatiladigan;

— ishlatadigan energiyasiga garab — elektr toki (BP yoki COP
va COM yoki CPII), pnevmoenergiya (CIIP va CIIM) va gidrav-
lik energiya (CI'P) bilan ishlaydigan;

— boshgarish usuliga gqarab — bevosita va masofadan (/1) bosh-
gariladigan parmalar.

Elektr qo‘l burg‘ilari korpus I, elektrodvigatel 2, reduktor 3,
o‘chiruvchi tugma 5 va (agar bo‘lsa) uzatuvchi mexanizmdan tu-
zilgan (12-rasm).

Burg‘ining korpusi dastak 6 bilan birgalikda yengil qotishma-
dan quyma holda tayyorlanadi. Dvigatelni sovitish uchun uning
rotori o‘qgiga ventilator 4 o‘rnatilgan, burg‘ining korpus yuzasi
girrali qilib tayyorlangan. Ish jarayonida xavfsizlikni oshirish va
qulay bo‘lishi uchun ventilatorning qopqog‘i 7 va parmaning
dastagi rezina bilan qoplangan. Burg‘ining ishchi asbobi patronga
& qotirilgan.

Burg‘ining elektr yuritmasi uch fazali o‘zgaruvchan tokda ish-
laydigan asinxron dvigatel bo‘lib, quvvati 1—1,6 kVt, rotorning
sinxron aylanish tezligi 3000 ayl/min. Burg‘ining og‘irligini ka-
maytirish maqgsadida yuqori (150 davr/sek) chastotali tokda
ishlovchi dvigatel ham ishlatilishi mumkin, uning aylanish tezligi
8500 ayl/min dan ko‘p bo‘lishi mumkin.

Xavfsizlik sharoitlariga ko‘ra qo‘l burg‘ilarida 127 V ishchi
kuchlanishli elektroenergiya qo‘llaniladi. Dvigatelni burg‘ining
korpusiga joylashtirilgan tugma 5 yoki masofadan boshgarish
mumkin.

Uch fazali tugmaning burg‘i korpusida o‘rnatilishi, burg‘ini
bevosita boshqgarishga imkon beradi, lekin uni tez-tez o‘chirib
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yoqish uning kontaktlarining kuyib ketishiga olib keladi va burg‘i-
ning ishonchli ishlashini kamaytiradi. Undan tashqgari, nosozlik
izolatsiyasining yomonlashuvi natijasida tokning burg‘ining
korpusiga o‘tib golishi, burg‘ilovchining hayotini xavf ostida
goldirishi mumkin.

Burg‘ini masofadan boshqarishda, uning korpusiga bir fazali
24 V li boshqgaruv zanjirining tugmasi o‘rnatiladi, masofadan bosh-
gariluvchi uch fazali tugma magnitli ishga tushiruvchi orqali amal-
ga oshiriladi, u transformatorning korpusiga o‘rnatilgan bo‘ladi.
Bunday masofadan boshqgaruv tugmalar konstruksiyasining ishonch-
liligini sezilarli darajada oshiradi va uning ishchanligini oshiradi,
lekin bularning hammasi boshgaruvda 5—6 tola (ckmma)li kabel-
lar qo‘llashni taqozo giladi.

Elektr burg‘ining reduktorlari bir va ikki pog‘onali silindrsi-
mon uzatkich 9 va 10 yoki planetar uzatkichlardan iborat bo‘ladi.
Reduktorlarni uzatish nisbati, ko‘mir yoki tog‘ jinslarining bo‘sh
va qattigliklarini hisobga olib ishchi asboblariga 900—300 ayl/min
harakat bera olsin. Shuni hisobga olib burg‘ilarning reduktorida
shesternalarni oson almashtirish uchun ma’lum choralar ko‘rilgan
bo‘ladi.

Burg‘ilovchiga yengillik yaratish va mehnat unumdorligini oshi-
rish magsadida elektr burg‘ilar zaboyga mexanik, majburiy uzati-
ladigan moslama bilan chiqgariladi. Uni qo‘lda, shuningdek, maxsus
kolonka yoki yengil moslamalarda boshgarish mumkin. Mexanik
uzatuvchisi bo‘lgan burg‘ilar, oddiy burg‘ilardan o‘zida o‘rnatil-
gan va ma’lum tortish kuchi bilan sim arqonga ta’sir etuvchi
barabanlari bilan farq qgiladi. Misol tariqasida CITP—2 rusumidagi
burg‘ining /4 uzatuvchi barabanini olaylik (13-rasm, a).

Baraban go‘shimcha chervyakli uzatkich 72 yordamida ayla-
nadi, chervyakli uzatkich silindrsimon shesternalar /0, 1] orqali
harakatlanadi. Shlitsali mufta &ni qayta ulab shpindel 9ga ikki
xil aylanish tezligi berish mumkin. Aylanish momenti, bu holda
dvigatel /dan, silindrsimon shesternalar 2—3, 5—4 yoki 2—3,
7—6 orqali uzatiladi. Shpindelning aylanish tezligini qo‘shimcha
silindrsimon 2—23 shesternalarni almashtirish orqali o‘zgartirish
mumkin. Shpindel o‘qining aylanishi bilan birga shesternalar /10—
11 ham aylanadi, ular chervyakli uzatkich 72 orqali friksion mufta
15 ning kichik diskiga go‘shilgan. Burg‘ini uzatuvchi baraban /4
friksion muftaning katta diskiga qotirilgan va ilgakka /7 ulangan
tross I3 ni o‘ziga o‘raydi. Rezbali ulanish bilan jihozlangan
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13-rasm. O‘zi uzatuvchi CIIP—2 elektr burg‘i:
a — kinematik sxema; b — umumiy ko‘rinishi; d — ankerli mustahkamla-
gichga moslamani tortuvchi gayka.

shturval /6 ni aylantirib, prujina orqali, friksion muftani siquv-
chi diskni sigish kuchini o‘zgartirish mumkin, shu bilan uzatuvchi
aylanma momentning miqdorini va trossni tortish kuchini o‘zgar-
tirish mumkin.

Ishning boshida burg‘ilovchi ilgak (kpiox)ni zaboy yuzasidagi
bironta qo‘zg‘almas predmetga ilib qo‘yadi va shturval 76 ni
aylantirib tross /3 ning tortish kuchini (0—250 kgk) rejalashtira-
di, shu bilan burg‘ini zaboyga uzatishni ta’minlaydi (13-rasm, b).
Burg‘ini boshqarish AIT—3,5 ishga tushirish agregati orqgali amalga
oshiriladi.

Burg‘idan kerak bo‘lganda uning kichik aylanish tezligida an-
kerli mustahkamlagichlarning gaykasini qotirishda ham qo‘llani-
ladi. Buning uchun burg‘ining shpindeli 9ga burab yoki unga
konus 3 orgali maxsus nasadka qo‘yiladi, uning korpusi /ga
chegaraviy moment muftasi 5 o‘zining qiymati (20—30 kgk - m)
ga moslashtirilgan prujinasi 2 bor (13-rasm, d). Ankerli mustah-
kamlagichning gaykasi kalit 4 orqali tortiladi, kalit nasadkaga
o‘rnatilgan.
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Qo°‘l burg‘ilarining toifalari va ularning o‘lchamlari 3-jadvalda
keltirilgan.

3-jadval
QO‘L BURG ‘ILARINING TOIFALARI
Burg‘ilana- Nominal o‘lchamlari bureinin
Bure'i- digan tog' i i i Uzatish o ‘irgli ; lf
oo jinsining  |Quyyag,| Shpindelning | Uzatish | jychi, | %8 -
Mg o attiglik WVt | @Ylanish tezligi, | tezligi, | kok an ko'p
koeffitsiyenti ayl/min ayl/min emas
4 gacha 1,0 900; 700 15; 16
Cly 1,2 900; 700; 500 berilmagan 16,5; (17,5)
1,6 900; 700 19
1,2 ; 110; 70; | 2 22; (24
M 1_s , 500; 300 0; 70; 50 ; (24)
1,6 500 110; 70 | gacha 24,5

GOST bo‘yicha shpindeldagi nominal quvvat sifatida burg‘i-
ning qisqa rejimda o‘zgarmas nominal yuki (kuchi)da 30 min
ishlash davridagi quvvat gabul gilingan. Unda dvigatel 127 V kuch-
lanish bilan ta’minlanganda uning dastagidagi reaktiv momenti
15 kgk dan oshmasligi kerak. Quvvati 1,2 kVt, aylanish tezligi 900
ayl/min bo‘lgan elektr qo‘l burg‘isining shartli belgisi: Burgi
«dR12—900» deb belgilanadi. Qo°‘l burg‘ilari elektr yuritmalari-
ning massasi, odatda, burg‘i umumiy massasining 60—70 % ini
tashkil qiladi, quvvat birligiga to‘g‘ri kelgan nisbiy massasi esa
12—21 kg/kVt. Shuning uchun burg‘i massasini birinchi navbatda
nisbatan yengil, yuqori chastotali (150—250 davr/sek) bo‘lgan
uch fazali yuritmalar qo‘llash hisobiga kamaytirish nazarda tuti-
ladi. Masalan, CBY—2 burg‘isi oddiy burg‘ilardan o‘zidagi yuqori
chastotali (150 davr/sek) yuritmasi, tezligini kamaytirish uchun
go‘llangan planetar reduktori bilan farq qiladi (8500 dan
920 ayl/min gacha). Burg‘ining to‘plamiga chastotani qayta ishlab
beruvchi BITY—150 (ikkita burg‘iga bitta chastotani gayta ishlab
beruvchi), aylanishni o‘zgartirib beruvchi MP—5M mufta kiradi.

Pnevmatik burg ‘ining elektr burg‘idan asosiy farqi, unda qo‘lla-
niladigan pnevmatik dvigatelidadir. CITP—11 qo‘l pnevmatik bur-
g‘ida dastak 7/ni bosganda klapan 2 cho‘kadi va siqilgan havo
kanal 77 dan burg‘ining pnevmatik rotatsion dvigateli 6 ga uzati-
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14-rasm. CIIP—11 qo‘l pnevmatik burg‘isi.

ladi (14-rasm). Rotor §ga ekssentrik o‘rnatilgan cho‘kuvchi lopata
7ga bosib sigilgan havo shu rotorni aylantiradi. Aylanuvchi mo-
ment dvigatelning rotoridan shpindel 9ga bir yoki ikki pog‘onali
planetar reduktor orqali uzatiladi (mos ravishda CITP—11—5 va
CIIP—11—4 tiplarida). Rotorning aylanish tezligi markazdan
gochma regulator 3 yordamida chegaralanadi. Regulator richag
4 orqali klapan 5ga ta’sir qilib dvigatelga kelayotgan havoni ka-
maytiradi.

GOST bo‘yicha manbadan kelayotgan havo bosimi 5 kgk/sm?,
uzatuvchi kuchi 100 kgk bo‘lishi kerak. CIIP burg‘isida bu max-
sus pnevmoushlovchi (mHeBMomnoanepxka) yordamida amalga
oshiriladi.

Pnevmatik qo‘l burg‘isi (CIIP) qattiglik koeffitsiyenti /= 4
gacha, mexanik uzatuvchisi bo‘lgan burg‘i (CIIM) f= 3—35, ko-
lonkali masofadan boshqariluvchi (CIIK) va avtomat ravishda
tezligini o‘zgartiruvchi (CITKA) burg‘i f=12 gacha bo‘lgan tog’
jinslarini burg‘ilashda ishlatiladi. CIIP burg‘isining quvvati
1,8 o.k., shpindelining aylanish tezligi 700 ayl/min.

Konlarda go‘llanib kelayotgan asosiy elektr va pnevmatik qo‘l
burg‘ilarining texnik tavsifi hamda asosiy ko‘rsatkichlari 4-jadvalda
keltirilgan.
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4-jadval
ELEKTR VA PNEVMATIK QO‘L BURG‘ILARINING TEXNIK TAVSIFI

Burg‘ining Yarim soatli| ~ To‘la | Ortigcha Shpindelning Burg'ining
turi quvvati, | momenti, | yuklash |aylanish tezligi,| massasi,

kVt kgk - m | qobiliyati ayl/min kg
COP—19 m 1,32 0,453 3,05 690; 340 18
CBY—-2 1,4 0,148 — 920 12
CITP—2 1,4 0,533 3,2 525; 775 24
BP—14D 1 0,288 3,67 360; 535 15
SIMA—-20 0,975 0,288 3,67 360; 535 21
SPI—-18AM 1,4 0,47 2,78 300 24
CITP—11—4 2,7 0,492 — 290; 420 12,1

CI'P gidravlik burg‘ilar, gidroturbina ko‘rinishidagi gidroyurit-
ma bilan jihozlangan bo‘lib, hozirda kon sanoatida qo‘llanishi
chegaralangan, lekin gidrousul bilan foydali qazilma qazib olishda
go‘llanishi mumkin.

Kolonkali burg‘ilar qattiglik koeffitsiyenti f= 12 gacha bo‘lgan
ko‘mir va tog* jinslarida shpur burg‘ilash uchun qo‘llaniladi. Shu-
ning uchun ular qo‘l burg‘ilariga nisbatan kuchli bo‘lib, massa-
sining salmog‘i va uzatish kuchi hamda burg‘ilash uchun maxsus
kolonka yoki manipulatorlarda o‘rnatilishi bilan ajralib turadi.

Ishchi asbobini zaboyga uzatib berishiga qarab kolonkali
burg‘ilar mexanik va gidravlik uzatkichlar bilan jihozlangan tur-
larga bo‘linadi. Mexanik (differensial — vintli) uzatkichli parmalar
korpusga joylashtirilgan yuritma, reduktor orqali ishchi asbobga
aylanma harakat uzatuvchi mexanizm, ishchi asbobni zaboyga
uzatuvchi mexanizm va boshgaruv mexanizmidan tashkil topgan.

Aylantiruvchi moment elektryuritmadan silindrsimon shesterna
I—6dan vtulka 7ga uzatiladi va ikkita sirg‘anuvchi shponka 25
yordamida, patron 9 bilan jihozlangan shpindel §ga uzatiladi (15-
rasm, a). Sirpanuvchi shponka bemalol shpindelning bo‘ylama
o‘yiqglari (pazi)ga kiradi va aylanuvchi momentni vtulkadan shpin-
delga uzatadi, bunda shpindel hech qanday qarshiliksiz bir
vaqtning o‘zida vtulkaga nisbatan bo‘ylama harakatlanadi. Shpin-
delning zaboyga kirishi va zaboyda qo‘zg‘alishi uzatuvchi rezbali
vtulka /5 deb ataluvchi gayka bilan tishlashishga kiruvchi tasmali
rezba hisobiga amalga oshiriladi. Uzatuvchi rezbali vtulka shester-
na /4 va 13 orqali oraliq 24 vtulka bilan qo‘shilgan. Oraliq vtulka
xvostovik 20 va shponka 27 bilan tugaydi.
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15-rasm. Kolonkali burg‘ining kinematik sxemasi:
a — burg‘ining umumiy kinematik sxemasi; b — qo‘shimcha
rejalashtiruvchi friksion mufta.

Ishlaganda vintli juftlik 8 (vint) va rezbali vtulka 75 (gayka)
oralig‘ida uchta xarakterli holat bo‘lishi mumkin: gaykaning bur-
chak tezligi vintnikidan katta, teng va kichik, ya’ni vintning gayka-
ga nisbatan oldinga qo‘zg‘alishi, qo‘zg‘almasligi va orqaga qo‘z-
g‘alishi, ya’ni ishchi asbobning zaboyga uzatilishi, neytral holatda
golishi va zaboydan orqaga qaytishi kuzatiladi.

Vtulka 15 ning shpindelga nisbatan katta burchak tezligi bilan
aylanishi tepkili muftaga 10 prujina /& orqali shesterna 4 ga siqi-
lishi natijasida amalga oshadi. Aylanish momenti shesterna 4 dan
xvostovik 20ka vtulkali 12 tepkili mufta /0 va sirpanuvchi shponka
21 orqali uzatiladi. Oraliq valik 24 shesternalar 13—14 juftligi
orqali aylanish momentini vtulka 7/5ga uzatadi.

Orgaga uzatishni boshgaruvchi dastakni ozgina orqaga silji-
tish (valik 23 ni qirqib, shesterna 22 va reyka hisobiga) prujina
18 ni birmuncha qisadi va tepkili mufta /0 shesterna 4 bilan tish-
lashishdan chiqadi. Bunday holatda uzatuvchi rezbali vtulka 15
bemalol shpindel & bilan ishqalanish hisobiga aylanadi. Shpindel
& va rezbali juftlik o‘q yo‘nalishida surilmaydi.

Shpindelni orqaga gaytarish uchun dastak 76 ni oxirigacha or-
gaga bukish kerak, tepkili mufta /0 asos 17ga siqiladi. Asos 17
burg‘ining korpusiga presslab joylashtirilgan va u to‘xtaydi, gayka
15 ham to‘xtaydi, shpindel & tez zaboydan orqaga qaytadi.

Vtulka 12 va mufta /0 o‘zaro friksion bog‘langan, shuning
uchun uzatiladigan maksimal aylantiruvchi momenti ularni sigish
kuchi bilan chegaralanadi. Maksimal uzatuvchi kuchning qiymati
gayka 79ni siqib turuvchi prujina /7 ning kuchi bilan rejalash-
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tiriladi. Shpindelning aylanish tezligi reduktorning shesternalarini
uzatish nisbati yoki dvigatel rotorining aylanish tezligi bilan
o‘zgartiriladi, uzatuvchi gaykadagi aylanish momenti, demak, bur-
g‘ilash vaqtidagi maksimal uzatish kuchi chegaraviy moment
muftasini rejalash hisobiga amalga oshiriladi. Masalan, 9BbK—5
va COK—1 dagi shpindelning ikkita aylanish tezligi, ikkita tezligi
bo‘lgan elektr dvigatel hisobiga (1500 yoki 3000 ayl/min) baja-
riladi. Uzatuvchi gaykada maksimal aylantiruvchi momentning
giymati va uzatuvchi kuchning giymati 200 dan 1500 kgk gacha,
go‘shimcha jihozlangan friksion mufta va uzatuvchi tepkili mufta
yordamida o‘zgartiriladi (15-rasm, b).

Burg‘i ishlayotganda, oraliq valik 2da aylantiruvchi moment-
ning qiymati qo‘shimcha dastak 7ni aylantirish hisobiga bajari-
ladi. Qo‘shimcha dastakni aylantirganda shesterna 6 gayka 3ni
aylantiradi, bu bilan prujina 5ning siqilish darajasi o‘zgaradi,
demak, friksion muftaning diska /ni siqish giymati o‘zgaradi.

Shpindelni «Oldinga», «Neytral» va «Orqaga» yuritish tepkili
mufta bilan yurituvchi shesterna tishlashishiga mos ravishda
kirishi, chiqishi yoki uni burg‘ining korpusi orqali tormozlashi
yordamida sodir bo‘ladi.

Uzatuvchi kuchni bir me’yorda, tekis rejalashtirish, gidravli-
kaning hisobiga amalga oshiriladi. Bunda uzatish kinematikasi
o‘zgarmasdan qoladi. Masalan, OBI" burg‘isida aylanish momenti
elektr dvigateldan I, shesternalar 2, 3, 5, 7dan aylantiruvchi mufta
& ga o‘tadi, keyin shponka orqali shpindel 9 aylanadi (16-rasm).

Shpindelning aylanish tezligini shesterna 4ni 5 yoki 6 shesternaga
gayta qo‘shish hisobiga bajariladi. DBI" burg‘isining boshga burg‘i-
lardan farqi shpindelni zaboyga uzatishda ikkita gidravlik silindr 70

15 17

T

16-rasm. DBI' burg‘isining gidrokinematik sxemasi.
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lardan foydalanganligidir. Bu gidrosilindrlar maxsus gidrosistema-
dan ta’minlanadi. Shesternali gidronasos /2 (unumdorligi 4,5 //min)
elektr dvigatel 7 dan shesterna /7 orqgali aylanadi. Gidronasos rezer-
vuar (manba) /4dan moy filtr /3 orqgali moy so‘rib oladi va uni
tagsimlovchi kran 75ga saglovchi kran 76 orqgali uzatadi.
Tagsimlovchi kran zolotnigini dastak /7 bilan surib moyni silindr
10larning o‘ng yoki chap bo‘shlig‘iga yuborish mumkin, buning
hisobiga shpindel zaboyga yoki zaboydan tashqgariga harakat giladi.
Burg‘ining gayd etilgan konstruksiyasi shpindelni bir me’yor-
dagi kuch (100 dan 1000 kgk) bilan oldinga yoki aylanmayotgan
shpindelni orgaga olib chiqgadi. Burg‘ining elektr uskunalari port-
lashga xavfsiz qilib tayyorlangan bo‘lib, bevosita yoki masofadan
boshgarilishi mumkin. Burg‘ining ishi K®b—5 kolonka yoki
MBHU—59 va MBM—2 manipulatorga o‘rnatilib bajariladi. Ko-
lonkali burg‘ilar odatda ikki, ba’zida uchta tezlik bilan ishlaydigan
127, 220 va 380 V kuchlanishli elektr dvigatellar bilan ta’minlana-
di. Ularning nisbiy massasi 23—53 kg/kVt, uzunligi, balandligi va
eni mos ravishda 1500%300—350%x350—400 mm. Hozir ishlatila-
yotgan kolonkali burg‘ilarning texnik tavsifi 5-jadvalda keltirilgan.

S5-jadval
KOLONKALI BURG‘ILARNING TEXNIK TAVSIFI
Kolonkali burg‘larning turi
O‘lchamlari | | ‘T Ml | Llo =
< | 2 | %| & |2|2]| &
o ©) o) O ® = o
Elektryuritmaning 2,7 | 1,8—42 | 2,7 3,3 3 4,5 2,5
quvvati, kVt
Shpindelning ayla- | 205 | 152—305| 196 | 305/152 | — | 415 170;
nish tezligi, ayl/min 315
Shpindelning 590 | 439—878 | 180 | 205/112 | — | 3000 [0—1400
maksimal uzatish
tezligi, mm/min
Shpindelning yurish | 890 890 890 | 1,86; 0,88 | 900 | 400 900
masofasi, mm
Maksimal o‘q 1000 1500 600 850 1150| 600 | 1500
bosimi, kgk
Massasi, kg 110 110 120 115 110 | 134 130
4—A.M. Isaxodjayev 49
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Kolonkali burg‘ilar ikki turda (I va II) ishlab chiqariladi, mos
ravishda shtangadagi quvvati 2,5 va 4 kVt, shtanganing aylanish
tezligi 100—400 va 150—500 ayl/min, shtangani zaboyga uzatish
tezligi 0,5—5 mm/ayl va zaboydan chiqish tezligi 5 m/min dan
kam emas. Shtangani zaboyga maksimal uzatish kuchi mos
ravishda shtanganing yurish masofasi 2,2 m bo‘lganda 1500 va
2000 kgk, burg‘ining massasi 132 va 160 kg dan oshmasligi kerak.

Alohida hollarda I tur kolonkali burg‘ilar shtangasining yurish
masofasi 0,85 m, zaboydan chiqish tezligi 4 m/min va massasi
125 kg gacha bo‘ladi.

Burg‘ilar uchun o‘rnatuvchi moslamalar. Og‘ir qo‘l va kolonkali
burg‘i bilan ishlayotganda burg‘ilovchi mehnatini yengillatish uchun
tirgakli (pacnopHsbie) kolonka va manipulatorlar qo‘llaniladi.

Tirgakli kolonkalar elektr qo‘l burg‘ilarini o‘rnatishda qo‘lla-
nadi, ular oddiy burg‘ini reykada tepki qurilma yordamida
uzatishga moslangan. Tirgakli kolonkaning vertikal ustuni quvur

1, qo‘zg‘almas 5 va qo‘zg‘aluvchi 6 asos (mgra)dan tuzilgan (17-

4

2500 max
1350 min

17-rasm. Qo‘l parmalari uchun o‘rnatuvchi moslamalar:
a — tik ustunda o‘rnatish usuli; & — osib qo‘yilgan — manipulator usuli.
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rasm, a). Reykali uzatkich 7 yordamida vertikal kolonka lahimga
o‘rnatiladi. Qo‘l burg‘isi xomutlar & va 9 yordamida yo‘nalti-
ruvchi quvurda 2 yuruvchi qo‘zg‘aluvchi quvur 3 reyka 12 ga
o‘rnatiladi. Yo‘naltiruvchi quvurning bir tomoni sharnirli qilib
xomut // ga mahkamlanadi. Xomut tirgakli kolonka bo‘ylab
ma’lum balandlikda mahkamlangan holda yuradi, tirgakning
ikkinchi tomoni tirgakli vint /0 orqali lahimga o‘rnatiladi.

Dastakka 4 ta’sir qilinganda shesterna reyka 72 bo‘ylab yura-
di va burg‘ini uzatish uchun yurish masofasi 2000—2500 mm
bo‘lganda 300 kgk gacha kuch beradi. KBP—1 va KBP—2 ko-
lonkalarning mos ravishda yurish masofalari 2500—1350 va 2070—
1270 mm, chiggan qismi 2470—2340 va 3000—1000 mm, massasi
42 va 40 kg.

Zaboylarda og‘ir yuklash mashinalari qo‘llanishi tufayli burg"i-
larni maxsus osib qo‘yilgan moslama — manipulatorlarga o‘rnatib
ishlatishga to‘g‘ri keldi. Manipulator kronshteynlar 7 va 9 bilan
yuklash mashinasi, vagonetka yoki burg‘ilash aravachasiga mah-
kamlab qo‘yiladigan quvur 7 dan iborat (17-rasm, b). Strela 11
sharnir 5 yordamida quvur 7ga mahkamlangan, gorizontal te-
kislikda o‘q 10 bilan aylanishi mumkin va g‘adir-budur qilib
tayyorlangan mufta 2, & yorda-
mida kerakli holatda vint 3 yor-
damida qotiriladi. Strelani ko‘ta-
rish dastak 6 yordamida reykali 4
ko‘targich yordamida bajariladi.
Burg‘i qisqich /3 bilan sharnir
yordamida mustahkamlangan
kronshteyn 712 ga qotiriladi. Mani-
pulatorlar uzunligi 1600—1900 mm
va massasi 130—180 kg bo‘lgan
strela bilan tayyorlanadi. Manipu-
latorlar gqo‘llanganda burg‘ilash &
balandligi 100 mm dan 3000 mm
gacha, zaboy kengligi esa 2500
mm gacha burg‘ilanadi. Kolonkali
burg‘ilarning tirgak kolonkalari
ikkita biri-biriga nisbatan qo‘zg‘a-
luvchi ramalardan tayyorlanadi.
Ostki rama 2 quvurdan payvandlab

; . 18-rasm. Kolonkali burg‘i bilan
tayyorlanib, qo‘zg‘almas asos 7 bi- KDB—2 tipli kolonka.
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lan jihozlangan va qgo‘zg‘aluvchi xomutlar 4 orqgali kolonkali I
burg‘i kolonkaga mahkamlanadi, ustki rama & ham quvurlar yor-
damida svarka qilib tayyorlanib ostki ramaning ichida qo‘zg‘alib
shtir 5 bilan qotiriladi (18-rasm). Kolonkani tirgak vint 6 ni
bo‘shatib yechib olinadi. Shunday qilib, kolonkali burg‘i o‘zining
vertikal o‘qi atrofida kolonka bilan aylanishi va xomut 4 ni bo‘sha-
tib yuqori va pastga yo‘naltiruvchida surilishi hamda sapfa 3da
vertikal tekislikda burilishi mumkin. Kon korxonalarida ko‘proq
KBb—2 va KBb—3 toifali tirgak burg‘ilash kolonkalari qo‘llanib
kelinmoqgda, ularning uzunligi mos ravishda 2400—1425 va 3200—
2330 mm va massasi 35 va 36 kg. Massasi 60 kg gacha bo‘lgan,
oldingilarga o‘xshash konstruksiyali, lekin uzatish kuchi 1500 kgk
gacha bo‘lgan tirgakli kolonkalar ham qo‘llaniladi.

Xavfsizlik texnikasining maxsus talablari. Gaz va changdan
xavfli bo‘lgan konlarda qo‘llaniladigan aylanib burg‘ilaydigan bur-
g‘ilash mashinalariga birinchi navbatda qo‘yiladigan talablardan
biri ularning elementlarini bir-biriga urilib ketganda va friksion
ishqalanganda uchqun chiqarmaydigan aralashma (cruiaB) bilan
goplash shart.

Elektrburg‘ining dastagi va ventilatorining qopgog‘i, shuning-
dek, burg‘ilovchi ishlash jarayonida tok bilan kontaktda bo‘lishi
mumkin bo‘lgan hamma elementlari ishonchli izolatsion qopla-
ma bilan himoya qilinishi kerak. Izolatsiyaning butunligi burg‘i-
lash mashinalarini konga tushirishdan va ishlatishdan oldin tek-
shirib ko‘rilishi kerak. Normal holda tok o‘tkazmaydigan hamma
metall gismlari ishonchli ravishda yerga ulanishi kerak, burg‘ilov-
chi fagat himoyalovchi rezinali qo‘lqop bilan ishlashi shart.

Burg‘ining hamma harakatdagi elementlari (shpindel, uzatuv-
chi zanjir va h.k. lar) ishchilarni shikastlashdan ishonchli himoya
gilingan bo‘lishi kerak. Ishda fagat to‘liq sozlangan burg‘ilash
mashinalaridan, asboblardan to‘la xavfsiz bo‘lgan ishchi joylari-
da foydalanish kerak. O‘tmaslashgan kesish asboblaridan foydala-
nish va aylanib turgan shtangani qo‘l bilan ushlash man etiladi.
Tekshirish, ko‘zdan kechirish, mayda ta’mirlash ishlari yoki
burg‘ini hamda asboblarni sozlash ishlari fagat burg‘ini tok
manbayidan o‘chirib, dvigatel to‘la to‘xtagandan so‘ng amalga
oshirilishi kerak.

Burg‘ilash mashinalari ish davomida qizib ketmasligi kerak va
0‘z vaqtida ko‘zdan kechirilib, rejali — ogohlantirish, ta’mirlash
ishlarini instruksiya bo‘yicha bajarish shart.
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3.5. ZARB-AYLANMA VA AYLANMA-ZARB BURG‘ILASH
MASHINALARI

Zarb-aylanma va aylanma-zarb burg‘ilash mashinalari o‘rta-
cha qgattiqlikdagi va gattiq tog* jinslarida shpur va skvajina burg‘i-
lash uchun qo‘llaniladi. Bu mashinalar bilan burg‘ilash tog® jins-
larini aralash usul bilan buzishga asoslangan bo‘lib, urib burg‘i-
lashni va aylanib tog‘ jinsiga ta’sir etishning asosiy xususiyatlarini
birlashtiradi.

Tog* jinsiga urib ta’sir gilganda, ishchi organining tog® jinsiga
ta’sir joyida va undan ancha uzoqda ishchi organning ta’siri
namoyon bo‘ladi. Ishchi organi gayta ta’sir etganda oldingi ta’sir
natijasida ancha bo‘shab golgan tog* jinsi ko‘proq hajmda buzila
boshlaydi. Shunday qilib, gancha ko‘p kuch bilan urib ta’sir qilsa,
keyingi urishda shuncha oson va ko‘proq tog‘ jinsi buziladi.
Urganda hosil bo‘lgan darzlar tog‘ jinsining qattigligini kamay-
tiradi. Bu hol ishchi asbobining tog‘ jinsiga ko‘proq, chuqurroq
botishini ta’minlaydi. Ishchi asbobiga berilgan o‘q bo‘yicha bosim
va aylanish momenti uncha katta bo‘lmagan kuch bilan tog‘ jinsini
aylanib buza boshlaydi. Bu hol kuchlarning kamligi hisobiga ishchi
asbobini kam yedirilishiga olib keladi, burg‘ilash tezligini zarb-
buralib burg‘ilashga nisbatan birmuncha oshiradi. Tog® jinsining
gattigligiga garab, buzilgan tog® jinsining hajmi, asosan, zarb be-
rish hisobiga va, shuningdek, ishchi asbobining aylanishi hisobi-
ga oshadi. Bu usulda energiyaning sarfi ham boshga burg‘ilash
usullariga nisbatan ancha kam bo‘ladi.

Zarb-aylanma va aylanma-zarb mashinalari alohida bir-biriga
bog‘lig bo‘lmagan zarb va aylanish mexanizmlaridan tuzilgan.
Ular bitta korpusda yoki boshga korpusda joylashtirilgan bo‘lishi
mumkin.

Zarb-aylanib ta’sir etuvchi mashinaning konstruksiyasi bo‘yicha
asosiy farqi, o‘zida maxsus cho‘kib (morpyxHoit) urib ishlaydigan
mexanizmi — pnevmozarb beruvchisining borligi hamda burg‘ilash
koronkasi bilan skvajinaning ichida ta’sir ko‘rsatishi va zarb hiso-
biga tog* jinsiga botirilishidir. Yana aylanib-zarb berib ta’sir etuv-
chi mashina aylantiruvchisi bilan skvajinaning tashqarisida qoluv-
chi zarb mexanizmining borligi bilan ham farq giladi. Bu ma-
shinada zarb beruvchi mexanizmga asosiy aylanish mexanizmiga
nisbatan yordamchi vazifa ham yuklatiladi.
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Ko‘p hollarda zarb-aylanma va aylanma-zarb mashinalaridagi
zarb beruvchi mexanizmlar pnevmoenergiya bilan ishlaydi,
aylanuvchi va uzatuvchi mexanizmlari pnevmatik, elektr va gidrav-
lik energiya bilan ishlaydi. Zarb-aylanma mashinalarining asosiy
ustunligi burg‘ilash koronkasida zarb energiyasini saqlab qolishidir.
Energiyani saqlashi skvajinaning chuqurligiga, burg‘ilash asbobi-
ga beriladigan aylanish momenti giymatining kattaligiga bog‘liq
emas. Lekin skvajinada uzluksiz aylanuvchi pnevmatik zarb beruv-
chi anchagina yediriladi.

Aylanma-zarb bilan ta’sir etuvchi mashinalar og‘ir perforator-
larga nisbatan burg‘ilash asboblarida katta aylanish momenti
tashkil etadi, lekin burg‘ining buralishi porshen zarbining harakati
bilan mos bo‘lmagan holda ta’sir etadi. Shuning uchun zarb-
aylanma ta’sir etuvchi mashinalar chuqur ishlatiladigan va qidiruv
skvajinalarda, aylanma-zarb bilan ta’sir etuvchi mashinalar deyarli
chuqur bo‘lmagan ishlatiluvchi skvajinalar yoki shpurlar hamda
lahim o‘tishda go‘llaniladi.

Zarb-aylanma burg‘ilash mashinalari. Zarb-aylanma burg‘ilash-
da cho‘ktirilgan pnevmozarb mashinalari qo‘llanilib, ularda
shtanga orqali aylanish va zaboyga uzatish skvajinadan tashqarida
joylashtirilgan aylantiruvchi va uzatuvchi mexanizm orqgali beriladi.

Cho‘ktirilgan pnevmozarb, perforator kabi pnevmatik burg‘i-
lash mashinalarida porshen odatdagidek ikki tomonga harakatla-
nib ishchi yurishida burg‘ilash asbobining orgasi (XBOCTOBUK)ga
zarb beradi.

Cho‘ktirilgan pnevmozarb ishlash prinsipiga ko‘ra cho‘ktiril-
gan perforatorga o‘xshash bo‘lib, burilish qurilmasisiz bo‘ladi va
havo-suv aralashmasida ishlaydi, bu esa uning tuzilishini ancha
soddalashtiradi. Yana cho‘ktirilgan perforatordagi eng muhim
kamchilik — aylanish momentining kichikligi va kichik diametrli
skvajinalarni maxsus burg‘ilash dastgohlari yordamida pnevmo-
zarbning aylanishini hamda uzatishni ta’minlab burg‘ilaydi.

GOST 13879—73 ga binoan cho‘ktirilgan pnevmozarb beruv-
chilar to‘rt xilda: I, II, III va IV, mos ravishda diametri 105,
125, 160 va 200 mm, skvajinalarga beriluvchi zarb quvvati 3;
4,2; 5,8 va 8 ot kuchidan kam emas, siqgilgan havoning bosimi
5 kgk/sm?. Pnevmozarbning tashqi diametri odatda burg‘ilash ko-
ronkasining diametridan 10—25 mm ga kam bo‘ladi va 92, 110,
140 va 175 mm dan ko‘p bo‘lmaydi.
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Pnevmozarbni I va II xili qattiqligi /= 6—20 bo‘lgan tog‘
jinsini, III va IV xillari f= 12—20 bo‘lgan tog‘ jinsini burg‘i-
lashga hisoblangan bo‘lib, siqgilgan havoning sarfi 1 ot kuchi
quvvatiga 1,7 m?/min dan ko‘p bo‘lmaydi.

Pnevmozarb silindr 2, porshen 3, shponka 6 bilan gotirilgan,
ichiga burg‘ilash koronkasi 4 o‘rnatilgan, oldingi 5 va orqa / bosh
gismidan iborat (19-rasm, a). Pnevmozarblarda havo perforator-
dagi kabi tagsimlanadi. Jumladan, I1—1—75 tipidagi pnevmo-
zarbda havo porshen yordamida o‘zi tagsimlanadi. Porshenning
bo‘sh (xonoctoii) yurishida siqilgan havo orga bosh gismidan va
kanal 72dan silindrning oldingi /3 bo‘shlig‘iga o‘tadi. Silindr
7ning orga bo‘shlig‘idan, shu vaqtda /7 kanaldan va chiqaruvchi
teshik /0 dan havo atmosferaga chiqib ketadi. Porshenning ishchi
yurishida silindrning orga bo‘shlig‘iga havo kanal 9 orqali o‘tadi,
shu vaqtda xuddi oldingi bo‘shligdan chigqgandek havo chiqib ke-
tadi.

Skvajinani shamollatish ishlatilgan havo hisobiga amalga oshi-
riladi. Burg‘ilashdan chiqggan tog‘ jinslarini kanaldan & chiqadi-
gan siqgilgan havo hisobiga tozalanadi.

M— 1900 tipidagi pnevmozarb yuqorida qayd etilgan I1—1—75
pnevmozarbdan tekis klapanli havotagsimlagichi bilan farq qiladi.
Bu pnevmozarb zaboyga siqilib tiralgan holda ishlaydi. Agar pnev-
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19-rasm. II—1—75 pnevmozarbi:
a — pnevmozarbning kesimi; b — pnevmozarbning oldidan ko‘rinishi.
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mozarb zaboyga tiralmasa, koronka oldiga chigadi va zaboyga be-
malol havo beruvchi teshikni ochadi. Bu holda klapan joyidan ko‘cha
olmaydi va porshenzarb oldingi oxirgi holatda qoladi, sigilgan havo
chiquvchi (BeiximonHoii) teshikdan skvajinaga kirib uni jadallik bi-
lan shamollatadi.

M—48 pnevmozarbning ishlash prinsipi M—1900 ga o‘xshash,
lekin uni silindrining qoplama (py6amka)si [1—1—75 nikiga
o‘xshamagan, bu uning unumdorligini birmuncha oshirishga olib
keladi. Siqgilgan havo-suv aralashmasi halqali klapan orqgali taq-
simlanadi va silindrning old bo‘shlig‘iga maxsus markaziy naycha
hamda porshenzarb orqali o‘tadi. M—32K va M—29T pnevmo-
zarblar tuzilishiga nisbatan mos ravishda M—1900 va M—48
pnevmozarblarga o‘xshash. Ko‘proq qgo‘llaniladigan pnevmozarb-
larning texnik tavsifi 6-jadvalda keltirilgan.

6-jadval
PNEVMOZARBLARNING TEXNIK TAVSIFI
Pnevmozarblarning turlari
v
O‘Ichamlari Yl =N § s YT SRR
B A §| 7]
Diametri, mm: 55 | 85 85 | 105 | 105 | 105 | 105 | 155 | 105
koronka
korpus 48 | 68 73 1 90 | 90 | 90 | 90 [ 135 | 92
zarb beruvchi 32 | 541 60 | 62 | 62 | 80 | 75 | 100 | 74
Porshenzarbning 50 | 65 40 70 — 45 45 — —
yurish masofasi, mm
Pnevmozarbning 350 | — | 475 | 522 | 475 | 475 | 540 | — —

uzunligi, mm

1 minutdagi zarb soni | 2500 | 1700 [ 2500 | 1900 | 2150 | 2400 | 2200 | 1900 | 1800

1 ta zarbning 1,5 3 55175195 6 8 14 193

energiyasi, kgk - m

Quvvati, ot kuchi 0,8 12,35 3 32 | 44|32 | 38| — —

Sigilgan havo sarfi, 1 4,5 3 73| — | 7,31 35| 10 | 6,8

m3/min

Massasi, kg 3 10 | 13,3 12,8 15 | 156 20 | — —
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Pnevmozarblarni moylash avtomoydonlar yordamida amalga
oshiriladi.

Burg‘ilash asboblari sifatida pnevmozarblarda ko‘proq dolotali,
krestli va uchta qirrali ilgarilantirilgan (omepexkarouuii) tig‘li ko-
ronkalar qo‘llaniladi.

Koronkalar yasalgan gattiq qotishmaning yedirilishga chidam-
liligini va qattiq tog‘ jinslarida ishchanliligini oshirish uchun mar-
kaz atrofi (mepudepus)dagi lezviyalarni pnevmozarb o‘qiga 70°—
78° burchak ostida o‘rnatiladi (19-rasm, b). Koronkalar legirlangan
po‘latdan (45XH, 35XI'CA, 30XI'T va boshgq.) ishlanib, unga qat-
tiq qotishma (BK15, BK11 va boshq.) dan tayyorlangan plastin-
kalar o‘rnatiladi.

Pnevmozarb skvajinaga ichi bo‘sh burg‘ilash shtangasi yorda-
mida kiritiladi va aylantiriladi. Shtanga diametri 50 va 63,5 mm
bo‘lgan quvurlardan (35CI’, 36I'2C, 45 va boshq.) maxsus ishlov
berib tayyorlanadi. Shtangalarni uch xil usul bilan o‘zaro ulanadi:
rezba, mufta va nippel bilan. Oxirgi vaqtlarda ko‘proq qulfli ulash
go‘llaniladi, uning soddaligi yig‘ish va bo‘laklarga bo‘lishda kam
vaqt talab giladi. Muftali va nippelli ulash ishonchliroq bo‘lsa
ham, shtanganing yurishida, aylanishida, shuningdek, havo yuri-
shida ham katta garshilik ko‘rsatadi.

Aylanma-zarb burg‘ilash mashinalari, asosan, katta ko‘nda-
lang kesimli yerosti lahimlarini o‘tishda shpur va skvajinalarni
burg‘ilashda ishlatiladi. Bu mashinalar og‘ir kolonkali perfora-
torlar kabi burg‘ilash asbobini boshga gismlarga bog‘lig bo‘lmagan
holda aylantiradi. Keyingi yillarda aylanma-zarb burg‘ilash ma-
shinalari ishlatiladigan skvajinalarni burg‘ilashda qo‘llashga harakat
gilinmoqda.

Bu mashinalarning boshqa mashinalardan asosiy farqi zarb me-
xanizmlariga bog‘lig bo‘Imagan maxsus aylantiruvchidan katta ay-
lanish momentining uzatilishidir. Bu aylantiruvchi mexanizm bur-
g‘ilash mashinasi bilan bitta korpusga joylashtirilgan. Burg‘ilash
mashinasi va avtouzatkich kompleksi burg‘ilash qurilmasi deb
ataladi.

bBY—1 burg‘ilash mashinasi qattiqlik koeffitsiyenti f=4—10
bo‘lgan tog‘ jinslarini burg‘ilashda ishlatiladi. Burg‘ilash mashina-
sining aylantiruvchisi shesterna tipidagi pnevmoyuritma I, ichki
tishlashishli tishli uzatkich 71, shuningdek, to‘gri tishli uzatkich
2 va 4, bosh gismning korpusi /5ga o‘rnatilgan shpindel 5dan
iborat (20-rasm, a@). Bosimi 5 kgk/sm? bo‘lgan sigilgan havo
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20-rasm. BY—1 burg‘ilash mashinasi.



avtomoydondan dvigatelga shtutser /0 orqali keladi va rotorni
aylantiradi. Rotordan aylantirish momenti tishli uzatkich 77 va
2dan oraliq o‘qga 3 va uzatkich 4 ga so‘ng shpindel 5 ga uzatiladi.
Shpindel patron 6 bilan jihozlangan, u doimo prujina 7 bilan
siqib turiladi va 150 ayl/min tezlik bilan aylanib aylanish mo-
mentini (2500 kgk - sm) burg‘ilash asbobining xvostovigiga uza-
tadi. Yuvuvchi suyuqlik burg‘ilash bosh gismining oldingi qismi —
shtutserli /2 yurituvchi mufta 14 orqgali burg‘ilash asbobining
shtangasiga uzatiladi.

Burg‘ilash asbobining xvostovigiga zarb porshen &§ va plastin-
kali klapani bo‘lgan havotagsimlagich bilan jihozlangan
pnevmozarb 9 orqali beriladi. U minutiga 2500 marta zarb berib
har gal 4 kgk - m ish bajaradi. Siqgilgan havo pnevmozarbga avto-
moydondan shtutser /3 orqali keladi.

Aylanma-zarb burg‘ilash mashinasi kolonkali perforatorlarga
o‘xshab, tirgak kolonkalarga o‘rnatilgan manipulator uzatkich-
larga o‘rnatilgan holda ishlatiladi. Bularning hammasi burg‘ilash
aravachalariga yoki o‘ziyurar qurilmalariga joylashtiriladi. Masa-
lan, BY—1 burg‘ilash mashinasi dvigatel 2/ va reduktor 20 bilan
vintli pnevmatik uzatkichga o‘rnatilgan uzatkich 1900 kgk gacha
uzatish kuchini oldiga 4 m/min va orgaga 6 m/min tezlik bilan
2,75 va 4 m masofaga uzatishi mumkin (20-rasm, b).

Burg‘ilash mashinasida burg‘ilash shtangasi /&8 koronka 79 bi-
lan qo‘zg‘aluvchi va qo‘zg‘almas lyuneta /6 va 22 orqali ushlab
turiladi, uzatkichning o‘zi pnevmatik tirgak /7 bilan lahimga
gotirilib qo‘yiladi. Bu qurilma taxminan 10—12 m3/min siqilgan
havo sarflaydi, massasi 325 kg. Burg‘ilash qurilmasi BI'A—1
rusumli burg‘ilovchi bosh qismi bilan qgattiglik koeffitsiyenti
f=14—16 bo‘lgan tog® jinsini burg‘ilash uchun ishlatiladi.

BI'A—1 burg‘ilash mashinasi (bosh qismi) BY burg‘ilash quril-
malaridan o‘zining katta zarb energiyasi (7 kgk+m) va o‘zida
dinamik urishlarni yumshatish magsadida qo‘llangan aralash pnev-
morezinali amortizatori borligi bilan farq qiladi. BI'TA—1 ning
aylantiruvchi bosh qismi quvvati 4,5 ot kuchi va shpindeli 100
ayl/min aylanganida aylanish momentini 2200 kgk-+sm gacha
yetkazuvchi pnevmodyvigatel bilan jihozlangan. Pnevmozarb minu-
tiga 2200 zarb berishga hisoblangan. Zarb energiyasini ko‘paytirish
hisobiga maksimal uzatish kuchi 800 kgk gacha kamaytirilgan,
uning maksimal massasi 362 kg.
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Aylanma-zarb burg‘ilash mashinalarining
burg‘ilash asboblari perforatorlarnikiga o‘xshash
bo‘lib, diametri 30—32 mm bo‘lgan burg‘ilovchi
shtanga va koronkadan iborat, perforatorlarni-
kidan fargi ularni simmetrik bo‘lmagan charx-
langan yumshoq va o‘rtachadan past gattig-
likdagi tog® jinsiga burchagi y = 10—15°, qat-
tig jinslarga 45—60° bo‘lishi kerak. Ularning
21-rasm. Aylanma- qirqish gismiga maxsus BK 6B qotishmani

zarb burg‘ilash go‘llash yaxshi natija beradi (21-rasm).

m;Shi“akSi“,i“g Zarb-aylanma va aylanma-zarb mashina-
oronkast. larining istigbollari. Zarb-aylanma va aylan-
ma-zarb ta’sirida ishlovchi mashinalar alohida katta quvvatli
bo‘lib, gattig tog® jinslarida skvajinalar burg‘ilashda maksimal
unumdorlikda ishlashi mumkinligi ularga keng istigbol ochib
beradi.

Mashinalarning kinematikasini, pnevmozarb aylantiruvchisini
va bosh qismi konstruksiyasini takomillashtirish bilan birga
kelajakda har xil energiya qo‘llash hamda burg‘ilash asbobini tako-
millashtirish ko‘zda tutiladi. Masalan, burg‘ilash mashinalarining
uzatish kuchini, aylantirish momentini, zarb berish chastotasi va
energiyasini boshqarishni ta’minlash taqozo qgilinadi. Bu mashina-
lar burg‘ilash asboblarining universalligini ta’minlab, tog‘ jinsla-
rini fizik-mexanik xususiyatlariga garab burg‘ilashning optimal
rejimlarini tanlashga imkon beradi. Bunday hollarda gidroyurit-
ma qo‘llash katta imkoniyat tug‘diradi.

Burg‘ilash mashinalarida elektryuritma qgo‘llash borasida tad-
giqotlar olib borilayapti, bu ularni FIK larini oshirish va ishlatish
sifatini yaxshilashga olib keladi.

Yana muhim masalalardan avtomatik rejalashtiriladigan bur-
g‘ilash asbobining tog* jinsini fizik-mexanik xususiyatlari o‘zgar-
ganda optimal ishlash rejimini tanlay olishi ustida ilmiy izlanishlar
olib borish lozim.

Cho‘ktirilgan pnevmozarb burg‘ilash asboblari diametri katta
(100—150 mm) bo‘lgan katta chuqurlikdagi skvajinalar burg‘i-
lashda yaxshi samara beradi, chunki kichik diametrli pnevmo-
zarb asboblarining quvvati kamlik giladi. Pnevmozarbning bunday
kam quvvatliligi porshen diametrining koronka diametridan Kki-
chikligi bilan tushuntiriladi, bu muammo ikki porshenli mashina
go‘llashni talab qiladi, lekin ikki porshenli mashinaning konst-
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ruksiyasi birmuncha murakkab bo‘lib, uni yasash ancha qiyin
vazifa bo‘lib golmogda. Masalan, M—1900 pnevmozarbning nisbiy
quvvati IIT—29 perforatornikidan 3 marta kam.

Cho‘ktirilgan pnevmozarbning quvvatini oshirish va diamet-
rini kamaytirish sigilgan havo bosimini 25—30 kgk/sm? gacha
oshirish, mashina konstruksiyasini takomillashtirish va element-
lari ishchanligini oshirish hisobiga amalga oshirishning to‘g‘ri yo‘l
ekanligini ko‘rsatmoqda. Burg‘ilash mashinalaridagi sigilgan havo
bosimini oshirish maxsus yuradigan yuqori bosimli kompressor-
lar hisobiga amalga oshiriladi.

3.6. BURG‘ILASH STANOKLARI
VA AGREGATLARI

Burg‘ilash stanoklari va agregatlari o‘rtacha va qattiq tog‘ jins-
larida chuqur skvajinalar burg‘ilashda ishlatiladi. Ishga belgilani-
shiga qarab burg‘ilash stanoklari ishlatiladigan, gidiruv va max-
sus katta diametrli skvajina (sboyka, gezenk)larni burg‘ilashda
ishlatiladigan turlarga bo‘linadi. Tog* jinsini buzish usuliga qarab,
aylanib, zarb-aylanma va aylanma-zarb bilan tog‘ jinsiga ta’sir
ko‘rsatib buzadigan stanoklarga bo‘linadi.

Chuqur skvajinalarni aylanib burg‘ilaydigan stanoklar qo‘lla-
niladigan burg‘ilash asboblariga qarab koronkali — keskichli,
olmosli, drobli va sharoshkali dolotasi bo‘lgan uskunalarga bo‘li-
nadi. Zarb-aylanma burg‘ilash stanoklarining cho‘ktirilgan pnev-
mozarb va bir necha mashinalarning alohida yuritmalari (aylan-
tiruvchi, uzatuvchi, zarb mexanizmi, shtangani uzaytiruvchi
mexanizm, yuvuvchi suyuqlik beradigan va h.k.) bilan bo‘lgan
to‘plamiga burg ‘ilash agregati deyiladi.

Burg‘ilash agregatlariga, shuningdek, cho‘ktirilgan, uzatuvchi
mexanizmi o‘rnatilgan perforatorlar ham kiradi. Burg‘ilash sta-
noklarida, odatda, bitta burg‘ilash mashinasi bo‘lib, ular o‘zi-
yurar va o‘zi yurmaydigan turlarga bo‘linadi. Burg‘ilash sta-
noklarini va, ayniqgsa, agregatlarini qo‘llash burg‘ilash jarayonini
gisman yoki to‘la mexanizatsiyalash va avtomatlashtirishga imkon
beradi.

Skvajinalarni aylanib burg‘ilovchi stanoklar. Yerosti sharo-
itlarida qo‘llaniladigan burg‘ilash stanoklari keskichlari sifatida,
olmosli va alohida hollarda pitrali (mpo6oBsie) koronka, shuning-
dek, chuqur ishlatiladigan skvajina va qidiruv skvajinalar burg‘i-
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lashda sharoshkali dolotalardan foydalaniladi. GOST bo‘yicha
aylanib burg‘ilovchi stanoklar ikki turda — o‘zi yuradigan (I tur)
va o‘zi yurmaydigan (II tur) ko‘rinishda ishlab chiqariladi. II
turi chuqurligi 15 m dan kam bo‘lmagan, diametri 40—50 mm
bo‘lgan gattiq qotishmali koronka va diametri 45—60 mm bo‘lgan
olmosli koronka bilan qattiglik koeffitsiyenti f<6 va f>12—18
bo‘lgan tog‘ jinslarida ishlatiladi. O‘zi yurmaydigan burg‘ilash
stanoklari tirgakli kolonkalarda o‘rnatilishi mumkin. Ular kesimi
2,5%2,5 m bo‘lgan lahimlarda hamma yo‘nalishda skvajina bur-
g‘ilay oladi.

O‘zi yuradigan stanoklar yuruvchi gismiga o‘rnatilib, ko‘nda-
lang kesimi 3% 3 m bo‘lgan lahimlarda bitta qurilma bilan aylanma
shamollatuvchi (Beep) skvajinalarni burg‘ilash uchun ishlatiladi.
Yerosti sharoshkali burg‘ilash mashinalari bitta xilda chiqarilib,
diametri 110—150 mm, chuqurligi 100 m dan kam bo‘lmagan
skvajinalar, ko‘ndalang kesim yuzasi 2,8%2,8 m bo‘lgan lahim
o‘tishda qo‘llaniladi.

Stanoklar tirgakli kolonkalarga o‘rnatilib sharoshkali dolota,
shuningdek, qattiq gotishmali koronka bilan jihozlanib, mos
ravishda qattiglik koeffitsiyenti f/=8—20 va f < 6 bo‘lgan tog* jinsi
va rudalarni burg‘ilashda qo‘llanishi mumkin. Aylanib burg‘ilay-
digan hamma stanoklar elektr, pnevmo yoki gidroyuritmalar bilan
ishlashi mumkin.

Aylanib burg‘ilovchi stanoklarning asosiy gismlari aylanuvchi
mexanizm, burg‘ilash asbobining uzatuvchi qismi, boshqgaruvchi
va yuruvchi gismlardan tashkil topgan bo‘ladi. Burg‘ilash qismini
uzatish reykali, vintli, differensial-vintli, pnevmatik, gidravlik va
aralash mexanizmdan iborat bo‘ladi. Yuruvchi qismi relsli-g‘il-
dirak, pnevmog‘ildirak yoki gusenitsali bo‘lishi mumkin. Burg‘i-
lash stanogi shpindelli burg‘ilash asbobini skvajinadan yon to-
monga og‘dirib chigarib olishi mumkin. Burg‘ilash asbobini ko‘ta-
rish va tushirish uchun ko‘tarish chig‘iri bilan jihozlanadi.

Differensial-vintli uzatkichi bo‘lgan stanoklarda o‘q bo‘yicha
beriladigan uzatish kuchi odatda 1000 kgk dan oshmaydi va uning
giymati quyidagi ifoda bilan topilishi mumkin:

= 2Mai ko,
v dig(atp)’

bu yerda: Mayl — uzatuvchi gaykadagi aylanish momenti, kgk;
d — shpindel girgimining o‘rtacha diametri, sm; ¢ — rezbaning
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ko‘tarilish burchagi, gradus; p — vintli juftlikning ishgalanish
burchagi, gradus.

I'lI—1 burg‘ilash stanogida aylanish momenti elektryuritma
1 dan tekstropli uzatkich 2 orqali, tezliklar qutisi 6—27 konussi-
mon shesternalar juftligidan 5, 6 aylanuvchi vtulka 7ga, undan
keyin ichi bo‘sh shpindelning shponkasi /4 va patron 15ga uza-
tiladi (22-rasm). Shpindelning aylanish tezligi boshqarish dastagi
3 orqali suriluvchi shponkali holatini o‘zgartirish hisobiga amalga
oshiriladi. Shpindel o‘q bo‘ylab, bo‘ylama yo‘nalishda bemalol
aylanuvchi vtulkada surilishi mumkin. Shuning natijasida uch juft
shesternalardan biri 16—19, 17—20yoki 18—21 boshqgarish dastagi
orqali harakat uzatishga ulanadi. Shpindelni uzatish uzatish gay-
kasi 13 da qattiq o‘tirgan shesterna /2 va shpindel 74 bilan rezba
orqali tishlashgan va shesternalar §—9, //—12 hamda aylanish
momenti orqgali uzatiladi.

Bunda boshgarish dastagi 26 friksion mufta /0 yordamida, /1
shesterna 9 shesterna bilan ulanishi mumkin. Bu uchta holat
shpindelning oldinga, neytral holatini va shpindelni orqaga hara-
katlantirish holatini ta’minlaydi.

_>| pla |<_/4
2 3 22
!_'°|°'_, A_”I"_, }} —l— 23
B=0s ] - H
plo [ $->| ! XL' lllt24
pla
M ols oI
16 ’I< | 3—19
17 >I< [ 3— 20
18—E X [« 12
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& 1 6 15
) i'E
/\_/\CX =~ %
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22-rasm. Differensial-vintli uzatuvchi I'ITTI—1 stanogining kinematik
sxemasi.
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Yukli chig‘irning barabani 22 ga aylanish momenti shesternalar
27—25 va planetar reduktor 33 orqali uzatiladi. Planetar reduk-
torning venesli shesternasini to‘xtatish tormoz 24 yukli sim
arqonining baraban 22 ga o‘ralishi bilan amalga oshiriladi. Venesli
shesternaning tormozi bo‘shatilsa, chig‘irning barabani bo‘sh
aylanadi va tormozlovchi tasma 4 bilan tormozlab to‘xtatish
mumkin.

Pnevmatik va aynigsa, gidravlik uzatkich bilan jihozlangan
stanoklar katta o‘q kuchini berish imkoniyatlari bilan ajralib turadi
bu, aynigsa, skvajinani sharoshkali burg‘ilashda muhim rol
o‘ynaydi.

Gidravlik uzatkichli stanoklarda aylanish momenti elektr dvi-
gatel /7 dan shpindel 75 ga beriladi (23-rasm). Aylanuvchi vtulka
7 yordamida 12—9 konussimon shesternalar va reduktor 73 or-
gali beriladi. Bunda maxsus mufta /4 orqgali ishga galma-galdan
shpindelni yoki ko‘taruvchi chig‘ir /0ni ulash mumkin. Chig'ir
10 o‘zining planetar reduktoriga ega. Gidravlik, pnevmatik va
reykali uzatkichli chig‘irlarning asosiy farqi, shpindeliga uzatish
kuchining maxsus mufta & orqali uzatilishidir.

Mufta & uzatkichning yuritmasidan flanets shpindeliga uning
o‘qi bo‘ylab kuch beruvchi tayanch podshipnikka o‘rnatilgan.

8 -~

I

23-rasm. Gidravlik uzatkichli stanokning kinematik sxemasi.
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Muftaga kuch beruvchi uzatuvchi yuritmasining turiga qarab,
uzatuvchi muftaga uzatuvchi reyka, pnevmo yoki gidrotsilindr
yoki ularning shtoklari 6 ulanadi.

Burg‘ilash stanoklarining gidrosistemalari nasos 2, elektr
dvigatel I, moy baki 3, saglovchi klapan 4 va bosimni rejalovchi
drosseldan iborat. Klapan orgali moy bosim ostida silindr 5ga
yuboriladi va porshen hamda shtokni 6 uzatish kuchi bilan shpin-
del va unga mahkamlangan burg‘ilash asbobini zaboyga uzatadi
yoki zaboydan orgaga yo‘naltiradi.

Pnevmatik yoki gidravlik uzatkichli burg‘ilash stanoklarida o‘q
bo‘yicha uzatish kuchi havo yoki moyning bosimi bilan rejalash-
tiriladi. Gidravlik va pnevmatik uzatkichli burg‘ilash stanoklarida
o‘q bo‘yicha uzatish kuchi havo yoki moy bosimi bilan reja-
lashtiriladi, uning giymati mos ravishda 4000—2000 yoki 10000—
16000 kgk ni tashkil qilib, quyidagi ifoda orqali aniqlanishi
mumKkin:

R, = KnFp, kek,

bu yerda: K — stanokda o‘q bo‘yicha beriladigan kuchning yo‘qo-
lishini hisobga oluvchi koeffitsiyent (K= 0,7—0,8); n — ishchi
silindrlar soni; F — porshenning ishchi yuzasi, sm?; p — uzatuv-
chi silindrlardagi ishchi bosim, kgk/sm?2.

Yerosti sharoshkali burg‘ilash stanoklari odatda gidravlik
uzatkichli bo‘lib, ularda moyning bosimi 50—100 kgk/sm? gacha
va uzatish kuchi 1000—16000 kgk gacha bo‘lib, o‘zi yurmaydigan
va o‘ziyurar qilib tayyorlanadi. Masalan, sharoshkali BIII—145M
stanogi yerosti portlatuvchi skvajinalarni, gattiglik koeffitsiyenti
f=8—20 bo‘lgan tog* jinslarini burg‘ilashga mo‘ljallangan. Burg"‘i-
lash diametri 145 m bo‘lgan sharoshkali dolota yordamida chuqur-
ligi 50 m gacha skvajinalar burg‘ilaydi.

BIII—145M stanogi rama [, uzatuvchi gidrosilindr 2 lar,
tayanchli ushlab turuvchi mexanizm 3, yo‘naltiruvchi 4, burg‘i
asbobi 5, moy stansiyasi 6, boshqarish pulti 7, gidroshlang &,
gidrokalit 9, elektr dvigatel va aylantiruvchi reduktordan tashkil
topgan (24-rasm).

Aylanuvchi moment (140 kgk+m dan ko‘p) quvvati 28 kVt
bo‘lgan o‘zgaruvchan tok elektr dvigatelidan I/, ponasimon tas-
ma uzatkichi 2 va bitta pog‘onali konussimon reduktor 3 orqali
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24-rasm. BIII—145M sharoshkali burg‘ilash uchun stanok.

aylantiruvchi shpindel 5ga uzatiladi, undan o‘z navbatida burg‘-
ilash shpindeli & hamda sharoshkali dolota 3 aylanadi (25-rasm).
O‘q orqali ta’sir (10000 kgk dan katta) kuchi ikkita gidrosilindrlar
6 yordamida uzatiladi, gidrosilindrning shtogi tayanch uzatkich
7 mexanizmi bilan qo‘zg‘almas ulangan, u shpindel orqali kuchni
burg‘ilash shtangasi §ga uzatadi.

Mustahkamligini oshirish va tayanch-uzatish sistemasining tit-
rashini kamaytirishga to‘rtta yo‘naltiruvchi 9 xizmat qiladi. Bur-
g‘ilash stanogini bo‘laklarga bo‘lish gidrokalit /0 orqgali yengil-
lashtiriladi, bu burg‘ilash shtangalarining rezbali ulanishlarini
kuchsizlantiradi.

Skvajinani burg‘ilashdan hosil bo‘lgan mayda tog‘ jinslari dolota
3 ga mufta /1, gidroshlang orqali shpindel 5 va ichi kovak shtanga
orqgali keluvchi suv bilan tozalanadi. Gidrosistemada moyning
bosimi unumdorligi 12 //min bo‘lgan nasos /2 bilan tashkil
gilinadi, uni manometr 24 bilan nazorat qilinadi. Gidrosistemani
saglovchi klapan /4 yordamida oshiqcha bosimdan saqlanadi.
Nasosdan moy teskari klapan 13, boshqarish pulti /5da joylash-
gan zolotniklarga 16 va 22 o‘tadi. Zolotnik /6 bosim ostidagi
moyni silindr 6 bo‘shlig‘iga uzatib shpindelni oldiga va orgaga
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25-rasm. BIII—145M stanogining gidrokinematik sxemasi.

yuritish uchun xizmat giladi. Bosimning uzatish kuchi drossel
17 bilan rejalashtiriladi.

Burg‘ilash shtangalarining qo‘zg‘alish tezligini chaqqon oshirish
uchun gidrosistemaga unumdorligi 60 //min bo‘lgan qo‘shimcha
nasos /1§ o‘rnatilgan. Qo‘shimcha nasosning magistraliga moy filtri
21, teskari va saqlovchi klapan /9 va 20 o‘rnatilgan. Silindr 10
bo‘shlig‘ida moyning yo‘nalishini zolotnik 22 orqali o‘zgartiriladi.

Stanokning gidrosistemasi moy uchun moy stansiyaning ra-
masiga joylashgan hajm 23 bilan jihozlangan. Qattiglik koeffitsi-
yenti /=18—20 bo‘lgan tog* jinsini burg‘ilashda burg‘ilash stano-
gining unumdorligi 6—8 m/smenani tashkil qiladi.

Kelajakda BIII—145M stanogining uzatish kuchini 20—22 tk,
shuningdek, aylantiruvchi elektr dvigatel o‘rniga quvvati 60 kVt
dan kam bo‘lmagan gidroyuritma ishlatish hisobiga unumdorligini
oshirish ko‘zda tutilgan.
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26-rasm. ABIII—1 sharoshkali burg‘ilash stanogi.

ABII rusumidagi stanok ham yerosti sharoshkali burg‘ilovchi
mashinalarga mansub bo‘lib, o‘ziyurar platforma /ga ega (26-
rasm). Platformaga aylantiruvchining yuritmasi, gidroyuritma 2
va boshqgarish 3 mexanizmi joylashtirilgan. Shpindel 4 uzatuvchi-
ning gidrosilindri 5 bilan sharnirli birlashtirilgan va bo‘ylama o‘qda
aylanishi mumkin, shuning uchun bitta stanok yordamida vertikal
tekislikda bir necha skvajinalarni burg‘ilash imkoniga ega. Shpin-
del reduktorini yerosti lahimlarida vintli tirgak 6 kolonka orqali
go‘shimcha mahkamlangan.

Pnevmouzatkichli aylanib burg‘ilaydigan stanoklar, odatda,
drob — pitra, keskich yoki olmos koronkalar bilan burg‘ilashda
ishlatiladi. Lekin yerostida drobli koronka bilan burg‘ilash nis-
batan kam qo‘llaniladi.

Reykali uzatkichli stanoklar ishonchli konstruksiyaga ega bo‘l-
gani uchun, drobli, keskich (pe3ew)li va olmosli koronkalar bilan
burg‘ilashda ishlatilib kelinmoqgda. Ularda uzatish kuchi 500 kgk
dan oshmaydi va quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:

_ /
R, —Rra, kek,

bu yerda: R — uzatuvchi richagga ishchi tomonidan ta’sir kuch
(R =15—20), kgk; / — uzatuvchi richag uzunligi, sm; r, — rey-
kali uzatkich shesternasining o‘rtacha radiusi, sm.

Keyingi yillarda titrab-aylanib burg‘ilovchi stanoklarni qo‘llash
sohasida katta ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmogda. Bu stanok-
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larning oldingi stanoklardan farqi, ishchi organiga aylanish mo-
menti, uzatish kuchidan tashqari yana titrash kuchi berilib, bu
tog® jinsini buzish samaradorligini oshiradi.

Titratish ishchi organiga unga mahkamlangan elektr, pnev-
matik yoki gidravlik yuritmasi bo‘lgan titratkich o‘rnatib amalga
oshiriladi. Vibroburg‘ilash hozircha eksperimental izlanish bos-
gichida bo‘lib, olingan natijalar, bu usulning istigbolli ekanligini
ko‘rsatmoqda.

HKP—100M burg‘ilash agregati burg‘ilash stanogi 4 (HKP—
100M toifali) aylantiruvchi va uzatuvchi mexanizmlari, cho‘kti-
rilgan pnevmozarb 6, skvajinaning ichida ishlaydigan salnigi 13
bilan shtanga 3, avtomoydon /, yuk ko‘taruvchi chig‘ir 7 va tirgakli
kolonka 5dan tashkil topgan (27-rasm). Zarb-aylanma burg‘ilash
chig‘irlari pnevmoenergiya yoki pnevmozarb va elektryuritma bilan
harakatga keltiriladi.

Burg‘ilash stanoklari konstruksiyasiga garab aylanib burg‘ilay-
digan, pnevmatik uzatuvchisi bo‘lgan stanoklarga o‘xshash bo‘ladi,
lekin rejimi mos kelganda skvajinani keskichli va olmosli koronka
bilan burg‘ilashi mumkin.

Stanokka elektr yoki pnevmoyuritma o‘rnatilishi mumkin.
Pnevmoyuritmaning o‘rnatilishi burg‘ilash asbobining aylanish tez-
ligini rejalash imkonini beradi, ishda xavfsiz, lekin FIK past va
shovqini nisbatan kuchli bo‘ladi. Amalda uzun yurish uzatuvchi

2600 min |

800 min
o
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Y

14 11 6

r
0 .
9 7 10 12
1 :
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27-rasm. HKP—100M stanokli burg‘ilash agregati.
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28-rasm. HKP—100M stanogining kinematik sxemasi.

(1000—1200 mm)li, ya’ni yurish yo‘li shtanga uzunligiga teng,
masalan BA—100 stanogida yurish yo‘li gisqartirilgan (400 mm
gacha) (HKP—100 va HKP—100M).

HKP—100M stanogining asosiy qismlari yo‘naltiruvchi
shtangada 74 uzatuvchi qo‘zg‘aluvchi patron &, reduktor 9 va
pnevmoushlagich bilan birga qo‘zg‘aluvchi patron, dvigatel 10,
boshqaruv pulti /7 dan iborat (28-rasm). Uzatuvchi qo‘zg‘aluvchi
patron 2 reduktor 15— 16 (shesternalar bilan), pnevmoushlagich
17 va stanokning o‘qiga parallel bo‘lgan ikkita yo‘naltiruvchi
shtangadan iborat.

Qo‘zg‘almas patron [/ shesternali /10— 11 bir pog‘onali reduktor-
ning korpusiga o‘rnatilgan dvigatel 4 va pnevmoushlagichdan 72
tashkil topgan. Aylanuvchi moment dvigateldan, planetar reduktor
13 dan shlitsali o‘qga /4, undan shesterna /0— 11, pnevmoush-
lagich va shesterna 15— 16 orqgali qo‘zg‘aluvchi patron 2 hamda
pnevmoushlagich /7 ga uzatiladi. Shunday qilib, aylanuvchi
moment dvigateldan shtanga /8 ga va pnevmozarb /9 ga uzatilishi
mumkin yoki qo‘zg‘almas patronning pnevmoushlagichi orqali
va qo‘zg‘aluvchi pnevmoushlag‘ich orqali uzatilishi mumkin.
Uzatuvchisining shtogi yuruvchi patron 2ga ulangan ikkita
pnevmosilindr 3 ko‘rinishida bajarilgan. Diafragmalar 7 va 5
porshenga o‘xshab sigilgan havo hisobiga gisuvchi plashkani su-
radi. Siqgilgan havo galma-galdan yo‘nalishini o‘zgartirib turadi.
Shtangani burg‘ilash jarayonida avtomatik uzatish qo‘l bilan
go‘shimcha boshqariladigan maxsus havotagsimlagich yordamida
amalga oshiriladi.

Ishchi yurishida, burg‘ilash vaqtida, siqilgan havo kameraga &
va 20 kiradi. Bunda yuruvchi patron 2ning siquvchisi /7 shtan-
gani siqib, unga aylanish momentini uzatadi va silindr 3 ta’sirida
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zaboyga uzatadi, pnevmoushlagich /2 esa bo‘shatiladi va shtangani
bemalol qo‘yib yuboradi.

Qo‘zg‘aluvchi patron yurib oxirgi holatiga yetganda, havotaq-
simlagichni qayta ulaydi va siqilgan havo bo‘shligqa 6 va 9, shu-
ningdek, pnevmouzatgich silindrining bo‘shlig‘iga o‘tadi. Bu holda
burg‘ilash shtangalari ushlagich /2 bilan qisib, o‘q bo‘yicha
go‘zg‘alishdan ushlab goladi va unga aylanish momentini uzata-
di, ushlagich /7 esa bo‘shashadi va qo‘zg‘aluvchi patron uzatuvchi
orqali orgaga suradi. Oxirgi orga holatida yana havotagsimlagich
gayta o‘zining oldingi holatiga ulanadi va orqa patron orqgali kuch
va aylanish momenti berib burg‘ilash davom etadi. Zarb-aylanma
va burg‘ilash agregatlarining ko‘pchiligi diametri 105 mm bo‘lgan
skvajina burg‘ilashga mo‘ljallangan, skvajinaning chuqurligi 35—
50 m, siqgilgan havoning bosimi 5—6 kgk/sm?, suvning bosimi
6—8 kgk/sm?, tog* jinsining qattiqlik koeffitsiyenti f= 8—18 bo‘l-
ganda burg‘ilash unumdorligi 6—20 m/sm, suvning sarfi 10—20
I/min ni tashkil etadi (7-jadval).

7-jadval
BURG‘ILASH MASHINALARINING TEXNIK TAVSIFI
Stanoklarning turlari
2 = U I =
O‘Ichamlari 8 M | T | = 7
| 2 | 2|22 |4d ¢
5 = > | & = =

Skvajina diametri, mm | 105 105 105 | 105 105 105 105
Burg‘ilash chuqurligi, m| 50 35 50 50 35 50 50
Shpindelning aylanish 83 41 76 | 77,5 |30—40| 76 [0—160
tezligi, ayl/min
Uzatish kuchi, kgk 400 1030 | 1000 | 1100 | 1000 | 365 360
Uzatish tezligi, m/min 30 25 25 25 25 20 20
Sigilgan havo sarfi, 3 3,6 6 |[8—10| 10 6 9
m3/min
Elektr dvigatel quvvati, | 2,8 2,8 2,6 1,7 2,9 2,8 3,3
kvt
Pnevmozarb turi In— M— M— | M— |[ITI—-150{IT—1—|IT—1—

1—75| 1900YK | 1900 | 1900 75 75
Massasi, kg 370 360 200 | 167 | 469 350 300
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29-rasm. BMH—3A burg‘ilash agregati.

Qiymati uzaytirilgan burg‘ilash stanogi va agregatlari uzatgi-
chining uzunligi burg‘ilash shtangasining (JIIIC—3, BMH—3A,
BMK—4I1 va h.k.) uzunligiga teng bo‘ladi, tuzilishi ancha sod-
daligi bilan ajralib turadi. Masalan, BMH—3A burg‘ilash agregati
tross-porshenli uzatgich 7 bilan jihozlangan bo‘lib, uzatgichning
uzunligi uning shtangasi uzunligiga teng (29-rasm). Agregat
o‘rtacha qattiglikdagi va qattiq tog® jinslarida xohlagan yo‘na-
lishda portlatuvchi skvajinalar burg‘ilashda ishlatiladi.

Agregat pnevmozarb 2, uzatgich I, dvigateli 3 bilan aylanti-
ruvchi 4, tirgakli kolonka 6 va chang so‘rib oluvchi 7 qurilma-
dan iborat. Pnevmozarb burg‘ilash shtang staviga & o‘rnatiladi, u
aylantiruvchining planetar reduktorli va siqgilgan havo beruvchi
shlang 9ga taqgsimlagichdan 5 chiqib patronga qotiriladi. Tross-
porshenli uzatgichning asosiy kamchiligi pnevmosilindr zich-
lovchilari resursining kamligi bo‘lib, bu trossning kon suvi ta’sirida
zanglashining ogqibatida ro‘y beradi. Bu borada JIIIC—3 va
BMK—4I1 porshenli uzun uzatgichli stanoklarning nisbatan
ishonchliligini eslatib o‘tish o‘rinli bo‘ladi.
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Aylanma-zarb burg‘ilash stanogi va agregatlari zarb-aylanma
mashinalariga o‘xshab o‘rtacha va qattiq tog* jinslarida chuqur
ishlatadigan skvajinalar burg‘ilashda ishlatiladi, lekin bu stanok
va agregatlarda pnevmozarb yoki perforatori skvajinaning tashqa-
risida joylashgan bo‘lib, 50—80 mm diametrdagi chuqur skvajina-
larni burg‘ilaydi. Albatta, skvajinaning chuqurligi oshishi bilan
koronkada zarb energiyasi kamayib boradi, lekin zarb mexaniz-
mi cho‘ktirilgan pnevmozarbga nisbatan yaxshi sharoitda bo‘lib,
kichik diametrli skvajinalarda katta kuchli zarb tashkil gilish im-
koniyatini beradi.

Aylanma-zarb burg‘ilash stanoklari tirgakli kolonkalarda yoki
yuruvchi aravachalarda o‘rnatilishi mumkin va ularda uzatgichda
bitta yoki ikkita burg‘ilash mashinalari o‘rnatiladi. Masalan, 5Y—
704 rusumidagi yengil aylanma-zarb burg‘ilash stanogi, diametri
60—70 mm va chuqurligi 50 m gacha bo‘lgan portlatuvchi
skvajinalarni qattiglik koeffitsiyenti /= 10—20 bo‘lgan tog‘ jinslari-
da burg‘ilashda ishlatiladi. Stanok aylanma-zarb bilan ta’sir
etuvchi burg‘ilash mashinasi /dan, klapan tipidagi pnevmozarb
va amortizator, pnevmoyuritmali zanjir tipidagi uzatgich 2, vintli
tirgak kolonka 3, ko‘taruvchi chig‘ir 4, sirpangich 5, boshqga-

30-rasm. BY—T70A aylanma-zarb burg‘ilash stanogi.
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riladigan tagsimlovchi klapan 6 va energiya beruvchi shlanglardan
iborat.

Stanok balandligi 2—3 m bo‘lgan yerosti lahimlarida tirgakli
kolonkalarga teleskop orqali o‘rnatiladi, u joydan-joyga salazka
yordamida suriladi.

Skvajina burg‘ilanayotganda burg‘ilangan tog‘ jinsi mufta or-
gali shtanganing yon tomonidan suv berish yordamida tozalana-
di. Uzatuvchining yurish masofasi shtanganing uzunligiga mos
bo‘lib, 800 mm ni tashkil etadi. O‘q bo‘yicha beriladigan uzatuvchi
kuch 700 kgk ni tashkil qilib, uning maksimal tezligi 11 m/min,
quvvati 2,75 ot kuchiga teng. Aylantiruvchining yuritmasi burg‘i-
lash asbobiga 150 ayl/min aylanish va 4,5 ot kuchi quvvat beradi.
Stanok BI'Y yoki BI'B—7 rusumli pnevmozarb bilan jihozlan-
gan, uning zarbi 3000 va 2100 zarb/min va zarb energiyasi
15 kgk + m. Stanokning uzunligi, kengligi va balandligi mos ravish-
da 1900, 1200 va 900 mm, umumiy massasi 720 kg.

31-rasm. CBY—70 o‘ziyurar burg‘ilash mashinasi.
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Ch—70 o‘ziyurar burg‘ilash stanogi BY—70A ning o‘lcham-
lariga mos o‘lchamli burg‘ilash mashinasi / bilan jihozlangan,
lekin uzatish uzunligi 1200 mm gacha uzaytirilgan uzatuvchisi 2
vertikal tekislikda pnevmoyuritma bilan aylanma yo‘nalishda
skvajina burg‘ilay olishga mo‘ljallangan (30-rasm).

Burg‘ilash mashinasi uzatuvchisi bilan o‘ziyurar gusenitsaga 3
o‘rnatilgan, gusenitsa 1 km/soat tezlikda yurish qobiliyatiga ega,
uning pnevmoyuritmasi 14 m?/min gacha havo sarflaydi. Stanok
to‘la gidrofikatsiya qilingan bo‘lib, 4—5 gidrodomkratlar yorda-
mida tez o‘rnatilishi bilan birga gorizontal yoki giya (15° gacha),
kesim yuzasi 2,5%2,5 yoki 3%X3 m lahimlarda transport holatini
ham tez oladi, uning uzunligi 3100, kengligi 1200, balandligi 1900
mm, massasi 3,4t.

ChY—50 o‘ziyurar burg‘ilash stanogi chuqurligi 50 m gacha
va diametri 60—85 mm bo‘lgan portlatuvchi skvajinalarni, o‘rta-

A
32-rasm. CBY—50 o‘ziyurar burg‘ilash
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cha, qgattiq va o‘ta qattiq tog* jinslarida kesimi 2,3%2,3 m bo‘lgan
yerosti lahimlarini o‘tishda qo‘llaniladi. Agregat bitta katta quvvatli
kolonkali perforator / bilan jihozlangan (32-rasm). Perforatorning
xili ITK—75 bo‘lib, mustaqil aylanuvchi diametri 38 mm va uzun-
ligi 1000 mm bo‘lgan burg‘ilash shtangasiga ega. Perforatorning
uzatuvchisi 2 o‘q bo‘yicha 1000 kgk li bosimni aylanish tezligi
8,3 m/min bo‘lgan holda amalga oshiradi.

CBbY—50 agregati moy stansiyasi bilan jihozlangan va to‘la
gidrofikatsiyalangan, bu uni lahimlarda tez o‘rnatish yoki joydan-
joyga o‘tkazish, tashish holatiga keltirish, shuningdek, vertikal va
gorizontal yo‘nalishlarda skvajina burg‘ilashni ta’minlaydi. Yurish
gusenitsasi 3 agregatga 22,3 m/min tezlikda yurishni ta’minlaydi.

Aylanma-zarb burg‘ilash stanoklari ko‘pincha bitta yoki uchta
burg‘ilash mashinalari bilan jihozlanadilar va burg‘ilash qurilmalari
deb atalib hamma yo‘nalishda chuqur skvajina burg‘ilaydigan
(2CbY—70, BYB—2 va boshq.) stanok hisoblanadilar. Bu stanok-
lar oldin o‘rganilgan stanoklarga o‘xshaydi, lekin ulardan o‘zida
o‘rnatilgan va bir vaqtda ishlay oladigan ikkita yoki uchta ma-
shinalari bilan farq qiladilar. Masalan, BYB—2 tipidagi stanok
hamma yo‘nalishda portlatuvchi, diametri 55—65 mm va chuqur-
ligi 20 m gacha bo‘lgan skvajina burg‘ilay oladi, chunki u ikkita
BbY—70 tipidagi burg‘ilash mashinasi va ikkita zanjirli yoki vintli
uzatgich bilan jihozlangan. Bu o‘ziyurar stanokning boshqga sta-
noklardan asosiy farqgi bitta o‘qda bir-biriga bog‘liq bo‘lmagan
holda buriladigan ikkita avtouzatgichni bir tomonidan (konsol)
osilganidadir.

Stanok gusenitsali yurish organiga ega bo‘lib, har bir gusenitsaning
alohida IP—10Y rusumidagi 12 ot kuchli pnevmoyuritmasi bor.

2CBY—70 o‘ziyurar zarb-aylanma ta’sir etuvchi burg‘ilash
qurilmasi 7 ikkita BY—70 tipli burg‘ilash mashinasi, zanjirli
uzatgich 2 (yurish uzunligi 1800 mm, o‘q bo‘yicha beriladigan
kuch 700 kgk) bilan jihozlangan (33-rasm). Boshqa qurilmalar-
dan farqi, uzatgichlarining gidrofikatsiyalashgan manipulatorda
3 joylashganidir. Bu ishlash jarayonida burg‘ilash mashinasini
gidrosilindr 5 yordamida tez pastga tushirish yoki tepaga ko‘ta-
rishga imkon beradi hamda gidrosilindr 4 yordamida uni o‘rnatish
burchagini oson o‘zgartira oladi.

Pastga garab burg‘ilashga mo‘ljallangan qurilma gattiglik ko-
effitsiyenti f= 10—20 bo‘lgan tog* jinslarida diametri 60—70 mm
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33-rasm. 2CBY—70 o‘ziyurar burg‘ilash stanogi.

va chuqurligi 50 m gacha skvajinalar burg‘ilashga mo‘ljallangan,
u har qaysi burg‘ilash mashinasini mustaqil pnevmogidravlik
boshgaruvga ega bo‘lib, pnevmoyuritma 6 gusenitsali yurish orga-
niga ega. Burg‘ilash mashinasi burg‘ilash asbobini aravachaning
oldida ulab uzaytirish imkoniga ega.

3.7. BURG‘ILASH MASHINALARINING
UNUMDORLIGI

Kon mashinalarining unumdorligi deb, vaqt birligi (soat, smena,
yil) ichida ishlab chiqargan mahsulotining miqgdori bilan og‘irlik
(t/soat), hajm (m3/soat), kvadrat (m?/soat) yoki chiziglik (m/soat)
birlikdagi o‘lchangan ifodasiga aytiladi. Amalda kon mashinalari-
ning nazariy, texnik va ishlatishdagi unumdorligi bir-biridan farq
qiladi.

Kon mashinalarining nazariy yoki konstruktiv unumdorligi (Q,)
ularning butun konstruktiv imkoniyatlaridan to‘la foydalangandagi
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hisoblangan unumdorligiga teng bo‘ladi. Nazariy unumdorlik bir
soat mobaynida uzluksiz uning pasportidagi va ishlab chigargan
zavodning kon mashinasiga bergan tavsifidagi o‘lchamlari chega-
rasida ishlab chigargan mahsuloti orqali aniglanadi.

Kon mashinalarining texnik unumdorligi (Q,_ ) berilgan aniq
sharoitlarda yondosh jarayonlarni tashkil gilingan holdagi unum-
dorligining miqdori bilan aniqglanadi. Texnik unumdorlik xuddi
nazariy unumdorlik kabi hisoblanadi, lekin nazariy unumdorlik-
dagi koeffitsiyentlardan to‘la foydalanmaganligi hisobga olinadi:

O =V n Ej,;#, m3/soat ,

bu yerda: n, — kovshning to‘lalik koeffitsiyenti; V' — kovshning
nazariy hajmi, m?; , — tirnab olgan tog* jinsining haqiqiy hajmi
va maydalanish koeffitsiyenti.

Kon mashinalarini ishlatish vaqtidagi unumdorligi (Q,) uning
haqiqiy unumdorligi bo‘lib, u aniq sharoitlarda ishlab chigargan
haqiqiy mahsuloti migdori bilan o‘lchanadi. Ishlatish vaqtidagi
unumdorlik, texnik unumdorlik kabi aniglanadi, ammo mashina-
dan vaqt bo‘yicha foydalanish koeffitsiyenti soat, smena, yil
hisobida olinadi:

0 =0, Ty, m’/smena,

bu yerda: n, — mashinadan foydalanish koeffitsiyenti; 7" — sme-
na davomiyligi, soat.

Mashinadan vaqt bo‘yicha foydalanish koeffitsiyenti mashi-
naning bir me’yorda ishlamasligini, tayyorlov-oxirgi jarayonlarni
va har xil sabablarni, tashkiliy sabablarni hisobga olgan holda
aniglanadi. Bu koeffitsiyent mashinaning sof ishlagan vaqtini,
ko‘rilayotgan vaqtning davomiyligiga nisbati (soat, smena, yil)
bilan aniglanadi. Mashina qulay sharoitlarda ishlaganda, ilg‘or
ishlash usullari bilan mashinani ishlatganda ishlatish vaqtidagi
unumdorlik uning nazariy unumdorligidan oshib ketishi mumkin.

Kon mashinalarini ishlatish davrida, ularni uzluksiz ravishda
energiya, yoqilg‘i, suv, moylash mahsulotlari va artish materiallari
bilan ta’minlab turish kerak. Shu bilan birga kon mashinalari o‘z
vaqtida nazorat qilinib, ta’mirlanib turishi lozim. Bu bilan ularni
to‘xtamasdan ishlashlari kafolatlanadi, detallari yedirilmay uzoq
vaqt ishlaydi hamda ta’mirlash vaqtining kamayishiga olib keladi.
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Aylanib burg‘ilovchi mashinalarning unumdorligi, ya’ni bir
soat uzluksiz ishlash davrida necha shpurometr shpur qazish
mumkinligi quyidagi ifoda orgali aniqlanadi:

Oy = 60 _ 60 , shpurometr/soat,
tbur+ty0rd

1
+(tman +t0.q. +tk)
o

bu yerda: £ va fora — 1 shpurometr burg‘ilash uchun sarf qilin-
gan sof Vaqt Va yordamchi texnologik jarayonlarga sarflangan vaqt,
min; n — bir vaqtda burg‘ilanayotgan shpurlar soni; K — bir
vaqtda burg‘ilash koeffitsiyenti (n = 2 bo‘lganda, K = 0,7); v —
tog® jinsini (hisoblangan) burg‘ilash tezligi, m/min; 7, fo Va
. — 1 shpurometr shpurni burg‘ilashda burg‘ilash mashinasini
joydan-joyga ko‘chirishga sarflangan (7 ), burg‘ilash koronka-
sini orgaga qaytarishga ketgan (to‘q) va koronkani almashtirishga
ketgan (z) vaqt, min.

Burg‘ilash vaqtidagi yoki smena davomida tayyorlov-oxirgi ja-
rayonlarni va tashkiliy hamda texnik sabablarga ko‘ra ishlamay
bo‘sh turib golgan vaqtni hisobga olgan holda mashinani ishla-
tish davridagi unumdorligi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

60 T ~(ty.0. 1 0. Hd.0. *port)
60 Orex

0 = . shpurometr/smena,
bu yerda: 7' — smena davomiyligi, soat; 7 +7¢ ~+1, +1  —
tayyorlov-oxirgi jarayonlarga (umumiy va burg‘ilash jarayonida),
mashinistning dam olishi va portlatish uchun texnologik jarayonga
sarflangan vaqt. Amalda ¢ . = 2,5 min; 7, = 9 min; £, = 10 min;
vat  =12% T, min qabul q111nad1

Perforatormng unumdorligi quyidagi ifoda orqali aniqlanishi
mumkin:

— To_Tto
= _“o_ “to. ~ ghpurometr/smena,
0, (th+B)K,’ P /

bu yerda: T, — smena davomiyligi, min; 7, ~— burg‘ilash vaq-
tida tayyorlov oxirgi jarayonlarga sarﬂangan vaqt; qo‘lda burg‘i-
lovchi, teleskopik va kolonkali perforatorlar uchun mos ravishda
30, 35 va 45 min gabul qilinadi; £, — bir shpurometr shpurni
burg‘ilash uchun sarflangan vaqt, min. Uning qiymati quyidagi

ifoda orqali topiladi:
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_ 1000
U]\/Z ’

t, min,

bu yerda: v, — havo bosimi p =4 kgk/sm? bo‘lganda bir shpu-
rometr shpurni burg‘ilash tezligi, min; » — havo bosimini bur-
g‘ilash vaqtida magistralda o‘zgarishi hisobiga burg‘ilash tezligi-
ning nisbatan o‘zgarishini hisobga oluvchi koeffitsiyent (6 = 25 p);
B — bir shpurometrga keltirilgan yordamchi ishlarga sarflangan
vaqt, min, uning giymati quyidagi ifoda orqgali topiladi:

B=Bn + B,+ B,, min,
o 3

bu yerda: B,, B,, B, — mos ravishda burg‘ini almashtirishga, yangi
shpurni burg‘ilashga tayyorlashga va shpurni tozalash hamda sha-
mollatishga sarflangan vaqt, qo‘lda burg‘ilovchi, teleskopik va
kolonkali perforatorlar uchun ularning qiymati mos ravishda 0,7;
0,8 va 1 min, 0,5; 1,3 va 2 min va 1,5; 1 va 2 min gabul qilinadi;
n,— bir shpurometr shpur burg‘ilashda almashtirilgan burg‘ilar
soni; K — burg‘ilovchi mashinistning dam olishini hisobga oluvchi
koeffitsiyent; qo‘lda burg‘ilovchi, kolonkali va teleskopik perfo-
ratorlar uchun ularning giymati mos ravishda 1,12; 1,06 va 1,05 %
gabul qilinadi.

Ochiq konlarda go‘llaniladigan zarb-buralib burg‘ilovchi bur-
g‘ilash stanoklarining unumdorligi yoki burg‘ilash tezligi quyi-
dagicha aniqlanadi:

2PHZ _ 447
nd*(g3+0)K, oy’ gy (ig3+ 9K,

, Sm/min,

bu yerda: A — alohida zarbning bajargan ishi, kgk+sm; Z —
burg‘ilash mashinasi ishchi organining bir minutda bergan zarblari
soni; d — koronkaning diametri, sm; ¢« — koronka tig‘ining
o‘tkirlik burchagi, gradus; f— koronkaning tog‘ jinsiga botirilib
kirishidagi ishqalanish koeffitsiyenti; K — koronka tig‘ining
o‘tmaslashishini hisobga oluvchi koeffitsiyent, K =1,2—1,3; 0, —
tog‘ jinsining parchalanishga bo‘lgan vaqtinchalik qgarshiligi,
kgk/sm?; 6 — qirquvchi organ (peseu)ning qirqish burchagi:

0= arctgu—n ,
UP
bu yerda: v, — uzatish tezligi; v, — girqgish tezligi.
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Amalda burg‘ilash mashinalarining smena davomidagi unum-
dorligini hisoblashda hisobli burg‘ilash tezligidan yoki tog‘ jinsi
burg‘ilanuvchanligining maxsus shkalasidan, standart sharoitlar-
dagi burg‘ilash tezligi (v) dan foydalanish mumkin. Standart sha-
roitlardan o‘zgacha sharoitlarda burg‘ilash mashinasining bur-
g‘ilash tezligi quyidagicha aniqglanadi:

v. =060 Dd—Dn m/smena;

.
sm st sm l P

yoki

v, =0,6v T Km, m/smena.
bu yerda: v, — standart sharoitlarda burg‘ilash tezligi, sm/min;
T — smena davomiyligi, soat; K — burg‘ilash mashinasidan
vaqt bo‘yicha foydalanish koeffitsiyenti (K = 0,4—0,75); P,
burg‘ilanuvchanlik shkalasidagi haqiqiy va kerak bo‘lgan havo
bosimi, kgk/sm?; d,, d, — burg‘ilanuvchanlik shkalasidan shpur-
ning haqiqiy va kerak bo‘lgan diametri, mm; m — burg‘ilash ko-
ronkasining shaklini hisobga oluvchi koeffitsiyent, dolotali koronka
uchun m =1, krestli koronka uchun m = 0,8 gabul qilinadi.

NAZORAT SAVOLLARI

. Tog* jinslari zarb bolg‘alari yordamida qanday burg‘ilanadi?

. Zarb bolg‘alari va havotagsimlagichlar qanday tuzilgan?

. Perforatorning ishlash prinsipi.

. Burg‘ilashda changni bostirish usullarini bayon qiling.

. Aylanib burg‘ilovchi mashinalar to‘g‘risida nimalarni bilasiz?

. Kolonkali burg‘ilar va ularni qo‘llash ko‘lamlari.

. Zarb-aylanma va aylanma-zarb burg‘ilash mashinalari to‘g‘risida ma’lumot
bering.

8. Burg‘ilash mashinalarining unumdorligi qanday aniqlanadi?

NN R W =
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4. LAHIM O‘TUVCHI KOMBAYN
VA KOMPLEKSLAR

4.1. UMUMIY MA’LUMOT VA TASNIFI

Lahim o‘tuvchi kombaynlar yerosti lahimlarini o‘tishni mexani-
zatsiyalashda ishlatilib, kamida ikkita: tog‘ jinsini massivdan ajratib
olish va uni transport vositasiga yuklash jarayonini bajaradi.
Yerosti lahimlarini kombaynlar yordamida o‘tish istigbolli usul
bo‘lib, unda katta tezlik bilan lahim o‘tish ta’minlanadi va ishlar
maksimal mexanizatsiyalanadi, ishni ancha soddalashtiradi va
ishchilarning mehnatini xavfsizlantiradi. Lahim o‘tish jarayoni
uzluksiz amalga oshiriladi, shuning uchun ishchilarning mehnat
unumdorligi portlatib o‘tganga nisbatan 2—2,5 marta ko‘payadi.
Bundan tashqari, yerosti lahimlarining mustahkamligi oshadi va
ularni mustahkamlagichlar orqali mustahkamlash osonlashadi,
chunki portlatilmagan lahim atrofidagi tog* jinslarining butunli-
giga putur yetmaydi, lahimning ko‘ndalang kesim yuzasi aniq
shaklda olib boriladi. Lahimni kombayn bilan o‘tish nisbatan kam
xarajat va arzon bo‘ladi.

Lahim o‘tuvchi kombaynlar maxsus kon mashinasi bo‘lib,
odatda, ma’lum ko‘ndalang kesim va shaklni o‘tishga chiqarila-
di. Ular ishchi organlari, zaboy yuzasidan tog* jinsini buzib oluv-
chi, ishchi organini zaboyga uzatuvchi mexanizm, yurish mexa-
nizmi, yuklab-tashuvchi organi, tog‘ jinsini gamrab oluvchi va
uni transport vositasiga qayta yuklovchi, kuch uskunalari, chang
bostiruvchi va boshqaruv vositalaridan iborat. Lahim o‘tish kom-
baynlari quyidagi turlarga bo‘linadi:

— ishlatish ko‘lamiga garab — asosiy va yordamchi, tayyor-
lov lahimlarni foydali gazilmadan, nokerak tog jinsidan yoki ara-
lash zaboydan o‘tuvchi;

— o‘tiladigan lahim ko‘ndalang kesim yuzasining shakliga
garab — aylana, tagasimon, to‘g‘ri burchakli va trapetsiya shak-
lida o‘tuvchi;
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— zaboyga ishlov berish usuliga garab — tanlab (uzlukli) ish-
lov beruvchi va burg‘ilab (uzluksiz) ta’sir etuvchi. Asosiy belgi-
laridan tashqgari yordamchi konstruktiv belgilariga qarab ham
turlarga bo‘linadi. Masalan, ishchi organining turiga garab, qazib
olingan tog® jinsini yuklash usuliga, yurish usuliga, olinadigan
energiya turiga, quvvatiga qarab turlicha bo‘ladi. Zaboyni tanlab
olib (uzlukli) kavlab o‘tuvchi kombaynlar, asosan, har xil tog
jinslarini alohida kavlab olishda va lahim yuzini hamda kesim
yuzasining shaklini o‘zgartirish zarur bo‘lganda (uzluksiz) qo‘lla-
niladi.

Lahim o‘tuvchi kombaynlarning ishlash sharoitlari og‘ir:
lahimning ko‘ndalang kesim yuzasi kichikligi, kombayn o‘lcham-
larini chegaralashi, har xil fizik-mexanik xususiyatlarda va har
xil tog® jinslaridan chang chiqarishi, suvchanligi, suvning har
xil ishqgorligi, metanning har xil miqdorda chiqishi, har xil yerosti
bosimli lahimlarda ishlashi, kombayn gismlarini yetkazib berish-
ning qiyinligidan ularni yig‘ish hamda texnik xizmat ko‘rsatish-
ning qiyinligi shular jumlasidandir. Shundan kelib chiqib, lahim
o‘tuvchi kombaynlariga go‘yiladigan umumiy talablardan tashqari
uning alohida (ishchi organi, yuklash qurilmasi, yuritmasi va
boshq.) gismlariga maxsus talablar qo‘yiladi. Bunday talablar-
ga: lahim o‘tuvchi kombaynlarni nisbatan keng ko‘lamda qo‘l-
lashni ta’minlash; katta unumdorlikda lahim o‘tish jarayonlari-
ni to‘la mexanizatsiyalash; lahimni berilgan yo‘nalishdan og‘ma-
ganligini tekshirish mumkinligi; kombayn yordamida o‘tilayotgan
lahim zarur bo‘lgan ko‘ndalang kesimda va mustahkamlashga
qulay shaklda bo‘lishi; kombaynning hamma qismlari boshqa-
rishga va texnik xizmat ko‘rsatishga qulay, ishlatishda ishonchli
bo‘lishi, kombaynda chang bostirish qurilmasining bo‘lishi, u
kon atmosferasi changini sanitar me’yorlarda ushlashi va bosh-
galar kiradi.

Keyingi vaqtda kon sanoatida har xil lahim o‘tuvchi kombayn-
lar qo‘llanilmoqda, lekin ularning hammasi tog® jinsini mexanik
usul bilan buzishga mo‘ljallangan va qattiglik koeffitsiyenti f'< 5
bo‘lgan ko‘mir va yumshoq tog‘ jinslardan lahim o‘tishda qo‘lla-
niladi. Ularning texnik tavsifi 8-jadvalda keltirilgan.
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8-jadval
LAHIM O‘TUVCHI KOMBAYNLARNING TEXNIK TAVSIFI

Kombaynlarning turi

ﬁ N
S =% N o N E N .’L
O‘lchamlari e > = | | s | '\| e
|| = L= | e T s | o~ | 8
172|552 |E|E ¢
= 13|75
04 =
Unumdorligi, (1,2)1(L,0)| (2,59 1.8 | 3,9 | 3,5 | 1,5 | 3,4 4
t/min
Ishchi organining frezerli plane- rotorli
turi tarli burg‘ilovchi
Lahimning har xil tagasimon dumaloq
kesimi, shakli tagasimon
Lahimning o‘tish- |5,3—| 4— | 7— | 10— |9—18 | 84— | 7,5 | 10,8 | 10,8
dagi kesimi, m? 1,2 | 8,2 16 18 17
Yuritmasining
quvvati, kVt
umumiysi| 118 | 96 | 202 | 202 | 340 | 256 |106,5| 317 | 214
ishchi organiniki| 32 | 22 | 41 41 82 80 75 | 204 | 160
Zaminga nisbiy 0,510,85{091]095| 1,0 | 1,2— tirgakli
bosimi, kgk/sm?2 1,5 gadamlovchi
Kombaynning 1,38 2,4 2 2 10,26—[0—1,2] 0,15 | yurmaydi
yurish tezligi, 4,6
m/min
Massasi, t 10,8 | 10,0 | 31,2 | 33,0 | 40,0 | 47,0 | 40,0 | 85,0 ‘ 78

4.2. LAHIM O‘TUVCHI KOMBAYNLAR ASOSIY
QISMLARINING KONSTRUKSIYASI

Lahim o‘tuvchi kombaynlarning ishchi organlari tog® jinslari-
ni buzishga va konstruktiv belgilariga ko‘ra ikkita asosiy guruhga
bo‘linadi: burg‘ilovchi (uzluksiz) va tanlab (uzlukli) buzuvchi.
Oz navbatida burg‘ilovchi ishchi organi: rotorli (bitta plan-
shaybali, o‘qi mos planshaybali va parallel o‘qli) va planetarli,
tekislik va fazoli xiliga bo‘linadi. Uzlukli ishchi organlari bitta
tekislikda qo‘zg‘aluvchi (barli, koronkali va aralash) va ikkita
tekislikda (bitta frezerli, ikkita frezerli, nurli, halqgali, diskli va
aralash ishchi organli) qo‘zg‘aluvchi bo‘ladi.
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Uzluksiz burg‘ilovchi ishchi organlarining, uzlukli ishchi organ-
laridan farqi, burg‘ilovchi ishchi organlar birdaniga butun zaboyga
ishlov berib gazib o‘tadi, uzlukli tanlab olib o‘tuvchi ishchi organi
esa zaboyning bir gismini burg‘ilaydi. Burg‘ilovchi rotorli ishchi
organi har xil qattiglikdagi ruda va ko‘mirlarni buzishda ishlatilib
bitta yoki bir nechta planshaybalardan / tuzilgan, har bir planshay-
ba o‘zining o‘qi 2 atrofida aylanadi va tog jinsining bir gismini
planshaybaning yuzasiga teng yuza bilan buzadi (34-rasm). Plan-
shaybaning aylanish o‘qi o‘zining holatini kombayn korpusiga
nisbatan o‘zgartirmaydi.

Kombaynlarning ishchi organlari yumshoq tog‘ jinslari, ruda
va ko‘mir gatlamlaridan lahim o‘tganda keskich bilan, o‘rtacha
gattiglikdagi tog® jinslarida esa tishli yoki diskli sharoshka bilan
jihozlanadi. Tog* jinsini buzuvchi asbobi har xil markali maxsus
gattig gotishma bilan qoplanadi. Keskichlar ishlash jarayonida
konsentrik kesik 4 qgirqadi, kesiklar orasida golgan tog‘ jinsining
butun gismi 5 maxsus moslama (yumshoq tog* jinslari uchun diskli
pichoq, o‘rtacha qattiglikdagilar uchun ponasimon va rolikli qula-
tuvchi moslama) bilan buzib tushiriladi. Ishchi organ bilan tog’
jinsining bir qismi qirqilib, qolgan qismi qulatilishi ish jarayonida
energiyani ma’lum darajada tejab golishga sabab bo‘ladi.

Rotorli ishchi organlari bitta planshayba bilan jihozlangan bitta
o‘qgli, bitta o‘qda o‘rnatilgan ikkita bir-biriga garshi aylanuvchi
planshaybali, o‘zaro parallel o‘qli, ikkita va undan ko‘p bir-biriga
yaqin joylashtirilgan planshaybali bo‘lishi mumkin. Bitta o‘qli
ishchi organlari bitta planshaybaga I ega bo‘lib, aylanish tez-
ligi 5—10 ayl/min (34-rasm, a). Ko‘proq uch nurli planshaybali
ishchi organi qo‘llanib, bunday kombaynlar zaboyga qadamlab
uzatiladi, o‘tilayotgan lahimga ko‘ndalang kesim shaklini berish
burmali frez yordamida amalga oshiriladi.

O‘qlari moslashtirilgan planshaybali ishchi organlari tashqi I
va ichki 3 bir-biriga qarshi aylanuvchi planshaybadan tashkil
topgan (34-rasm, b). Planshaybalarning o‘qgqa 2 nisbatan o‘zaro
garama-qarshi aylanishi ularning reaktiv momentlarini muvo-
zanatlashtirib, mashinaning ko‘ndalang yuza bo‘yicha mustah-
kamligini ta’minlaydi.

Parallel o ‘gli ishchi organlarga ikkita planshaybali / va 3 ishchi
organlar kiradi (34-rasm, d). Ular 2 ta alohida o‘qda joylashtiril-
gan, qarama-qarshi yo‘nalishda aylanadi, bu ularning ish jarayoni-
ga ta’sir etuvchi reaktiv momentlarini muvozanatlashtiradi. Uchta
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34-rasm. Burg‘ilab ta’sir etuvchi kombaynlar ishchi organlarining sxemasi:
a — bir o‘qli bitta planshayba; b — bir o‘qli ichki va tashqi planshayba; d — alo-
hida uchta o‘qda joylashgan planshayba; e — ikkita o‘qda aylanuvchi planetar
ishchi organi; f — ikkita tekislik va o‘qda aylanuvchi planetar ishchi organ.

planshaybali kombaynlar ham ma’lum, ulardan ikkitasi chetida /1
va 3 bitta tekislikda, uchinchisi 4 oldinga chiqarib o‘rnatilgan.

Planetar ishchi organli kombaynlar ko‘mir va nisbatan bo‘sh
tog* jinslaridan lahim o‘tishda qo‘llaniladi va asboblarining bir
vaqtda ikki va undan ko‘p tekislikda qo‘zg‘alishi bilan farq qgiladi.
Ular yassi bo‘lishi mumkin (34-rasm, e). Bu ishchi organida qir-
quvchi asbobi 7 zaboyga parallel tekislikda go‘zg‘aladi hamda
bir vaqtning o‘zida o‘qlar 2, 3 atrofida va fazoda aylanadi, bularda
girquvchi asbobi / murakkab egrilikda, bir vaqtning o‘zida ikkita
tekislikda o‘qlar 2 va 3 atrofida zaboy bilan doimo kontaktda
bo‘lmay qo‘zg‘aladi.

Tanlab (uzlukli) ta’sir etuvchi ishchi organlar ish jarayonida
bir va ikki tekislikda qo‘zg‘alishi mumkin, bitta tekislikda qo‘zg‘a-
luvchilari gorizontal yoki vertikal tekislikda tebranadi. Konstruk-
siyasiga qarab bitta tekislikda qo‘zg‘aluvchi ishchi organlar barli,
koronkali va aralash bo‘lishi mumkin.

Barli ishchi organli kombaynlar ko‘mirdan va yumshoq tog*
jinslaridan tayyorlov lahimlarni o‘tishda qo‘llanadi. Ularning
asosiy elementi girquvchi zanjiri / bo‘lib, u zaboy yuzasini qo‘po-
rib tushiruvchi keskichlar 2 bilan jihozlangan (35-rasm, a). Kom-
baynni zaboyga gusenitsa yordamida tebranuvchi ishchi organi
uzatadi.
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35-rasm. Tanlab ta’sir etuvchi kombaynlar ishchi organlarining sxemalari:

a — barli; b — tik yoki gorizontal o‘qlarda aylanuvchi diskli; d — koronkali;

e — ikki frezerli; f — ko‘p nurli (nyueBoit); g — halqali, trubali; # — diskli;
i — aralash ishchi organli; j — bir necha barli aralash ishchi organ.

Lahimning ko‘ndalang kesim yuzasi barli ishchi organining
tebranish amplitudasi yoki ishchi organining o‘lchamlari yoki ik-
kalasi orqali aniglanadi. Barli ishchi organi bo‘lgan kombaynlar
ish jarayoni ko‘p energiya olsa ham ma’lum kon-geologik sharo-
itlarda yetarlicha samarador mashinadir.

Koronkali ishchi organli kombaynlar kameralarda qazish ishla-
rida, shuningdek, tayyorlov va qirgma lahimlarni o‘tishda qo‘lla-
niladi. Koronka 7 (yoki disk) vertikal yoki gorizontal asosga 3
o‘rnatilgan, ular girquvchi keskichlar 2 bilan jihozlangan (35-
rasm, d). O‘tilayotgan lahimning har xil o‘Ichamda bo‘lishini har
xil diametrli koronkalar yoki disklar sonini o‘zgartirish hisobiga
amalga oshiriladi. Aralash ishchi organlari barli va koronkali ishchi
organlardan tashkil topgan.

Ikki tekislikda harakatlanadigan ishchi organlar bitta frezerli
(bitta barabanli), ikki frezerli (ikki barabanli), nurli, halgasimon,
diskli va aralash turlarga bo‘linadi.
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Frezerli ishchi organli kombaynlar konlarida ko‘proq ishlatiladi
va aylanuvchi /, yigituvchi koronka mahkamlangan qo‘zg‘aluvchi
dastakdan 2 tuzilgan (35-rasm, e). Koronka frez ko‘rinishida
bajarilgan, kesishgan konuslar ko‘rinishida bo‘lib keskichlari 3
bor. Ish jarayonida koronka dastak yordamida vertikal va gorizon-
tal yo‘nalishda harakatlanadi. Ba’zi lahim o‘tuvchi kombaynlar-
ning ishchi organ (dastak)lari teleskopik uskuna 4 bilan jihozlana-
di, bu ularning qo‘zg‘aluvchanligini oshiradi va zaboyga mashinani
go‘zg‘atmasdan uzatishga erishiladi, bu yuqoriga qarab burg‘ilash-
da muhim rol o‘ynaydi.

Ikki frezerli ishchi organlarda keskichlar 3 bilan jihozlangan
va bitta dastakka 4 joylashtirilgan ikkita koronka 7 va 2 yoki
ikkita dastakka ikkitadan koronka o‘rnatilgan bo‘ladi (35-rasm, e).

Nurli ishchi organi ikki frezerli ishchi organiga o‘xshaydi, lekin
barabanli frez o‘rniga nurli ushlab turuvchi 7 go‘llangan. Ushlab
turuvchi ikkala tomoniga qo‘zg‘aluvchi dastak 3 o‘rnatilgan
umumiy gorizontal aylanuvchi o‘qga ega (35-rasm, f).

Halgasimon ishchi organ ichiga shnek 2 o‘rnatilgan quvurdan
1 iborat (35-rasm, g). Quvurning kengaytirilgan uchiga keskichlar
3 joylashtirilgan, ular aylanib zaboyda halgasimon kesik hosil
giladi. Shnek massivdan ajratilgan tog‘ jinsini olib ketishga xizmat
qiladi.

Diskli ishchi organlar olmos 2 yoki keskich bilan jihozlangan
disk 7 dan iborat (35-rasm, 4). Disk dastakda 3 aylanib, tirqish
hosil qilib, pog‘ona ko‘rinishida tog‘ jinsi yoki ko‘mirni buzadi.
Pog‘onalar maxsus buzuvchi yordamida qulatiladi.

Aralash ishchi organlar yuqorida keltirilgan bir nechta organ-
lardan tashkil topadi. Masalan, bir tomonga aylanuvchi keskichlari
2 bo‘lgan girquvchi halga I, garama-qarshi tomonga aylanuvchi,
teleskopik strelaga 4 joylashtirilgan uch nurli qurilma 3 dan iborat
(35-rasm, ). Aralash qurilma, shuningdek, keskichlari 2, frezer
diski 3, buriluvchi rama 5, pastki o‘qi 4, tayanch konstruksiyasi
6 bo‘lgan bir nechta zanjirli bardan 7 iborat bo‘lishi ham mum-
kin (35-rasm, j).

Lahim o‘tuvchi kombaynlarning yuruvchi organlari gusenitsali
va gadamlovchi bo‘lishi mumkin. Gusenitsali yuruvchi organ ko‘p-
roq qo‘llanib, mashinaning zaboyga yurishini, manyovr harakat-
larini bajarishini va yerosti lahimlarida mashinaning yurishini
ta’minlaydi. Gusenitsali yuruvchi organ elektr va gidroyuritma
yordamida ishlaydi. Gidroyuritma mashina tezligini keng diapo-
zonda, bir tekisda rejalashtiradi, unga katta zo‘riqish berib
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bo‘lmasligi va bu zo‘rigishni gusenitsa bilan yo‘l o‘rtasidagi birikish
koeffitsiyentiga bog‘ligligi gusenitsali yuruvchi organning kam-
chiliklaridan hisoblanadi.

Qadamlash mexanizmi mashinani bosim ostida zaboyga uza-
tib berishni, uning ta’sirida zaboyni samarali buzishni amalga
oshiradi. Katta kuch ta’sirida o‘tilayotgan lahim devorlari butun-
ligining qo‘llaniladigan tirgaklar kuchi ta’sirida buzilishi gadam-
lab yurishining asosiy kamchiligidir. Qadamlovchi mexanizmga
kuch to‘rtta gidrodomkrat (ikkita tirgakka va ikkita uzatuvchiga)
orqali beriladi. Ish jarayonida tirgak domkratlari lahim devorla-
ridan bo‘shatiladi va ular uzatuvchi domkratlarga qo‘zg‘almas baza
bo‘lib xizmat qiladi.

Zaboyni ishchi organi bilan buzayotganda hosil bo‘ladigan re-
aktiv aylantiruvchi moment ham tirgak gidrodomkratlar orgali gabul
gilinadi. Uzatuvchi domkratlarning shtogi oxirigacha chigazilganda,
tirgak domkratlar bo‘shatiladi va shtogini chiggan giymatiga tor-
tib oladi (yurish qadami). Keyin, yana tirgak domkratlar lahim
devorlaridan bo‘shatiladi va qadamlash sikli boshidan qaytariladi.

Zaboyda tog’ jinslarini buzish jarayonida, yuklash va tashishda
ma’lum miqgdorda chang ajraladi. Changning miqdori 3000 mg/m?
gacha yetishi mumkin, bu kombayn va ishchilarning ishlashi
uchun yo‘l go‘yilmaydigan holni vujudga keltiradi. Chang bilan
kurashish va chang miqdorining sanitar me’yorida bo‘lishi uchun
shamollatish va zaboyga suv sepish qo‘llaniladi. Masalan, 4—5
mk chang bo‘lakchalari zaboydan havo orqali olib chiqiladi,
changni so‘rib olish qurilmasi chang zarrachalarini so‘rib olib
shlang orqali olib ketiladi. Changning 6—10 mk li zarrachalari
suv sepish usuli bilan bostiriladi.

Lahim o‘tuvchi kombaynlar asosan elektr energiya yordamida
ishlatiladi. O‘zgaruvchi tok 380V yoki 660 V kuchlanish orqali
uzatiladi. Kombaynlarda qisqa tutashgan rotorli asinxron elektr
dvigatellari portlashga xavfsiz holda go‘llaniladi. Mashinani ishga
tushirish va ishdan to‘xtatish mashinist yordamida kombaynning
o‘zida turib boshqariladi. Hozirgi vaqtda lahim o‘tuvchi kombayn-
larning unumdorligini oshirish nafaqat ishchi organlari konstruk-
siyasini takomillashtirish hisobiga, balki yuritmasining quvvatini
oshirish va mashina vaqti hisobiga amalga oshiriladi.

Lahim o‘tuvchi kombaynlarning yuklash qurilmalari zaboyni
qulatilgan tog‘ jinslaridan tozalash vazifasini bajaradi. Yuklash
qurilmalarining konstruksiyasi ko‘proq ishchi organining konst-
ruksiyasiga bog‘liq, shuning uchun yuklash organi ishchi organidan
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alohida mexanizm qilib, u bilan birgalikda yoki gayta yuklovchi
kombayn konveyeri bilan qo‘shilgan holda chiqarilishi mumkin.

Har xil fizik-mexanik xususiyatga ega bo‘lgan tog‘ jinslarini
yaxshi tozalab olib yuklash, yuqori darajada qattiq va ishchan,
shuningdek, ishchi organini maksimal unumdorligini yuklab
ulgurish kabilar yuklash organlariga qo‘yiladigan talablarning
asosiylari hisoblanadi.

Yuklash qurilmalari gamrab oluvchi panjali, sidirgichli, barli,
kovshli va shnekli bo‘lishi mumkin. Qamrab olib panjalari
yordamida yuklab beruvchi mexanizm oxirgi vaqtda lahim o‘tuvchi
kombaynlarda ko‘mir va boshqga tog‘ jinslarini yuklab berishda
keng go‘llanib kelinmoqgda. U ikkita va to‘rtta gamrab oluvchi
panja I, giya stol 2, qayta yuklovchi konveyer 4, krivoship-shatunli
mexanizm 3, yuritma va butun qurilmani ko‘tarib pastga tushi-
ruvchi domkratlardan iborat (36-rasm, a).

Qamrab oluvchi panjali yuklash qurilmasining qulay tomoni
uning yuqori unumdorliligi, ishda ishonchliligi va yuklovchi keng-
ligini, kerak bo‘lganda, maxsus kengaytiruvchi qurilma orqgali

2

36-rasm. Lahim o‘tuvchi kombaynlar yuklash qurilmalarining sxemalari:
a — qamrab oluvchi panjali; b — sidirgichli zanjir bilan jihozlangan bar;
d — rotorda joylashgan kovshli; e — shnekli.
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kengaytira olishidir. Asosiy kamchiligidan biri yuklanilayotgan
tog® jinsi bir qismini panja orqaga yurganda qaytarishi va
panjalarining qattiq tog‘ jinsi orasida qisilib qolishidir.

Sidirgichli yuklash organi o‘zida yuklash va tashish funksiya-
sini mujassamlantiradi. U sidirgichning bir uchi bilan zanjirga
gotirilib uni tarnov (ckeno6) orqali harakatlantiradi. Tog‘ jinsini
gamrab, yuklab beradi va qayta yuklovchi konveyerdan yukning
harakatini amalga oshiradi.

Sidirgichli yuklovchi qurilmaning afzalligi yuklash va tashish
funksiyasini birga amalga oshirishi, konstruksiyasining soddaligi,
kamchiligi aralash tog‘ jinslarini yuklashga yaxshi moslanmagan-
ligi, nisbatan detallarining tez yedirilishi hamda FIK ning
kichikligidadir.

Barli yuklash qurilmasi tekis bar I, uning sidirgichli zanjiri 2,
zanjirga bir uchidan mahkamlangan sidirgichi 3dan iborat (36-
rasm, b). Bar yuklash tekisligida 4 burilishi mumkin, tortuvchi
zanjir bilan birga harakatlanuvchi sidirgich yukni gqamrab olib
gayta yuklovchi konveyer 5Sga ortib beradi.

Kovshli yuklovchi qurilma, odatda, burg‘ilovchi kombaynlarda
ishlatiladi. Unda kovsh [ rotorli ishchi organining gardishi 2ga
o‘rnatilgan bo‘ladi (36-rasm, d). Tog® jinsi yerdan kovsh orqali
tozalab olinib maxsus teshikka 3 to‘kiladi. Burmali frezlar 4 tog*
jinslarini lahimning markaziga surib beradi. Kovshli yuklash
qurilmasining afzal tomoni konstruksiyasining soddaligi, maxsus
yuritmasining yo‘qligida, kamchiligi esa nam tog‘ jinslarini yukla-
ganda yopishib qolish hisobiga unumdorlikning kamayishida.

Shnekli yuklash qurilmalari tog® jinslarini yuklash bilan birga
zaboyni buzib berishi ham mumkin (36-rasm, e). Shuning hisobiga
yuklash kengligini va lahim ko‘ndalang kesim yuzasini ko‘paytirish
mumkin. Bermali frezni shnegi bilan gamrab olinib, uzatib beril-
gan tog‘ jinsi sidirgichli konveyer ostidagi yoki ustidagi listiga
kelib tushadi.

4.3. UZLUKSIZ BURG‘ILAB TA’SIR ETUVCHI ISHCHI
ORGANLI KOMBAYNLAR

Uzluksiz burg‘ilab ta’sir etuvchi ishchi organli lahim o‘tuvchi
kombaynlarga IIK—& kombayni misol bo‘la oladi. Bu kombayn
tayyorlov lahimlarini o‘tishda, ko‘mirni va kamtirnovchi, gattiq-
lik koeffitsiyenti /< 4 bo‘lgan tog* jinslarini kavlab olishda ishla-
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37-rasm. TIK—8 lahim o‘tuvchi kombayni.

tiladi. Kombayn ko‘ndalang kesim yuzasi 8—9 m?, qiyaligi 15°
gacha bo‘lgan tayyorlov lahimlarini o‘tishda ham ishlatiladi (37-
rasm). Kombayn planshaybali ishchi organidan / va 2, yuritma-
sidan, kovshli yuklovchisidan 3, bermali frez 4 va uning shnegi
bilan gusenitsali harakat qilish organi 5, girquvchi barabani 6,
vertikal tirgov qurilmasidan 7, gayta yuklovchi konveyeri &, chang
so‘rib oluvchi qurilmasi, gidrosistema, elektr uskunalari va bosh-
garish sistemasidan tashkil topgan.

Kombaynning ishchi organi to‘rtta nurli tashqi 7 va ikkita nurli
ichki 2 har xil tomonga aylanuvchi ikkita planshaybadan tuzilgan.
Planshaybalarning har xil tomonga aylanishi ularning reaktiv mo-
mentini muvozanatlashtiradi.

Planshaybalarda keskichlar 77 va 12 o‘rnatilgan kronshteyn-
lar mahkamlangan, ular ishlash vaqtida tog‘ jinsi massivida kon-
sentrik aylana shaklida qirqgilgan kesik hosil giladi. Shu ishchi
organiga maxsus konussimon parchalovchi 9 o‘rnatilgan, u ke-
siklar orasida qolgan tog‘ jinsini buzib qulatib tushiradi. Shunday
qilib lahimning markaziy dumaloq qgismi burg‘ilab o‘tiladi. Bermali
frezlar 4 yordamida o‘tilgan lahimga taqgasimon shakl beriladi.
Qirquvchi barabanlar 6 bermali frez bilan ishchi organ oralig‘i-
dagi buzilmagan ruda qoldig‘ini buzib beradi.
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Buzib olingan tog‘ jinsi planshaybaga mahkamlangan to‘rtta
kovshlar 3 bilan zaboy bo‘shlig‘idan olib chiqilib, lentali kon-
veyerga & uzatiladi, so‘ngra o‘tilayotgan lahimda o‘rnatilgan trans-
port vositasiga gayta yuklanadi. Kombayn gusenitsa 5 yordamida
yuradi va zaboy tomonga 180 m/soat tezlik bilan suriladi.

Kombaynning birikish og‘irligini oshiruvchi maxsus tirgak
qurilmasi 7 lahimning shipiga to‘rtta gidrodomkrat bilan tiralib
zaboyga bosim kuchini oshirish uchun xizmat qiladi. Oldida hi-
moya to‘sig‘i (shiti) /0 va chang so‘rib oluvchi sistemasining
borligi mashinist ishlayotgan zonada chang miqdorini sanitariya
me’yorida ushlab turishga yordam gqiladi.

Alohida mexanizmlarining yuritmasi vazifasini bajaruvchi
gidrosistema nasos stansiyasi, filtr, yog‘-moy baki va boshqga-
rish pultidan tashkil topgan. Elektr yuritma, magnit stansiyasi,
giyalikni avtomatik tarzda rejalab turuvchi va yoritgichlar kom-
baynning elektr qurilmalari hisoblanadi. Kombayn pult orqali
boshgariladi.

Ishchi organlarining harakati planshaybalarining yuritmalari
I va 2, ikkita elektr yuritmalari /7 dan simmetrik kinematik zan-
jirli umumiy reduktor orqali amalga oshiriladi (38-rasm). Aylanish
momenti mufta /2 va tishli uzatgich juftlari 3, 4, 5, 6 hamda 7
orqali planetar reduktorning markaziy g‘ildiragi §ga uzatiladi.
Markaziy g‘ildirak planshayba I ni aylantiradi va uchta satellitli

38-rasm. IIK—8 kombayni ishchi organining kinematik sxemasi.
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shesternani /0, u satellit bilan tishlashgan tishli venesni 9 va u
orqali ishchi organni, planshayba 2ni aylantiradi.

INIK—10 kombaynining konstruksiyasi va ishlatish magsadlari
xuddi ITK—8 ga o‘xshaydi, lekin uning ishchi organi uchta plan-
shaybali bo‘lib, kengroq lahimlarni o‘tishga mo‘ljallangan.

«fcunosameuy» kombayni rotor tipidagi ishchi organiga ega
bo‘lib, qattiglik koeffitsiyenti f'< 8 bo‘lgan tog‘ jinslaridan kesim
yuzasi 10,8 m? bo‘lgan gorizontal lahimlarni o‘tishga mo‘ljallan-
gan. Uning asosiy organlari ikkita planshaybali ishchi organi [
va 2, bermali frezlari 3, to‘sib turuvchi shit 4, sigib turuvchi
gidrodomkratlar 5, gayta yuklovchi konveyer, gidrosistema, chang
ushlab qoluvchi va boshgaruv pultidan iborat (39-rasm).

«ScuHoBaren» kombaynining ishchi organi ikkita mos o‘qli
diametri 2,72 m bo‘lgan ichki / va diametri 3,6 m bo‘lgan tashqi
2 planshaybadan iborat. Ikkala planshaybalar bir vaqtda elektr
dvigatel 7dan aylanma harakat oladi, tishli uzatgichlar 9, 10, 11
va 12 yordamida bosh reduktor & orqali birgalikda va alohida
ishlashi mumkin.

Ichki planshayba umumiy uzatgichdan tashqgari gidrosilindr 6
orqali zaboyga qo‘shimcha 0,1 m ga uzatilishi mumkin. Ishchi

SIS
. ] |
| immfl
¢ 1 @

39-rasm. «ScunoBaten» kombaynining kinematik sxemasi.
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organining bunday konstruksiyasi zaboyni bir vaqtning o‘zida va
galma-galdan, avval ichki, so‘ngra tashqi planshayba orqali buzishi
mumkin. Planshaybaga diskli ponasimon roliklar qotirilgan bo‘lib,
ular orqali zaboy buziladi. Lahimning tagasimon ko‘ndalang ke-
sim yuzasi bermali frez 3 yordamida hosil qgilinadi. Bermali frezlar
bosh yuritmadan reduktori /15— 73— 14 orqali aylanma harakat
oladi. Qulatib tushirilgan tog‘ jinsi zaboy oldidan tashqi planshay-
bani kovsh orgali tasmali konveyerga, undan lahim o‘tishda qo‘l-
langan transport vositasiga yuklanadi. Ishchi organini zaboyga
gadamlash ikkita tayanch qurilmasi 5 yordamida va ikkita uzatgich
gidrosilindrlar orgali amalga oshiriladi. Oldin gidrosilindr 5 ning
tirgak shtoklari tortiladi va gidrosilindr oldinga uzatgich gidrosi-
lindrlari /6 yordamida qo‘zg‘aladi. Undan keyin tirgakning gidro-
silindr shtoklari joyidan chiqib (qo‘zg‘alib) boshmogqlar /& lahim-
ning devorlari /7ga tiralib qo‘zg‘almas holatga keladilar. Uzatuv-
chi gidrosilindrning ikkinchi bo‘shlig‘ida bosim tashkil gilinadi,
tortish hisobiga kombayn asosiy gismini ishchi organlari bilan
oldinga suradi, ya’ni zaboyga kuch bilan ta’sir gilaboshlaydi.
Porshen qo‘zg‘alish uzunligini, ya’ni qadamlash masofasini o‘tib
bo‘lgan tirgak silindrlarining shtogi yana tortiladi va sikl qayta-
riladi.

4.4. TANLAB TA’SIR ETUVCHI ISHCHI ORGANLI
KOMBAYNLAR

Tanlab ta’sir etuvchi (uzlukli) ishchi organli kombaynlarga
IIK—3M rusumidagi kombaynlar kiradi. U har xil ko‘ndalang
kesim shaklidagi, yuzasi 5,3—12 m? bo‘lgan yerosti tayyorlov
lahimlarini o‘tishni mexanizatsiyalashda ishlatiladi. IIK—3M
kombayni ko‘mir, tog‘ jinsining qattiglik koeffitsiyenti f < 4
bo‘lganda va aralash tog® jinsi bo‘lgan zaboylarda alohida ko‘mir
va tog‘ jinsini qazib olib lahim o‘tishi ham mumkin.

Bu kombaynlar ko‘mir sanoatida eng ko‘p targalgan bo‘lib,
asosiy gismlari strela 2 ga o‘rnatilgan frezerli ishchi organi /, strela
2ga o‘rnatilgan elektr yuritma 6, ko‘taruvchi va qayriluvchi mexa-
nizm 7, yuklovchi organ 3, gusenitsali yurish qismi 4, yuklovchi
konveyer 35, elektr yuritma, gidrosistema va chang tutib oluvchi
sistemadan iborat (40-rasm).

Ish jarayonida ishchi organi — frezning zaboyda ishlayotgan-
da bir vagqtda 8—10 ta keskich — tishlari & ishlaydi, bu holat tog*
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40-rasm. IIK—3M lahim o‘tuvchi kombayni.

jinsini buzish kuchini mujassamlantirish va kattaroq bo‘laklarni
buzib olishga qulaylik yaratadi. Zaboydan buzib qulatilgan tog‘
jinsi lahimning pastiga tushadi va sidirgichli yuklovchi konveyer
yordamida qgayta yuklovchi tasmali konveyerga yuklab beradi.
Tasmali konveyer o‘z navbatida yukni vagonchalarga yuklaydi.

Kombaynning kinematik sxemasida aylantiruvchi moment
elektr dvigatel 6 dan reduktor orqali shtanga korpusi 2ga o‘rna-
tilgan frez 7ga uzatiladi (41-rasm). Reduktor planetar uzatgich
4 dan va silindrsimon shesternalar 5, 7 juftligidan tashkil topgan.
Kombaynning ishchi organi, frezning aylanish tezligi shesterna 3
hisobiga o‘zgartiriladi.

Shtanga kombaynning ramasiga sharnirli o‘rnatilgan va gidro-
silindrlar &, 9 yordamida vertikal hamda gorizontal tekislikda bu-
rilishi mumkin. Yuklovchining yuritmasi aylanish momentini
elektr dvigatel /0 dan yulduzcha /7 ga planetar /2 va konussimon
13 uzatgichlar orqali uzatadi. Lahimning pastki gismiga tushgan
tog* jinsini qabul qilib oluvchi sidirgichning gabul giluvchi organi
tarnovchalar bilan qo‘zg‘aluvchan (sharnir orqali) qo‘shilgan
bo‘lib, uni lahim zamini yuzasidan 240 mm yuqoriga va 100 mm
pastga joylashtirish mumkin. Kombaynning har bitta gusenitsasi
o‘zining alohida elektr yuritmasi /4 ga ega bo‘lib, chervyakli —
go‘chqgaroqli uzatma /6 va shesterna juftligi /7, 18 hamda 79
orqali aylanish momentini tortuvchi yulduzchaga 15 uzatadi.

Zaboyni gazib olish ketma-ketligi lahimning shakliga, ko‘nda-
lang kesim yuzasiga, qatlamning yotishiga, nokerak tog® jinslari-
ning bor-yo‘qligi va boshqa omillarga garab kombayn mashinisti
tomonidan aniglanadi. Masalan, gattiq ko‘mir gatlamlarini bu-
zishda ishchi organining pastki chap burchagi 1-holatdan 2-o‘ng
tomonga yo‘naltiriladi (bir vaqtning o‘zida kombaynni zaboyga
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41-rasm. TIK—3M kombaynning kinematik sxemasi.

frezani kerakli chuqurlikda kesishini ta’minlab yo‘naltiriladi),
keyin ketma-ket 3—4, 4—5, 5—6, 6—7, 7—& to lahimning hamma
yuzasini gazib bo‘lmaguncha frezani yuritish davom etadi (42-

rasm, a).

Shuningdek, frezani zaboyga
parallel siljitib gazib olish sxe-
masi ham qo‘llanishi mumkin
(42-rasm, b). Bunda freza 1', 2,
3,4,5,6, 7, 8 holatlarni egallab
sekin-asta zaboyning markazi-
ga yaqinlashib boradi. Aralash
zaboylarda avvaliga zaboyning
pastki qismi 1,5 m chuqurlik-
kacha buziladi, keyin yuqori
gismi va undan keyin oralig‘i-
dagi gatlam qulatiladi.

7—A.M. Isaxodjayev

42-rasm. IIK—3M kombayni bilan
zaboyni qazish sxemasi:

a — ishchi organni pastki chap holat-

dan o‘ng tomonga va parallel holda

yurgizish; b — ishchi organni pastki

chap holatdan o‘ng tomonga va sekin-

asta markazga spiral shaklida yurgizish.
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41111—3 lahim o‘tuvchi kombayni ko‘mir va aralash zaboylar-
da qattiglik koeffitsiyenti /< 6 bo‘lgan tog‘ jinslaridan lahim o‘tish
uchun qo‘llaniladi. Ishchi organi ikkita dastakdan iborat. Ular
ishlash jarayonida garama-garshi tomonga gorizontal tekislikda
sinxron harakat qilib aylanadi hamda birgalikda yoki alohida
vertikal tekislikda harakat qilishi mumkin. Har qaysi dastakda
quvvati 93 kVt bo‘lgan elektr yuritma o‘rnatilgan. Yuqori quvvatli
ishchi organi va ikkita qo‘shaloq buzuvchi burg‘ilash koronkalari
yordamida unumdorlikni boshga kombaynlarga nisbatan 30 % ga
ko‘paytirishga erishish mumkin. Kombayn orqasiga tirkalgan qayta
yuklovchi konveyer bilan ishlashi mumkin.

Lahim o‘tuvchi kombayn konstruksiyasini takomillashtirish,
unumdorligini va ish resursini oshirish borasida o‘tkazilgan izla-
nishlar natijasida [1K—5, [TK—7 (YI1Y) va [1IK—9P kabi lahim
o‘tuvchi kombaynlar ishlab chigarilgan va kon korxonalarida ish-
latilayapti. Ularning konstruksiyasida farq bo‘lsa ham, ish jarayoni
bir-biridan farq qgilmaydi. Ular o‘zining imkoniyatiga garab har
xil kon-geologik sharoitlarda va fizik-mexanik xususiyatlari tur-
licha bo‘lgan tog‘ jinsini qazishda ishlatiladi.

O‘tkazilgan ilmiy tadqiqot ishlari natijasida uzluksiz lahim
o‘tuvchi kombaynlarning turli xillari tavsiya qilindi. Bular ITK—8,
IMK—10, «fcunoBareu», TOP—72, «Kaparanna—7/15» va boshqa
kombaynlardir. Ularning ish jarayoni bir xil bo‘lsa ham, turli
sharoitlarda, har xil ko‘ndalang kesim yuzali lahimlarni o‘tishi
mumkin. Shuning uchun ularning konstruksiyasida ba’zi jarayonlar
to‘la va gisman mexanizatsiyalashtirilgan hamda avtomatlash-
tirilgan.

Lahim o‘tuvchi kombaynlarning istigbollari. Har xil kon-geo-
logik va kon-texnik sharoitlarda lahim o‘tuvchi kombaynlarni
ishlatish tajribalari hozirgi vaqtda ishlatilayotgan kombaynlar
konstruksiyasining o‘lchamlari kattaligini va ularni yig‘ish hamda
bo‘laklarga bo‘lishda ko‘p vaqt sarflanishini, ular giyaligi +(10—
12)° bo‘lgan lahimlarni o‘tishda kutilgan samara bermayotgan-
liklarini hamda tog‘ jinsining qattiqlik koeffitsiyenti f> 5—6
bo‘lganda ishlayolmasliklarini ko‘rsatdi. Shundan kelib chiqib,
kelajakda ular ishchi organlari konstruksiyasini takomillashtirib,
tog* jinslarining qattiglik koeffitsiyenti o‘rtacha va yuqori bo‘lgan-
da ishlaydigan ishonchli ishchi organlarini ishlab chigish talab
qilinadi.
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Bunday masalani ikki xil yo‘l bilan hal qilish: tog‘ jinslarini
fizik usul bilan buzadigan ishchi organlar ishlab chiqish va
mexanik usul bilan buzadigan ishchi organlarni tayyorlash tex-
nologiyasini va konstruksiyasini takomillashtirish talab etiladi.
Shular bilan birga zaboyga ta’sir giladigan kuchni va kombayn-
larning quvvatini oshirish, ularning geometrik o‘lchamlarini ki-
chiklashtirib unumdorligini oshirish yo‘llarini qidirish zarur.

Har xil ko‘ndalang kesim yuzali lahimni o‘ta oladigan kom-
bayn ishchi organining universal konstruksiyasini, ularning
yuruvchanligini (MmaHéBpeHHOCTb) oshirish, yengil boshqariladi-
gan, mashinistga qulay sharoitni boshqgarish pultini yaratish talab
gilinadi. Lahim o‘tuvchi kombaynlarni qo‘llash samaradorligini
oshirish, sanitariya-gigiyenik sharoitlarni yaxshilash, kombaynni
boshgarishni tog® jinsi qgattigligiga garab avtomatlashtirish, iloji
boricha ishchilarni zaboyda bo‘lmasligini tashkil etish ko‘zda
tutiladi.

4.5. LAHIM O‘TUVCHI KOMBAYNLARNING
UNUMDORLIGI

Lahim o‘tuvchi kombaynlarning unumdorligi o‘tilayotgan la-
himning zaboydan vaqt birligida kombayn yordamida ajratib
olingan tog‘ jinsining miqdori yoki vaqt birligida o‘tilayotgan lahim
zaboyining surilish uzunligi bilan aniqlanadi.

Lahim o‘tuvchi kombaynning unumdorligi kombaynning ishchi
organi va ishlash sharoitiga, kombaynning konstruktiv o‘lcham-
lariga, kon-geologik sharoitga, zaboyda mehnatni tashkil etishga
va boshga omillarga bog‘lig. Zaboyga burg‘ilab ta’sir etuvchi ishchi
organli lahim o‘tuvchi kombaynning nazariy unumdorligi (Q,
P) quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

0 =36008 v_. v, t/soat,
yoki

P, =% =36000

Sy nax » 1/s0OQL.

bu yerda: § — o‘tilayotgan lahimning ko‘ndalang kesim yuzasi,
m?* v — kombaynning maksimal uzatish tezligi, m/sek; y —
tog‘ jinsining massivdagi zichligi, t/m?3.
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Tanlab zaboyga ta’sir etuvchi ishchi organli kombaynning na-
zariy unumdorligi quyidagicha aniqlanadi:

Q. = 3600 mB v -y, t/soat,

n- max

yoki
P = % - 3600%3%@1@( , m/soat.

bu yerda: B — kombayn ishchi organini maksimal qamrash qiy-
mati, m; v . — ishchi organning ko‘ndalang yo‘nalishda mum-
kin bo‘lgan maksimal tezligi, m/sek.

Buzilayotgan tog* jinsi qatlamining qalinligi (m), balandligi yoki
kengligi konusli ishchi organlari uchun konussimon koronkaning
maksimal diametrining (d,) yarmiga (m = 0,5d,, m) teng qilib
olinadi. Ikki barli yoki uchta keskichli zaboyni butun balandligiga
ishlov berib o‘tuvchi koronkalar uchun gazib olinayotgan gatlam
galinligi (m) o‘tilayotgan lahimning balandligiga teng qilib olinadi.

Kombaynlarning texnik unumdorligi (Q, ) kombaynning mum-
kin bo‘lgan maksimal unumdorligi bo‘lib, u kombaynning ish-
lash vaqtidagi nosozliklarini ta’mirlash uchun ketgan vaqtni, bur-
g‘ilash asbobini almashtirish uchun sarflangan vaqtni, shuningdek,
manyovr vaqtlarini hisobga olgan holda aniqlanadi va zaboyga
burg‘ilab ta’sir etuvchi ishchi organli kombaynlar uchun quyidagi
ifoda orqgali aniqlanadi:

0., =3600 SvyKk,,, t/soat,

tex.b?

yoki
P, =3600 v, K

tex tex.b?

m/soat.

bu yerda: v_ — aniq kon-geologik sharoitlarda kombaynning ishchi
uzatish maksimal tezligi, m/sek; K_ ~— kombaynning uzluksiz
ishlash koeffitsiyenti.

X.p

— 1
K tex.p T ?
Lq. pr.b [0
K, L, °?
n b

bu yerda: L', — bitta ishchi siklda ishchi organining o‘tgan yoli,
m; 7" . — kombaynni bitta ishchi siklda ishlamay manyovr qi-
hshga va asbobini almashtirishga ketgan vaqt, min.; K — kom-
baynning ishonchlilik koeffitsiyenti, K =0,6 — 0,8, v, — kom-
baynning uzatish tezligi, m/s.
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Lahim o‘tuvchi kombaynlarni ishlatish vaqtidagi unumdorligi
yugoridagi omillardan tashqari, tashkiliy-texnik sabablar bilan ish-
lamay turgan vaqtiga ham bog‘liq, shuning uchun u quyidagi ifoda
orqali topiladi:

0= 0" K, t/soat,

P =P_K, m/soat.

yoki

Uzluksiz ishlash koeffitsiyenti (K) kombaynning hamma ish-
lamay turgan vaqtlarini hisobga oladi. U burg‘ilab ta’sir etuvchi
va tanlab ta’sir etuvchi ishchi organli kombaynlar uchun mos
ravishda quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

— 1
K = 1 Tt ’

prb " Lo.p. )
+

K, Ly

bu yerda: T op — kombaynning tashkiliy-texnik sabablar bilan ish-
lamay turgan vaqti, min.

Kombaynning texnik imkoniyatidan foydalanish darajasi aniq
sharoitlar uchun ishlatish koeffitsiyenti bilan tavsiflanadi:

K. :&,

1.tex Qt
€X

NAZORAT SAVOLLARI

. Lahim o‘tishning qanday usullarini bilasiz?

. Lahim o‘tish kombaynlari va ularning asosiy qismlarini bayon qiling.

. Lahimni uzluksiz burg‘ilab o‘tuvchi kombaynlar.

. Tanlab ta’sir etuvchi ishchi organli kombaynlarning asosiy qismlari.

. Zaboyga burg‘ilab ta’sir etuvchi kombaynlarning unumdorligi qanday aniq-
lanadi?

. Zaboyni tanlab burg‘ilovchi kombaynlarning unumdorligi ganday aniqlanadi?

D AW ==

(=)
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5. KON MASHINALARI, KOMPLEKSLARI
VA AGREGATLARI

5.1. UMUMIY MA’LUMOT

Xalq xofjaligini rivojlantirishning asosi bo‘lgan ko‘mir sanoa-
tini rivojlantirish, ya’ni ko‘mir gazib chigarishni ko‘paytirish ko‘-
mir qazib chiqaruvchi boshgarmalar, ko‘mir qazib chiqgarish
korxonalari, kon mashinalarini ishlab chigaruvchi zavodlar, il-
miy-izlanish va loyihalash korxonalarining asosiy dasturi bo‘lib
golmogqda.

Hozirgi vaqtda foydali qazilma qazib chiqarishni rivojlanti-
rishni takomillashtirishning asosiy yo‘nalishi kon ishlarini konsen-
tratsiyalash va intensivlashtirishga garatilgan. Bu reja foydali qazil-
ma qazib chiqarishni kompleks mexanizatsiyalash va avtomat-
lashtirish hamda mehnatni ilmiy asosda tashkil etish orqali amalga
oshirilishi kerak.

Ko‘mir qgazib chigarishda mehnat unumdorligini oshirish kon
ishlarini konsentratsiyalash va foydali qazilma qazib olishni inten-
sivlashtirish, kompleks mexanizatsiyalash, avtomatlashtirish va
maksimal holatda qo‘l mehnatini cheklashni talab qiladi. Bu,
aynigsa, yerosti usuli bilan foydali gazilmani gazib olishda, kon
mashinalari unumdorligini, shu mashinaning geometrik o‘lcham-
larini oshirish hisobiga emas, balki ular ishchi organlarini tako-
millashtirish, mashina mustahkamligini, ishonchliligini, ish reji-
mini to‘gri tashkil etish, undan foydalanish koeffitsiyentini oshi-
rish hisobiga amalga oshirilishi lozim.

Shuning uchun, shunday avtomatlashtirish sistemalarini qo‘l-
lash kerak bo‘ladiki, bu yo‘nalishda foydali qazilmalarni yerostida
bevosita ishchilar ishtirok etmasdan turib qazib oluvchi komp-
lekslar va agregatlar barpo etish zarur bo‘ladi yoki minimal sonli
ishchilarning yerostida nisbatan kam vaqt bo‘lishi tagozo qilinadi.
Bu ishlar albatta sotsial, iqtisodiy va texnik talablar doirasida
amalga oshirilishi zarur.

Hozirgi vaqgtda kon ishlarida, hattoki, bir xil kon sharoitlarida
ko‘p sonli xilma-xil kon mashinalari ishlatilmogda. Bu mashina,
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kompleks va agregatlar bitta funksiyaga mo‘ljallangan bo‘lganligi
uchun ularni tanlash, qo‘llash va o‘zlashtirish ishlarida birmuncha
giyinchiliklar tug‘ilmoqda.

Bir xil va har xil sharoitlar uchun turli konstruksiyadagi ko‘mir
gazib chiqarish texnikasini ishlab chiqgarish, ishlatish, kon ma-
shinalari, komplekslari va agregatlarining yangi turlarini ishlab
chiqgarish bo‘yicha qilinayotgan ishlar hali ham qisman ilmiy
izlanish, loyihalash bosgichida ekanligini ko‘rsatib turibdi.

Yuqgori unumdorlik, yuqori sifatli, tejamkor, jahon talablari
darajasidagi yangi texnikani yaratish va bor texnikaning sifatini,
ishchanligini oshirish, bu sohada birdan-bir nazorat va sifat
darajasini hamma jarayonlarda: loyihalash, ishlab chigarish, yig‘ish
va sozlash, sinash, ishlatishda hamda ish jarayonida sifatli texnik
xizmat ko‘rsatishda tekshirishni tashkil etishni talab giladi.

Kon sanoatini nafagat lava va zaboylarda, balki yerosti trans-
portida, stvololdi lahimlarida, kon yuqorisidagi inshootlarda ham,
yangi progressiv texnologiya bilan foydali gazilmalarni gazib
oluvchi yuqori unumli mashinalar bilan ta’minlash lozim. Ya’ni,
konlarning hamma bo‘limlaridagi texnikani to‘la mexanizatsiya-
lash va avtomatlashtirilgan sistemalar bilan gayta ta’minlash lozim.

Buning uchun kon sanoati uskunalarini ishlab chiqarishda kam
tannarxli, texnik jihatdan yuqori sifatli, ishonchli va uzoq mud-
dat ishlayoladigan mashina va mexanizmlarni qo‘llash taqozo
gilinadi. Bu sohada yangi texnikani ishchilar va atrof-muhit uchun
xavfsiz, ishlashga qulay, chang chigarmaydigan (yoki kam chang
chigaradigan), yuqori samarali, tejamkor xillarini qo‘llash tav-
siya qilinadi. Konda samarali changtutkichlarni qo‘llash ko‘zda
tutiladi.

Hozirgi vaqtda quyidagi jarayonlar: ko‘mirni qirqish, qulatish,
yuklash, tashish kabilar to‘la mexanizatsiyalashtirilgan. Kombayn-
lar ikki turga: lahim o‘tuvchi va ko‘mir gazib chigaruvchilarga
bo‘linadi.

O‘rganilayotgan fanda kombayn, kompleks va agregat ibora-
lari bir-biridan farq qilsa ham ularning hammasi bitta jarayonga —
foydali qazilmani qazib olishga xizmat qiladi.

Kombayn deb, foydali gazilma gazib olishda bir vaqtning o‘zida
ko‘mir gatlamini qirqish, qulatish, lozim bo‘lsa maydalab berish
va zaboyoldi konveyeriga yuklab berish jarayonlarini bajaruvchi
mashinalarga aytiladi.

Kompleks deb, individual (shaxsiy, alohida), komplekt yoki
aralash asosiy o‘lchamlari bilan o‘zaro moslashgan, mavjud kon-
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geologik sharoitlarda ko‘mirni qazib olishda hamma asosiy
jarayonlarni bajaruvchi mashina va mexanizmlarga aytiladi.

Qazib oluvchi agregatlar deb, konstruktiv va kinematik tomon-
dan birlashgan, bir-biriga bog‘liq va hamma ko‘rsatkichlari bilan
o‘zaro moslashgan, foydali gazilma qazib olishda hamma jara-
yonlarni mazkur kon-geologik sharoitlarda bajaradigan mashina
va mexanizmlar komplektiga aytiladi.

Foydali qazilma qgazib olishda mexanizatsiyalash lozim bo‘lgan
jarayonlar soni foydali qazilmaning yerostida yotish holati va uni
gazib olish sistemasi bilan aniglanadi. Ma’lum sharoitlarda (ma-
salan, kamera sistemasi bilan ko‘mir qgatlamini gazib olinayot-
ganda), ko‘pincha, zaboyoldi bo‘shlig‘ini ish holatida ushlab turish
uchun mustahkamlagichlarni o‘rnatishni mexanizatsiyalashga hojat
bo‘lmasligi mumkin. Qiya va tik qatlamlarni qazib olishda foydali
gazilmalarni yuklash va bosh lahimgacha tashishni mexanizatsiya-
lashga hojat bo‘lmaydi, chunki massivdan ajratilgan ko‘mir o‘z
og‘irligi (gravitatsion) bilan bosh lahimga tushadi. Lekin hamma
hollarda gazib olishni mexanizatsiyalash majburiy va asosiy jarayon
bo‘lib, u qazib olish unumdorligini belgilab beradi.

Shunday qilib, kompleks yoki agregatlar qazib oluvchi kom-
bayn, yuklovchi organ, zaboy bo‘ylab tashuvchi transport, mexani-
zatsiyalashgan mustahkamlovchi va h.k. lardan tashkil topgan
bo‘ladi.

5.2. FOYDALI QAZILMANI QAZIB OLUVCHI
KOMBAYNLAR. UMUMIY MA’LUMOT

Foydali gazilmani gazib chigarish texnologik protsessi quyi-
dagi alohida-alohida jarayonlardan iborat: kon massasini mas-
sivdan ajratib olish, uni lavadan olib chiquvchi transport vositasiga
yuklash, gayta yuklash, joyigacha tashib borish, yerosti bosimiga
garshi mustahkamlovchilarni o‘rnatish va lava shipi (kpoBasi)ni
boshqarish.

Kon mashinalari bir vaqtda shu jarayonlarning bittasini yoki
bir nechtasini bajarib foydali gqazilma qazib chiqarish texnologik
jarayonini amalga oshirishi mumkin.

Konlarda kon-geologik va kon-texnik sharoitlarning, ma’danlar
fizik-mexanik xususiyatlarining turli-tumanligi konstruksiyasi
jihatdan har xil kon mashinalarini yaratishga hamda ularning
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ma’lum qatorlarini tuzishga olib keldi. Ularni quyidagi turlarga
ajratish mumkin:

1. Qirquvchi mashinalar — ko‘mir gatlamini qirqib, uni oson
qulatishga sharoit yaratib beradi. Bular faqat bitta qirqish jara-
yonini bajaradi. Qirqish chuqurligi 1,0—1,2 m, balandligi 0,09—
0,15 mdan 0,2—0,25 m gacha.

2. Kombaynlar — kamida ikkita va undan ortiq jarayonni ba-
jaradi, ya’ni ko‘mirni girqadi, qulatadi va yuklab beradi, ba’zida
maydalab, so‘ng yuklaydi.

3. Ko‘mir qazib chiqgaruvchi kompleks va agregatlar hamma
asosiy jarayonlarni bajaradi.

Kombaynlar quyidagi turlarga bo‘linadi:

— qazib olayotgan ko‘mir qatlamining yotish burchagiga garab:
kam qiyali (mosormii) — 0—25°, qiya —25°—45° va tik — 45°—
90° burchak ostida yotgan ko‘mir gatlamini qazib oluvchi;

— qazib olayotgan ko‘mir gatlamining qgalinligiga garab:
yupga — 1,2 metrgacha, o‘rtacha — 1,3—3,5 m va qalin — 3,5
metrdan ortiq ko‘mir qatlamlarini gazib oluvchi;

— ishchi organlarining turiga qarab — barli, koronkali, bara-
banli (gorizontal va vertikal o‘qda aylanuvchi), diskli va shnekli
(43-rasm);

43-rasm. Zaboyni buzishning prinsipial sxemasi:
a, b, d — barli; e — koronkali; f, » — barabanli; g — shnekli.
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— ishchi organini qamrash miqdoriga qarab: tor gamrovli —
1 metrgacha, keng qamrovli — 1 metrdan ortiq gamraydigan ma-
shinalar;

— zaboyni gazib olish texnologik tizimiga qarab — yonidan
((pnanrossiit), oldidan (dpoHTanbHbI) va aralash (KoMOMHU-
poBaHHBbIi1) usul bilan;

— kombaynni tortuvchi (yurgazuvchi) qismining turiga qa-
rab — zanjirli va sim arqonli;

— kombayn yuruvchi gismining turiga qarab — o‘zi yuruvchi
(gusenitsada), tashqi kuch yordamida (o‘zi yurmaydigan);

— ishlatadigan energiyaning turiga garab — elektr, pnevma-
tik va gidravlik energiya bilan ishlovchi;

— vyurish tezligini o‘zgartiruvchi (Bapuatop)ning turiga qa-
rab — gidravlik, elektrik, o‘zgaruvchi (nmyabcupyrommii) va tepkili
tezlik o‘zgartiruvchisi bo‘lgan mashinalar.

Barli ishchi organlar «Kuposeu», «/IoH6acc—1I» va boshqga
kombaynlarda go‘llaniladi. Bularning kamchiligi ularni FIK ning
kamligi, ma’danni qirqish uchun energiya sarfining ko‘pligi,
ko‘mir juda maydalanib, hatto changga aylanib ketishidir.

Koronkali ishchi organlari ko‘mir gatlamini tanlab, halqasi-
mon tirqishlar hosil qilib, so‘ng uni maxsus moslamalari bilan
qulatadi. Masalan: KCTI', BK—52 va boshga kombaynlar ishchi
organlarining afzalligi: nisbatan yuqori FIK va kam energiya
sarflashi bo‘lsa, kamchiligi: ishchi organlarini gatlamga moslab
boshqarish (regulirovka qilish)ning murakkabligi, keskichlarga
tushadigan kuchning o‘rnatish radiusiga garab har xil bo‘lishidir.

Barabanli va shnekli ishchi organlari foydali qazilmani zaboy
yuzidan qirqib olib ishlaydi, qirindining qgalinligi 20—30 mm
atrofida bo‘ladi. Barabanlar gorizontal va vertikal o‘glarda ayla-
nishi mumkin. Masalan: MK—67, «Ka3zaxctan» kabi kombaynlar.
Ularning afzalligi: tuzilishining oddiyligi, FIK ning yugqoriligi,
nisbatan har xil qgattiglikdagi ko‘mirni gaziy olishligi va h.k.
Kamchiligi: ko‘mirni maydalab yuborishi, changning ko‘p chiqishi
va h.k.

5.3. KOMBAYNLARNING YUKLASH ORGANLARI

Massivdan ajratib olingan foydali gazilma yoki boshga tog'
jinslarini zaboyoldi konveyeriga yoki boshqga transport vositalari-
ga yuklash kombayn unumdorligini oshirishda, ishchilarning ish
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sharoitini yengillatish hamda ularning xavfsizligini ta’minlashda
muhim rol o‘ynaydi.

Zamonaviy foydali qazilmani gazib oluvchi komplekslarni har
xil kon-geologik sharoitlarda samarali ishlatib kelinayapti, lekin
foydali gazilma qazib chiqarish miqdori va mehnat unumdorligi
mexanizatsiyalashtirilgan lavalarda hamma jarayonlarni, ayniqsa,
yuklash jarayonini to‘la mexanizatsiyalanmagani tufayli ish deyarli
oldiga siljimayapti. Kombaynlarning yuklash organlari o‘zini ishchi
organining konstruksiyasidan qat’iy nazar quyidagi talablarga to‘la
javob berishi kerak:

— ishlatilayotgan sharoitda kombaynlarning maksimal unum-
dorligini ta’minlashi kerak. Yuklash organining unumdorligi
quyidagi shartni bajarishi kerak:

Q = QQ.M.’

bu yerda: Q, va Q,, — mos ravishda yuklash organi va gazib

oluvchi kombaynning nazariy unumdorligi;

— zaboyoldi yo‘llarini yaxshi tozalashi kerak, unda qo‘l meh-
natiga zarurat bo‘lmasin. Ko‘mir bo‘laklarini konveyer, seksiya-
larga tiqilib golishi, ularning mustahkamligini kamaytiradi, ularni
go‘zg‘atish vaqtida ko‘p vaqt sarfiga olib keladi va ko‘mir gatlami-
ni to‘la gazib olinayotganligini nazorat qilishga to‘siq bo‘ladi;

— qazib olingan ko‘mirni qo‘shimcha maydalab yubormaslik
va lozim bo‘lganda ko‘mirni yirik bo‘laklarini tashish uchun
bo‘laklarga oson maydalab berish qobiliyatiga ega bo‘lishi;

— kombaynning zaboy gatlamiga ishchi organi bilan kirishiga
to‘siq ko‘rsatmasligi;

— yuklash jarayonida changlatmaslik, changni bostirishga yor-
dam berishi, buzuvchi organini shamol ogimidan himoya qilishi
kerak;

— vyuklash organini hamda kombaynni ishlatish ishonchliligi-
ni ta’minlash, minimal o‘lcham va og‘irlikda bo‘lishi, ishlatila-
yotganda qulay bo‘lishi, bir holatdan ikkinchi holatga mexanik
ta’sir yordamida o‘tishi zarur. Qazib oluvchi kombayn va kom-
plekslarda qo‘llanilayotgan yuklash organlari quyidagi belgilariga
garab turkumlarga bo‘linishi mumkin:

e ajratib olingan massaga ta’sir qilish prinsipiga garab: statik —
o‘zining alohida yuritmasi bo‘lmagan, aktiv — o‘zining alohida
yuritmasi va massani zaboydagi konveyerga surib beradigan
konstruktiv elementi bo‘lgan;
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* konstruktiv bajarilishiga qarab: statik yuklovchilar shit (bosim
beriladigan), tishli (lemexli) va bazaviy turkumlardan; aktiv
yuklovchilar sidirgichli, parrak (1omactb)li, kovshli, shnekli
va qamrovchi panjali turkumlardan iborat bo‘ladi. Ko‘pchilik
zamonaviy gazib oluvchi kombaynlarning ishchi organ (shnek,
panja, burg‘ilovchi koronka, maxsus yuklovchi moslamalar bi-
lan jihozlangan barabanlar)lari yordamida zaboyoldi konve-
yerlariga gazib olingan massa yuklab beriladi.

44-rasm. Kon mashinalari yuklovchi organlari asosiy turlarining sxemalari:

a — tik tekislikda joylashgan halgasimon sidirgichli; & — gorizontal tekislikda

joylashgan ikkita halqasimon sidirgichli; d — panjali; e — shnekli; f — lemexli;
g — domkratli; # — rotor kovshli yuklagichlar.
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Yuklovchi organlarning asosiy konstruktiv turkumlari. Kon ma-
shinalari yuklovchi organlarining asosiy sxemalari 44-rasmda
ko‘rsatilgan. Vertikal tekislikda yopiq, halgasimon (3amxuymobiii)
sidirgichlar bilan jihozlangan yuklovchi zanjir buzilgan massani
sidirgichlar 5 orqgali yassi tekislikda 2 tashib, zaboydagi konveyer
Jga yuklab beradi (44-rasm, a). Zanjir yulduzcha 4 va barni
yo‘naltiruvchi ariqchasi / orqgali harakatga keltiriladi. Yuklovchi-
ning asosiy konstruktiv o‘lchamlari: zanjirni yukni qayta yuklash
nuqtasiga ko‘tarish («) burchagi, yuklash darchasining (m) baland-
ligi, barning balandligi (H), kengligi (B), yurituvchi yulduzchaning
radiusi (R,), sidirgichlar orasidagi (/) masofa, sidirgichning
uzunligi (b) (Bunet), balandligi (4) va yurituvchi yulduzchaning
(w) burchak tezligi. Juftlashtirilgan (cmapeHHBbII) gorizontal
tekislikda yopilgan sidirgichli yuklovchi yopiq konturda harakat
qilib, sidirgichlar 5 bilan yukni gamrab olib stol / orgali kerak
bo‘lgan balandlikka ko‘tarib gayta yuklash punktiga olib boradi
(44-rasm, b).

Qamrab oluvchi panjali yuklovchi lahim o‘tuvchi va tog* jins-
larini yuklovchi mashinalarda keng qo‘llanadi (44-rasm, d). Unda
disk 4 aylanib panja 5 harakatga keltiriladi. Panja uchining ke-
rakli harakat trayektoriyasi panja va suxar 6 (panjaning orti)ning
o‘zaro joylashishi bilan aniqlanadi. Buzib tushirilgan massa giya
stol / orqali ta’minlovchi gayta yuklanuvchi joyga transport
vositasi 3 bilan olib boriladi. Yuklovchining asosiy konstruktiv
o‘lchamlari: gamrash kengligi (B), 5 panjani d diametrli aylanada
aylanib yukni gamrab olishi, stolning yukni ko‘tarish burchagi
(), panjaning balandligi (4).

Shnekli yuklash organining samaradorligi spiralning («) o‘ralish
burchagi, o‘ralish qadami (.5), shnekning aylanish tezligi, diametri
(D,), gupchak (d), qamrash kengligi (B) va, shuningdek, maxsus
moslama — shnekning (to‘suvchi shit, spiralning o‘zgaruvchan qada-
mi) yuqori to‘lalik koeffitsiyenti va yuk kelib tushuvchi joy (oxHO)
ning geometrik o‘lchamlari bilan aniglanadi (44-rasm, e).

Amalda hamma qazib oluvchi komplekslar konveyer I, yuk-
lovchi lemex 2 bilan jihozlanadi (44-rasm, f). Bunday yuklash
organi baza deb ataladi. Lemexni ko‘mir massasiga maxsus kon-
veyer stavi 3ga o‘rnatilgan domkrat yordamida yoki mexaniza-
tsiyalashgan mustahkamlovchining seksiyasidagi domkrat yorda-
mida Kkiritiladi. 44-rasm (g) da domkrat yordamida yuklash kon-
struksiyasi ko‘rsatilgan.
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Rotor tipidagi kovshli yuklash organi lahim o‘tuvchi kombayn-
larda keng qo‘llaniladi (44-rasm, h). Asosiy konstruktiv element-
lari: yurituvchi (Bomguno) I, uning perimetri bo‘ylab o‘rnatilgan
kovshlar 3 va to‘sib turuvchi shit 2 (to‘siq)dan iborat. Buzib
tushirilgan massani botirib olish rotorning aylanishi hisobiga sodir
bo‘lib, to‘kish joyi 4 ga tushirish yukning og‘irligi hisobiga sodir
bo‘ladi.

5.4. KON MASHINALARINING YURISH ORGANLARI.
YURISH ORGANLARINING TURKUMLARI

Kon mashinalarining yurish organlari ularni ish va manyovr
jarayonida lozim bo‘lgan tortish kuchi ta’sirida yurishi uchun
xizmat qiladi.

Kon mashinalari yurish organlarining asosiy xususiyatlari ular
ishchi-yurish tezligining (0,1—0,2 dan 6—10 m/min gacha) ki-
chikligi hamda yurgizish uchun tortish kuchining yuqoriligi (150—
200 kN) dir. Qirg‘ich qurilmalarining qirqish tezligi 0,5—0,7 m/s,
o‘rtacha tortish kuchi 200—240 kN bo‘lganda qirqish tezligini
1,5—3,0 m/s gacha ko‘paytirishga zarurat borligi ko‘zga tashlan-
mogqda. Katta quvvatli lahim o‘tish kombaynlarining (ITKS8, ITK9,
YTIII12, I1K10) zaboyga bosim kuchi 300—600 kN gacha yetadi,
«Co0103—19M>» lahim o‘tuvchi shitning bosim kuchi 2000 kN va
undan ham ko‘proqdir.

Kombaynlar yurish organlarining turi va konstruktiv tomoni-
dan ganday bajarilganligidan qgat’iy nazar ular quyidagi asosiy
talablarga javob bera olishi kerak:

— qo‘l yoki avtomatik ravishda tartibga solinadigan uzatish
tezligiga aniq fiksatsiya qilinishi, shuningdek, yurish tezligini
o‘zgartirish mumkin bo‘lishi;

— zarur bo‘lgan tortish kuchini ta’minlashi mumkinligi;

— ishonchli chegaralanadigan katta tortish kuchi va ikkita har
xil tezlikka bir vaqtda ulashni blokirovka qilish mumkinligi;

— zanjirning tebranishini to‘xtatadigan qurilma bo‘lishi;

— vyugqori ishlatish ishonchliligi va ishlatishda xavfsiz hamda
qulay bo‘lishi, kon mashinalari ish rejimining optimallashtiril-
ganligi, ishchi uzatish tezligini zaboyning qarshiligiga va boshqga
tashqi qgarshiliklarga bog‘liq holda rejalashtirilganligi, shuningdek,
gamrash balandligi va kengligiga bog‘lab tezligini o‘zgartirish
mumkinligi talab qilinadi.
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Yuruvchi organlari ish rejimlarining dinamik ravishda o‘zgari-
shida, shuningek, gisqa muddatda ishchi kuchining oshib ketishida
mashinaning to‘xtamasligini ta’minlovchi saglagich (mpemoxpa-
HuUTeab)ga ega bo‘lishi kerak. Qiya va tik qatlamlarda ishlaganda
saqlagich yoki to‘xtatkich (cTomop)ga ega bo‘lishi kerak, bu mos-
lamalar sim arqon uzilganda mashinani ushlab golishi uchun kerak
bo‘ladi. Hamma yuruvchi organlar ikkita bosh organlardan: kerak
bo‘lgan tortish kuchini ma’lum tezlikda tashkil qilish uchun —
uzatish mexanizmidan va mashinaning yurishini tashkil qiluvchi
shaxsiy tortuv bosim organidan tashkil topgan bo‘ladi.

Asosiy rejim va konstruktiv belgilarga qarab yurish organlari
quyidagi turkumlarga bo‘linishi mumkin:

a) ish rejimiga garab, shu jumladan:

— surilish usuliga ko‘ra — flanga (bir tomon)dan va frontal
(birdaniga) suriladigan;

— uzatish usuliga ko‘ra — tortish kuchi va zo‘riqish kuchi
bilan;

— uzatish xarakteriga ko‘ra — uzlukli va uzluksiz uzatuvchi;

— tartibga solinmaydigan va tartibga solinadigan;

— uzatish tezligining xarakteri va tartibga solish sistemasiga
ko‘ra — qo‘l bilan yoki avtomatik, pog‘onali yoki bir me’yorda
tartibga solinadigan;

b) konstruktiv tayyorlanishiga garab, shu jumladan:

— vyurish organining konstruksiyasiga ko‘ra — sim arqon (ka-
HaT), zanjir, g‘ildirak, gusenitsa, domkrat, friksion sevochniy va
h.k.;

— uzatish mexanizmining yuritmasiga ko‘ra — elektrik, pnev-
matik, gidravlik va aralash;

— yuritmaning soniga ko‘ra — bitta, ikkita va ko‘p yuritmali;

— boshgarish sistemasiga ko‘ra — joyidan va masofadan bosh-
gariladigan;

— kon mashinasining kompanovkasiga ko‘ra — yurish organ-
lari o‘zining ichiga va tashqgariga joylashtirilgan.

5.5. KON MASHINALARINING YURITMALARI

Kon mashinalari va komplekslarining yuritmalari kuch beruv-
chi uskuna, uzatuvchi mexanizm, tezligini tartibga soluvchi va
ishchi organi yo‘nalishini o‘zgartiruvchi moslama hamda boshq-
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arish sistemalaridan iborat. Kon mashinalari har xil ishchi
organlari yuritmalarining maxsus sharoiti va ishlash rejimi ularga
turli talablarni qo‘yadi. Olayotgan energiyasining turidan, ishlash
sharoitidan va rejimidan gat’iy nazar ishchi organlarining yurit-
malari quyidagi asosiy talablarga javob berishi kerak:

— portlashga xavfsiz bo‘lishi;

— uni ishlatayotgan ishchiga xavfsiz bo‘lishi;

— ish rejimiga mos keluvchi quvvati va tartibga solishga mos
ishchi tavsifga ega bo‘lishi;

— ishlash sharoiti va rejimida yuqori ishonchli bo‘lishi;

— ishlatishda, yig‘ishda va bo‘laklarga bo‘lishda qulay bo‘lishi.

Kon mashinalarining kuch beruvchi organlariga me’yoridan
ko‘p yuk ko‘tarish gobiliyatini oshirish va katta dinamik rejimda
ishga tushish momentining oshib ketishi, katta qarshiliklarga duch
kelgan holda, shuningdek, katta qarshiliklarda ishni inkor et-
masdan shu holatdan chiqib ketishi uchun maxsus talablar
go‘yiladi.

Qazib oluvchi yoki lahim o‘tuvchi kombaynlarning yuqori sa-
maradorlikda ishlashini ta’minlash uchun girqish va uzatish tez-
ligini o‘zaro tartibga solinishini ta’minlash muhim vazifa hi-
soblanadi.

Kon mashinalari boshqa hamma ishchi organlarining yurit-
malari shu mashina ishchi organining nazariy unumdorligini
ta’minlashi kerak. Yuritmalarning ishchi organlari bilan o‘zaro
joylashishiga qarab ikkita asosiy sxemani: bitta yuritmali va ko‘p-
yuritmali sxemani alohida ajratish mumkin. Ko‘pgina foydali
gazilma gazib chigaruvchi kombaynlar bitta yuritmaga egadirlar.
Ko‘pyuritmali sxema, asosan, lahim o‘tuvchi kombaynlar (ITK10
kombayni o‘nta yuritmaga ega)da qo‘llaniladi.

Bitta tashqi yuritmasi (nasos stansiyasi) bo‘lgan holda nafaqat
mustahkamlovchi komplekslar, balki mexanizatsiyalashtirilgan
mustahkamlovchi komplekslar ham ko‘pyuritmali sistema hisob-
lanadilar, hattoki ularning har qaysi seksiyasi ikkita gidroyurit-
ma — shitni boshqaruvchi element va chiziqli qo‘zg‘atuvchi
elementga ega.

Ko‘pyuritmali sistemalarda tez-tez hamma yuritmalarni
masalan, kombayn gusenitsalarining yuritmasi, bitta yoki ko‘p-
yuritmali sistemalar halgasimon qirg‘ich qurilmasi, ko‘pyuritmali
konveyerlar va boshqalarni sinxronlashtirish masalasi paydo bo‘lib
turadi.
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Yuritmalar oladigan energiyalariga qarab — elektr (o‘zgarmas
yoki o‘zgaruvchan tok), gidro, pnevmo va dizel yuritmalar bo‘lishi
mumkin. Ko‘pincha, elektrgidroyuritma va elektrpnevmoyuritma
kabi kombinatsiyali yuritmalar uchrab turadi.

Strukturali kompanovka bo‘yicha ikkita asosiy yuritma sxemasi
mavjud: kuch beruvchi yuritma va uning uzatuvchi mexanizmi
(masalan, yuritma — reduktor, yuritma — ishga tushiruvchi mufta
va boshq.) va uzatuvchi mexanizmisiz (kuch beruvchi silindr,
gidroyuritma — ishchi val va boshq.) sxema.

Odatga kirib qolganligi va yuqori tejamkor bo‘lganligi uchun
elektryuritmali gazib oluvchi, lahim o‘tuvchi va boshga mashinalar
ko‘p go‘llanib kelinmoqda.

Gidroyuritmalar kichik geometrik o‘lchamlari, bir tekisda va
katta diapazonda tezlikni o‘zgartirishlari hisobiga yangidan-yangi
konstruksiyali mustahkamlovchilarda qo‘llanilayapti. Pnevmo-
yuritmalar elektr energiyani xavfsizlik qoidalari bo‘yicha qo‘llash
mumkin bo‘lmagan konlarda go‘llanishi mumkin. Pnevmoyuritma
ishlatishda eng xavfsiz, oddiy va ishonchli yuritma hisoblanadi,
lekin sigilgan havo energiyasining narxi boshga energiyalarga nis-
batan gimmat, pnevmoyuritma kerakli quvvatni bera olmaydi.
Shunga garamay, gazib oluvchi kombaynlardan tashqari, pnev-
moenergiya burg‘ilash mashina va qurilmalarida keng qo‘llanib
kelinmoqda.

Dizel yuritmalar, asosan, ruda konlari sharoitida va ochiq kon-
larda ishlatiladi.

Kon mashinalariga yuritma tanlashda birdan-bir hal qiluvchi
sharoit, yuritma mexanik xarakteristikasi ishchi mexanizmining
mexanik xarakteristikasiga mos kelishi hisoblanadi.

Kon mashinalarida o‘zining tejamkorligi va ishlatishda qulay-
ligi natijasida elektryuritmalar nisbatan ko‘p qo‘llanib kelinmoqda.
Kon mashinalarining kuch berish uskunalarida asosan aylanib ish
bajaradigan, o‘zgaruvchan va o‘zgarmas tokda ishlaydigan, rotor-
lari gisqa tutashgan, qo‘zg‘aluvchan kontaktlari bo‘lmagan, sodda
konstruksiyali va ishlatishda ishonchli asinxron yuritma (dvigatel)-
lar qo‘llaniladi.

O‘zgarmas tok yuritmalarining geometrik o‘lchamlari nisba-
tan katta, ishlashi uchun maxsus o‘zgarmas tok olish uchun to‘g‘ri-
lovchilar va kollektorlarni katta tokdan himoya qiluvchi himo-
yalovchi elementlar talab qiladi. Shuning uchun bu yuritmalar
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mashina-mexanizmlarning tezligini rejalashtirish va ularni ravon,
asta ishga tushirish lozim bo‘lgan hollarda go‘llaniladi.

Kon mashinalari uchun asinxron yuritmalar uchta variantda
portlashdan himoyalangan holda PB klemmasi bilan tayyorlanadi:
birdan-bir seriya BAO (quvvati 1000 kVt gacha), konveyerlar
uchun flansli — seriyasi KO® (quvvati 160 kVt gacha) va kom-
baynlar uchun seriyasi 3K, BJKO, BKB (soatbay quvvati
180 kVt gacha). Dvigatellar uch fazali, o‘zgaruvchan, kuchlani-
shi 660/380 V bo‘lgan tok manbayidan ishlaydi. Qo‘lda ishlati-
ladigan asboblar 127 V, chastotasi 50—200 Gs bo‘lgan tok manba-
yidan ishlaydi. Keyingi vagtda kon mashinalarining elektryuritma-
larini 1140 V kuchlanishga o‘tkazish borasida ilmiy izlanishlar
olib borilayapti.

Elektryuritmalarning aylanish chastotasi, odatda, 1470—1485
'/ ., 200 Gs gacha chastotada ishlaydigan elektryuritmalarning
chastotasi 12000 '/ . gacha boradi.

BIAK turkumidagi kombayn elektryuritmalari parallelepiped
shaklidagi korpusga ega bo‘lib, ularning ichida stator chulg‘amlari
va gisqa tutashgan ikki tomonga chiggan o‘qli rotori bor. Rotorlar
portlash to‘lginini o‘chiruvchi halgasimon oraliq bilan jihozlan-
gan. Yuritmaning korpusi portlash vaqtida hosil bo‘lgan gaz
bosimining 3 mPa kuchiga hisoblangan. Elektryuritma korpusiga
markazdan gochma ventilator va havo almashuvi uchun arigchalar
o‘rnatilgan. Elektr kabeli dvigatelga germetik ulanadi.

Kombaynlarning elektryuritmalari korpusining balandligi bo‘yi-
cha moslashtirilgan bo‘lib, 5 xil o‘lchamli: 310, 350, 400, 450 va
500 mm li, yuritmaning eni bo‘yicha ikki xil o‘lchamli 780 va
1400 mm li.

BAO seriyali elektryuritmalar silindr ko‘rinishidagi korpusli bo‘lib,
kombayn yuritmalaridan mexanik xarakteristikasi bilan farq giladi.

Asinxron elektryuritmalarining xarakteristikalari me’yoridan
ortiqg yuklamada ishlaganlarida barqaror ishlay olmasligini, ishga
giyin tushishini va rejalashtirilmaydigan ishchi chastotaga ega
ekanligini ko‘rsatdi.

Asinxron elektryuritmalarining pasport ko‘rsatkichlarida nomi-
nal ishga tushish va maksimal momentlari, o‘qining nominal va
maksimal momentlaridagi aylanish chastotasi, FIK va quvvat
koeffitsiyenti (cos ¢)ning nominal rejimdagi giymatlari, rotorning
inersiya momenti, geometrik o‘lchamlari, ulanish joyining o‘l-
chamlari va massasi ko‘rsatiladi. Asinxron elektryuritmalarining
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kon mashinalari yuritmasida qo‘llanishi ular yetarli avtonomliligi-
ning kamligi, inersionliligi, portlashga xavfliligi, tezligini reja-
lashtirish cheklanganligi, ularni ishlatayotgan ishchiga xavfliligi
tomonidan cheklanadi.

Pnevmoyuritmalar portlashga xavfli sharoitlarda va zarb bilan
ta’sir etuvchi mashinalarda ishlatiladi. Pnevmoyuritmalar elektr
yuritmalari bilan o‘lchamlari va ulanadigan o‘lchamlariga ko‘ra
moslashtirilgan.

Sanoat elektr va pnevmoyuritmalar bilan birga ishlaydigan
mashinalar ishlab chigaradi. Pnevmoyuritmalar portlashga va yon-
g‘inga xavfsiz, aylanish chastotasini keng ko‘lamda rejalashtirish
mumkin va yaxshi ishga tushirish xarakteristikasiga ega. Pnev-
moyuritmalar borib-qaytuvchi ta’sir etuvchi, shuningdek, zarb be-
ruvchi, konstruksiyasi sodda, kichik tezliklarda gizib ketmaydigan
mashina hisoblanadi. Pnevmoyuritmani qo‘llash elektr toki bilan
ta’sirlanishni man etadi.

Kon mashinalarining yuritmalarida pnevmoyuritmalarning ay-
lanuvchi harakatdagi shestenali (45-rasm, a), porshenli (b) va
plastinkali (d); borib-qaytuvchi harakatlanadigan (e) va zarb
beruvchi (f) xillari qo‘llaniladi.

Shesternali yuritmalar ikkita o‘zaro tishlashishda bo‘lgan kor-
pus bilan ma’lum kichik masofada joylashgan shesternadan iborat
(45-rasm, a). Aylanish tomonini o‘zgartirish lozim bo‘lgan
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45-rasm. Pnevmoyuritmalarning sxemasi:
a — shesternali; b — porshenli; d — plastinkali; e — borib-qaytuvchi
harakatlanadigan; f — zarb beruvchi; g — statik ta’sir giluvchi
pnevmoyuritmalar.
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yuritmalarda qiya tishli (koco3yOrnie) shesternalar, faqat bir
tomonga aylanuvchi yuritmalarda qiyaligi ikki tomonga yo‘nal-
tirilgan (shevronli) shesternalar qo‘llaniladi.

Porshenli yuritmalar yulduz shaklida joylashgan, ichida
porshenlarning borib-qaytuvchi harakati sodir bo‘lgan silindrlar-
dan iborat (45-rasm, b). Harakat porshendan krivoshipli shatun-
larga o‘tadi. Krivoshipning o‘qi bilan tagsimlovchi qattiq qotiril-
gan, tagsimlovchi silindrga navbatma-navbat havoni berib turadi.
Plastinkali yuritmalar silindrik kamerali korpusdan, uning ichida
ekssentrik joylashgan rotordan iborat (45-rasm, d). Rotorning
radiusi bo‘yicha joylashgan o‘yiglariga prujina yordamida siqgilib
turuvchi plastinkalar o‘rnatilgan. Aylanish momenti plastinkalar
yordamida siqilgan havo ta’sirida hosil bo‘ladi. Borib-qaytib hara-
kat qiluvchi yuritmalarda ichida havo bosimi yordamida harakat
giluvchi porshen yoki membranalar xizmat qiladi (45-rasm, e).
Zarb beruvchi yuritmalarda zarb beruvchi funksiyasini porshen
orqali, statik ta’sir qgiluvchi yuritmalarda ta’sir kuchi shtok orqali
uzatiladi (45-rasm, f, g).

Hajmli gidroyuritmalar tezlikni aniq boshqarish yoki mexanizm-
ni uzatish giymatini uzoq vaqt davomida aniq belgilash, shuning-
dek, yugori bosim va moment talab gilinganda qo‘llaniladi. Gidro-
yuritmalar konstruksiyasi jihatdan pnevmoyuritmalardan kam farq
qilib, blokli, alohida yuritmali mexanizmlardan tashkil topgan
mashinalarda go‘llaniladi.

Aksial porshenli gidroyuritmalar yuqori aylanish soni bilan
ishlaydi. Radial porshenli gidroyuritmalar kichkina aylanish miq-
dori va yuqori aylanish momenti kerak bo‘lganda qo‘llaniladi.
Mashinalarning uzatish mexanizmlarida o‘qdagi aylanish momenti
5 kN +m gacha bo‘lgan yuritmalar go‘llaniladi, hatto aylanish
momenti 100 KN *m 1li yuritmalar ham ma’lum.

Dizel yuritmalar (ABC turkumli) kon mashinalarining asosiy
avtonom yuritmalari hisoblanadi. Dizel dvigatellari klapanli silindr
bloklaridan, havo berishni tagsimlovchi, yoqilg‘i nasosi, porshen-
larni borib-qaytib giladigan harakatini aylanma harakatga aylanti-
ruvchi krivoship-shatun mexanizmidan, ishga tushirish uchun yor-
damchi yuritmadan, yuritmani sovitish sistemasi, yoqilg‘i sig‘i-
mi, armatura va boshqarish qurilmasidan tashkil topgan. Bu
dvigatellarning nominal rejimi ular yoqilg‘i sarfining nisbiy qiy-
matidan aniqlanadi.
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Dvigatelning aylanish chastotasi o‘zining nominal giymatidan
oshganda uning o‘qida quvvat oshadi, aylanish chastotasi o‘zining
nominal giymatining 30 % teng bo‘lganda, uning o‘qida quvvat
nolgacha tushib ketadi, yuritma beqaror ishlaydi. IBC yuritma-
larining yuki me’yoridan oshib ketsa ishlash qobiliyati pasayadi,
bunda dvigatellarni yordamchi yuritma bilan ishga tushirish lozim.
ABC yuritmalarini past haroratlarda ishga tushirish qiyin, yuk
me’yoridan oshib ketsa uning tortish qobiliyati kamayadi, yon-
g‘inga xavfli, chigazadigan gazining organizmga ta’siri yomon,
shuningdek, tezlikni boshqarish imkoniyati chegaralangan.

5.6. KON MASHINALARINING UZATISH
MEXANIZMLARI

Kon mashinalarining uzatish mexanizmlari (uzatish) dviga-
teldan chiqish zvenosi harakatini ishchi organining harakati bilan
kelishtirib turish uchun kerak. Uzatuvchi ishchi kuchi o‘zining
hamma xossalarini saqlagan holda, minimal geometrik o‘lcham,
ishlatish, ta’mirlashda texnologiklikni saglagan holda ishlashi
kerak. Undan tashqari, ishonchli va uzoq vaqt ishlashni ta’min-
lashi kerak.

Ko‘pchilik kon mashinalarining uzatuvchi mexanizmlari ishchi
organining tezligini rejalashtiruvchi va ularni favqulodda katta
kuchdan saqlovchi qurilmalar bilan jihozlanadi. Ko‘p kon ma-
shinalarining ish rejimi va xarakteri maxsus to‘xtatuvchi qurilma
(tormoz), ishga tushirish rejimini rejalashtiruvchi va mashinani
to‘xtatuvchi moslamasi bo‘lishini talab giladi. Uzatuvchi mexa-
nizmni yuritma bilan ulovchi mufta orqali ulanadi.

Kon mashinalari va agregatlarining uzatish mexanizmlari me-
xanik, elektromexanik, hajmli, gidromexanik va dinamik turkum-
lariga bo‘linadi. Uzatish mexanizmlari o‘zlarining kinematik, yuk-
lanuvchanlik va FIK lari bilan tavsiflanadilar.

Uzatgichning kinematik tavsifi umumiy hollarda ishchi organi
koordinatining yuritma o‘gining koordinatiga va ishchi organining
harakat trayektoriyasiga bog‘ligligi bilan aniglanadi. Ko‘p hollarda
yuritma o‘qining aylanma harakati ishchi organining aylanma yoki
ilgarilama harakatiga aylantiriladi.

Mexanik uzatgich ishchi organida hisobli tezlikni olish uchun
xizmat qiladi.
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Texnik vazifaga ko‘ra 1,6 m/s qirqish tezligini tashkil etish
kerak bo‘lsin. Qirqgish chizig‘ining normal diametri qilib 0,63 m
gabul qgilingan. Unda mashina koronkasining yoki barabanining
burchak tezligi quyidagiga teng bo‘ladi:

W=V, /R, = 5,07 rad/s,

bu yerda: V — aylanma harakat, ayl/sek; R, — baraban ra-
diusi, m.

Dv1gatel o‘qining burchak tezligi 156 rad/s (1470 '/ ) va
qirqgishning hisobli ishchi tezligini olish uchun uzatish nisbati
i =o/o =0,033 ga teng bo‘lgan mexanik uzatgich olishimiz
lozim.

Kon mashinalarida bitta pog‘onali chizigli reduktorning uzatish
nisbati 0,35 giymat bilan chegaralangan, shuning uchun to‘rt po-
g‘onali, pog‘onasining uzatish nisbati 0,4—0,45 bo‘lgan reduk-
tordan foydalaniladi.

Kon mashinalarida burchak tezligi aylanish harakatiga tishli,
tasmali, chervyakli va zanjirli uzatgichlar yordamida o‘zgartiriladi
(46-rasm).

Oddiy tishli reduktorlar mashinalarda nisbatan keng qo‘llanib
kelinmoqgda, ular hamma mexanizmlar, qirquvchi mashinalar,
kombayn, chig‘ir, shuningdek, burg‘ilash, yuklash va yuk tashish
mashinalarida ishlatiladi.

Aylanish tezligi 10 m/s gacha bo‘lgan hollarda to‘g‘ri tishli,
undan oshiq tezlikda qgiya tishli shesternalar go‘llaniladi. Kom-
bayn va qirquvchi mashinalarning reduktorlari ularning dvigatel-

larining o‘lchamiga qarab birxillashtirilgan va balandligining qiy-

ch ﬁ[y%%ﬂ ;

e €

¢_._ 46-rasm. Uzatilish sxemalari:
a — silindrik tishli; » — konussimon tishli;
f

d — chervyakli; e — tasmali; f — zanjirli.
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mati 310, 350, 400, 450 va 500 mm, kengligi esa 780 yoki 1400
mm o‘lchamda chiqariladi.

Reduktorlarning kinematik sxemasi kon mashinalarining qulay
joylashishidan kelib chiqib aniglanadi. Foydali gazilma qazib oluv-
chi va qirquvchi mashinalarda yuritmasining va mashinaning o‘qi
mos tushganda hamda ishchi organining o‘qgi ko‘ndalang joylash-
ganda, albatta, konussimon shesternalar juftidan foydalaniladi.

Ba’zi mashinalarda boshqga reduktorlar bilan bir xilda quvvatli
va uzatish nisbatiga ega bo‘lgan, kichik o‘lchamli, lekin konst-
ruksiyasi va tayyorlanishi murakkab bo‘lgan planetarli reduktorlar
ham qo‘llaniladi.

Chervyakli uzatgichlar moylash rejimiga juda sezgir, shuning
uchun ular kam qo‘llaniladi. Ular ba’zi chig‘irlarda o‘zini-o‘zi
to‘xtatish gobiliyatiga ega bo‘lgani uchun ishlatilishi mumkin.

Zanjirli uzatgichlar ba’zi ekskavatorlarning konstruksiyasida,
tasmali uzatgichlar esa tegirmon (drobilka)larda qo‘llaniladi.

Kon mashinalarida yuqorida keltirilgan uzatgichlardan tash-
gari go‘llanmaydigan yoki juda kam qo‘llanadigan elektrmexanik,
gidromexanik hajmli, gidromexanik dinamik, tishli-raykali, vintli
uzatgichlar bo‘ladi. Har xil chig‘irlarda, qirquvchi mashinada sim
arqonli uzatgichlar qo‘llaniladi. Ular baraban, blok va polispastdan
tashkil topgan bo‘lib, sim arqonning tortish kuchi 160 kN gacha
bo‘ladi, sim arqonni chig‘irga o‘rash tezligi 3 m/s ni tashkil giladi.
Kon mashinalarida har xil konstruksiyadagi qo‘shuvchi va
saqlovchi muftalar hamda to‘xtatish (tormozlash) qurilmalari ham
bo‘ladi.

5.7. KON MASHINALARINI BOSHQARISH
SISTEMALARI

Kon mashinalari, komplekslari va agregatlarini boshqarish
sistemalari kon ishlarini olib borishda texnologik talablarga mos
vazifani va kon mashinalarini ishlash rejimlarini qabul qilingan
tartibda ushlab turishga mo‘ljallangan.

Operatorning joylashishi va vazifasiga qarab qo‘l bilan, maso-
fadan va avtomatik boshgarish sistemalari mavjud. Qo°‘l bilan
boshqarish sistemasida operator bevosita mashinaning oldida turib
uzluksiz ravishda mashinaning ish rejimini tekshirib turadi va
sharoitga qarab rejimni o‘zgartiradi.
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Qo°l bilan boshqarish sistemasida operator bevosita mashina-
ning oldida turib uzluksiz ravishda mashinaning ish rejimini tek-
shirib turadi va sharoitga garab rejimni o‘zgartiradi.

Masofadan boshgarish sistemasida operator mashinadan bir-
muncha uzoqlikda joylashadi, bu bilan u o‘zini mashinaning
titrashidan, shovqginidan, changdan hamda kon-geologik omillar-
ning salbiy ta’siridan saqlaydi. Texnologik jarayonlarning nazorati
garash orqgali yoki asboblar yordamida olib boriladi.

Avtomatik boshqarish sistemasida operator mashinaning ish
rejimini va ishga tushirish momentini oldindan belgilab bosh-
garishda, mashinani ishga tushishida, to‘xtatishda va regulatorni
inkor etishida ishtirok etadi. Avtomatik boshqarish sistemasi
operatorni mashinaning ish rejimini digqgat bilan tekshirishdan
ozod etadi, ishchilarni xavfli zonadan, changdan, shovgindan
hamda titrash hodisasidan saqlaydi. To‘g‘ri ishlab chiqgarilgan va
sozlangan avtomatik boshgarish sistemasi kon mashinalarining
unumdorligini oshirishga yetarlicha omil bo‘ladi.

Qo°‘l bilan boshqgarish sistemasida, mashinaning kuch berish
uskunalariga operator mexanik energiyani sarf qilib ta’sir qilsa,
buni to‘g‘ridan to‘g‘ri ta’sir etish sistemasi deyiladi, kuch berish
uskunalariga yordamchi yuritma bilan ta’sir etilsa, bunday sistema
boshqarishni to ‘g ‘ridan to ‘g ‘ri ta’sir etmasdan boshqarish sistemasi
deyiladi.

To‘g‘ridan to‘g‘ri boshqarish sistemasining tarkibiga boshqa-
rish posti, mexanik yoki gidravlik uzatish va kuch beruvchi us-
kunalarga to‘g‘ri ta’sir etib ish bajaruvchi mexanizm kiradi. To‘g‘ri
ta’sir etmasdan boshqariladigan sistema tarkibiga boshqarish posti,
energiya manbayi, boshqaruvchi signalni kuchlantiruvchi va ba-
jaruvchi mexanizm kiradi.

Distansion va avtomatik boshqgarish sistemasi doimo to‘g‘ri
sxema bilan amalga oshiriladi. Distansion boshqarish sistemala-
rida, albatta, olib chiqilgan boshgarish pultlari va kommunikatsion
liniyalar bo‘lishi shart, avtomatik boshqarish sistemalarida ish-
lash rejimini vazifalash qurilmasi bo‘lgan regulator va o‘lcham-
larini tekshirib turuvchi datchiklar bo‘lishi shart.

Kuchaytiruvchisining xiliga va bajarish organiga gqarab mexa-
nik, pnevmatik, gidravlik va elektrik boshqgarish sistemalari bo‘ladi.
Ko‘pincha aralash elektrpnevmatik va elektrgidravlik boshqgarish
sistemalari elektrik qurilma rejimini, informatsiya berishni va
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boshgqarish signalini birinchi bor kuchaytirishni tekshiradi, pnev-
matik yoki gidravlik qurilmalar bajarish mexanizmlari va kuch-
lanishning oxirgi pog‘onasi sifatida qo‘llanadi.

Boshqarish sistemalari quyidagicha xarakterlanadi:

1. Berilgan sistemani to‘la ta’minlovchi kuch beruvchi quril-
malarining quvvati bilan.

2. Boshgarish uchun sarflangan quvvat kuch beruvchi qurilma-
larning quvvatini 1—5 % ni tashkil etishi kerak.

3. Boshgqarish sistemasiga kiruvchi signallarning giymati bilan,
uning giymati to‘g‘ri boshqariladigan sistemalarda 10 Vt va undan
ko‘pni, avtomatik boshqgariladigan sistemalarda 10> Vt va undan
ko‘pni tashkil giladi.

4. Boshqgariladigan signalning quvvat va amplitudasini kuchay-
tirish koeffitsiyenti bilan:

K,=N_/N,

bu yerda: N_, N, — mos ravishda mashina yuritmasining va bosh-
garish qurilmasining quvvati.

5. Boshgarishning aniqligi va tez ta’sir etishi bilan. Bu bosh-
garish uchun berilgan signalning qayta ishlash tezligi yoki
sistemani qo‘zg‘atish uchun ketgan reaksiya vaqti bilan bahola-
nadi.

Kon mashinalarida boshgarish sistemasining ishlash rejimi
uzluksiz yoki uzlukli bo‘lishi mumkin. Uzlukli boshqgarishda sig-
nallar oralig‘i yetarlicha katta bo‘lishi mumkin. Uzluksiz boshga-
rish sistemasini avtomatik boshgarish sistemalarida qo‘llash ko‘p-
roq samara beradi.

Kuch beruvchi uskunalarning ishlash rejimlariga boshqgarish
sistemalari tomonidan beriladigan asosiy ta’sirlar quyidagicha
bo‘ladi:

— yuritmani yoki mexanizmni ishga tushirish va to‘xtatish;

— vyurish giymati yoki tezligining giymatini oldindan aniq
berish;

— quvvat yoki moment giymatini aniq berish.

Kon mashinalarining boshqarish sistemalari murakkab kon sha-
roitida ishonchli ishlashini, kon mashinalarining yugori unum-
dorligini va xizmatchilarning xavfsizligini ta’minlashi kerak.

Har xil boshqarish sistemalarini qo‘llash omillarning turi bilan
hamda har xil sistemalarning bahosi bilan aniqlanadi.
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Sodda, arzon to‘g‘ridan to‘g‘ri ta’sir etuvchi boshqarish siste-
malarini qo‘llash bosim va mehnat muhofazasi bilan belgilanadi.
Ergonometrik talablar bilan pedal (tepki) dastagidagi bosimni §—
30 N, tepkidagi bosimni 15—60 N, tepki va dastakning qo‘zg‘alish
giymatini 300 mm deb chegaralab qo‘yilgan. Richag va tepki-
larning qo‘zg‘alish tezligi 1 m/s, boshqarish ta’sirining uzlukliligi
sekundiga bittadan ko‘p bo‘lmasligi, mexanik energiyaning o‘rta-
cha sarfi 10 J/s dan ko‘p bo‘lmasligi kerak.

Agar, ishlash sharoiti operatorning hayotiga xavf solishi yoki
uning sog‘lig‘iga putur yetkazishi, masalan, mustahkamlanmagan
ishlash joyi, gazning va ko‘mir gqatlamining birdan otilib chiqishi,
shovqin va titrash darajasining yuqoriligi, ish joyida chang migdo-
rining ko‘pligi kuzatilsa, qo‘l bilan boshqarish sistemasini qo‘llash
man etiladi.

Ergonometrik talablar bajarilmagan holda yordamchi yurit-
madan foydalaniladi. Agar yuqori tez ta’sir va boshqgarish siste-
masining uzluksiz ishlashi talab qilinsa, avtomatik boshgarish
sistemasini qo‘llash tavsiya etiladi, xavfli ishlash sharoitlarida ma-
sofadan boshqarish usuli qo‘llaniladi. Sanoatda CAY — avtomatik
boshgqarish sistemasi, CAYK — kombaynlarni avtomatik boshga-
rish sistemalari mavjud. CAYK kompleksiga: AYC apparati, mag-
nit stansiyasi, boshgarish pulti, 30HJI—2 apparati, U TIITUP—3M
rejalashtiruvchi moslamalar kiradi.

5.8. FOYDALI QAZILMA QAZIB OLUVCHI
KOMBAYNLAR

MK—67 kombayni ko‘mir gatlamining qalinligi 0,7—1 m, yotish
burchagi 20° gacha, qirqgishga ko‘rsatgan qarshiligi 300 kgk/sm
bo‘lgan foydali gazilma gatlamlarini gazib olishni mexanizatsiya-
lashda ishlatiladi (47-rasm).

MK—67 kombayni CIT—63M sidirgichli konveyerning rama-
siga suyanib lavada ikki tomonga (uemHokoBHIi1) harakat qilib
foydali gazilmani qazib oladi. Kombayn konveyerning ramasiga
to‘rtta tayanch orqali suyanib (ikkitasi konveyerga suyanadi)
balandligini maxsus gidrodomkratlar yordamida rejalashtiradi.
Kombaynning klirensi taxminan 170 mm ni tashkil etadi.

Kombaynning ishchi organi bitta vertikal o‘qga o‘rnatilgan
ostki, ustki va chiqgariladigan barabandan iborat. Ishchi organini
ko‘mir qatlamining qalinligiga moslab pog‘onali rejalash yechib-
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47-rasm. MK—67 kombayni.

gayta o‘rnatsa bo‘ladigan, balandligi 70 mm bo‘lgan, chiqariladi-
gan barabanga o‘rnatilgan disk orgali amalga oshiriladi, bir tekis
rejalash barabanga o‘rnatilgan gidrodomkratlar yordamida baja-
riladi. Ishchi organi bir vaqtda harakatga keltiriladigan ikkita
yulduzchadan harakat olib, qirquvchi-harakatga keltiruvchi gism-
larini harakatlantiradi. Ishchi organining qirquvchi asbobi MK—1
turkumidagi keskich va oldi tomonidan YMK—90 keskichlaridan
iborat.

Kombayn yuklash qurilmasi kombayn ishchi organining
orqasiga, konveyerning chap yoki o‘ng tomoniga tayanch kron-
shteynlariga sharnirli o‘rnatilgan shitdan iborat. Tortish elemen-
ti svarkali chiniqtirilgan halqasimon zanjirdan iborat bo‘lib, bir
uchi tortish qurilmasiga, ikkinchisi zaboyning oxirida konveyer-
ning tortuvchi gismiga ulanadi. Kombaynda chang bostiruvchi
TOC sistemasi o‘rnatilgan.

MK—67 mexanizatsiyalashgan MK—97 rusumli mustahkam-
lovchi yoki «donb6acc» yoki shaxsiy mustahkamlovchilar bilan
birga ishlashga mo‘ljallangan.

MK—67 kombaynining texnik tavsifi

Qazib oladigan gatlamning

Qalinligi cccoooeeiiiiiiiiccceee e, 0,7—1 m
Unumdorligi ...eeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeececcns 3,7 t/min gacha
Ishchi organi.......ccccccvvveveeeeieeeiiiiiiiiiiiiiinnn, vertikal o‘qda
aylanuvchi baraban
Qamrash kengligi......cccooeeeeveeiiiiiiiiiiiiiiniinnnn. 0,8 m
Qirqish tezligi ......ccovvvvvvieeeeieeeeiiiiiiieeiiinn, 2,05; 2,44 m/sek
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Uzatuvchi mexanizmi.........ccccccvveeeeeeeeeeennnn. gidravlik

Uzatish tezligi ....ccoovvveeieeeeiiiiiieeeeeciiieeeeeee, 0—6 m/min
Tortish KuChi....cccocouvvuiiiiiiiiiiiiiiiiii, 12 tk
Tortuvchi zanjirning zvenosi ............ccce..... 23X86 mm
EleKtryuritmasi....cc..eeeeeeeeeiveieeeeeeeciieeeeeeeens B1K04—P—MK—67
Quyvvati: soatbay rejimda ...........cccovvvveeenn. 115 kVt

uzoq muddatli rejimda ............... 65 kVt
MaASSAST .eveeeeeeeieieeeeieceee e 8,1; 9,4 t

1K—101 kombayni ko‘mir gatlamining yotish burchagi 20°
gacha, qatlam qalinligi 0,75—1,2 m, qirqgishga ko‘rsatgan qarshiligi
250 kgk/sm gacha va qattiqglik koeffitsiyenti /= 3 gacha bo‘lgan
foydali qazilmalarni gazib olishni mexanizatsiyalashda ishlatiladi
(48-rasm).

Foydali gazilma 1K—101 kombayni yordamida ikki tomonga
(uemHOKOBBIN) ishlash sxemasi bilan o°zi suriladigan CIT—64 yoki
CI1—63 M sidirgichli konveyer ramasiga tayanib yoki lavaning
ostiga tayanib qazib olinadi. Kombayn konveyerning ramasiga
balandligi o‘zgarmas bo‘lgan tayanch orqali tayanib turadi. Kom-
bayn korpusi ostidagi klirensning minimal giymati 90 mm ni
tashkil qiladi.

Kombaynning ishchi organi ikki kirishli, bir xil diametrli, kom-
bayn korpusining bir tomonida joylashgan ikkita shnekdan iborat.
Kombayn I turi shnegining diametri 0,7 m, II turi shnegining
diametri 0,8 m. Qazib olinadigan ko‘mir gatlamining qalinligiga
garab shneklar maxsus gidrodomkratlar yordamida rejalashtiriladi.

Qulatib tushirilgan ko‘mir ishchi organi bilan yuklab beriladi.

Kombaynning tortish organi halgasimon svarkalangan zanjir-
dan iborat. U zaboy bo‘ylab tortilgan bo‘lib, bir uchi zaboydagi
konveyerning orga gismiga maxsus qulf bilan qulflangan. Kom-
bayn chang bostiruvchi tipik TOC sistemasi bilan jihozlangan.

48-rasm. 1K—101 kombayni.
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Suv yoki ko‘pik chang bostiruvchi sistemaga HYMC—30M na-
sos qurilmasi yordamida beriladi. Nasos shtrekda joylashtiriladi.

1K—101 kombayn, MK—97 yoki «onb6acc» mexanizatsiya-
lashtirilgan yoki shaxsiy mustahkamlovchisi bo‘lgan kompleksda
ishlaydi.

1K—101 kombaynining texnik tavsifi

Qazib oladigan gatlamning qgalinligi ................ 0,75—1,2 m
Hisoblangan unumdorligi.........ccccccvvveeeeeennnnnn.. 2—2,5 t/min
Ishchi organining turi ........ccccceevvveevvviivveeeennnn.. shnek
Shnekning diametri .......ccccoeeeeeeeeeeieiiiiiiiiiniiiinnne. 0,7; 0,8 m
Qirqish tezligi ....ccvvvveeeeeeiiiiieeeeeeieee e, 2,91; 3,31 m/sek
Uzatish tezligi .......oovvvvvvivieiieeeiiiieiiiieinn, 03,5; 0,36 m/min
Tortuvchi Zanjir .........eeveeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeinns 18%64; 23%x86
Uzilish Kuchi.......cccoovviiiiiiiiiiiiieeee e, 41 tk; 66 tk.
Elektryuritmaning quvvati:

soatbay ........ccccevvvvnnns 105 kVt

uzoq muddatli .......... 75 kVt
IMASSAST e 9,7, 9,3 t

2K—52 va 2K—52M kombayni. 2K—52 kombayni ko‘mir
gatlamining yotish burchagi 20° gacha, qalinligi 1,1—2 m,
ko‘mirni qirqishga ko‘rsatgan qarshiligi 250 kgk/sm va qattiglik
koeffitsiyenti f < 2,5 gacha bo‘lganda uni qazib olishni mexaniza-
tsiyalashda ishlatiladi. Ko‘mirni bir tomonga yoki ikki tomonga
o‘zi suriluvchi CIT—63, CII—63M yoki o‘zi qo‘zg‘aluvchi
CIIM—87]1 sidirgichli konveyer ramasiga tayanib qgazib oladi.

Kombayn konveyerning ramasiga to‘rtta lija orgali tayanadi,
shundan ikkitasining balandligi rejalashtiriladi. Kombaynni kon-

49-rasm. 2K—52 kombayni.
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veyer tarnoviga nisbatan minimal klirensi orasidagi masofa CITM—
8711 konveyerida 220 mm, CII—63 konveyeri bilan ishlaganda
235 mm.

2K—52 ning ishchi organi ikkita pastki va ustki shnekdan iborat
(49-rasm).

Oxirgi modifikatsiyalarining ishchi organlari ko‘mir gatlami-
ga frontal sxema bo‘yicha o‘zi qirqib kiruvchi shnek bilan jihozlan-
gan. Kombaynning ustki shnegi maxsus gidrodomkratlar yorda-
mida o‘z balandligini tekis rejalashtira oladi. Massivdan ajratib
olingan ko‘mir ishchi organi yordamida yuklanadi.

Kombayn I'—404 qo‘l bilan bir tekisda rejalashtiriluvchi uza-
tish mexanizmi yoki I'—405 avtomatik rejalashtiriluvchi bilan
jihozlangan. Tortuvchi organi toblangan halgasimon, lava bo‘yi-
cha tortilgan zanjirdan iborat. Zanjirning uchlari konveyer stan-
siyalariga gotirilgan. Chang bostirish sistemasi shnekning spiralida
va yuqori shnekning reduktorida joylashtirilgan suv yoki ko‘pik
uzatib beruvchi qurilma yordamida amalga oshiriladi.

2K—52M kombayni 2K—52 kombaynining ancha takomillash-
gan modelidir. Kombayn qiyaligi 35° gacha yotgan ko‘mir qatla-
mini qazib olishga mo‘ljallangan. 2K—52M kombaynining 2K—52
kombaynidan asosiy konstruktiv farqgi, unda mexanizatsiyalashgan
ikkita yuklash shitining qo‘llanganligidir. Bu qurilma kombaynni
ishchi va transport holatiga qo‘l mehnatini qo‘llamasdan oson
o‘tkazadi. Bu qurilma yana chiqadigan ostki shitga ega bo‘lib, u
majburiy ravishda gidrodomkratlar yordamida shitni pastga bosadi,
natijada massivdan ajratilgan ko‘mirning hammasi tozalanib
yuklab beriladi. Undan tashqari 2K—52M kombayni I'—405
tipidagi avtomatik uzatgichga ega. 2K—52M kombaynida boshqga-
rish pultlari ishchi organiga yaqin joyga joylashtirilgan.

2K—52 va 2K—52M kombaynlarining
texnik tavsifi

Qazib oladigan ko‘mir gatlamining

QAN e 1,1—2,0 m

UnumdOrlig .uveeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeees 3 t/min gacha

Ishchi Organi .......ccccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiccci, ikkita snek

Qamrash Qiymati .........oooovvvvveeiiieiiiiiieieeeeeenns 0,63; 0,8 m
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Shnekning qirqish tezligi:

ostki Shnek ......ccccvvvvvvveveveeiieenennenn. 2,67—4,65 m/sek
ustki shnek ........ooovvvvvviiiiiiciiies 2,62—3,66 m/sek
2K—52 kombaynining uzatish tezligi ............ 0,3—6 m/min
tortuvchi zanjirining tipi............... 23%86
uzilish Kuchi .......ccccooeviiiienineennn. 66 tk
2K—52M kombaynining uzatish tezligi ........ 0,3—0,6 m/min
tortuvchi zanjirining tipi............... 26%92
uzilish kuchi ..........cooooiiiiiinn, 85 tk
FElektryuritma asinxron gisqga tutashgan
(01 10) o PPN BK04—2M
Quuvvati: soatbay rejimda ..............ooevvvvvvvnnnnnn. 105 kVt
uzoq muddatli rejimda ........cccoeeeeeeeeiiiiiiiiiinnnns 75 kVt
Changga qarshi voSita ......cccccceeeeeeiiiieeiviinvinnnn. TOC sistemasi

KHI—1KTI' kombayni yotish qiyaligi 15° gacha, qalinligi 1,3—
2,8 m, qirqishga ko‘rsatgan qarshiligi 200 kgk/sm gacha bo‘lgan
ko‘mir gatlamini gazib olishda ishlatiladi (50-rasm). Kombayn
ko‘mirni bir tomonlama va ikki tomonlama gazib olish sxemasi
bilan sidirgichli konveyer ra-
masiga tayanib gazib olishi
mumkin. Kombayn konveyer-
ning ramasiga to‘rtta tayanch
lijasi bilan tayanadi. Tayanch
sistemalari balandligi bo‘yicha
rejalashtiriladigan, ba’zan reja-
lashtirilmaydigan bo‘lishi mum-
kin. Kombaynning klirensi 250
va 500 mm bo‘ladi.

Kombaynning ishchi orga-
ni ikkita quyma, bir xil diametr-
li shnekdan iborat. Shneklar-
ning konstruksiyasi frontal
yo‘nalishda o‘zi qatlamga qir-
gib kiruvchi xususiyatga ega.
Ishchi organining balandligi
gatlamning qalinligiga garab
bir me’yorda ikkita domkrat
yordamida rejalashtiriladi. Tor- 50-rasm. KIII—1KT kombayni.
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tish organi halgasimon zanjirdan iborat bo‘lib, uning uchi
konveyerning oxiriga kronshteyni yordamida qotiriladi. Kombayn-
ning chang bostiruvchi qurilmasi suvni shnekning spiralida
joylashgan forsunka orqgali uzatadi, forsunka aylantiruvchi re-
duktorning korpusiga, yana ko‘p chang ajraladigan joyga ham
o‘rnatilishi mumkin.

KIII—1KI' kombaynining texnik tavsifi

Qazib oladigan ko‘mirning qalinligi ............... 1,3—2,8 m gacha
Unumdorligi ...eeeeeeeeeeeeiiii, 3 t/min
Ishchi organi .......ccccccevviiiiiiiiiiiiiiicccc, shnek
Qamrash qiymati ........cooeeevvveeeeeeiiiieeeeeeeeene. 0,63 m
Qirgish tezligi .....ooovvvvvvviiiieeeeeeeeeeeeeee, 1,85—2,7 m/min
Uzatish tezligi .......cooovveeiiiiieeeeeeeeeeeeee 0,3—6 m/min
Tortuvchi Zanjiri .......cccooooeveevivveieeeeeeiiiieeeeeeees 18%64
EleKtryuritmasi........uvveeeeeeeeeeeeeniieeiieiiiciieeeeeennn. asinxron qisqa
tutashgan rotorli

Quvvati:  S0atbay .........vvvveeeeeieiiiiiiiieienan, 105 kVt

uzoq muddatli.......ccccevvvirririeennnen... 75 kVt
MaASSAST wevieiiiiiee e 12,2—13,5 t

«dondacc—1I'> kombayni qiyaligi 18° gacha, qalinligi 0,8—
1,6 m, qirgishga bo‘lgan qarshiligi 200 kgk/sm gacha bo‘lgan
ko‘mir qatlamini gazib olishda ishlatiladi. Kombayn ko‘mir qat-
lamini bir tomonga qazib olish sxemasi bilan, shaxsiy mustah-
kamlagich va bo‘laklarga bo‘linuvchi C—53, CP—52 yoki CP—70A
konveyerlari yordamida ishlaydi (51-rasm). Kombaynning ishchi

51-rasm. «Jlondoacc—1I'> kombayni.
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organi halgasimon bar yoki qulatuvchi shtangali sharnirda taxla-
nuvchi bardan iborat. Yuklab beruvchi sifatida pastki TH—1 va
yuqorigi I'lT—1 halgali barda harakatlanuvchi yuklovchilar
go‘llaniladi.

Kombayn lava bo‘ylab tezlikni o‘zgartiruvchi gidravlik varia-
torli uzatgich mexanizmi yordamida yuradi. Variator tezlikni bir
tekisda 0,2—10,5 m/min atrofida rejalashtiradi, tortish kuchi 5—
15 tk ni tashkil giladi. Kombaynning tortuvchi organi — sim
argonning bir uchi uzatuvchi mexanizmning barabaniga, ikkinchi
uchi lavaga o‘rnatilgan va kombaynning yurishiga garab yuradigan
tayanch ustuniga mahkamlangan.

«Jlonbacc—1I'> kombaynining texnik tavsifi

Unumdorligi .....eveveeeeeiiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeee, 1,6—3,3 t/min
Qamrash qiymati .......cooevuvviiiiiiiiiiieeceeeeiieee. 1,6; 1,8; 2 m
Qirqish tezligi ...ccovvvveeeeieiiiiieeeeeeceeeeeeeee 2,49 m/sek
Uzatish tezligi .......covvvvvvvviiiiieeeieieeiiiiieieenn, 0,2—5,25 m/min
Elektryuritmasi.........ocvvvvvvveeeeeeeeeeeiiieeeeeeiiinnn, SIK 04—2M
Uzoq muddatli rejimdagi quvvati ..................... 75 kVt

Soatbay rejimdagi quvvati.........ccccoevivvirvirnnnnnnnn. 105 kVt

IMASSAST e 8,6—-9,5t

5.9. CHANG BOSTIRUVCHI SISTEMA (CHBS)

Foydali qazilmani lavada qulatish, ag‘darish va yuklash vaqtida
chigadigan changni bostirish uchun tor gamrovli kombaynlar
CHBS sistemasi (tunoBast opocutenbHasi cuctema — TOC) bi-
lan jihozlanadi. Bu sistema aniq, maxsus uskunalar to‘plamidan
iborat bo‘lib, gatlamni buzayotgan, yuklayotgan va gayta yuklayot-
gan joyga chang bostiruvchi suyuqlikni yetkazib beradi.

Chang bostiruvchi suvni kombaynga yetkazib berish usuliga
garab CHBS ning quyidagi asosiy sxemalari bo‘lishi mumkin:
nasos qurilmasini suv bilan shtrekda o‘rnatilgan maxsus sig‘im-
dan ta’minlash; nasos qurilmasini yuqoridan yong‘inga garshi
kurash quvuridan kelayotgan suv bilan ta’minlash; chang bostir-
gich qurilmasini yong‘inga qarshi kurashuvchi quvurdan kelayot-
gan suv bilan maxsus nasos qo‘llamasdan ta’minlash sxemasi.
CHBS tarkibida birinchi variantda o‘z ichiga suv uchun sig‘im,
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shtrekdagi filtr va zaboydagi vodoprovod hamda HYMC—30E,
HYMC—100E yoki HYMC—200E nasos qurilmasini va, shuning-
dek, kombayndagi suv sepuvchi qurilmasi bo‘ladi. Ikkinchi vari-
antda CHBS tarkibiga shtrekdagi filtr qurilmasi bilan birga
HYMC—30M nasos qurilmasi, undagi reduksion klapan, shtrek
va zaboydagi vodoprovod hamda kombayndagi suv sepuvchilar
kiradi.

Uchinchi variantni qo‘llash, yong‘inga qarshi quvur o‘tkaz-
gichdan kelayotgan suvning bosimi kombayndagi forsunkada
12 kgk/sm dan kam bo‘lmagan holda, ya’ni nasos qo‘llashga muh-
tojlik bo‘lmaganda tavsiya qgilinadi. Ko‘mir konlarida birinchi va
ikkinchi sxemalar ko‘proq qo‘llaniladi.

5.10. FOYDALI QAZILMA QAZIB OLUVCHI
KOMPLEKSLAR

2KT'JI, kompleksi gatlamining qalinligi 0,75—1,2 m, yon to-
mon tog‘ jinslarining mustahkamligi o‘rtachadan kam bo‘lma-
gan tik gatlamlarni uzun zaboylar yordamida gazib olishni
mexanizatsiyalashda qo‘llaniladi. Kompleks «Temn—1» tor qam-
rovli yoki shunga o‘xshash kombayn 2 dan mexanizatsiyalashgan,
0‘zi ko‘chadigan mustahkamlovchi va ventilatsion shtrekda joy-
lashgan yordamchi uskunalar — ikkita CHY—5 nasos stansiyasi,
magnit stansiyasi, chang bostiruvchi stansiya, tortib-saqglab
turuvchi 1JITKH yoki CIIK rusumli chig‘ir 3 dan iborat (52-
rasm, a). Kombayn lavada ikkita tortib va saqlab turuvchi sim
argonga osib qo‘yilgan.

Kompleksning mustahkamlovchisi ikkita ustun seksiya va gid-
rosistemadan iborat. Yonma-yon joylashgan seksiyalar o‘zaro
gatlamning ostida ikkita teleskopik shtanga 4 bilan bog‘langan,
uning yurish giymati 0,3 m bo‘lib, seksiyani gidrodomkratlar
yordamida 5 yo‘nalish bo‘yicha qo‘zg‘alishini ta’minlaydi. Usku-
nalarning qo‘zg‘alish miqdori kombaynning qamrash kengligiga
teng bo‘lib, 0,9 m ni tashkil etadi. Seksiyalar birin-ketin ketma-
ket kombayndan keyin suriladi. Mustahkamlovchi seksiya asos
1 dan, ikkita bir xil gidravlik ikki pog‘onali ustun 2 dan, yuqorigi
tayanib to‘sib turuvchi 4, klapanlar bloki, boshgarish bloklari,
250 kgk/sm? gacha yuqori bosimli shlanglar, qazib olingan bo‘shliq
va ishchi tomonni ajratib turuvchi himoya to‘siglaridan iborat
(52-rasm, b). Seksiyaning og‘irligi 1 t.
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52-rasm. 2KT]Jl, kompleksi:
a — kompleksning umumiy ko‘rinishi; & — kompleksning seksiyasi
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Mustahkamlovchi yuqoridan asosiy bosimni gidroustun 3 orqali
gabul qgiladi. Tayanib to‘sib turuvchi fagat bo‘shligning yuqori
tomonini ushlab turadi.

2KI'I—A kompleksi 2KI'Jl ishlatiladigan sharoitlarda ishla-
tiladi. Undan avtomatlashtirilgan «Temn—1A» va avtomatlashti-
rilgan o‘zi ko‘chuvchi 2KI'JI—A mustahkamlovchisi borligi bi-
lan farq giladi hamda foydali qazilmani lavada doimo ishchilar
bo‘lmagan holda ham gazib olishi bilan ajralib turadi. Mustahkam-
lagich boshgarish pultidan ventilatsion shtrekda turib boshqariladi.
Avtomatlashtirilgan sistema o‘zi ko‘chuvchi mustahkamlagich
seksiyasini avtomatik yoki masofadan turib boshqarish, yordam-
chi jarayonlarni bajarish hamda mustahkamlagichning holatini
nazorat qilishga mo‘ljallangan.

Sistema o°zi ko‘chuvchi seksiyaning raqamini va holatini aniq-
lab, ko‘chish masofasini avtomatik yoki masofadan aniqlab be-
radi, mustahkamlovchining surilish masofasi (qadami) kamay-
ganda kombaynni to‘xtatishi ham mumkin. O‘tkazilgan sinovlar
kompleksni smenada 3—4 nafar ishchi (navbatchi operator, uning
yordamchisi va 1—2 nafar elektroslesar) boshqarishi mumkinli-
gini ko‘rsatdi.

5.11. FOYDALI QAZILMA QAZIB OLUVCHI
AGREGATLAR

1AIII agregati foydali gazilmani gazib olishni mexanizatsiya-
lash uchun gatlamning qalinligi 1,2—2,2 m, yotish burchagi 50°—
90°, yon tomon tog‘ jinslari mustahkamligi o‘rtachadan kam
bo‘lmagan holda qo‘llaniladi. Agregat konveyer-qirg‘ich 3 ishchi
organidan, chegaralab ushlab turuvchi shitli mustahkamlovchi 4,
nasos stansiyasi 2 va shtrekda joylashgan yordamchi uskunalar
(skip 7 va chig‘ir)dan iborat (53-rasm). Mexanizatsiyalangan mus-
tahkamlagich va konveyer-qirg‘ich o‘zaro kinematik va texnolo-
gik bitta sistema — agregatga bog‘langan.

Gidravlik mustahkamlagichlarning har 6 m ga maxsus seksi-
yalar joylashtirilgan bo‘lib, unga konveyer-qirg‘ich osiladi, har
bitta seksiyaga teleskopik richag 6 o‘rnatilgan, uning uzatuvchi
gidrodomkrati mavjud. Seksiyalarning ostki asosiga sharnir orqali
konveyer-qirg‘ichni gatlam qalinligiga moslovchi gidrodomkrat
5 o‘rnatilgan.

132

www.ziyouz.com kutubxonasi



P

An.*l —

T

400

=00}

1600

1000

1AIII agregatining lavada ko‘rinishi.

53-rasm.

133

www.ziyouz.com kutubxonasi



Konveyer-qirg‘ichning yuritmasi ikki xil variantda: elektryu-
ritma (quvvati 115 kVt) va pnevmatik yuritma (quvvati 352 =70
ot kuchi). Konveyer-qirg‘ichning yo‘naltiruvchi ramasi bo‘lib,
unda sidirgichli aravacha 7 yurituvchi zanjir bilan harakatlanadi.
Agregat suv-moy emulsiyasi bilan ishlaydi.

1AHIII shitli agregati ko‘mir gatlami qalinligi 0,7—1,3 m,
yotish burchagi 45°—90° va yon tomon tog‘ jinslarining mustah-
kamligi o‘rtachadan kam bo‘lganda, uni qazib olishni mexani-
zatsiyalashda qo‘llaniladi. 1AHIII agregati 1AIIl agregatidan
nisbatan yupqga qatlamlarni qazib olishi mumkinligi bilan farq
giladi. Qazib olish texnologiyasi va konstruktiv tuzilishi 1AILI
bilan bir xil.

Ko‘mir sanoatida har xil kon-geologik sharoitlarda va har xil
fizik-mexanik xususiyatli foydali qazilmalarni o‘ziga xos texno-
logik sxemalar yordamida gazib oluvchi turli toifadagi komplekslar
mavjud. Ularga uncha tik bo‘lmagan kam qiyalikda yotgan ko‘mir
gatlamlarini gazib oluvchi KM—101, KMK—97, KM—96, KM —
871, KM—100, MK—1, OMKTM, KM—81, «KazaxcraH—2»,
KTY—3M va boshgalar misol bo‘la oladi.

Tik yotgan qatlamlarni gazib olishga mo‘ljallangan komplekslar:
KA3—1, KI'’1—2, «duenp—2»lar mustahkamlovchi bilan jihoz-
langan. Ko‘mir sanoatida komplekslardan tashqari quyidagi
agregatlar ham ma’lum sharoitlarda ishlatilishi mumkin: qirg‘ich
qurilmali agregatlar A—3, A®—15, CA, AK/l, A—2 va h.k.

5.12. FOYDALI QAZILMA QAZIB OLUVCHI
KOMBAYNLARNING UNUMDORLIGI

Kombaynning nazariy unumdorligi uni shu berilgan sharoit
uchun maksimal unumdorligi bo‘lib, uning qiymati ishlatish
o‘lchamlarining (maksimal uzatish tezligi, ishchi organining
maksimal ko‘tarilgan holati) shu sharoitga maksimal moslashga-
niga bog‘liq. Foydali gazilma qazib oluvchi kombaynlarning
nazariy unumdorligi quyidagi ifoda orqali topiladi:

O = mBv_y, t/min,
yoki
0, =60 mup_ vy, t/soat,
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bu yerda: m — kombayn gazib olayotgan gatlamning galinligi, m;
B — kombayn ishchi organining gamrash giymati, m; v, — aniq
sharoitlarda kombaynning mumkin bo‘lgan maksimal uzatish
tezligi, m/min; y — ko‘mirning hajm og‘irligi, t/m?.
Kombaynning texnik unumdorligi quyidagicha aniqglanadi:

Qtex = QH1<tex’ t/min’
yoki
0., =60 myv y K_, t/soat,

bu yerda: K — aniq ishlatish sharoitlarida kombaynning texnik
tomondan uzluksiz ishlashi mumkinligi koeffitsiyenti. U quyida-
gicha topiladi:

_ T
Ktex - W’

bu yerda: 7" — ko‘mir gazib oluvchi kombaynning unumdorlik
berayotgan vaqti, min; 7,, — kombaynning ishlamay turgan vaqti,
min.

Ko‘mir gazib oluvchi kombaynning unumdorlik berayotgan
vaqti quyidagicha aniqlanadi:

- L .

=y, 7 Min,
bu yerda: L — kombayn ishlayotgan lavaning uzunligi, m.

Uzluksizlik koeffitsiyentining (K,,) giymatini 7'va T larning
absolut giymatlari yordamida topishdan ko‘ra, ular nisbiy giymat-
larining 1 m lavaning uzunligiga keltirilgan giymatidan aniqlash

qulaydir. Ya’ni:

_T _ 1 )
1=7 =, > min/m,
n
T .
for = %, min/m.
Shuni hisobga olib,
1
K = r - v :
tex t+tpr 1 &a min
v, L
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Oxirgi ifodaning surat va mahrajini v_ga ko‘paytirib K ning
natijaviy giymatini topamiz:

_ 1
Ktex - Ti
t+ P,
L

Kombaynning umumiy ishlamay turgan vaqti quyidagi ko‘rsat-
kichlarning yig‘indisidan iborat:

Tpr = Tm.o + Tk.o. + ’T21 + T

u.n.” min’

bu yerda: T — kombaynning manyovr jarayoniga sarflagan vaqti,
min; 7, ~— lavaning ikki tomonida kombayn bajaradigan jara-
yonlarga sarflangan vaqt, min; 7 . — asboblarni almashtirish
uchun sarflangan vaqt, min; 7, — kombaynning nosozliklarini
bartaraf etish uchun sarflangan vaqt, min.

Ko‘rsatilgan vaqtlar sarfi kombaynning konstruktiv va rejim
ko‘rsatkichlariga bog‘lig bo‘lib, ularning giymatlari hisoblash na-
tijasida aniglanadi. Ularning giymatlari ishchilarning malakasi-
ga, zaxira qismlarning borligiga va boshqgalarga bog‘liq. Ularning
giymatlari xronometrik va statik ma’lumotlar orqali ham aniqla-
nishi mumkin.

Kombaynlarning ishlatish vaqtidagi unumdorligi ishlatish va
texnik nosozliklarga, ya’ni kombayn konstruksiyasi va ishlash sxe-
masiga bog‘lig bo‘lmagan jarayonlarni hisobga oladi va quyida-
gicha aniqlanadi:

0 = 0K, t/min,
yoki
0 =60 mBv_y K, t/soat,

bu yerda: K. — ko‘mir gazib oluvchi kombaynning aniq lavada
ishlatilayotgan vaqtdagi uzluksizlik koeffitsiyenti. Uning qiymati
quyidagicha aniglanadi:

K, = !

¢ L + Tm.o + Tk.o + Tz.i + To.p
K, L

bu yerda: T, . tashkiliy-texnik sabablarga sarflangan vaqt, min.
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Bularga vagonlarni almashtirish vaqti, bo‘sh vagonlarni kutish
vaqti, shuningdek, elektr energiyasining bo‘lmagan vaqti, mus-
tahkamlagichlarni kutish vaqti va h.k. lar kiradi.

Uzluksizlik koeffitsiyenti yana quyidagicha topilishi mumkin:

=0
K.=5

NAZORAT SAVOLLARI

. Foydali gazilma qazib oluvchi kombaynlarning rivojlanish bosqichlari.
. Yerosti kon mashinalariga ganday talablar qo‘yiladi?

. Qazib oluvchi kombaynlarning tasnifi.

. Kombaynlarning ishchi organlari va ularning turlari.

. Kombaynlarning yuklovchi va yurish organlari hamda ularning turlari.
. Kombaynlarning dvigatellari va uzatish organlari ganday ishlaydi?

. Kombaynlarning boshqarish sistemalari.

. Kombaynlarning unumdorligi qanday aniqlanadi?

O NN A W —

137

www.ziyouz.com kutubxonasi



6. QIRG‘'ICH QURILMALARI
6.1. UMUMIY MA’LUMOT

Qirg‘ich qurilmasi bilan foydali gazilmani yerosti usulida qazib
olish eng istigbolli yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Uning
yordamida eng yuqori texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarga erishish
mumkin. Eng ko‘p tarqalgan turi tezyurar tishli uzatgichli qirg‘ich
qurilmalaridir. Sidirgichli qurilmalarning prinsipial sxemalari aso-
san bir xil (54-rasm). Ishchi organi ikki tomonlama ko‘mir qazib
oluvchi keskichlar bilan jihozlangan qirg‘ich 2, ishlash vaqtida
konveyer 3 bo‘ylab lavaning ostki gismida harakatlanadi. Qirg‘ich-
ni zanjir orqali ikkita elektryuritma harakatga keltiradi. Harakat-
lantiruvchi bosh gismi 5va [ vaqti-vaqti bilan tayanch balkalarda

1
;fn I-1
o 1 a -—-v"—’-"——_:-"—-—-—s—/“j
ﬁﬁaﬁ Al
s Y i T T/ ﬁ'—'—’iﬁl‘":i
I Beestd G :
r 7
g = 2,9
2 =
KD O
=]
il S I =)
0
a
FED a
0
ar

54-rasm. Qirg‘ich qurilmasi bilan ko‘mir
qazib olishning texnologik sxemasi.
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gidrodomkrat orqali oldinga suriladi. Konveyer ham ko‘mir qazib
olishga garab oldinga surilib boradi. Konveyerni gidrodomkrat-
lar 4 harakatga keltirib oldinga suradi. Domkratlarning orasidagi
masofa taxminan 4—5 metrni tashkil etadi.

Qirg‘ich 50—150 mm bo‘lgan qalinlikda ko‘mir gatlamini gazib
oladi. Qirg‘ich qurilmalari quyidagi toifalarga bo‘linadi: buzila-
yotgan massivga ta’sir ko‘rsatishiga qarab qirg‘ich qurilmalari statik
va dinamik ta’sir etuvchilarga bo‘linadi. Statik ta’sir etuvchi
girg‘ich qurilmalarida keskich doimiy kuch ta’sirida massiv bilan
kontaktda bo‘ladi. Bunday qirg‘ich qurilmalari ko‘p targalgan
bo‘lib, yumshoq va o‘rtacha qattiglikdagi ko‘mir gatlamini qazib
olishda samarali natija beradi.

Qattig va qovushqoq ko‘mir gatlamlarini gazib olish uchun
dinamik kuch bilan ta’sir etuvchi qirg‘ich qurilmasini barpo etish
ustida izlanishlar olib borilayotir. Bu sohada taklif qilingan
konstruksiyalarni uch guruhga bo‘lish mumkin: titrab (vibratsiya
bilan) ta’sir etuvchi, zarb hamda titrab zarb bilan ta’sir etuvchi
qurilmalar. Titrab ta’sir etuvchi qirg‘ich qurilmasining keskichlari
tebranma harakatda bo‘lib, har bir tebranishda ko‘mir massiviga
ta’sir ko‘rsatadi. Zarb va titrab zarb bilan ta’sir etuvchi qirg‘ichda
keskich doimo ko‘mir massivi bilan kontaktda bo‘ladi, unga zarb
mexanizmi yoki vibrator vaqti-vaqti bilan zarb berib turadi.
CAC—2, BUA—4, IBC dinamik ta’sir etuvchi qgirg‘ich qurilma-
larining namunalari ishlab chigilgan. Ularning zarb energiyasi
200—600 kgk+m va undan ko‘proq. Minutiga 100—850 marta
zarba beradi.

Qirg‘ich qurilmalarini quyidagi turlarga ajratish mumkin:

— ishchi organining konstruksiyasiga qarab qirg‘ichning ba-
landligi bo‘ylab o‘rnatilgan pichoqli (hozir qo‘llanmaydi) va tishli
girg‘ich qurilmalariga bo‘linadi;

— qirg‘ichning yurish tezligi (qirqish tezligi) bo‘yicha shartli
ravishda tez yuruvchi (v, = 30—120 m/min, girqish qalinligi
h = 5—15 sm); sekin yuruvchi (v, = 3—30 m/min, girqish qalinligi
h = 30—50 sm, hozir qo‘llanmaydi);

— yurish usuliga qarab yopiq konturda aylanuvchi uzluksiz
halqa zanjir yordamida yuruvchi. Zanjir qurilmaning ikki uchiga
o‘rnatilgan va sinxron ishlovchi asinxron yuritma yordamida hara-
katlanadi;

— uskunalarning kompanovka (o‘zaro joylashishi)si va ishga
tayinlashishiga garab: qirg‘ich-sidirgich qurilmalari, qirg‘ich-
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qulatkich, qirg‘ich qurilmalari, qirg‘ich komplekslari va qirg‘ich
agregatlari. Bu uskunalar katta ko‘lamda o‘zgaruvchi gqatlamlar-
ni: ko‘mir qatlamining qalinligi 0,4—2,5 m, yotish burchagi har
xil bo‘lgan hollarda, 300 metrli lavalarda ishlatiladi.

Qirg‘ich qurilmalari qattiglik koeffitsiyenti o‘rtachadan yuqori
bo‘lmagan (JIKC—2 asbobi bo‘yicha qirqishga garshilik kuchi
A = 200 kgk/sm), tekis bir me’yorda 5°—40° burchakda yotgan
ko‘mir qgatlamini gazib olishda ishlatiladi.

Shu bilan birga ko‘mir gatlamining yon tomonidagi tog°
jinslarining mustahkamligi vaqtincha mustahkamlagichlar ishlat-
maslikka moyil bo‘lganda sidirgich qurilmasini ishlatish yaxshi
samara beradi.

Sidirgich qurilmasini foydali qazilma gatlamlarining ichida yirik
va qattiq kolchedan, kvars, nokerak tog‘ jinsi qatlamlari bo‘lganda
ishlatish ma’lum qiyinchiliklar tug‘diradi yoki umuman ishlatib
bo‘lmaydi. Shuningdek, ko‘mir qatlamining usti yoki pastki gismi
yoxud ikkalasi notekis yumshoq tog jinslaridan tashkil topganda
ham qirg‘ich qurilmasining ishini tashkil etish mushkullashadi.

Qirg‘ich qurilmasi yordamida ko‘mir qazib olinganda:

— ko‘mirning sifati yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ladi, ener-
giya sarfi kamayadi;

— ko‘mir qatlamlari gazli, changli bo‘lganda va ayniqgsa, qat-
lamdan to‘satdan ko‘mir va gazning otilib chiqishi kuzatilganda
nisbatan gazib olishda xavfsiz sharoit tashkil etiladi;

— qirg‘ich qurilmasi konstruksiyasining soddaligi, harakatla-
nuvchi ishchi organiga elektr energiyasining kabel orqali uzatil-
masligi boshga kon mashinalariga nisbatan ishlatishda qulaylik
tug‘diradi;

— ko‘mir gatlamining galinligi 0,3—0,7 m bo‘lganda ham uni
samarali gazib olish mumkin;

— lavaning uzunligi bo‘yicha ishlashning sodda sxemasini tash-
kil qilish mumkin;

— kombayn bilan gazib olishga nisbatan hamma jarayonlarni
to‘la mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish hamda ishchilarni
lavadan chiqarish imkoniyati tug‘iladi.

Qirg‘ich qurilmalarining yuqorida ko‘rsatilgan ustunliklari
mumkin bo‘lgan kon-geologik va kon-texnik sharoitlarida ularni
albatta go‘llash zarurligini ko‘rsatadi. Ba’zi qgirg‘ich qurilmalari-
ning qisqacha texnik tavsifi 9-jadvalda berilgan.
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9-jadval

QIRG‘ICH QURILMALARINING QISQACHA TEXNIK TAVSIFI

) ) Qurg‘ich qurilmalari
Ko‘rsatkichlari
YC-2M | YCT-2A | YCB-67|YCH-70| YCb

Ko‘mir gatlamining 0,4—0,8 (0,55—1,0(0,9—2,010,9—1,7]0,9—2,0
qalinligi, m
Qatlamning yotish burchagi, 90 25 20 35 20
gradus
Ko‘mirning qirqishga 200 200 180 180 230
qarshiligi, kgk/sm
Lavaning uzunligi, m 200 150 300 150 300
Kesikning galinligi, sm 5 10 15 10 15
Qurilmaning unumdorligi, 0,9 3,7 5,3 4,5 6,0
t/min
Qirg‘ichning qo‘zg‘alish 1,14—2,66| 0,48 0,61 0,61 |1,0—1,5
tezligi, m/s
Dvigatelning umumiy 170 66 64(128) 96 220
quvvati, kVt
Ishchi organining balandligi,
mm

minimal giymati 600 365 600 365 500

maksimal giymati 900 565 900 565 700

6.2. YC—2M SIDIRGICH-QIRG‘ICH QURILMASI

YC—2M qurilmasi lavaning uzunligi 200 m gacha, ko‘mir
gatlamining yotishi giya va tik bo‘lgan, gatlamning galinligi 0,4—
0,8 m hamda kon-geologik sharoitlari bo‘yicha sidirgich-qirg‘ich
qurilmasini qo‘llash mumkin bo‘lgan hollarda qazib olishni,
tashishni to‘la mexanizatsiyalash uchun go‘llaniladi.

Qurilma sidirgich-qirg‘ich yig‘indisi 5, unga zaboy tomondan
o‘rnatilgan keskichlar 4, nisbatan qattig ko‘mirni qulatish uchun
go‘shimcha qurilma 3 (manjaniq), tashuvchi yoki shamollatuvchi
shtrekda joylashgan yurituvchi stansiya 7 hamda aylantiruvchi
bosh gismdan / iborat (55-rasm). Qurilmaning ishchi organi 5
lavada ikki tomonga ishlaydi va 23x86 mm markali halga zanjir

yordamida chig‘ir 7 orqali harakatlanadi.
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55-rasm. YC—2M sidirgich-qirg‘ich ;
qurilmasi.

Sidirgich-qirg‘ich qurilmasi harakatga keltiruvchi yulduzcha
6 va aylantirib o‘tuvchi rolik 2 orasidagi masofani tanlash hisobiga
zaboyga tagaladi. Harakatlantiruvchi stansiya va aylantirib o‘tuvchi
bosh gismi lava zaboyining har galdagi surilishidan so‘ng oldinga
0,3 m ga suriladi. Harakatlantiruvchi stansiya yordamchi vositalar
yordamida, aylantirib o‘tuvchi bosh qismi esa JJC—2 gidrodom-
krati yordamida suriladi. Harakatlantiruvchi stansiya va aylantirib
o‘tuvchi bosh gismini tirgov moslamalari bilan qotirib go‘yiladi.
Sidirgich-qirg‘ich qurilmasining yo‘nalishini qirg‘ichning hola-
tini ko‘rsatuvchi ko‘rsatkich avtomatik tarzda o‘zgartiradi.
Harakatga keltiruvchi stansiya chig‘ir va quvvati 85 kVt bo‘lgan
OKBY—YC elektr yuritmadan iborat. Chig‘irni bir soatda 200
martagacha o‘chirib-yoqish tavsiya etiladi. Elektr yuritmadan &
moment yurituvchi yulduzchaga 6 to‘rt pog‘onali konussimon-
silindrik reduktor orqali uzatiladi. Reduktor bilan elektr yuritma
o‘rtasida to‘xtatkich qurilmasi (tormoz) joylashtirilgan.
Sidirgich-qirg‘ich qurilmasining normal harakati (qirqish tez-
ligi) — 1,49 m/s. Reduktor ichidagi shesternalarni almashtirish
hisobiga 1,14; 2,07 yoki 2,66 m/s tezlik olishi mumkin.
Qurilmani mashinist boshqarish joyidan (postdan) turib bosh-
garadi, uning yordamchisi aylantirib o‘tuvchi bosh gismida turib
boshqgaradi. Ularning orasida telefon aloqasi o‘rnatilgan bo‘ladi.
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YC—2M qiya va tik gatlamlarda ishlagan vaqtida undagi sidir-
gich qurilmasiga ehtiyoj qolmaydi, chunki massivdan ajratilgan
ko‘mir o‘z og‘irligi bilan pastga o‘zi harakatlanadi. Bunday sharo-
itda sidirgich-qirg‘ich qurilmasi fagat girquvchi-qulatuvchi (taran)
organi bilan ishlaydi. Bu organ o‘zining katta massasi va yurish
tezligi hisobiga ko‘mirni samarali buzadi.

6.3. YCb—67 QIRG‘ICH QURILMASI

YCBb—67 qirg‘ich qurilmasi qirg‘ich qurilmasi uchun qulay
kon-geologik sharoitdagi uzunligi 300 m gacha, yotish burchagi
20° gacha, qalinligi 0,9—2,0 m li ko‘mir gatlamini gazib olishni
mexanizatsiyalash uchun qo‘llaniladi. Qurilma ikki tomonga
ishlovchi qirg‘ich 3, uning ikkita elektr yuritmasi 2 va 7 (ikki
uchiga joylashgan), ikkita 10, 14 elektr yuritmali sidirgichli konve-
yer 5, joyidan qo‘zg‘atuvchi gidrodomkratlar /7 va 12, gidrotar-
mogqlarga ega bo‘lgan moy stansiyasi, elektr uskunalar va chang
bostiruvchi vositalardan iborat (56-rasm).

Qirg‘ich ish jarayonida, zaboy va konveyer oralig‘ida yo‘nal-
tiruvchi quvur 6 bo‘ylab 0,6 m/s tezlikda yuradi. Yo‘naltiruvchi
quvur konveyerning tarnovlariga mahkamlangan. Qirg‘ich quril-
masining yuritmasidan tortish kuchi yulduzchalar orqali uzluksiz
halgali zanjirga 4 uzatiladi, zanjirning tipi 23x85 mm, uzilish
kuchi 65 tk. Qirg‘ich hosil gilgan kesikning o‘lchamini rejalash-
tirish mumkin va u 5—15 sm ni tashkil qilib, har xil balandlikdagi
lija bilan chegaralab turiladi. Qirg‘ichning ostki plitasi konveyer-
ning tagigacha joylashgan, bu qirg‘ichga uning harakatida mustah-
kamlikni ta’minlab beradi. Ko‘mirni konveyerga qirg‘ichning
pastki pichog‘i va qirg‘ichning korpusi yordamida yuklanadi.
Qattiq ko‘mir qatlamlarini gazib olishda qirg‘ichning bosh qismi-
dagi keskichlar aylanuvchi qilib tayyorlanadi, bu keskichning bir
gismini kontaktdan chigarishga yordam beradi, bu bilan qirg‘ich
qurilmasining berilgan yo‘nalishda yurishi osonlashadi.

Qirg‘ich qurilmasi ko‘mir gatlamini 0,6—0,9 m qalinlikda
yuqorigi gismining o‘zi qulashini hisobga olib qazib oladi. Qir-
g‘ichni zaboyga yaqinlashtirish, har bir yurishdan keyin sidirgichni
ham zaboy tomonga surish gidrodomkrat 7/2lar yordamida
bajariladi. Domkratlar orasidagi masofa 5,4 m, harakatga kelti-
ruvchi bosh qismi 9 va 15, tayanch balkalar & gidrodomkratlar
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56-rasm. YCBb—67 qirg‘ich qurilmasi.



11 yordamida suriladi. Gidrodomkratlarga moy moyyurituvchilar
orqali CHYI1C nasos stansiyalardan keltiriladi. Nasos stansiyasi
konveyerga zanjir orqali o‘rnatiladi yoki shtrekka joylashtiriladi.
Tayanch balkalari / va &§ni zaboy chizig‘iga perpendikular
yo‘nalishda 25° burchakka burish mumkin, bu harakat beruvchi
bosh qgismni surilishi vaqtida yuqoriga va pastga ko‘tarish hamda
tushirish imkoniyatini beradi. Konveyer tagidagi qirg‘ich plitasi-
ning chetiga to‘rtta magnit o‘rnatilgan, ular girg‘ichning oxirgi
nugqtasidagi o‘chirgichlarni ishlatishga yordam beradi.

Qirg‘ich qurilmasi BYC—2 m/67 boshqgarish blokida turgan
mashinist tomonidan boshqariladi. Boshqarish bloki qirg‘ichni
harakatga keltiruvchi bosh gismlardan biriga joylashtiriladi. Ikkin-
chi bosh gism mashinist yordamchisi tomonidan boshgqariladi.
Mashinist va uning yordamchisi o‘rtasida telefon aloqgasi va
yorug‘lik signalizatsiyasi ko‘zda tutiladi. Har bir yoritkich 13
tugma bilan jihozlanib, uning yordamida yorug‘lik signali beriladi.

Qirg‘ichning kinematik sxemasi 57-rasmda ko‘rsatilgan. Elektr
dvigatelning har biri birxillashtirilgan reduktor bilan jihozlangan,
bu reduktor yordamida har bir yuritmaga har birining quvvati
32 kVt dan bo‘lgan bitta yoki ikkita elektr dvigatel o‘rnatilishi
mumkin. Elektr dvigateldan aylanma harakat TJI—32 tipidagi tur-

57-rasm. YCB—67 qirg‘ich qurilmasining kinematik sxemasi.
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bomufta orgali reduktorning umumiy o‘qiga konussimon shesterna
1—2 va silindrsimon shesterna 1'—2" orqali uzatiladi. Umumiy
o‘qdan harakat ikki silindrik shesterna juftligi 3—4 va 5—6 orqali
harakatlantiruvchi yulduzchaga, so‘ngra qirg‘ichning tortuvchi
zanjiriga uzatiladi.

Ko‘mir sanoatida yuqoridagi qirg‘ich qurilmalaridan tashqari
YCT—2A, YCH—-70, YCB, YCK—1 va boshqa qirg‘ich quril-
malari ishlatiladi. Bularning ishlash sxemasi deyarli bir xil bo‘lib,
ba’zi konstruktiv va qo‘llanishi mumkin bo‘lgan kon-geologik
sharoitlari bilan farq qiladilar.

6.4. QIRG‘ICH QURILMASINING
UNUMDORLIGI

Qirg‘ich qurilmasining nazariy unumdorligi quyidagicha aniq-
lanadi:

0, = 60H - hvy, t/soat,

bu yerda: H — ko‘mir qatlamining galinligi, m; # — qirg‘ich
tishlari hosil gilgan kesikning qalinligi, m; v — qirg‘ichning qirqish
tezligi, m/min; y — ko‘mirning hajm og‘irligi, t/m3.

Qirg‘ich qurilmasining texnik unumdorligi esa quyidagi formula
yordamida topiladi:

0., = 0,K,, t/soat,

bu yerda: K, — qurilmaning texnik tomondan takomillashganlik
koeffitsiyenti, K. < 1. Bu koeffitsiyent qurilmaning uzluksiz ish-
lash imkoniyatini xarakterlaydi:

Ky = I

]+Tk.0 +Tn.0 +Tu.n

bu yerda: 7, = — lavaning ikki tomonida bajariladigan jarayonlar
(qirg‘ichni qayta ulash, tayanch balkalarini gayta ulash va h.k.),
xronometraj asosida qabul qilinadi; 7 = — qirg‘ichning ishiga
bog‘liq bo‘lmagan jarayonlar (keskichlarni almashtirish va h.k.)
ga sarflangan vaqt; 7, — qirg‘ich qurilmasining nosozliklarini
bartaraf etishga ketgan vaqt.
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Qirg‘ichning ishiga bog‘lig bo‘lmagan jarayonlar uchun sarf-
langan vaqt quyidagi formula yordamida topiladi:
T,,= HhlyZt, min/sikl,

bu yerda: I — lavaning uzunligi, m; Z — keskichlarning nisbiy
sarfi, dona/t; 1= bitta keskichni almashtirishga sarflangan vaqt,
min.

Qirg‘ich qurilmasining nosozliklarini bartaraf etishga ketgan
vaqt quyidagi ifodadan aniglanadi:

_ 1 _
Lin =T (K 1)’

bu yerda: T'— qirg‘ichning bir tomonga bo‘lgan harakatida kesik
ochishga ketgan vaqt: T :%, min; K — qirg‘ich qurilmasini
ishlatish ishonchliligi koeffitsiyenti, hisoblarda taxminan K, = 0,8
gabul qilinadi.

Qirg‘ich qurilmasini ishlatish vaqtidagi unumdorligi quyidagi
ifoda bilan aniglanadi:

Qi = Qtex ) I<e’ Soat,

bu yerda: K — ishlatish vaqtidagi nosozliklarni bartaraf etish
uchun ketgan vaqtni hisobga oluvchi koeffitsiyent. Hisoblashlar-
da K = 0,9 atrofida gabul qilinadi.

NAZORAT SAVOLLARI

. Qirg‘ich qurilmalari va ularni qo‘llash ko‘lamlari.

. Qirg‘ich qurilmalarini qo‘llash ganday ustunliklarga ega?

. Qirg‘ich qurilmalarining asosiy ko‘rsatkichlarini ayting.

. Qirg‘ich qurilmasining asosiy qismlari.

. Qirg‘ich qurilmasining unumdorligi qanday aniqlanadi?

. Qirg‘ich qurilmasi unumdorligini oshirishning ganday choralarini bilasiz?

AN B W=
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7. KON ISHLARINI GIDROMEXANIZATSIYALASH
7.1. UMUMIY MA’LUMOT

Foydali gazilmani gidrousul bilan qazib olish birinchi marta
1830-yili Rossiyada Ural tilla konlaridan birida qo‘llangan. Un-
dan keyin boshga ko‘pgina davlatlarda foydali gazilma gazib olish-
da, uni ochishda ishlatib kelinayotir. Bu usulning asl ma’nosi
suvning energiyasidan foydalanishdir. Suv nasos yordamida katta
bosim orqgali gidromonitorga uzatib beriladi va uning stvolidan
ixchamlangan suv ogimi ko‘rinishida otilib chiqib zaboydagi tog*
jins (tuproq, qum, ko‘mir va h.k.) larini buzib tushiradi. Bunda
hosil bo‘lgan suv va tog® jinsining aralashmasi (pulpa) o‘z oqimi
bilan tarnovlar orqali yoki maxsus nasos bilan quvurlar orqali
(bosimli gidrotransport) kerakli joyga yetkazib beriladi.

Gidromexanizatsiya gidrotexnik inshootlarni qurishda, foydali
gazilmalarni ochiq ko‘mir konlarida va boshqa konlarda ochishda,
torf va qumlarni gazib olishda keng ishlatiladi. Yerosti usulida
foydali qazilmani gidrousul bilan gazib olish birinchi bor
V.S. Muchnik boshchiligida ishlab chigilgan va 1936—1939-yillar-
da Ural va Donbass konlarida qo‘llangan. Undan keyingi yillarda
Rossiya va Ukraina konlarida qo‘llana boshlangan.

Gidrousul bilan foydali gazilmani qazib olishning ustunlikla-
riga uning soddaligi, jarayonlar sonining kamligi, uzluksiz tex-
nologik jarayonligi, yugori mehnat unumdorligi, changning
yo‘qligi va boshqalar kiradi. Uning asosiy kamchiligiga elektr
energiya nisbiy sarfining kattaligi (odatda, boshqga usul bilan qazib
olishga nisbatan 6—10 marta katta), ko‘mirning nisbatan ko‘p
isroflanishi (30—40% gacha yetadi), suvni ko‘p talab qilishi va
namlikni yo‘qotishning qiyinligi, ko‘mirni sezilarli ko‘p maydala-
nishi, kon atmosferasining yuqori namliligi, yerosti lahimlarining
ifloslashuvi va boshqalar kiradi.

Gidravlik (gidromonitorli) usul bilan ko‘mir gatlamini buzish gid-
romonitordan foydalanib amalga oshiriladi (58-rasm). Gidromoni-
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torning nasadkasidan otilib chiggan
suv oqimining bosimi 100 kgk/sm?
dan ortiqg, suv oqgimining tezligi
70 m/s dan katta bo‘lib, uncha
gattig bo‘lmagan ko‘mir gatlamini
buzib, aralashma holida kerakli
joyga yetkazib beradi. Aralashma-
dagi gattiq jism hajmining suv
hajmiga nisbati Qat/Suyuq 1/4 dan 1

1/10 gacha va undan ham ko‘proq i3 P )
gabul qilinadi. 1 1

Portlatib gidravlik usul bilan i ) )&{
buzish qgattig ko‘mir va tog* jins- 1 e

larini buzishda ishlatiladi. Bu . %
usulda qgattiq massa avval burg‘i- 7 ﬁ 5
lash-portlatish usuli bilan yum- ,

shatib olinib, so‘ngra nisbatan

kam bosimli gidromonitor (suv- 58-rasm. Foydali gazilmani
ning bosimi 20—50 kgk/sm?) gidrousul bilan qazib olish
g g sxemasi.

yordamida yuvib aralashma hosil
gilinadi. Bu usulning kamchiligi ishni tashkil etishning murakkab-
ligi va uzluksiz texnologik jarayonning buzilishidir.
Mexanogidravlik usul bilan massivni buzishda, qazib oluvchi
yoki lahim o‘tuvchi mashinalar yordamida qattiq ko‘mir yoki
uncha gattig bo‘lmagan tog‘ jinslarini buzib olib, so‘ngra kam
bosimli gidromonitorlar bilan yuvib aralashma hosil gilinadi.
Bunga K—56MI" mexanogidravlik lahim o‘tuvchi kombayn misol
bo‘la oladi. Bu kombayn ko‘mir qatlami qalinligi 1,9—2,6 m
bo‘lganda tayyorlov lahimlarini o‘tishda foydalaniladi.
Kombayn koronkali ishchi organiga, gusenitsali yurish organiga
va suv bilan yuvish qurilmasiga ega. Suvning sarfi 150 m?3/soat
gacha. K—56MI kombayni bilan bir oyda 3—4 km lahim o‘tib
rekord ko‘rsatkichlarga ega bo‘lingan. Mexanogidravlik usul bilan
massivni buzishning kamchiligi zaboyda ikki xil energiyadan foy-
dalanishdir (gidravlik va elektr energiya), bu hol mashinaning
konstruksiyasini murakkablashtiradi hamda uzluksiz texnologik
jarayonni tashkil gilolmaydi. Gidromexanik usul bilan massivni
buzishda, avval gidrousul bilan massivni ingichka, katta bosimli
suv oqimi bilan buzib, so‘ngra odatdagi mexanik usul bilan yuklab
tashib ketiladi. Gidromexanizatsiyaning asosiy uskunalariga gidro-
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monitorga bosim bilan suv beruvchi nasos 4, suv ogimini tash-
killashtirib, buzilayotgan zaboyga yo‘naltiruvchi gidromonitor 2,
suvni uzatib beruvchi quvur 3, aralashma uchun quvur 5, &, tog*
jinsini maydalab beruvchi tegirmonni ta’minlovchi 6 (murtarens),
aralashmani bosim bilan majburiy uzatish uchun aralashma nasosi
7 kiradi (58-rasm). Oxirgi yillarda suvni yopiq konturda haydab
undan foydalanuvchi gidromexanizatsiya sxemasi ko‘proq qo‘llanib
kelinmogda. Bu sxemada zaboy /da gidromonitor 2 o‘rnatilib,
unga quvur 3 bilan tashqgarida joylashgan nasos 4 dan suv uzatilib
beriladi. Suv bosimi bilan zaboydan qulatilgan tog‘ jinsi shu suv
bilan aralashma uchun quvurdan 5 yoki tarnovchadan tegirmon-
ga, undan aralashmani yig‘uvchi zumpfga va nihoyat aralashma
uchun nasos 7 yordamida, aralashma quvuri &dan tashqariga —
boyitish fabrikasi 9 ga chiqarib beriladi. Boyitish fabrikasida ara-
lashma boyitilib suvdan tozalanib, iste’molchiga yuboriladi. Aj-
ralib chiggan suv tindirilib nasos 4 ga qaytadan foydalanish uchun
yuboriladi. Suvning bug‘lanib yoki oqib chiqib yo‘qotilgan
miqdorini yerosti suvlari yoki boshga suv manbayidan to‘latilib
turiladi.

7.2. GIDROMONITORLAR

Gidromonitorlar zichlashtirilgan, ixchamlashtirilgan suv oqimi-
ni tashkil qgilish va uning otilib chiqgishini boshgarish uchun qo‘l-
laniladi.

Gidromonitorlar quyidagi toifalarga bo‘linadi:

— bosimning giymatiga qarab — yuqori bosimli (15 kgk/sm?
dan ko‘p), o‘rtacha bosimli (12—15 kgk/sm?) va past bosimli
(5 kgk/sm? gacha);

— boshqarilishiga qarab — qo‘l bilan va masofadan boshqga-
riladigan;

— otilib chiquvchi ogimning xarakteriga garab — uzluksiz va
impulsli;

— qo‘zg‘alishiga qarab — o‘zi yuruvchi va o‘zi yurmaydigan.

Gidromonitorlar quyidagi gismlardan tuzilgan bo‘ladi: shar-
simon yoki oddiy sharnir 2, stvol / bilan ulangan ulab turuvchi
patrubka 9, ostki tirsak 5 bilan qo‘zg‘aluvchi yoki qo‘zg‘almas 4
qilib ulangan yuqorigi tirsak 3, ostki tirsakka ulangan bosimli
quvur, rama 7 va boshqarish mexanizmlari (59-rasm, a). Gidro-
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59-rasm. Gidromonitorlar:

a — gidromonitor; b — I'MIAIL[—3
gidromonitori; d — gidromonitor-
dan chiqgan suv ogimining
tuzilishi.
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monitor stvolining oxiriga nasadka 6 vint orqali gotirilgan. Nasadka
suv oqgimiga ma’lum shakl berish uchun qo‘llaniladi. Gidromo-
nitor stvoli vertikal va gorizontal tekislikda qo‘l bilan yurituvchi
& orqali yoki gidrosilindr /0 va 11 yordamida buraladi. Gidravlik
boshqarishni masofadan sodir etish mumkin, bunda gidromoni-
torni zaboydan uncha uzoq bo‘lmagan joyga joylashtiriladi,
boshqarish pulti xavfsiz joyga olib chigqiladi.

Boshgaruvchi gidrosilindrlarda ishchi suyuqlik sifatida bosimli
quvurdan kelayotgan suv yoki alohida gidroyuritma sistemasi
o‘zining bosim tashkil qiluvchi stansiyasi bilan qabul qilinadi,
bunda ishchi suyuqlik sifatida moy olinadi.

Ko‘mirni gidroshaxtalarda gidrousul bilan qulatishda lavada
va tayyorlash zaboylarida, qalinligi 0,8 m va undan ko‘p bo‘lgan,
xohlagan qiyalikda yotgan ko‘mir gatlamlarini qazib olishda,
shuningdek, portlatish ishlarida TMJC—3 gidromonitorlari qo‘lla-
nishi mumkin (59-rasm, b, d).

7.3. ARALASHMA NASOSLARI
VA TA’MINLOVCHILAR

Aralashma nasoslari gidromexanizatsiyada asosiy mashinalar-
dan hisoblanib, ishlatish joyiga garab tuproq aralashmasi, ko‘mir
aralashmasi, qum aralashmasi uchun tayinlangan nasoslarga
bo‘linadi. Bu nasoslar markazdan qochma nasoslarning ishlash
prinsipiga asoslangan bo‘lib, ulardan kattalashtirilgan o‘tish
joyining kesimi, og‘irligi va asosiy gismlarini tirnashga chidamliligi
bilan farq qiladi. Bu nasoslar ishchi g‘ildirak, oldingi va orqadagi
gopgogqlar, ishchi g‘ildirakni oldi va orqa tomondan ushlab tu-
ruvchi bronli disklar, so‘rib oluvchi quvur va h.k. lardan tashkil
topgan. Ishchi g‘ildiragi 2—35 ta kurakcha bilan jihozlangan. Nasos
korpusining qopqog‘i oson yechib-yig‘iladigan qilinadi. Nasos
elektr dvigatel bilan elastik mufta orqali ulanadi.

Sanoatda qo‘llaniladigan tuproq aralashmasi uchun mo‘ljal-
langan nasoslarning 'H3, 8H3, 10H3, 3IM—1, 3ITM—2,
3I'M—2m va h.k. turlari bo‘lib, bular ishchi organlarining aylanish
tezligi 50 m/s gacha bo‘ladi, ko‘mir aralashmasi uchun nasoslar-
ning quyidagi turlari: 6HYB, 10YBT—2, 12P—7, 20P—11,
SHIHB, 10Y5, TOY10, 12YB6 va h.k. Kon mashinasozligi zavod-
lari keyingi vaqtda tuproq aralashmasi uchun nasoslarning yangi
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turlari (100—35, 300—40, 500—60, 1000—80, 720—27, 1600—
64, 1600—53) ni ishlab chiqardi (birinchi son — o‘rtacha unum-
dorligini (m3/soat), ikkinchisi — nasos tashkil gilgan bosim miq-
dorini (m) ko‘rsatadi).

Kichik unumdorlik va kam masofaga yukni tashishda gidro-
elevatorlar go‘llanishi mumkin. Ta’minlovchi (mutaTtens)lar tashi-
lishi ko‘zda tutilgan aralashma yoki quruq tog‘ jinsini bosimli
quvurga uzatib berish uchun go‘llaniladi. Konstruksiyasiga garab
ta’minlovchilar: shnekli, kamerali, porshenli, quvurli va h.k. bo‘li-
shi mumkin.

2ITII—2, TTII—3 shnekli ta’minlovchilarining bosimi 200—
700 m suv ustunini tashkil etadi. Shnekning diametri 200—
300 mm, aylanish tezligi 145—150 ayl/min bo‘ladi. 2KIT—300
kamerali ta’minlovchisining unumdorligi 20 m?/soat, bosimi 300 m
suv ust.; A3B—1 ning unumdorligi 80 m?3/soat, bosimi 600 m
suv ust.; ITCII ning unumdorligi 40 m3/soat, bosimi 300 m suv
ust. va boshqgalar. Gidromexanizatsiyada bolg‘ali IMIII va tishli
A3HI tegirmonlari qo‘llaniladi.

7.4. GIDROUSUL BILAN QAZISHNING
UNUMDORLIGI

Gidrousul bilan foydali qazilma qazib olishda uning unum-
dorligi vaqt birligida suv oqimi yordamida qulatib olingan tog"
jinsi (ko‘mir)ning miqdori bilan aniglanadi. Gidromonitorning
unumdorligi (P, t/soat) va massivga ko‘rsatilayotgan suv oqimining
bosimi (R, kgk/sm?) o‘rtasida nasadka diametri va zaboygacha
masofaning o‘zgarmas holida parabolik bog‘liglik bo‘ladi, ya’ni:

P=CR, t/soat,
bu yerda: C va n — buzilayotgan ko‘mir massivining fizik xusu-
siyatiga bog‘liq bo‘lgan empirik koeffitsiyent.

Suv ogimining energiyasidan to‘la foydalanish vaqtidagi bo-
sim (R) buzilayotgan ko‘mir gatlamining (prof. M. M. Proto-
dyakonovning shkalasi bo‘yicha) qattiqlik koeffitsiyenti (ko‘mir-
ning o‘rtacha qattiqglik koeffitsiyenti f= 1—1,5)ga garab aniqla-
nadi, ya’ni:

R = 50f, kgk/sm?.
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R < 50f bo‘lgan holda gidrousul bilan foydali gazilmani bu-
zish barqaror bo‘lmaydi. Bosimning giymati 50f dan oshishi bilan
gidromonitorning unumdorligi barqarorlashib boradi va uzluksiz
ravishda parabola qonuniga mos ravishda oshib boradi. Bu holda
daraja ko‘rsatkich «m»ning giymati 1 va 1,5 oraligda gabul qilinadi.

R = 50f qiymat suv oqimining ishchi bosimi, R, = 50f giymat
esa ishchi bosimning pastki chegarasi deb aytiladi. Gidromoni-
tor ko‘mir gatlamining qattiqligi va darzliligining o‘zgarishini
hisobga olib, ishonchli ishlashi uchun suv oqimining ishchi bosi-
mini R = (100—120)f, kgk/sm? atrofida qabul qilinadi.

Gidromonitor unumdorligining (P) nasadkadagi suv oqimi-
ning bosimiga bog‘ligligi quyidagicha ifoda etiladi:

P = CR?, t/soat.

Gidromonitor va zaboy orasidagi masofaning oshishi bilan suv
ogimining samaradorligi kamayadi va ko‘mir qatlamining buzilish
unumdorligi kamayadi.

Suv ogimining samarali uzunligi L, ya’ni gidrousul bilan
buzishda suv oqimining magsadga muvofiq bo‘lgan uzunligi (suv
oqimining tekislikka bo‘lgan ta’sir kuchi, suv ogimining shu uzun-
ligida taxminan 2 baravar kamayadi) empirik formula bilan
aniglanadi:

L, = (400—500)d, m,

bu yerda: d — nasadkaning diametri, m.

Shunday qilib, suv ogimining samarali uzunligi asosan nasadka-
ning diametriga (nasadkaning bosimi o‘zgarmas bo‘lib, 150 kgk/sm?
gacha bo‘lganda) bog‘lig. d = 0,019—0,022 m bo‘lganda L = 8—
10 m, d=0,025—0,027 m bo‘lganda L = 10—15m bo‘ladi.

NAZORAT SAVOLLARI

. Foydali qazilmalarni gidrousul bilan gazib olish va uni qo‘llash ko‘lamlari.

. Gidrousul uskunalarining qanday turlarini bilasiz?

. Gidromonitorlar, ularning vazifasi va asosiy qismlari.

. Gidrousulda qo‘llanuvchi nasoslar, ularning turlari va alohida belgilarini
bayon qiling.

5. Gidrousulda qo‘llanuvchi taqgsimlagichlarning turlari, asosiy qismlari va

ishlash prinsiplari.
6. Gidrousul bilan gazishning unumdorligi ganday aniqlanadi?

AW N =
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8. YEROSTI EKSKAVATOR, BULDOZER,
O‘ZIYURAR SKREPERLARI VA ULARNING
UNUMDORLIGI

8.1. YEROSTI EKSKAVATORLARI

Ruda konlarining kameralarida, o‘rtacha qiyalikda foydali
gazilma gatlami yotish burchagining qalinligi katta bo‘lgan hollar-
da tog® jinslarini ortib berishda, shuningdek, ko‘ndalang kesim
yuzasi katta bo‘lgan lahimlarni o‘tishda bir kovshli yerosti ekska-
vatorlari keng qo‘llanib kelinmoqgda. Bunday hollarda, odatda,
kamquvvatli, universal, to‘la aylana oladigan, qurilishda ishlati-
ladigan 9652, D801, kovshining hajmi 0,65—1,25 m?3 bo‘lgan
ekskavatorlar qo‘llaniladi. Ularning ishchi organlari kran, to‘g‘ri
va teskari kurakli bo‘lib, almashtiriladigan bo‘ladi. Ularning asosiy
kamchiligi, geometrik o‘lchamlarining kattaligi, yerostida ishlashga
moslanmaganligi, yerosti lahimlarida yura olmasligi, tashiy ola-
digan bloklarga bo‘linmasligi, yerostida yig‘ish va bo‘laklarga
bo‘lish nisbatan qiyinligidir.

Yerosti ekskavatorlariga qo‘shimcha quyidagi talablar qo‘yila-
di: yuqgori unumdorlikni ta’minlash (500 t/smenagacha), kame-
rada ishlabgina qolmasdan balki lahimlarda ham ishlatsa
bo‘ladigan, yuqori yuruvchan, nisbatan katta bo‘laklarni ham
yuklay oladigan, zaboyni tozalab oluvchan, xavfsiz va mashinist
ishlashiga qulay bo‘lishi shart. Shu talablardan kelib chiqib
maxsuslashtirilgan 56514, 7515, OI11 va BIII'1 yerosti ekska-
vatorlari ishlatilmoqda, ularning qisqacha ko‘rsatkichlari 10-
jadvalda berilgan.

OII1 ekskavatori yerosti ruda konlarida zaboyda yuklash
ishlarini olib borishda ishlatiladi. Uning yordamida yirikligi 800 mm
gacha bo‘lgan, kameraning balandligi 6 va kengligi 10 m dan
kam bo‘lmagan kameralarda yuklash ishlari amalga oshiriladi.
BOI11 ekskavatorining ishchi uskunalari hajmi 1 m? bo‘lgan svar-
ka yordamida yig‘ilgan kovsh 4, dastak 3 (pykositka), quti kesi-
mida ikkita balkadan svarka yordamida tayyorlangan strela /, unga
o‘rnatilgan bosh 2 va strela 5 bloklari, tortuvchi bosim zanjiri 6,
kovsh 7 ostini ochuvchi mexanizm &dan iborat (60-rasm).
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60-rasm. BII1 yerosti ekskavatori.

YEROSTI EKSKAVATORLARINING TEXNIK TAVSIFI

10-jadval

) ) Ekskavator turlari
Ko‘rsatkichlari
D6514 | D652 | B7515| B1251 | BIII'l | BII1
Kovshning hajmi, m3 0,75 0,65 0,8 1,25 1 1
Bosim kuchi, kN 104,0 — — 146,0 | 87,0 —
Kuzovning balandligi, m 2,95 3,22 3,6 3,65 2,35 3,3
Kuzovning kengligi, m 2,78 2,7 3,1 3,12 | 2,084 —
Strelaning 45° giyaligida eks- — 5,8 6,35 6,8 — —
kavatorning balandligi
Dvigatelining quvvati, kVt 48 48 68 85 68 55
Qazish o‘lchamlari, m:
chuqurligi 1,2 1,5 1,8 2,0 — —
maksimal radiusi 5,5 7,8 8,6 9,9 — 8,5
maksimal balandligi | 7,0 6,5 7,4 7,8 — 5,5
To‘kish o‘lchamlari, m:
maksimal radiusi 4,5 7,1 7,7 8,9 — —
maksimal balandligi | 4,7 4,5 5,0 5,1 1,8 5,0
Zaminga nisbiy bosimi, MPa | 9,67 | 0,63 0,77 | 0,87 — 0,98
Massasi, t 17 19,5 | 24,64 | 39,14 | 25,3 32
156

www.ziyouz.com kutubxonasi



Strelaning ostki uchi aylanuvchi platformaga sharnirli qotiril-
gan, yuqorigi uchi strelaning sim arqonlari 9, blok 5dan o‘tib mah-
kamlanadi. Kovshni ko‘tarish kuchi ko‘taruvchi sim arqon /0 or-
gali tashkil etiladi, sim arqon bosh blokdan 2 o‘tkazilgan. Kovshga
bosim beruvchi yuritma aylanuvchi platformaga o‘rnatilib, undan
bosim beruvchi mexanizm orqali uzatiladi. Aylanish momenti ishchi
organiga tortuvchi zanjir 6 orqali beriladi. Kovshning ostki gismi
pnevmosilindr yordamida maxsus mexanizm orqgali ochilib, kovsh
pastga harakatlanganida avtomatik tarzda yopiladi.

BI11 ekskavatori konstruksiyasining alohida xususiyati: uning
tashiy oladigan bo‘laklarga bo‘linishi, kichiklashtirilgan o‘lcham-
lari, ishchi joyining maxsus zirh bilan himoyalanganligi, zaboyning
kuchli yoritilganligi, yediriladigan gismlarining maxsus po‘latdan
yasalganligi va h.k.

8.2. YEROSTI BULDOZERLARI

Buldozerlar uzlukli ta’sir etib, yer gatlamini gatlam-gatlam kesib,
qgirib tozalab olingan tog‘ jinsini bo‘ylama yo‘nalishda itarib-bulg‘alab
100 m gacha masofaga tashib beruvchi kon mashinasidir.

Buldozer yuruvchi telejka 7, uning yurituvchisi 6, ag‘dargich
5, ag‘dargichni boshgaruvchi qurilma 2, ikkita itaruvchi brus 3,
tirgak 4 va harakat beruvchi chig‘irdan iborat (61-rasm). Buldo-
zerlar kon sanoatida ochiq konlarda, kon yugqgorisida va oxirgi
vaqtda yerosti konlarida lahim, zaboylarning tagini tozalashda,
tekislashda, tog‘ jinslarini ekskavator oldiga to‘plab berishda,
portlatilgan tog® jinslarini zaboydan chetlatib yana zaboyni
burg‘ilashga tayyorlash, harsangtoshlarni surish, tog‘ jinslarini 40—
50 m masofaga surib tashib berish, yerosti yo‘llarini qurish ishlarini
olib borishda ishlatiladi.

6 2
3 2
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61-rasm. Buldozerning universal burilish sxemasi.
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Buldozerning ishlash prinsipi: o‘zi yurib, ishlash joyiga yetib
borib, ag‘dargichini yerga tushirib, tog® jinsini tirnab, uni oldiga
burg‘ilab surib beradi. So‘ngra ag‘dargichini ko‘tarib yoki orgaga
yurib, oldingi holatiga gaytib keladi. Buldozerning ishlash rejimi
yana gayta boshlanadi.

Yerosti buldozerining konstruksiyasiga qo‘shimcha talablar:
yerosti buldozerlarining ag‘dargichlari yer gatlamini qirgmaganligi,
fagat itarib-bulg‘alab tashiganligi uchun ular yuqgori aniqlik bilan
boshqarilishi kerak. Boshi berk zaboylarda va ag‘darmalarda
ishlashi mumkin bo‘lganligi uchun yerosti buldozerlarining ag‘dar-
gichi oldiga chigadigan va ikki tomonga ishlaydigan bo‘lishi ke-
rak. Tog* jinsini oldiga surish uchun ag‘dargich yurish jarayonida
rejada 30°—60° ga burilishi mumkin bo‘lsin. Buldozerning hamma
detallari, ayniqgsa, ag‘dargichi yuqori darajada mustahkam, pishiq,
tirnashga chidamli bo‘lishi va yuruvchanlikka ega bo‘lishi kerak.
Yerostining torligini hisobga olib buldozerlar bo‘laklarga oson
bo‘linishi va yig‘ilishi kerak.

Yerosti buldozerlari quyidagi turlarga bo‘linadi:

— ag‘dargichini boshqarishiga garab — sim arqon yordamida
va gidravlik usul bilan;

— ag‘dargichni o‘rnatish burchagini o‘zgartirishiga garab —
rejada 5°—6°ga buriluvchi va burilmaydigan ag‘dargichli;

— qirqgish burchagini o‘zgartirishiga qarab — doimiy va o‘zga-
ruvchi burchakka o‘rnatilgan ag‘dargichli;

— ag‘dargichni 3°—6°ga qiyshaytirilishi bo‘yicha — vertikal
tekislikda giyshaytirish mumkin bo‘lgan va mumkin bo‘lmagan
ag‘dargichli;

— yuruvchi uskunalariga qarab — gusenitsali va g‘ildirakli;

— olayotgan energiyasiga garab — ichki yonuv dvigatelli, elektr
va pnevmoyuritmali.

Yerosti buldozerlarining qisqacha texnik tavsifi 11-jadvalda
keltirilgan.

Kon sanoatida hozirgi vaqtda bir gancha qayta jihozlangan
umumiy ishga tayinlangan va yerosti lahimlari uchun maxsus loyi-
halangan buldozerlar ishlatilib kelinmoqda. Bularning ichida dizel
dvigatelli buldozerlarning yerosti ishlarida ishlatilishi birmuncha
chegaralangan bo‘lib, bunga ularning ish jarayonida zaharli gaz
chiqarishi sabab bo‘lmoqda.

Yerosti buldozerlari gusenitsali yurish organi bilan jihozlan-
gan bo‘lib, ular yerosti bo‘shlig‘ini to‘ldirish uchun ma’lum ma-
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sofaga tog‘ jinsini tashishga mo‘ljallangan, ular o‘z vaqtida sidir-
gich qurilmalarining o‘rnida ham ishlatilishi mumkin.

11-jadval

YEROSTI BULDOZERLARINING QISQACHA TEXNIK TAVSIFI

Buldozerlarning turlari

Ko‘rsatkichlari

A271 | 4259 | BII1 | BII2 |BITAY—1| BITIT—1
Dvigatelining quvvati, kVt| 68,4 68,4 | 88,3 | 88,3 29.4 29,4
Ag‘dargichning
o‘lchamlari, mm:
kengligi 3030 | 4150 | 3420 | 3060 2100 1550
balandligi 1100 | 1000 750 | 750 800 700
Buldozerlarning
o‘lchamlari, mm:
uzunligi 5000 | 5500 | 5150 — 3410 3400
kengligi 3030 | 4150 | 3420 — 2100 1830
balandligi 2660 | 2985 3150 — 1620 1700
Massasi, t 13,3 14,0 14,8 — 9,0 5,0

BOM buldozeri massivdan ajratilgan tog‘ jinsini balandligi
0,5 m dan kam bo‘lmagan gaz va changdan xavfsiz bo‘lgan yerosti
lahimlarida tashishga mo‘ljallangan. Bu buldozerning boshga bul-
dozerlardan farqlaridan biri, ag‘dargichining ikki tomonga ishlashi
hamda o‘zgaruvchi kuchlanishi 380V bo‘lgan tokda ishlovchi elektr
dvigateli bilan jihozlanganligidir. Buldozerning yurish tezligi
0,78—1,07 m/s, bosim kuchi 40—60 kN. BOM buldozerining
texnik unumdorligi 44 m3/soat gacha bo‘lib, uzunligi 50 m gacha
bo‘lgan lavalarda ishlatiladi.

8.3. O‘ZIYURAR SKREPERLAR

O Ziyurar skreperlar deb, uzlukli ta’sir etib tog® jinsini qirib
yoki qirqib kovshiga to‘ldirib, uncha ko‘p bo‘lmagan masofaga
yetkazib berib, to‘kib va yerni tekislab ishlaydigan kon mashina-
lariga aytiladi. O‘ziyurar skreperlar yerni tirnab kovshni to‘ldira-
yotgan vaqtida yoki uni to‘kayotgan vaqtida yukni itarib-bulg‘alab
tashiydi va bir vaqtda yerni tekislab, 300—500 m masofaga yukni
yetkazib beradi.
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Konstruksiyasiga ga-

2 rab of‘ziyurar yoki g‘il-

dirakli skreperlar yuqo-

rida va yerosti sharoitida

ishlaydigan turlarga bo‘-

7 linadi. Gildirakli skre-

62-rasm. G‘ildirakli skreperning ishchi perlar ochiq ishlarda va

uskunalari. kon yugorisida yer kov-

lab-tashishda, yerosti ishlarida asosan zaboylarni tozalashda ish-
latiladi.

Ochiq ishlarda ishlatiladigan skreperlar kovshining hajmi 1,5
dan 50 m3 gacha, yerosti sharoitida ishlovchi skreperlar kovshi-
ning hajmi 3 m?® dan oshmaydi.

G‘ildirakli skreperlar rama /, yuruvchi uskuna Z2lar, ulovchi
qurilma 3, kovsh 4, kovsh qopqog‘i 5 (3acinonka) va boshqarish
mexanizmi 6dan iborat (62-rasm).

G‘ildirakli skreperning ish bajaruvchi organi kovshni to‘ldi-
rish vaqtida keraklicha pastga tushiriladi va yerga maksimal da-
rajada cho‘ktiriladi, kovshning qopqog‘i 5 ko‘tariladi. Skreperning
yurishiga qarab kovsh qirib olingan tog‘ jinsi bilan sekin-asta
to‘ladi.

Yerosti skreperlari har doim o‘ziyurar ko‘rinishda tayyorla-
nib, konstruksiyasi ko‘p tomondan yerosti buldozerlariga o‘xshab
ketadi, shuning uchun kichik masofalarga yuk tashishda skreper-
larning o‘rnini bosadi. Ular gusenitsali yoki g‘ildirakli yurish
organlaridan, kovsh va boshqarish sistemalaridan iborat. O‘ziyurar
skreperlar yerosti sharoitida endigina keng qo‘llanib kelinayotir,
ular asosan, ruda konlarida tozalash ishlarini olib borishda ishlatil-
moqda. O‘ziyurar skreperlarning bajarayotgan ish jarayonidan
kelib chiqib ularni yuklab-tashuvchi mashina deb atalayapti.

Nisbatan quvvatli o‘ziyurar skreperlarning har xil konstruksi-
yasi ishlab chigilmogda. Ular kovsh hajmining kattaligi, quvvati
va yuk ko‘tarish qobiliyatining ustunligi bilan ajralib turadi. Ma-
salan, massasi 20 t bo‘lgan JIK?2,8 va J1K2,8/1 mashinalari kesim
yuzasi 14 m? dan kam bo‘lmagan lahimlarda ishlashga mo‘ljal-
langan. Ular kovshlarining hajmi mos ravishda 2,8 va 5 m? ni
tashkil etadi.
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8.4. EKSKAVATORLARNING UNUMDORLIGI

Ekskavatorlarning unumdorligi vaqt birligi ichida gazib yuk-
lab bergan tog‘ jinsining miqdori bilan aniqlanadi va ularning
nazariy unumdorligi quyidagicha aniqglanadi:

QH = 60q (h = 3600q 5
TO

bu yerda: ¢ — ekskavator kovshining hajmi, m?3; n» — ekskavator
ishlash siklining davomiyligi, min; 7 — bitta siklning nazariy
davomiyligi, sek.

Texnik unumdorligi esa quyidagi formula yordamida topiladi:

- —Ku %
Oex =0Ox =K, E}E, m?/soat,

bu yerda: K, — ekskavator kovshining to‘lalik koeffitsiyenti,
K, =0,8—1,1; K — tog® jinsining ekskavator kovshida mayda-
lanish koeffitsiyenti, K = 1,1—1,5; r— ekskavatorning bir joyda
turib ishlash davomiyfigi, sek; 7 — ekskavatorning bir joydan
ikkinchi joyga ko‘chishi uchun ketgan vaqt, sek.

Ekskavatorni ishlatish vaqtidagi unumdorligi quyidagicha
hisoblanadi:

0 =U_-K_, m‘/soat,

tex

bu yerda: K — ekskavatordan vaqt bo‘yicha foydalanish koeffitsi-
yenti.

8.5. BULDOZERLARNING UNUMDORLIGI

Buldozerning texnik unumdorligi quyidagicha aniglanadi:

_ BH’K,
Oex = 360()%, m?/soat,

bu yerda: Bva H — buldozer ag‘dargichining kengligi va balandli-
gi, m; K — buldozer ishlayotganda tog* jinsini yo‘qotish koeffitsi-
yenti, uning giymati yuk tashish masofasiga bog‘liq bo‘lib, u
K = (1—0,005L) ifoda orgali topiladi; Kp — tog‘ jinsining may-
dalanish koeffitsiyenti, Kp =1,25—1,3; P, — tog® jinsining
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harakatdagi tabiiy yotish burchagi; 7, — buldozerning bitta to‘kish
siklining davomiyligi:

/] / I
T =4 42 483 44
s U Uy U3 0 sek.,

bu yerda: /,, ,, [, — mos ravishda ag‘dargichni to‘ldirish, tashish
va yuksiz qaytib kelishda bosib o‘tgan masofa bo‘laklari, m; v,
v,, v, — mos ravishda buldozerning ag‘dargichini to‘ldirish, tog*
jinsini tashish va yuksiz yurishidagi tezligi, m/sek; 7, — buldozer
yo‘nalishini o‘zgartirish uchun tezligini o‘zgartirish, ag‘dargichini
ko‘tarish, tushirish va boshqa yordamchi jarayonlarga sarflangan
vaqt, sek.

Buldozerning ishlatish vaqtidagi unumdorligi quyidagi formula
yordamida topiladi:

0 = 0,7 K m’/smena,

bu yerda: T'— smena davomiyligi, soat; K. — buldozerdan vaqt
bo‘yicha foydalanish koeffitsiyenti.

8.6. SKREPERLARNING UNUMDORLIGI

Skreperning ishlatish vaqtidagi unumdorligi quyidagi ifoda
orqali topiladi:

_ 3600V K, Ky
Qi - Ta

bu yerda: V' — skreper kovshining geometrik hajmi, m’ K —
kovshning to‘lalik koeffitsiyenti, K = 0,6—1,25; K — skreper-
dan foydalanish koeffitsiyenti; K — tog* jinsining maydalanish
koeffitsiyenti, K = 1,1—1,4; » — tog* jinsining zichligi, t/m? T, —
skreper bitta siklining davomiyligi, sek.

Skreper bitta siklining davomiyligi quyidagicha aniqlanadi:

TS = i+L2 +L3 +li +1,,
Uy Uy Uz Uy

bu yerda: /, L,, [,, I, — mos ravishda skreper kovshini to‘ldirish,

tog‘ jinsini tashish, kovshni to‘kish va skreperni bo‘sh holda gaytib
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kelishda bosib o‘tgan yo‘l bo‘lagi, m; v, v,, v,, v, — mos ravishda
skreper kovshini to‘ldirayotgandagi, tog® jinsini tashish vaqtidagi,
kovshni to‘kayotgandagi va skreperning bo‘sh qaytayotgandagi tez-
ligi, m/sek; #, — hisobga olinmagan jarayonlarga sarflangan
vaqt, sek.

NAZORAT SAVOLLARI

. Yerosti ekskavatorlarining turlari, asosiy gismlari va qo‘llash ko‘lamlari.

. Yerosti ekskavatorlarining unumdorligini oshirishda qanday choralar
qgo‘llaniladi?

. Yerosti buldozerlarining turlari, asosiy gismlari va qo‘llash ko‘lamlari.

. Yerosti buldozerlarining unumdorligi.

. Yerosti o‘ziyurar skreperlarining asosiy qgismlari va qo‘llash ko‘lamlarini
bayon qiling.

6. Yerosti o‘ziyurar skreperlarining unumdorligi ganday aniglanadi?

DO =

W R W
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9. TO‘'LDIRISH ISHLARINI MEXANIZATSIYALASH
9.1. UMUMIY MA’LUMOT

Foydali gazilma qazib olingan yerosti bo‘shliglarini to‘ldirish
yerosti bosimlarini boshgarish usullaridan biri bo‘lib, yer ustida
joylashgan binolarni, inshoot va suv havzalarini buzilishdan saq-
lash, shu bilan birga yerosti usuli bilan murakkab kon-geologik
sharoitlardagi foydali qazilmalarni qazib olishda yer qa’ridagi
foydali gazilmalarni to‘la gazib olish uchun, o‘zi yonib ketish
xususiyatiga ega bo‘lgan ko‘mirlarni yong‘indan saglash uchun,
yerostida to‘satdan ko‘mir va gazning otilib chiqish xavfini ka-
maytirish uchun, kon yuqorisida nokerak tog* jinslarining ag‘dar-
masini yo‘qotish uchun amalga oshiriladi.

Shu ishlarda qo‘llaniladigan energiyaning turiga va tog‘ jinsi-
ni bo‘shligga joylashtirish usuliga qarab to‘ldirishning quyidagi
turlari go‘llanishi mumkin: qo‘l bilan, oz ogimi bilan, mexanik,
pnevmatik, gidravlik va aralash usullar:

— qo‘l bilan yerosti bo‘shliglarini to‘ldirish nisbatan ko‘p
mehnattalab usul bo‘lib, uncha katta bo‘lmagan ish hajmlarida
go‘llaniladi;

— 0‘z ogimi bilan to‘ldirish yupga va o‘rtacha qalinlikdagi
giya hamda tik gatlamlarni qazib olishda ishlatiladi. To‘ldiruv-
chi material bo‘shligga o‘z og‘irlik kuchi ta’sirida tarnovlarda,
quvur yoki jihozlanmagan yerda harakatlanadi. To‘ldirilayotgan
kenglik 2—8 m ni tashkil etib u ishchi bo‘shligdan taxta yoki
metall setkalar bilan ajratiladi. Bu usulning ijobiy tomoni uning
soddaligi, har qanday to‘ldiruvchi materialni qo‘llash mumkinligi,
nisbatan kam mehnat talab qilishi va narxining kamligidir.
Kamchiligi — qo‘llash omilining chegaralanganligi, to‘ldiruvchi
tog’ jinsining noqulay o‘tirishi yoki joylashishi (maydalangan tog*
jinslari 10—25 %, oddiy tog‘ jinslari 25—40 %)dir;

— mexanik usul bilan to‘ldirish maxsus mashinalar yordami-
da amalga oshiriladi. Bu mashinalar uloqtiruvchi, zichlashtiruv-
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chi yoki bosib boruvchi kuch bilan ta’sir etadi, shuningdek,
sidirgichlar yordamida ham bo‘shliglar to‘ldirilishi mumkin;

— pnevmatik usul bilan to‘ldirishda sigilgan havo energiyasi-
dan tashish va joylashtirish uchun foydalaniladi;

— gidravlik usul bilan to‘ldirilganda to‘ldiruvchi materialni
suv bilan aralashtiriladi, hosil bo‘lgan aralashmani bosim bilan
quvur orqali zaboyga yetkazib beriladi va bo‘shliq shu aralashma
bilan to‘ldiriladi;

— aralash usulda yuqgoridagi qulay bo‘lgan kamida ikkita usul
yordamida bo‘shliq to‘ldiriladi.

To‘ldiruvchi material sifatida yerosti ishlarida chigadigan tog*
jinslari, ochiq kon ishlarida chigadigan qum, maydalangan qoyali
tog* jinslari, shuningdek, ishlab chiqarishning chiqindilari (sara-
lash fabrikalarining chiqindilari, shlaklar, ag‘darma tog‘ jinslari)
go‘llanishi mumkin. Pnevmo va gidrousul bilan to‘ldirilganda
maydalangan tog‘ jinslarining yirikligi 60—80 mm dan, tuproq-
simon aralashmalar 5 % dan oshmasligi kerak.

To‘ldiruvchi materiallarni qayta ishlash yuqorida yoki yerosti
maydalovchi-saralovchi qurilmalarida olib boriladi. Agar to‘ldi-
ruvchi material ag‘darmalardan, karyer va boshga manbalardan
keltirilgan bo‘lsa yuqorida tayyorlash usuli, material konning
ichidan chiqgan bo‘lsa yerosti tayyorlash usuli qo‘llaniladi.

Samarali hisoblangan, mexanizatsiyalashtirilgan hamda avto-
matlashtirilgan to‘ldirish usullaridan hisoblangan quvur orqali
keltiriladigan gidravlik va pnevmatik usullar jahon amaliyotida keng
go‘llaniladi.

U yoki bu to‘ldirish usulini tanlashda konning kon-geologik
sharoitlari, gabul qilingan gazib olish sistemasi, to‘ldirish ishlari
texnologiyasi va texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari nazarga olinadi.
Gidrousulda to‘ldirilganda tog‘ jinsi kam o‘tiradi, cho‘kadi (10—
15 %), lekin yetarlicha suv resursini talab qilib, bunda to‘ldiruvchi
materialning suvdan oson ajralishi kutilgan natijani berishi kerak.

Pnevmousulda material 15—30 % o‘tiradi va quvurlar hamda
boshqa uskunalar tez yedirilishining, shuningdek, chang chiqi-
shining oldini olish magsadida to‘ldiruvchi materialning kam tir-
novchi xususiyatga ega bo‘lishini talab giladi. Bu usul uchun kuchli
kompressor xo‘jaligi va maydalab-saralovchi uskuna kerak bo‘ladi,
bu esa katta kapital mablag® talab giladi.
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9.2. SIDIRGICH YORDAMIDA TO‘LDIRISH

Bu usul o‘zining kam unumdorligi, ishni tashkil etishning
murakkabligi sababli lavalarda kam qo‘llaniladi. Lekin bu usul
shtrek o‘tishda keng qo‘llaniladi. 3Y—1M rusumli sidirgichli
to‘ldirish qurilmasi ikki barabanli / BC—4IT1—2 rusumli sidirgich
chig‘iri, o‘zi to‘kadigan kurakcha tipidagi sidirgich 2dan iborat
(63-rasm). Chig‘ir sim arqon uchun yo‘naltiruvchi roliklar bilan
ramaga o‘rnatilgan.

Chig‘ir elektr dvigatelining quvvati 25 kVt, tortish kuchi 4 tk
gacha, sim arqonining diametri 25 mm. Sidirgichning yurish tezligi
taxminan 1 m/s. Sidirgichli to‘ldiruvchi sidirgichining hajmi
0,3 m3 bo‘lganda uning unumdorligi taxminan 10—15 m3/soat.
Materialni sidirgichli to‘ldiruvchi yordamida to‘ldirganda o‘tirish,
zichlashish 30—40 % ni tashkil giladi.

o
Ll
o
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°
°
o
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o
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63-rasm. 3¥Y—1 M sidirgichli to‘ldirish qurilmasining shtrek o‘tishidagi
ishlash sxemasi.

9.3. GIDRAVLIK TO‘LDIRISH

Gidravlik to‘ldirishda texnologik jarayon to‘ldiruvchi materi-
alni tayyorlash, uni transport yordamida aralashtiruvchi kameraga
tashib borish, aralashma hosil qilish, aralashmani quvurlar orqali
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to‘ldirilishi kerak bo‘lgan bo‘shligga olib borib joylash, ishlatil-
gan suvni zumpfga yuborib uni tindirish va tingan suvni yuqori-
ga ko‘tarib berish kabi ishlardan iborat.

Bu usul uchun to‘ldiruvchi sifatida yirik qum (qgisman o‘lcha-
mi 0,1 mm bo‘lgan zarrachadan iborat) ishlatilib, bu zarrachalar
suv bilan chiqgib ketishi mo‘ljallanadi. Shuningek, to‘ldiruvchi ma-
terial sifatida maydalangan, yirikligi 60 mm dan ko‘p bo‘lmagan
tog® jinslari ham qo‘llanadi. Bunday hollarda texnologik jara-
yonlar biroz murakkablashadi, chunki qo‘shimcha maydalovchi-
saralovchi qurilma ham zarur bo‘ladi.

Qumning aralashmasida uning konsistensiyasi tashilayotgan
yukning yirikligiga bog‘liq bo‘lib, mos ravishda, yirikligi 20—
30 mm bo‘lgan tog‘ jinslariga 1/4, yirikligi 40—60 mm bo‘lgan-
da 1/6 va undan ko‘p bo‘lishi kerak. Shu ko‘rsatkichdan kam
bo‘lganda aralashmadagi nisbatan yirik bo‘lakchalar aralashmadan
tushib golib, quvurning ichida tiqilib qoladi. Agarda ko‘rsatkichdan
oshib ketsa, suvning sarfi oshib ketadi. Aralashmani uzatishda
uning samarador rejimi aralashmaning kritik tezligiga mos hol-
dagisiga to‘g‘ri keladi. Kritik tezlikda aralashmaning bo‘lakcha-
lari quvurda, asosan, muallaq holda, cho‘kib qolmasdan hara-
katlanadi. Quvurning diametri 150 mm bo‘lganda, aralashma-
ning tezligi 3—4,5 m/s bo‘lsa normal hol hisoblanadi.

Shulardan ma’lum bo‘ladiki, gidroto‘ldirishda quvurning dia-
metri, aralashma konsistensiyasi va tarkibini, tashish masofasini
tez aniqglab, ularga to‘g‘ri keluvchi ish rejimini avtomatik boshga-
rish sistemalarini tatbiq etish ayni magsadga muvofiq bo‘ladi.
Aralashmani tashish masofasi L ning uning bosimi H ga nisbati
L/H =5—8 bo‘lganda va bosimning giymati 100 m bo‘lsa,
aralashmani 500—800 m gacha gorizontal tekislikda yetkazib
berish mumkin.

Gidroto‘ldirishning asosiy ijobiy tomonlaridan biri — uni
yuqgori darajada mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish mumkin,
kam mehnattalab, ishlatishda sodda, shuning hisobiga unum-
dorligi yuqori (4—10 m?/min). Gidroto‘ldirishning ta’sir radiusi
L/H = 15—20 da nisbatan zich joylashtirib to‘ldirish mumkin.
Gidroto‘ldirishning kamchiligi: yerosti koniga katta miqdorda suv
berilishi kon namligini oshiradi va lahimlarni to‘ldiruvchi mate-
rialning mayda fraksiyalari bilan ifloslashtiradi; foydali gazilmani
gazib olish bilan to‘ldirish ishlarini birga olib borib bo‘lmaydi;
quvurlar tez yediriladi va h.k.
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Gidravlik to‘ldirishda quvurning diametri 150—250 mm bo‘lib,
pnevmatik to‘ldirishda bu o‘lcham zarrachaning maksimal o‘lcha-
midan 2—3 marta katta qabul gilinadi. Quvurning resursini oshi-
rish uchun ichiga qoplama qilinadi va ma’lum vaqtdan keyin
ularni 120° ga aylantirib turiladi.

9.4. PNEVMATIK TO‘LDIRISH

Pnevmatik to‘ldirishda to‘ldiruvchi material quvurlarda havo
bosimi ta’sirida kerak bo‘lgan masofaga, ya’ni to‘ldiruvchi bo‘sh-
ligga olib borilib to‘kiladi. Havo va materialning miqdori avtoma-
tik tarzda rejalashtirilib turiladi. Pnevmotransport orqali bo‘shliq-
gacha material yetkazilgan joydan 10—15 m masofaga 1 m? to‘ldi-
ruvchi material hisobiga 10 I suvni yetkazib beriladi, bu bilan
material tushgan joyda chang bostiriladi hamda suv materialning
yaxshi, zich joylashishiga katta yordam beradi.

Pnevmatik to‘ldirishda kamerali to‘ldiruvchi mashinalar qo‘lla-
niladi. Bunda material uzlukli ravishda havo bosimi bo‘lgan quvur-
ga uzatilib turiladi va bo‘shliq sekin-asta to‘ldiriladi. Barabanli
to‘ldiruvchi mashinalarda esa material uzluksiz uzatilib turiladi.
Barabanli to‘ldiruvchi mashinalar kamerali to‘ldiruvchi mashina-
larni ishlab chiqarishdan sekin-asta siqib chigarmoqda. Kamerali
to‘ldiruvchi mashinalar bir, ikki yoki uch kamerali bo‘ladi. Ikki
kamerali [IM3—1M to‘ldiruvchi mashinasida to‘ldiruvchi material

N ..'
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64-rasm. IIM3—1M ikki kamerali to‘ldiruvchi mashina.
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voronka /ga yuklanadi, undan kamera 3 ga o‘tadi, keyin kamera
4 ga tushadi (64-rasm).

To‘ldiruvchi materialning tushishi avtomatik tarzda klapan 6
bilan pnevmodomkrat 2 orqali vaqti-vaqti bilan ochib-yopib re-
jalashtirib turiladi. Pnevmodomkratlar tagsimlovchi qurilma 5 yor-
damida harakatga keltiriladi. To‘ldiruvchi materialni voronka
I dan kamera 3 ga atmosfera bosimi ostida uzatiladi. To‘ldirilgan-
dan so‘ng yuqoridagi klapan 6 yopiladi. Undan keyin quvur § dan
kamera 4 va 3ga siqilgan havo yuboriladi. Pastki klapan ochilib
material vertikal o‘qda aylanuvchi tagsimlovchi disk 7 orqali,
vertikal radial to‘sigchalar orqgali to‘ldiruvchi quvur 9 ga o‘tadi,
quvurda havo oqimining bosimi 2,1—3,4 kgk/sm? ni tashkil qgiladi.

Havo sarfi 1 m? tashiladigan materialga 120—180 m?3. Mashi-
naning maksimal unumdorligi 35 m?/soat.

Kamerali mashinalarning kamchiligi geometrik o‘lchamlari-
ning kattaligi, mashinani yig‘ish va bo‘laklarga bo‘lish ko‘p mehnat
talab qilishidir.

BIIM3—3 barabanli mashinada to‘ldiruvchi material voronka
] ga, undan aylanib turgan barabanli vertikal yacheyka 2 ga tushadi
(65-rasm). Baraban shponkada val 3da o‘tiradi, val (20 ayl/min)
tezlik bilan elektr dvigatel 4 va reduktor orqali aylantiriladi. Bara-
ban aylanganda uning yacheykalari galma-galdan havo quvuri 5
bilan to‘g‘ri keladi. Shunda yacheykadagi material havo oqimi
bilan bosim ostida to‘ldiruvchi quvur 7ga olib ketiladi. Mashina-

65-rasm. BIIM3—3 barabanli to‘ldirish mashinasi.
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ning unumdorligi 80 m?/soatgacha, to‘ldiruvchi materialni 400 m
gacha maksimal masofaga tashib bera oladi.

Keyingi vaqtlarda ishlash rejimini avtomatlashtirish mashina-
ga berilayotgan to‘ldiruvchi material migdorini rejalash hisobiga
bajarilayapti. Bu havo sarfini bir xilda ushlab turib amalga oshiri-
layapti va aksincha, havo oqimi sarfini rejalashtirish to‘ldiruvchi
material miqdorini o‘zgartirmasdan amalga oshirilayapti.

Pnevmatik to‘ldirish usuli havo sarfini ikki marta kamayti-
rishga olib keldi: 1 m? to‘ldiruvchi materialga 50 m? havo sarf-
lanadi. Ba’zi shaxtalarda to‘ldiruvchi materialga har xil bog‘lovchi
materiallar (sement, shlak va boshq.) qo‘shish hisobiga, uni
to‘ldirgandan so‘ng, tez qotish, qattigligini oshirish hamda bitta
monolit hosil gilishga erishilmoqda.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Yerosti bo‘shliglarini to‘ldirishning ganday ijobiy va salbiy tomonlarini
bilasiz?

. Yerosti bo‘shliglarini to‘ldirish usullarini bayon qiling.

. Yerosti bo‘shliglarini gidrousul bilan to‘ldirish.

. Yerosti bo‘shliglarini sidirgich yordamida to‘ldirish.

. Yerosti bo‘shliglarini pnevmatik usul bilan to‘ldirishning qanday afzal
tomonlarini ayta olasiz?

. Yerosti bo‘shliglarini to‘ldirishga qo‘yiladigan talablar.

(T2 NS O]

[@)
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