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KIRISIW

1-TEMA I
FIZIKA NENI UYRENEDI? FIZIKALIQ QUBILISLAR

Aziz oqiwshilar!

Qolinizdagr kitap Siz ushin jana oqiw predmeti bolgan «Fizika»
sabaqliginin birinshisi esaplanadi. Keyingi 7—9-klaslarda da «Fizi-
ka»dan oqiw sabaqglar1 dawam etedi.

Ne ushin bul oqiw predmetin uyreniw kerek?

Atirapga garasaniz, jawip atirgan qar yamasa jawindi, koship
juargen bultlardi, salma yaki daryalardan agip turgan suwdi koresiz.
Bulardin barlig1 tabiyat qubilislarina kiredi. Bizdi qorshap turgan
tabiyattagr ozgerisler omirimizge tikkeley tasir korsetedi. Tabiyatta
bolip 6tip atirgan proceslerdin  nizamliliglarin  Uyreniw, olardan
onimlirek paydalaniw mumkinshiligin beredi. Nizamliliglard1 uyreniw
boyinsha insan 6z miynetin jenillestiretugin mashinalardi oylap tapgan.
Kundelikli turmistmizdi elektrsiz, jaqtiligsiz ham taza suwsiz koz
aldimizga keltire almaymiz.

Elektr energiyasin payda etetugin mashinalar, elektrden ham
janilgidan paydalanip isleytugin qurilmalar fizika panine tiykarlanip
jaratiladi. Mashina ham mexanizmlerdi basqariwda, onlaw jumuislarin
orinlawda, uy-ruwzigershilik texnikasinan onimli paydalaniwda da
fizikadan algan bilimleriniz kerek boladi.

Tabiyatta juz berip atirgan har turli qubilislardin belgilerine qarap
mexanikaliq, jillilig, elektr, jaqtilig ham ses qubilislarina ajiratiw
mumkin.

Bul qubilislardl tyreniw zattin duzilisin ttlyreniwden baslanadi.

6-klasta fizika paninin uyreniletugin tarawlari: zattim duzilisi,

mexanikaliq qubilislar, elektr, jillihq, jaqtihq ham ses qubilislar
haqqinda daslepki maghwmatlar beriledi (1-suwret).



Zattin
duzilisi

Mexanikaliq
qubilislar

Jillihig
qubilislari

Elektr
qubilislari

Jagtilig
qubilislari

Ses
qubilislari

1-suwret.




Sabaqgliqta usi qubilislarga tiyisli quramali bolmagan ham 6ziniz
orinlap kore alatugin qizigh tapsirmalar beriledi.

Velosiped, avtomobil, adamnin hareketi, gayshinin qirqiwi ham
t.b. —bulardin barlig1 mexanikaliq qozgalislarga misal bola aladi.

Suwdin puwlaniwi ham muzlawi, metallardin eriwi, tabiyiy gaz ham
otinnin janiwinan shiggan jillilig ham t.b. —bular jillilig qubilislarina
kiredi.

Jaqtiligtin tarqaliwi, onin narse ham predmetlerden shagilisiwi,
hawada ayqulaqtin payda boliw1 sityaqglilar jaqtilig qubilislarina kiredi.

Qalayinsha insan garangr bdlmesin jaqti ete aldi, uzaq
mamleketlerde bolip atirgan waqiyalardi koérip turatugin, azig-
awqatlardin buzilmastan saglaniwina erisetugin boldi? Olardin barligina
elektr qubilislarin tiyreniw sebepli erisildi.

Ne sebepten Quyashtan jaqtilig shigadi? Nege suw puw
yamasa muz Kkorinisinde bola aladi? Qanday sebep penen bdolme
temperaturasinda simap suyiqlig halinda boladi da, temirdi suyiltiw
ushin juda jogar1 temperaturaga shekem qizdiriw kerek?

Mine usinday sorawlarga juwap beriw ushin zattin duzilisin tyreniw
kerek. Denelerdin ishki duzilisin uyrenip, onin koéplegen gasiyetlerin
tusindiriw  hamde kerekli gasiyetlerge, vyagniy 1ssiligga shidamli,
bekkemligi jogar1 ham t.b. larga iye bolgan jana zatlardi jaratiw
mumKkin.

C?) 1. I-suwretke qarap fizikaliq qubilislarga tiyisli  ozinizdin
misallarinizdl keltirin.
2. Atirapimizdagi dlemdi viyreniwde fizika ganday rol oynayd?
3. Muzgqaymagtin eriwi ganday qubilisqa kiredi?
4. Kundelikli turmustan fizikaliqg qubilislarga misallar keltirin.



2-TEMA I

FIZIKANIN RAWAJLANIW TARIYXINAN
MAGLIWMATLAR

Fizika grekshe «physis» — tabiyat degen sézden alingan bolip, tabiyat
haqqindagi ilim degen manisti anlatadi. Insan 6zin qorshap turgan
tabiyat haqqindagi bilimlerdi jasaw ushin ayawsiz guresler barisinda
uyrenip bargan. Daslepki ilimiy magliwmatlardi toplaw insanlar egin
egip, otirighh turmis keshirgen orinlarda baslangan. Bunday qolayli
imkaniyatga iye bolgan muisirli ham vavilonlilar toplagan bilimlerinen
paydalanip, piramidalar, ibadatxanalar, qorganlar, tarnawlar qurgan.
Qurilista  4piwayr  mexanizmlerden:  richaglar,
domalatiwsh1 gadalar, qiya tegislikten paydalangan.
Fizika haqqindagi magliwmatlard: birinshi bolip
kitap korinisinde ayyemgi grek oyshili Aristotel
(b.e.sh 384—322-jj.) bayan etken. Zat almasiw
haqqindagi daslepki tusinikler Demokrit (b.e.sh 460—
370-jj.)ke tiyisli bolsa, dunyanin neden duzilgenligi
hagqgindagi teoriyani eramizga shekemgi
341-270-jllart  jasagan  Epikur bergen. Onin
ideyalarin shayir Lukreciy 6zinin «Zatlardin tabiyati
hagqinda» degen poemasinda keltiredi. Onin pikiri boyinsha barliq
deneler kézge korinbeytugin, bolinbeytugin atomlardan quralgan ham
olar togtawsiz qozgalista boladi.

Fizika nizamlarin askeriy texnikada ken koélemde qollangan
alimlardan biri Arximed edi. Arximed eramizga shekemgi 287-jil1
Siciliya atawinin Sirakuza galasinda tuwiladi. Bul dawirde Siciliya
ataw1 Rim ham Karfagen arasindagi uris maydani edi. Atawdagi
hakimiyat garezsizlikti saglap qaliw ushin qorganiw qurilislarin quradi.
Bunda Arximedtin injenerlik gabileti payda beredi. Rimliler Siciliyaga
ham tenizden, ham qurgagligtan hujim jasaydi.

Greciyal1 tariyxshi Plutarx minaday dep jazadi: «Rimlilerdin eki
tarepleme (teniz ham qurgaqligtan) hgjiminen sirakuzalilar gatti
gaweterlendi. Bunday kushli kop sanli askerge garsi ne menen juwap
beredi? Arximed 6z mashinalarin iske qosti. Qurgaqgliqtagr askerler
ustine patli atilgan ulken taslar olardi toz-toz etti... Kemelerge
kutilmegende diywal ustinen pat penen qadalar kelip urilip, olardi

Arximed
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suwga batirdi. Temir ilmekler kemelerdi bir ushinan ilip alip, jogari
koteretugin edi, son ekinshi ushinan tikke suwga batiradi. Ayirimlari
turgan orninda aylandirip jiberilip, basgarilmay galdi ham sogligisip
nabit boldi. Qorqinishli korinis!..». Bunnan son rimliler sheginiwge
majbur boladi. Al, qgalan1 uzaqqa sozilgan gamaldan son iyelewge
erisedi. Bul sawashta Arximed te nabit boladi. Solay etip Arximed
askeriy hareketler ushin xizmet etken ham de sol uris qurbani bolgan
birinshi alim sipatinda tariyxqa Kirdi.

Orta asirlerde ilim ham  madeniyattin
rawajlaniw1 Shigisqa koshedi. Bul dawirde fizika
ham basqa ilimlerdin rawajlaniwina ulken ules
gosqgan ulli babalarimiz jasap otti. Olarga Abu
Rayxan Beruniy, Abu Ali ibn Sina, Abu Abdullah
Muxammed ibn Musa al-Xorezmiy, Omar Hayyam,
Omar  Shagminiy ham  basqalard1r  keltiriw
mumkin. Beruniy zatlardin tigizligi, kosmos
fizikasi, minerallar, jaqtilig, ses ham magnit
qubilislart qusagan bagdarlarda jumislar alip
bargan. Onin asirese, Jer radiusin juda aniq Olshegenligi (Beruniydin
esaplaw1 boyinsha Jerdin meridian dogasinin bir gradusi 110245 m ge
ten. Bul boyinsha Jer radiust 6321 km shigadi. Hazirgi magliwmat
boyinsha 6400 km) diggatqa 1laylq bolip tabiladi. Al-Xorezmiydin
matematika, astronomiya tarawi1 boyinsha miynetlerin dinya tan algan.
Ibn Sinani putkil dinya medicinanin atast dep biledi. Onin bunnan
basqa mexanikaliq qozgalis, hawa-rayina baylanisli, jaqtiliq qubilislari
styaghh temalarga arnalgan miynetleri de bar. Omar Hayyam sol dawir
ushin adewir jetilisken kalendardi islegen bolsa, Omar Shagminiy Jer
kosherinin  qiyalign sebepli mawsimler almasip turatuginhigin aytip
otken.

Fizikanin keyingi rawajlaniwi Evropa menen baylanisli bold.
Polyak alimi N. Kopernik birinshi bolip Quyash sistemasinin duzilisin
duris tusindirip berdi. Lekin bul taliymatti gabil etiw ansatliq penen
bolmadi. Italyan alimi G. Galiley ham nemis alimi [ Kepler oz
tajiriybelerine ham esaplawlarina tiykarlanip taliymatti tastiyiglaydi.
Birinshi bolip aspan denelerin teleskopta baglagan alim da Galiley
boldi. Onin asirese, denelerdin erkin tusiwine tiyisli jumislar1 digqatqa
1lay1q esaplanadi.

Abu Rayxan Beruniy



Ullt inglis alimi 1. Nyuton fizikanin rawajlaniwina tensiz ules
gosgan. Quyash ham planetalar qozgalisininn sebepleri, kish ham onin
dene hareketine tasiri, jaqtiliq reni haqqindagr ilimiy oylap tabiwlari
onin galemine tiyisli.

XVIII=XIX 4asirler ilim ham pannin jetiskenliklerin amelde
gollaniw dawirleri boldi. Bul dawirlerde ilim menen juda koplegen
alimlar shugillangan. Daslepki puw mashinalarinin gollaniliwi, askeriy
texnikanin rawajlaniwi, elektrden paydalaniw siyagli koplegen jumislar
olardin miynetlerinin jemisi esaplanadi.

Sol dawirde tan alingan alimlarga J. Uatt, M. Lomonosov, L. Eyler,
T. Yung, O. Frenel, A. Volta, X. Ersted, A. Amper, G. Om, M. Faradey,
E.X. Lenc, V. Veber, J. Djoul, V. Tomson, L. Bolcman, D. Mendeleev ham
t.b. lard1 kirgiziw mumKkin.

XX asirge kelip fizikada wulli ashiliwlar boldi. Bul ashiliwlar
natiyjesinde atom energiyasinan paydalaniw mumkin boldi. Insan
kosmosga shiqti. Sol dawirdin ulli tulgalarina G. Lorenc, A. Eynshteyn,
V. Rentgen, J. Tomson, M. Plank, FE. Rezerford, N. Bor, A. loffe,
S. Vavilov, De. Broyllard1 Kirgiziw mumkin.

Albette, fizikanin rawajlantwi bir tegis otken jog. Ayirim dawirlerde
koplegen ashiliwlar islengen bolsa, ayirim waqitlarda rawajlaniw
tomenlegen. Biraq, insan barlig waqit qiyinshiliglardi jene otirip, alga
umtilgan.

3-TEMA I

JAMIYETTIN RAWAJLANIWINDA FIZIKANIiN AHMIYETI.
OZBEKISTANDA FIZIKANIN RAWAJLANIWi

Ayyemgi dawirde jasagan adamlar toligi menen tabiyatga
baylanisli bolgan. Sebebi, hesh narseni 6z qollar1 menen jasamastan,
atirapinda ne bolsa, soni paydalangan. Jawin-shashin, suwiq ham
jabayr haywanlardan ungirlerde jasirinip jan saqglagan. Aste-aqirin
aw qurallarin oylap tapgan, ottan paydalaniwdi uyrengen. Natiyjede
olardin turmisi jenillese baslagan. Sonin ushin da tabiyatti Uyreniw,
onnan paydalaniw natiyjesinde ogan tasir korsetiw baslangan. Tabiyat
hagqindag bilimlerdi tiyreniw ham olar tiykarinda tabiyat bayliglarinan
jemisli paydalaniw natiyjesinde insaniyat suwigga toniw, garangiligta
galiw siyaqli halatlardan ham koéplegen keselliklerden qutila aldi. Insan
jer juzi boylap, hawada ham suwda irkinishsiz hareket etpekte.
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Tabiyiy ilimlerler arasinda fizika jetekshi orinlardan birin iyeleydi.
Birinshi temada aytip Otilgenindey, onin uyrenetugin tarawi Kken
kolemge iye. Fizikanin har bir uyrenilgen jana nizamliglar1 jamiyettin
rawajlaniwina kushli tasir korsetedi. Sonligtan Ozbekistanimizda
da fizika ilimin rawajlandiriw boyinsha ken kolemli jumislar alip
barilmaqgta. Bul jumislar menen tiykarinan Ozbekistan Ilimler
Akademiyasina qarashi ilimiy-izertlew institutlar1 ham jogart oqiw
orinlar1 laboratoriyalarindagr ilimpazlar shugillanadi.

Hazirgi kunde Ozbekistan Respublikasi Ilimler akademiyasinin
Uligbek atindagi Astronomiya instituti, Akademik S.A. Azimov
atindag1 «Fizika-Quyash» ilimiy ondirislik birlespesi qasindagr Fizika-
texnika instituti hdm Materialtanmiw instituti, G. Mavlonov atindagi
Seysmologiya instituti ham Qaraqalpagstan tabiyiy ilimler ilimiy-
izertlew institutinda mexanikaliq, jillilig, elektr, jaqtililg ham ses
qubilislarina tiyisli ilimiy izertlewler alip barilmagqta.

4-TEMA I
FIZIKADA QOLLANILATUGIN AYiRiM ATAMALAR

| Fizikalq deneler dep, tabiyatta ushirasatugin barlhq denelerge

aytiladi. Misali, quyash, juldizlar, planetalar, taslar ham t.b.

Deneler sistemast dep, ayirim fizikaliq qubihislar tap bir denedegidey
| koriniske iye bolatugin deneler jiyindisina aytiladi. Misali, avtomobil

har turli bolekshelerden quralsa da, misli bir tutas bolimdey
gozgalista boladu.

Fizikaliq qubilislar dep, zatt1i quraytugin boleksheler ozgeriske

ushiramastan juz beretugin qubihislarga aytiladi. Misali, tastin
tusiwi, dongelektin aylaniwi, suwdin gaynawi ham muzlawi, lampoch-
kadan jaqtiligtin shigiwi, radiodan hawazdin shigiwi siyaqli proceslerde
oni quraytugin boleklerdin ishki duzilisi 6zgermey qaladi.

Fizikaliq qubilislard: tikkeley baqlaw ham tajiriybede tekseriw arqali
nizamlar jaratilada.

Fizikalig nizam dep qubilislardi sipatlawshi shamalar arasindagi
mugdarhq baylamislardan ibarat bolgan anlatpaga aytiladi.

Baglaw dep, juz berip atirgan qubilisqa tasir korsetpesten, omin
qasiyetlerin uyreniwge aytiladi. Misali, denelerdin Jerge tusiwin
uyreniwde, bul qubilist1 bir neshe ret baglagannan son, nizamliliq
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tabiladi. Bunin wushin tajiriybeler otkeriledi. Tajiriybeler otkeriwde
baglawalar menen birgelikte olshew usillar1 alip bariladi.

Maselen, suwdinn gaynawi uyrenilip atirganda, termometr menen
onin temperaturasi olshep bariladi.

Solay etip, fizikaliq bilimlerdin deregi baqlawlar ham tajiriybe
otkeriwlerden ibarat eken.

1. I-suwretke qarap fizikaliq deneler ham deneler sistemasin
korsetin.

2. Baglawlar menen tdajiriybe otkeriwler arasinda qanday ayirma-
shiliglar bar?

3. Fizikaga tiyisli tajiriybelerge musallar keltirin.

5-TEMA I , .
BAQLAWLAR HAM TAJIRIYBELER

Atirapimizdi qorshap turgan alem haqqindagi daslepki bilimle-
rimizdi qubilislard1 baglaw arqali alamiz.
| Baqglaw dep, juz berip atirSan qubilisqa tdsir etpesten, omm
gasiyetin uyreniwge aytiladi. Misali, denelerdin Jerge tusiwin juda
ayyemnen insanlar baglap kelgen. Baglawlar dawaminda eki soraw
payda bolgan: ne sebepten deneler erkin jiberilse, tdmenge qarap
gozgaladi ham tusiw tezligi nelerge baylanish? Bul sorawga ayyemgi
grek alimi Aristotel juwap tabiwga hareket etken. Aristotel, deneler
gansha awir bolsa, sonshelli tez tusedi, degen ideyani aytgan. Italyan
fizigi Galileo Galiley 6z zamaninda bul ideyan: tekseriw ushin
tajiriybe otkeredi. Anizlarda aytiliwinsha ataqli Piza giya minaradan
shar formasindag1 jenil ham awir denelerdi bir waqitta taslap koredi.
Bul denelerdin jerge bir waqitta urilganina sol jerde payda bolganlar
guwa bolgan. Bul qubilisti kop marte otkergennen son, nizamliliq
tabilgan. Solay etip, Galiley tajiriybe sipatinda Aristotel ideyasinin
naduris ekenligin dalillegen.

Solay etip, processti baglaw dawirinde onin galay 6tiwi ham sebebin
anlawga hareket etemiz. Pikirlew dawirinde baqlanip atirgan qubilis-

lar haqqinda gipoteza dep atalatugin turli quyallar payda boladi.

Gipotezami tekseriw ushin arnawlh tajiriybeler otkeriledi. Sonday-aq

oni eksperiment dep te aytiw mumkin.

Tajiriybeler otkeriwde baglawlar menen birgelikte Olshew jumislari
da alip bariladi. Misali, suwdin qaynawi uyrenilip atirganda,

10



termometr menen onin temperaturas: Olshep bariladi. Ol yamasa bul
gipoteza aytilganda onin duris yamasa nadurishigin eksperiment otkerip
aniglaymiz.

Solay etip, fizikalig bilimler tdmende keltirilgen izbe-izlikte orin-
langan jumaislar argali payda etiledi eken:

baglawlar — gipoteza — eksperiment — juwmag.

Tajiriybeler otkeriwde ham baglawlar alip bariwda, élshew jumislarin
orinlaw ushin dlshew dsbaplarinan paydalaniladi (2-suwret). Olardan
ayirimlart juda apiwayir duzilgen. 2-suwrette Kkeltirilgen asbaplardan
biri shtangencirkul bolip, denelerdin qalinligin yamasa sanlaglardin
kenligin olshewde paydalaniladi.

Shtangencirkul

Olshew lentasi Tarezi

j,’.n'f.?_.f—f?

S1zg1sh Menzurka Sekundomer

2-suwret.

Juda anig ham quramali dlshewlerde quramali asbaplar qollanilada.
Misali, waqitti, tezlikti, hawa basimin Slsheytugin asbaplar.

@ 1. Gipoteza degende ne tusiniledi?

2. Baglaw eksperimentten nesi menen pariglanadi?
3. Olshew dsbaplar1 qanday magsetlerde gollaniladi?
4. Siz jane ganday olshew dasbaplarin bilesiz?

1



Ameliy tapsirma

@ Sekund strelkast bar bolgan saat yamasa mobil telefondagi
saattan paydalanip bir minutta o6zinizdin ham joldasinizdin
jurek sogiwin sanan.

6-TEMA I
FIZIKALIQ SHAMALAR HAM OLARDi OLSHEW

Denelerdin yamasa fizikalig qubilislardin ayirim parametrlerin
tajiriybe jardeminde o6shew mumkin. Bul parametrler fizikahq
shamalar dep ataladi. Misali, denenin uzinhgi, kélemi, temperatu-
rasi, massasi ham t.b.

Sol bir shama turli fizikalig qubilis ham denelerdin aniq bir gasiyetin
xarakterlew ushin qollaniladi. Misali: gademnin uzinligl, stoldin
uzinligl, argannin uzinligl. Biraqg bul shama jogarida aytilgan halatlar
ushin turli maniske iye boladi. Fizikalig shamani mugdar jaginan
aniglaw ushin oni san manisin ham birligin biliw kerek. Maisali,
mektepte sabaq 45 minut dawam etedi delingende «waqit» dep atalatugin
fizikalig shama eki bolimnen ibarat halda anlatiladi. Birinshi —45 sani
onin san manisi, ekinshi — «minut» sozi birligin bildiredi.

Wagqitti minuttan tisqari1 saatlarda, sekundlarda da anlatiw mumkin.
Demek, har bir fizikalig shamani ganday birliklerde anlatiwdi belgilep
aliw kerek. Ol jagdayda fizikaliq shamani olshew delingende neni
tusiniw kerek?

Olshew delingende, olshenetugin shamam ilgidegi shama menen
salistiniw tusiniledi. Har bir ulgidegi shamanin 6z birligi bar. Mine
eki asirden berli dunyanin barliq mamleketleri tiykarg: fizikaliq
shamalardi birdey ulgi menen Olshewge hareket etpekte. Turli
mamleketlerde uzinlgti, dene massasin ham basqa shamalard:1 har turli
birlikte olshegenligi qolaysizliglar keltirip shigargan. Sonin ushin
birliklerdi o6lshew ushin 1960-jil1 Xaligaralig Birlikler Sistemasi (XBS)
gabil etilgen. Ozbekistanda 1982-jildan baslap engizilgen (GOST 8.417—
81) hamde turagli turde Olshew dasbaplarin tekserip turatugin
metrologiyaliq xizmet islep tur.

Misali, Xaliqaraliq birlikler sistemast (XBS) nda uzinhqgtin
birligi sipatinda kelisimge muwapiq metr (I m), waqitti Olshew
ushin sekund (1 s), massani Olshew ushin kilogramm (1 kg) qabil
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etilgen. Uzinliq ulgisi platina-iridiy aralaspasi (eki

zattin aralaspasi)nan jasalgan bolip, Franciyada

saglanadi (3-suwret). Kundelikli turmista uzinlhigi

metrden bir gansha ulken yamasa onnan Kkishi

bolgan deneler ushirasadi. Misali, suwda jasaytugin

infuzoriya dep atalatugin juda kishkene janiwardin 3_stwret.
uzinhigr 0,0002 m ge ten bolsa, Jer ekvatorinin

uzinligt 40075696 m. Bul shamalardi metrlerde anlatiw qolaysiz
bolganligtan, metrge salistirmali 10, 100 ham t.b. ese kishi (olardin
ulesleri delinedi), hamde metrge salistirganda 10,100 ham t.b. ese ulken
(olardin kobeymesi (esesi) delinedi) birliklerden paydalaniladi. Misals,
metrge salistirganda 1000 ese ulken bolgan birlik 1 kilometr delinedi.
Bunda «kilometr» atinda payda bolgan «kilo» gosimshasi bir shamanin
ekinshi shamadan neshe ese ulken ekenligin korsetedi. Metrlerde
anlatilgan shamani santimetrlerde anlatiw ushin onin manisin 100 ge
kobeytiw kerek. Bul jagdayda 100 sani kobeytiwshi delinedi. Metrge
salistirganda 1000 ese kishi bolgan birlik — millimetr, million ese kishi
bolgan birlik — mikrometr yamasa qisqasha — mikron, milliard ese Kishi
bolsa — nanometr delinedi.

Birlikke tiyisli qosimsha Koébeytiwshi
mikro (w) 0,000001
milli (m) 0,001
santi (S) 0,01
deci (d) 0,1
deka (da) 10
gekto (g) 100
kilo (k) 1000
mega (M) 1000000

Eger eki fizikalig shama 6z ara turli birliklerde anlatilgan bolsa,
olard1 salistirnwdan aldin birdey birlikke keltiriw kerek. Misali, bir
oqiwshinin mektepten uyine shekem bolgan araliqt1 1 km, ekinshisiniki
1100 m bolsin. Olardan qaysi1 biri uzagiraqta jasaydi? Olard: salistiriw
ushin, birdey birlikke keltirip alinada:

I km=1000 m ham 1000 m<1100 m.

Son1 da atap otiw kerek, bir olshemli bolmagan shamalardi 6z ara
salistirtw mumkin emes! Misali, uzinlig penen waqitti yamasa massa
menen uzinliqti. Bunday salistiritw hesh ganday maniske iye emes.
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Waqit etalon1 sipatinda daslep Jerdin 6z kosheri atirapinda bir

marte aylaniwi ushin ketken wagqittin m bolimi bir sekund dep

gabil etilgen edi. Hazirgi kunde bir sekund sipatinda zattin Kkishi
boélekshesi —atom nurlamiwindagi belgili dawirdi  (jogarg:r klasta
keltiriledi) aliwga kelisilgen. Kundelikli turmista waqitt1 kérsetiw ushin
minut, saat, sutka, hapte, ay ham jil styagh birlikler gollanilada.

1. Fizikaliq shamalar degende neni tusinesiz?
@ 2. Dene fizikaliq tusinik pe yamasa fizikaliqg shama ma?
3. Qanday jagdaylarda fizikalig shamani eselengen yamasa tiiles-
lerde anlatiw qolayli?
4. Bir metr uzinligqa iye bolgan agash sizgishti etalon sipatinda
qollanmtw mumkin be?
5. 540 mm di metrlerde korsetin.

Ameliy tapsirma

@ Fizika kitabinizdin bir betinin galinligin aniglan. (Jardem:
100 bettin qalinligr sizgish penen Olshenedi. Natiyje 100 ge
bolinedi).

7-TEMA I
OLSHEWLER HAM OLSHEW ANIQLIiGI

Qanday da bir fizikalig shamani 6lshemekshi bolsaq, tiyisli asbaptan
paydalanamiz. Olshew asbaplarinda 6Slshenetugin shamani korsetetugin
shkalas1 bolad1 (2-suawrettegi sizgish, sekundomer, shtangencirkul,
menzurka). Shkalada shtrixlar sizilgan bolip, olardan ayirimlarinin
garama-qarsisina sanlar jazilgan. Sanlar jazilgan eki qonsi shtrix
arasinda bir gansha sansiz, biraq kishi oOlshemdegi shtrixlar sizilgan
boladi. Mine usi eki qonsi shtrix araligi shkalamm darejesi delinedi.
Olshew asbabindagi usi en kishi dareje dsbaptin 6lshew amiqhigr delinedi.

Asbap shkalasinin darejesin aniglaw ushin asbap shkalasindagi eki
gonsi fizikalig shama ayirmashiligi alinip, olar arasindagi ajiratilgan
araliglar sanimna bdlinedi. Misali, sizgishtagi shtrixta «1 sm» ham «2
sm» dep jazilgan. Olardin arasinda 10 jazilmagan sizigshalar bar.
Demek, s1zgish shkalasinin darejesi

2 sm—1sm

0 =0,1 sm.
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@ S1zgishtagr sizigsha ham sanlar sizgish shkalasin, qonsi
eki sizigsha araligt  Olshew  amiglhigin
I korsetedi.  Sizgish penen  6lshew mumkin

12 3 bolgan en ulken araliq Olshew shegarasi
delinedi

Qanday da shamani olshewden aldin olshenetugin shama Olshew
asbabinin imkaniyati menen salistiriladi. Misali, galem yamasa
ruchkanin uzinhgin Olshew kerek bolsa, on1 Olshewge dpiwayi
oqiwshilar sizgishinin imkaniyati jeterli boladi. Sebebi onin Olshew
shegaras1 galem yamasa ruchkanin uzinhiginan ulken. Birag bunday
6lshewde de gatelik boladi. Olshew waqtinda bunday gatelik Slshenip
atirgan shama eki qonsi sizig araligina tuwri kelip qaliwinan payda
boladi. Fizikada o6lshew waqgtinda jol qoyilatugin aniq emeslikke
élshewler qateligi delinedi. Olshew asbaplarinda onin manisi shkalanin
darejesinen ulken bolmaydi. Predmettin uzinhigr oSlshew dasbabinin
shkalasindag1 shtrix penen ustpe-ust tuskende de baribir gatelik boladi.
Bul insan koézi imkaniyatlar1 shegaralanganligt menen baylanishi
esaplanadi. Sonliqtan olshewler qgateligi olshew dasbabinin  shkalast
darejesinin yarimina ten dep qabil etilgen.

Kobinese uzinligr sizgishtin  olshew shegarasinan ulken bolgan
jagdaylar ushirasadi. Misali, stol uzinligin oSlshew kerek bolganda,
basga uzin sizgish bolmasa, kelte sizgishti izbe-iz bir neshe ret stolga
goylp onin uzinligi Olshenedi. Bunda, har sapar1 olshegen wagqitta
gatelik jiynalip baradi.

Sol sebepli, Oolshewler gateligin azaytiw ushin o6lshew bir neshe
ret Otkeriledi. Bunin ushin hatteki bir neshe turli asbaplardan
da paydalaniladi. Natiyjede, fizikaliq shamaga tiyisli bir-birinen
pariglanatugin bir qansha manislerge iye bolamiz. Ol jagdayda olshenip
atirgan shama nege ten?

Buni aniglaw ushin, ortasha manis dep atalatugin san
@ esaplap tabiladi. Bunin ushin 6lshengen barliq manisler
gosiladi ham olshewler sanina bodlinedi. Misali, eki ret Slshew

alip barilgan bolsa,

1-6lshengen manis+2-olshengen manis
2

ortasha manisi=
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Fizikalig shama gansha koép marte oOlshenip, onin ortasha manisi
tabilsa, shama sonsha aniq shigadi.

Ayirim Olshew asbaplarina onin Olshew qateligi procentlerde de
jazip qoyiladi. Misali, *£5 degen jaziw asbap korsetkishi haqiyqly
shamadan +5 yamasa -5 procentke pariglanatuginin korsetedi.

Shamalar olshew gateligin esapga algan halda tomendegishe jaziladi:

A=a=xAa,

bunda A — dOlshenip atirgan shama, a — Olshew natiyjesi, Aa— élshewler
gateligi (A—grekshe «delta» haribi).

1. Olshew dsbaplarinin dlshew shegaras: degende neni tisinemiz?

2. Olshewler gateligi galay amglanadi?

3. Ne sebepten olshewler takirar otkeriledi?

4. 2-suwrette  keltirilgen dsbaplardin  olshew anighgr  ham
shegarasin aytin.

Ameliy tapsirma
@ Klasta 6ziniz otirgan stoldin uzinligin sizgish jardeminde
Olshen.

1-shimgiw

I. Tomendegi qubilislardan qaysilar1 jaqtilig qubilislarina kiredi?

a) metroda poezd hareket etpekte; b) elektr plitasina awqgat
pisirilmekte; ¢) saydin shuwildisi esitilmekte; d) elektr laspochkasi janip
tur; e) aspanda burkittin aylaniwi baglanbaqta; f) televizorda Kkino
korsetilmekte; g) qirdagr gar erimekte.

2. Olshew lentasindagli sizilgan sizigshalar sanmi 201. Birinshi
sizigsha garsisinda 0 sani, aqurgisinda 100 sm degen jaziw bar. Asbap
shkalasindagi boliniwler neshew? Asbap shkalasinin darejesi qanday?

3. 2-suwrette keltirilgen sizgish, termometr, sekundomer, menzurka
shkalasinin darejesin aniglan.

4. Qalayinsha olshew lentasi argali tute jiptin qalinhigin oSlshew
mumkin?

5. Mash yamasa nogat danalarinin kélemin menzurka jardeminde
galay 6lshew mumkin?

6. 497 dm di metrlerde koérsetin.
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ZATTiN DI'JZILISI
HAQQINDA DASLEPKI
MAGLIWMATLAR

Bul bapta Siz:

— zattin duzilisi haqqinda
antik dawir alimlar1 ham
watanlaslarimiz Ar-Raziy,
Beruniy ham Ibn Sina
taliymatlar;

— molekulalardm tartipsiz
qozgalisi;

— qatt1 dene, suyighq ham
gazlardin molekulyar duzilisi;

— diffuziya qubihisi;

— massa ham tigizhq shamalar:
menen tanisasiz.




KIRISIW SAWBETI

Adamlar en 4ayyemgi dawirden baslap atirapinda bar bolgan
narseler — terek, tas, topiraq, suwdan ham t.b.lardan paydalangan.
Soninan paydali gazilmalardan temir, mis, gumis, altin siyaql
metallardi ayirip aliwdi uyrengen. Olard: aralastirip eritip bronza, jez
styaghh quyilmalardr payda ete baslagan. Geypara jagdaylarda qilish,
galgan siyagli uris qurallart ushin gatti material kerek bolip qalsa,
geyde bezek sipatinda qollaniwga (taj, juzik ham t.b.) basqa qasiyetlerge
iye bolgan materiallar zarur bolgan. Olard1 jasaw ushin zattin duzilisin
uyrenip bariw procesinde tabiyatta ushirasatugin materiallardir kobirek
gollanip bargan. Sonin menen birge insan 6zinin toplagan bilimlerinen
paydalanip, jana qasiyetke iye bolgan jasalma zatlardi jaratgan
(plastmassalar, polimerler ham t.b.). Bunday bilim ham tajiriybege iye
boliw ushin insaniyattin ulli danishpanlar1 minlagan jillar dawaminda
miynet etip, ilimiy izertlewler alip bargan.

8-TEMA I

ZATTIN DUZILISI HAQQINDA DEMOKRIT,
AR-RAZIY, BERUNIY HAM IBN SINA TALIYMATLARI

Siz kundelikli turmista shay gaynatiw ushin idisqa suw quyip, oni
1sita baslasaniz, onnan puw shiga baslaganin koéresiz. Birazdan son
gaynaydi ham oni1 6shirmeseniz suw toliq puwlanip ketedi. Qistin
suwiq kunleri sirtta qaldirilgan suw muzlap galadi. Suw ne sebepten
puwlanip ketti? Suw ham muz duzilisinde qganday ayirmashiliq
bar? Usinday sorawlar insaniyatti dyyemnen quziqtirip kelgen.
Zattin duzilisi hagqindagir daslepki tusinikler grek alimi Demokritke
(b.e.sh. 460—370-j.) tiyisli edi. Onin dalillewinshe barlig narseler
juda mayda boleksheler — «<atom»lardan quralgan. Zattin en Kishi
boélekshesi — atom bdleklerge bdlinbeydi dep qaralgan. Atom sé6zi de
grekshe «bdlinbeytugin bdlekshe» degen manisti bildiredi. Demokrittin
bul hagqinda jazgan shigarmasi bizge shekem jetip kelmegen. Onin
pikirleri basqalardin jazgan shigarmalarinda keltiriledi.

Demokrittin ~ bul  taliymatin  songiligta  koéplegen  alimlar
rawajlandirdi. Atap aytganda, jurtlasimiz bolgan ulli oyshillardan
Ar-Raziy, Beruniy ham Ibn Sinamn doretiwshiliginde de bul tarawda
jumuislar bar.
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Abiw Bakir Ar-Raziy (865—925-j.) jami 184 miynet jazip qaldirgan
bolip, barlig tarawlarda doretiwshilik penen shugillangan. Ol grek
alimlarinin atom haqqindag1r koézqaraslarin rawajlandirip, atom da
béliniwi mumkinligin aytadi. Atomnin ishinde boslig ham bdleksheler
bolip, bul bolekshelerdin hammesi harekette boladi. Bunnan tisgari
boéleksheler arasinda 6z ara tasir kushleri bar dep esaplaydi.

* Ar-Raziydin teoriyaliq kozgaraslart Abiw Rayxan Beruniy ham
Ibn Sina tarepinen rawajlandirildi. Bul hagqinda olardin 6z ara bir-
birine jibergen xatlarinda séz etiledi. Beruniydin Ibn Sinaga jazgan
sorawlarinan  birinde = minaday  delingen: — «Geypara  filosoflar
atom bolinbeydi, onnan da Kkishirek boleksheler joq dep aytadi,
bul —nadanlig esaplanadi. Al ekinshileri, atom bodline beredi,
boliniwde shegara joq dep aytadi. Al, bul bolsa asa ketken nadanliq
bolip tabiladi. Sebebi, atomnin boéliniwi sheksiz bolsa, zatliq qurami
joq bolip ketiwi mumkin. Bul bdliniw mumkin emes. Sebebi, zatliq
quram mangilik esaplanadi. Bul maselede senin pikirin ganday?» — dep
soraydi.

Ibn Sina 6zinin Beruniyge jollagan juwabinda Arastu ham Ar-
Raziydin atomnin boliniwi  sheksiz dawam etedi dep tusinbew
kerekligin ham bdliniwdin shegarasi bar ekenligin aytip otedi.

Hazirgi kunde atomnin quramali duzilgenligi toliq tastiyiglangan.
Atom yadrodan ham elektron gabigtan ibarat. Yadro da jane de
kishirek bolgan boleksheler — proton ham neytronlardan quralgan.
Proton ham neytronlar da onnan kishi bolgan bdlekshelerden, yagniy
kvarklardan quralganligi aniglangan. Bul boliniw shegarasi bar ma
yaki joq pa degen sorawga Siz aziz oqiwshilarimizdan keleshekte juwap
alamiz, degen umittemiz.

C?) 1. Zathn duzilisi hagqinda Sizde ganday pikirler bar?
2. Demokrit atom teoriyasimin ganday kemshilikleri bar?
3. Ar-Raziydin basqa bagdarlarda qanday jumislar alip bargan-
higr haqqinda kitapxananizdag: kitaplardan oqip alin.
4. Sizinshe boleksheler sheksiz boliniwi mumkin be?
5. Abiw Rayxan Beruniydin sorawina siz qanday juwap bergen
bolar ediniz?
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9-TEMA I
MOLEKULALAR HAM OLARDIN OLSHEMLERI

Sizge har bir zattin ozine tan ozgeshelikleri bar ekenligi belgili.
Misali, sheker —mazali, duz —ashsh1 ham tb. Qumshekerdi alip,
kelide maydalayig. Usi maydalangan untaqt: jalap korsek, shekerdin
mazasi qalganligin sezemiz. Alding1 temada aytilganday, oni jane de
mayda boleklerge bolip bara bersek, mazali dami saqglanip qala ma?
Tajiriybelerdin korsetiwinshe, zattin qasiyeti onin bolekshesi belgili bir
olshemge shekem bdlinse saqglanip galada.

Zattin qasiyeti saqlamip qalatugin en Kkishi bolekshege molekula
delinedi.

Molekula (latinsha moles — massa) bir atom-
nan yaki bir neshe atomnan quraliwi mumKin.
Misali, suw molekulast 3 atomnan quralgan.
Onda 1 kislorod ham 2 vodorod atomi bar
(4-sawret).

Biz dem alatugin kislorod gazinin molekulasi
eki bir quyli kislorod atominan ibarat. Dem
shigarganda shigarilatugin karbonat angidrid gazi
bolsa bir uglerod ham eki kislorod atominan
quralgan. Har bir atom ham molekulan1 6zine
tan haripler ham sanli haripler menen belgilew
gabil etilgen. Misali, kislorod atomin — O haribi
menen, molekulast eki atomnan quralganligi ushin O, korinisinde
belgilenedi.  Karbonat angidrid molekulasi —CO,, suwda— H,O
korinisinde belgilenedi.

Sonligtan, suw molekulasin atomlarga ajiratsaq, eki vodorod ham
bir kislorod atomi boélek halatta suwdin gasiyetin bermeydi. Juda koép
atomlardan quralgan molekulalarda atomlardin 6z ara jaylasiwi da
onin qasiyetlerinin ozgeriwine sebep boladi eken. Hatte dal sol bir
atamadag1 atomlardan geyparalar1 ishki duzilisi menen de basqgasinan
O0zgesheleniwi mumkin eken.

Tabiyatta birdey deneler joq. Hatteki egizekler de bir-birinen
gandayda bir o6zgesheligi menen ajiriladi. Usit ayirmashiliglart arqal
ata-anasi olardi ajiratip aladi. Lekin tap bir zattin molekulalar1 bir-
birinen pariglanbaydi. Misali, garbizdan, teniz suwinan puwlandirip

4-sawret.
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tazalangan suw molekulasinin bulag suwinan alingan molekuladan
ayirmashiligr joq.

Atom ham molekulalar juda kishi bolganhigtan kéz benen korip
bolmaydi. Oni hatte &apiwayr mikroskop tuwe, en jagsi optikaliq
mikroskop (en kishi koériw olshemi 0,000002 mm) ta da Kkorip
bolmaydi. Onda onin 6lshemlerin qalayinsha olsheymiz? Bir qaraganda
oni orinlap bolmaytuginday bolip korinedi. Qane, minaday tajiriybe
otkereyik. Kenirek 1disga suw quyip, ogan shkalaga iye bolgan
tamizgishtan bir tamshi may tamizayig. Sonda may tamshisi suyigliq
beti boylap jayilip ketedi. Sebebi, en ustingi gatlamdag: molekulalar
«tayip» ketip qgaptalina, onnan keyingi gatlamdagilar da tap usinday
gaptalina tusip jayiladi. Aqirinda tek bir gana
gatlam qaladi. Jayilgan may tamshisi doéngelek
koriniste bolsa, onin diametri O6lshenip, maydani
S esaplanadi (5-suwret). Bir tamshinin kélemin
aniglaw ushin tamizgishtan 1 sm?® kélemdegi
suyighhg boélek 1disga tamizip, tamshilar sani
aniglanadi. Tamshinin koélemi 1 sm?® t1 tamshilar
sanina bolip aniglanadi. 5-suwret.

Jayilgan tamsh1 kolemi V=d-§ ke ten

bolganligtan may gatlaminin galinhigr 4 =% boladi. Bunnan gatlamnin

galinligr yaki molekula diametri esaplap korilse, d=0,0000002 mm
ge ten boladi. Hazirgi zaman usillar1 menen o6lshengen molekulalar
diametrleri de us1 tartipte ekenligi aniglangan. Bul sannin
kishkeneligin tomendegi misalda koriw mumkin. Bir dana vodorod
molekulasi ulkeytilip, alma korinisine shekem alip kelinse, Jer almadan
neshe ese ulken bolsa, alma vodorod molekulasinan shama menen
sonsha ese ulken bolar edi.

Hazirgi kunde arnawli elektron mikroskoplar jardeminde ulken
Olshemdegi molekulalar menen birge ayirim atomlardin da suwretin
aliw mumkin. Vodorod atominin olshemi 0,00000012 mm ge, al
molekulasinin o6lshemi 0,00000023 mm ge ten. Belok molekulasinin
olshemi 0,0043 mm ge shamalas bolad1 eken.

@ 1. Atom ham molekula bir-birinen nesi menen pariglanadi?
2. Molekula quraminda neshe atom bar ekenligin qalayinsha biliw
mumkin?
3. Molekula ulken be yaki bakteriyalar ma? Bakteriya olshemin
botanikadan yaki zoologiya kitaplarinan qarap, salistirip korin.
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10-TEMA I

MOLEKULALARDIN OZ ARA TASIRI
HAM QOZGALISI. BROUN QOZGALISI

Bdélmede atir quyilgan 1distin qaqpagin aship, bir tamshisin
golga yaki kiyimge tamizayiq. Birazdan son onin iyisin basgalar da
sezedi. Qurgaq naftalindi jabiq 1idistan alip stolga qoysaq, onin da
iyisin sezemiz. lyisti seziw ushin atir yaki naftalinnin bodleksheleri
murnimizga jetip keliwi kerek ekenligi belgili. Demek, atir yaki qurgaq
naftalin bdlekshelerden quralganinan tisqar1 bul bdleksheler qozgalista
boladi eken. Bolme suwiq bolsa, oni 1siiw ushin peshke otin yaki
kémir jagamiz. Peshtin awzi jabiq bolsa da, bdélmenin ishi i1siydi.
Peshtegi 1ssiliq bolmenin barliq jerine galayinsha jetip baradi? Bunda da
jllilig hawa bolekshelerinin qozgalisi aqibetinde jetkeriledi eken. Eger
suyighigt1 quraytugin molekulalar qozgalista bolmaganinda, daryalar
ham salmalardagi suw aqgpas edi. Qullasi, gazlarda, suyigliglarda
molekulalardin qozgalista bolatuginligina isenim payda ettik. Qatti
denelerde de bodleksheler qozgalista bola ma? Bunin ushin tomendegi
tajiriybeni koérip oteyik (6-suwret). Metalldan jasalgan shar alayiq.
Simnan shar tiyip otetugin saqiyna jasaylq. Saqiyna argali shardi bir
neshe ret otkerip koremiz. Sonnan son shardi qizdiramiz. Keyin shardi
saqiynadan otkermekshi bolsaq, ol otpeydi. Shardi quragan boleksheler
gozgalis1 sebepli qizgan shar keneyip qgaladi eken. Minaday soraw
tuwiladi: zatlardi quraytugin boélekshelerdin qozgalisi ganday?

6-suwret.

Boleksheler qozgalisin birinshi bolip baglagan adam inglis botanigi
Robert Broun edi. Ol 1827-jil1 kozge korinbeytugin gul sporasin
(spora — tuqum) suyigligga saladi ham mikroskopta baglaydi. Baglawlar
gul sporasi bdlekshelerinin toqtawsiz qozgalista bolatuginligin korsetti.
Olar ushin tun be, kundiz be yaki qis pa, jaz ba baribir, qozgalisi
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togtamayd:r eken. Bunnan tisgari, boleksheler qozgalisi absolyut
tartipsiz. Buni tusiniw ushin  minaday waqiyan1 koz aldinizga
keltirin. Klasga uplengen bir neshe renli sharlardi ushirip jibereyik.
Balalar olardi gagip oynasin. Sonda qizil shardin 2 s tan keyin gay
jerde bolatuginin ayta alasiz ba? Albette jog. Sebebi, sharlardin
gozgalis1 tosinnan bolip, tartipsiz halda boladi. Usigan ugsas, suyigliq
molekulalar1  japiraq boleksheleri menen toqtawsiz  soqligisiwlari
aqibetinde qozgalisi tartipsiz boladi. Demek, zatti quragan molekulalar
soghigisiwlar sebepli togtawsiz ham tartipsiz qozgalista boladi.

Suyiqliq yamasa gazdag) juda kishi molekulalardin toqtawsiz ham
tartipsiz qozgalisi ilimge Broun gqozgalisi degen at penen Kkirdi.
Molekulalar toqtawsiz ham tartipsiz qozgalista bolsa, onda nege

gatt1 dene ham suyiglig ayirim molekulalarga ajiralip targalip ketpeydi?
Bunin sebebi olar arasinda 6z ara tartistw kushleri bar ekenligi. Bul
kushler olardi bir-birine baylanistirip uslap turadi. Bul kushlerdin
tasir etiw shegarasi gqanday? Bir shopti alip sindirayiq. Endi olardi bir-
birine gayta tiygizip qanshelli qisip qoysaq ta, shop putin halina kelip
galmaydi. Sebebi, shoptin singan bodlegindegi molekulalardr jetkilikli
darejede jaqinlastirip bolmaydi. Demek, molekulalar arasindagi
0z ara tasir kushi juda jaqin araligta juzege keledi eken. Bul araliq
molekula olshemine juda jaqin boladi. Onda nege plastilindi, qamirdi,
saqqizdi1 bir-birine tiygizetugin bolsaq, jabisip qaladi. Sebebi, olardagi
molekulalardr jetkilikli darejede jaqin araligga shekem jaqinlastiriw
mumkin. Singan ayna yaki keseni jelim menen jabistiriw da eki bolek
arasindagir qgalatugin bos jerlerdi toltirip, molekulyar kushler tasir
etetugin halga keltiriw menen tusindiriledi. Metallardin shetleri elektr
yaki gaz arqgali qizdirip eritilgende bir-birine danekerlenip gqaliwi da
molekulyar kushler aqibeti bolip tabiladi.

Ameliy tapsirma
@ 1. Ata-analariniz yamasa 4ajagalarinizdan shiyshe aynadan
onlagan tortmuyeshlik koérinisinde bdlek qirqip beriwin soran.
Olardan birewi ulkenirek bolsin. Olardi hél gezleme menen tazalap,
betpe-bet qoyip taglan. En ustine ulkenin qoyi. Ulkeninen uslap
kéterin. Bunda qalganlari da qosilip koteriledi. Sebebin tusindirin?

2. Tarelkaga suw quyip, shayqap tégip taslan. Tarelkanin beti hol
boladi soninan bir boélek sabin alip, oni tarelkaga qatt1 basini ham
bir-eki aylandirip alin. Sabindi koterseniz, onda tarelka da qosilip
koteriledi. Sebebin tusindirin?
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lalarga targalip ketpeydi?

2. Molekulalar arasinda tek tartisiw kiishleri emes, al iyterisiw
kushleri de bar ekenligin qanday qubilislar korsetedi?

3. Hawa molekulalari arasinda 0z ara tasir kushleri bar ma?

11-TEMA I

HAR TURLI ORTALIQTAGI DIFFUZIYA QUBILISI

Alding1 temada gazlar, suyigliglar ham qgatti denelerde molekulalar
togtawsiz ham  tartipsiz  hareket etetuginin bilip aldig. Om
tastiyiglaytugin qubilislardan biri diffuziya (latinsha diffuziya — tarqaliw,
shashiraw) qubilist bolip tabiladi.

Diffuziya dep 6z ara tutasqan bir zattin molekulalarimin ekinshi
zatqa, ekinshi zat molekulalarinm birinshi zatqa 60z ara otiwine
aytiladi.

Diffuziya qubilisina misal sipatinda bolmede tégilgen atir iyisinin
targaliwi, suyigligga salingan qumsheker yaki duzdin eriwin Kkeltiriw
mumKkin.

Bolmede atirdin togilgen waqtin belgilep, onnan bir neshe metr
uzagligta otirayig. Onin iyisin darhal emes, al belgili bir waqittan
keyin gana sezemiz. Ne ushin? Sebebi, atir puwlanganda molekulalarga
targalip, hawa molekulalar1 arasina kirisedi. Molekulalardin tezligi
ulken bolsa da (sekundina bir neshe juz metr), ol 6z jolinda juda kop
ret hawa molekulalar1 menen soqligisip, 6z bagitin 6zgertedi.

Suyigliglarda diffuziya qubilisin baglaw ushin
tomendegi tajiriybeni oOtkereyik. Stakan alip, ogan
bir shay gasig qumsheker salayiq, soninan juda
aqurin, qumsheker menen aralasip ketpeytugin
halda suw quyayiq. Birazdan son stakan tubindegi
suwdin 1laylanganligin  kéremiz. Bul qanth

7_stwret. aralaspa. Stakandi shayqap jibermesten ustinen bir

urtlap iship korin. 15—20 minuttan son jane iship

korin. Suwdin mazast qalay ozgergen? Endi tajiriybeni suw ham

margancovka (kaliy permanganat) menen otkereyik. Bunda diffuziyanin

barisin stakandagi suw reni tdmeninen baslap 6zgere baslaganligi argali
koremiz (7-suwret).

Qatt1 denelerde de diffuziya qubilist baglanadi.
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Minaday tajiriybe otkergen: Juda jagsi tegislengen qorgasin ham
altinnan jasalgan eki plastinani alip, bir-birinin ustine qoygan. Olardin
ustinen juk bastirip, bolme temperaturasinda 4—5 jil qoyip qoygan.
Sonnan son olardi alip qarasa, plastinalar bir-birine shama menen 1
mm Kkirisip ketkenligin baglagan.

Misir piramidalar1 jonilgan taslardan taglap qurilgan. Lekin bul
taslardin tutastirilgan jerlerinen jawin ishke o6tpeydi. Sebebi, min jillap
bir-birine juk astinda turip tiyisip turganliginan tegis gatlamlar1 6z ara
diffuziyalasip ketken.

Demek, diffuziya qubilisi gazlarda tezirek, suyigliglarda astenirek,
gatt1 denelerde juda aste bolada.

Diffuziyanin  6tiw  tezligi temperaturaga da
baylanisli. Temperaturamn koteriliwi menen diffuziya
tezlesedi.

Diffuziya qubilis1 tabiyatta ahmiyetli rol oynaydi.
Misali, diffuziya aqibetinde ondiristen shiggan zaharli
gazlar hawaga tarqalip ketedi. Napes shigariwda shiqgan karbonat
angidrid gazi da murin dogereginde toplanip qalmaydi. Paliz énimlerin
duzlawda da diffuziya qubilisina tiykarlangan (8-suwret). Diffuziya insan
ham haywanlar émirinde ulken ahmiyetge iye. Misali, hawadagi kislorod
diffuziya sebepli insan terisi argali organizmge kiredi. Diffuziya sebepli
aziglandiriwshi zatlar haywanlar isheginen ganga otedi.

8-suwret.

Ameliy tapsirma
1. Stakanga suw quyim ham ogan aste eriytugin gant bdlegin
taslan. Suwdi aralastirmastan, oni aste-aqirin tatip korin. Waqit otiwi
menen onin mazasimin o6zgeriwin aniqglan.

2. Kesege 1ss1 shay quyip, ogan shay qasiqgta qumsheker salip
aralastirtn.  Aste-aqirin  az-azdan jane qumsheker salip, shayda
eriwin baglan. Qumshekerdin belgili bir mugdarinan keyin salingan
qumsheker erimey galadi. Sebebi haqqinda oylap koérin.

1. Diffuziya qubilisinin sebebi nede?
2. Ne ushin temperatura koteriliwi menen diffuziva barisi

tezlesedi?

3. Gazlar, suyiqhglar ham gqatti denelerde baqlanatugin diffuziya
qubilisina misallar keltirin?

4. Oz ara aralaspaytugin suyighqlard: bilesiz be?
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12-TEMA I

QATTI DENE, SUYIQLIQ HAM GAZLARDIN
MOLEKULYAR DUZILISI

Suwiq qis kunleri hawizlar, koéller ham salmalardagi suwlar
muzlaydi. Jazda kerisinshe, hawizlardagi suw biraz turip qalsa, kewip
galadi. Bunda suw puwga aylanip ketedi. Tabiyatta suw ush turli halda
ushirasadi. Qatti— muz halinda, suyiq —suw ham gaz tarizli — puw
halinda. Demek, puw, suw ham muz bir tarli molekulalardan
quralgan. Olar tek molekulalarinin 6z ara jaylasiwi ham qozgalisi
menen pariglanadi. Puw ayirim-ayirim  molekulalardan quralgan
bolip, toqtawsiz ham tartipsiz qozgaladi. Sonin ushin da suw betinen
koterilgen puw hawaga ansat aralasip ketedi. Hawanin quraminda
mudami suw puwlar1 boladi. Hawada sonday-aq, kislorod, karbonat
angidrid siyaqli basqa gazlar bar. Olardin molekulalar1 da toqtawsiz
ham tartipsiz qozgalista boladi. Tereze sanlaginan tusetugin jaqtiligga
gaptal tarepten qarasaniz, hawadagir juda mayda shan bdlekshelerinin
de toqtawsiz ham tartipsiz qozgalisin baqglaysiz. Olardin bunday
gozgalisi hawadagr har turli gaz molekulalart menen toqtawsiz
sogligisip turiwlar1 aqibetinde boladi. Uplengen juga shardi biraz
ulkeytip, awzin bekkem baylaylg. On1 qol menen basatugin bolsaq,
kishireygenligin kéremiz. Demek gazdi qistw mumkin. Eki juga shardi
alip, birewin ganday da bir tutikshe arqali uplep ulkeyteyik. Soninan
shardin awzin qatt1 baylap, tutikshenin ekinshi ushin basga Uplenbegen
shardin awzina jalgayiq. Soninan birinshi shar awzindagr baylangan
jipti sheship jibersek, hawa tutikshe arqgali ekinshi sharga otip, oni
ulkeytedi (9-suwret). Demek gaz bir 1distan ekinshisine tutastirilgan
tutikshe arqali 6z-6zinen 6te aladi. Gazdi qaysi 1disga salsaq ta, sol
idistin formasin ham kélemin toliq iyeleydi. Gazlardin molekulalar:
arasindagi araliq molekulalardin o6lsheminen ortasha 100—1000 ese
ulken. Bunday araligta molekulalardin 6z ara tartisiw kushi juda kishi

boladi.

9-suwret.
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@ Gaz menshikli formaga ham kdlemge iye emes.

Suyiqliq ganday da bir 1disqa quyilsa, sol 1dis formasin iyeleydi.
Biraq, 6zinin menshikli kolemin saglaydi. Dukanlarda salqin
ishimliklerdi 1,5 /, 1 / ham 0,5 [/ idislarda satilatuginin jags: bilesiz.
Avtomobil janar maylar1 da litrlep 6lshenedi. Suyigliglarda molekulalar
jaqin jaylasganlig1 aqibetinde 6z ara tartistw kushleri sezilerli boladi.
Soninn ushin da 6z kolemin saglaydi. Biraq, awirligr tasirinde <«jayilip»
1idis formasin aladi. Suyiglig molekulalar1 arasinda tartistw  kushi
suyiqlig formasin saqlay alatugin darejede ulken emes. Solay bolsa da,
suyigligt1 qisiw juda quyin.

Bir tajiriybede suwdi qisiw ushin oni qorgasin shar ishine quyip,
awz1 kepserlengen. Sonnan keyin shardi qistw ushin oni awir balga
menen urgan. Bunda suw qisilmastan, shardi jarip sizilip shiggan.

@ Suyiqliq menshikli kdlemge iye, biraq formaga iye emes.

Atirapimizdagr koplegen zatlar gatti denelerden ibarat. Ruchka,
parta, Uy, mashina ham t.b. Olardin barligr 6z korinisine iye. Olardin
korinisin 6zgertiw ushin ulken kush jumsaliwi kerek. Qatt1 denelerde
molekulalar (atomlar) suyigliglarga salistiréanda jaqin jaylasadi.
Bunnan tisqar1 olar fartip penen jaylasadi. Jaylasqan orninda terbelip
turadi.

Misali, as duzin alayiq, onin molekulast NaCl, yagniy Na — natriy
ham Cl—xlor atomlarinan quralgan. Atomlardin 6z ara jaylasiwi
10-suwrette keltirilgen. Olar tuwri siziq penen birlestirilse, reshyotka
korinisin aladi.

10-suwret.
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Atomlardin jaylasiw tartibi denenin qattiliq darejesin ozgertiwi
mumkin. Misali, Siz jazip atirgan qalem, kémir ham juda qatti
zat —almaz, brilliant bir turdegi uglerod (C) atomlarinan quralgan.
Lekin jaylasiw strukturasi har turli boladi.

@ Qatt1 deneler menshikli kélemge ham formaga iye.

1. Qatti denelerdi de gaz halina otkeriw mumkin be?
@ 2. Qatti halatqa otkerilgen hawant korgensiz be? Kormegen
bolsaniz, esitken shigarsiz?
3. Saqqiz (jevachka) qatti denege kiretugin bolsa da, ansat gana
korinisin ozgertedi. Bunin sebebi nede dep oylaysiz?
4. Qatti deneler, suyigliq ham gazlardin qasiyetlerinen turmis ham
texnikada paydalamiwga musallar keltirin.

13-TEMA I

SUYIQLIQLARDA DIFFUZIYA QUBILISIN UYRENIW.
(UYDE ORINLANADI)

Kerekli dasbaplar: eki stakan, margancovka kristallari.

Jumisti orinlaw tartibi.

1. Birinshi stakanga suwiq suw quylp, muzlatqishga qoyin.
Ekinshisine de suw quyip, 1ssiraq jerdegi shkafga qoyin.

2. Stakanlardagi suwdi shaygap jibermesten ishine margancovka
kristallarin salin.

3. Bir kunde eki mahal stakandagi suwdin qizariwin baglan (jogari
garap neshe millimetrge koterilgenligin).

4. Baqglawlar natiyjeleri boyinsha diffuziya barisinin tezligin esaplan.

D ~ ? h — diffuziya natiyjesinde qizil renge boyalip galgan suyigliq

biyikligi, #— waqut.
5. Baqlawlar haqqinda juwmagq jazin.
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14-TEMA I
MASSA HAM ONIN BIRLIKLERI

Siz kundelikli turmista ata-ananiz benen yaki O6ziniz bazarga
bargansiz, albette. Bazarda satilip atirgan koplegen azig-awqgat
onimlerinin tarezide olshep satilatuginin da bilesiz. Tarezi jardeminde
deneler ham narselerdin ganday shamasi Olshenedi? Buni tusiniw
ushin témendegilerge itibar bereyik. Qum salingan balalar oyinshiq
avtomobilin orninan jilistiriw ansat pa yaki qum juklengen haqiyqiy
avtomobildi me? Bir qalipte domalap kiyatirgan oyinshig avtomobildi
uslap toqtatiw ansat pa yaki haqiyqry avtomobildi me? Albette, har
biriniz sorawga oyinshiq avtomobildi dep juwap beresiz. Basga misal
alayigq. Cellofan qaltashaga salingan qumshekerdi koéteriw ansatpa
yaki bir qalta qumshekerdi me? Bunda da qaltashadagi degen tuwri
juwapt1 esitemiz. Demek, deneler tinish turgan bolsa, oni bul halattan
shigariw ushin tasir korsetiw kerek. Juwmaglap aytsaq, deneler yaki
narseler tinish halin saglawga umtiladi eken. Deneler dal usinday
gozgalis halatin da saglawga umtiladi. Denelerdin tinish yaki qozgalis
halatin saqlaw uqibina inertlik delinedi. Lekin bul gabilet har qiyh
denelerde har turli boladi. Bul gabiletti o6lshew ushin massa dep
atalatugin fizikalig shama oylap tabilgan. Denenin inertlik qasiyetin
xarakterlewshi fizikaliq shamaga denenin massas1 delinedi. Dene
massasin Olshewdin usillar1 kép. Solardan hammege belgilisi tarezi
jardeminde Olshew esaplanadi. Ameliyatta qollanilatugin tareziler har
quyli tipte boladi: oqiw, analitikaliq, elektron ham t.b. 12-a suwrette
oqiw (iymli), al b-sawrette elektron tarezi keltirilgen. Jogarida
aytganimiz siyaqli massa birligi 1 kilogramm bolip, tastin ulgisi Parijge
jaqin jerde Sevr degen galashada saqlanadi (11-suwret).

Ulgi cilindr korinisinde bolip, biyikligi
ham diametri 39 mm ge shamalas. Onin 40
nusqgas1 tayarlanip, har turli mamleketlerge
tarqatilgan.

Dene massasinin kop yaki azligi ondagi
zattin yaki narselerdin kop-azligina baylanish.
Maiselen, bir qapshiq gozanin massast bir
galtasha gozadan, 1 shelek suwdin massas: 1
kese suwdan kop. 1lost

-suwret.
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Dene ham predmetlerdin massasin 1 kg ga salistirganda ulken ham
kishi birliklerde de 6lshew mumkin.

@ 1 tonna (t)=10 centner (s)=1000 kg.
1 kg=1000 gramm=1000000 milligramm.

Dene massasi tarezide Olshenedi. Buniin ushin onin sol pallesine
Olshenetugin deneni, on pallesine tarezi taslar1 qoyiladi. Pallege taslar
ten salmaqliligga kelgenshe tanlap qoyiladi (12-stuwret).

13-suwret.

a) b)

12-suwret.

Sonnan keyin pallege goyilgan tas massalar1 qosip
esaplanadi.

Iyinli tarezide Olshengen denenin massast onin
qizdirilgan yaki suwitilganligina, qay jerde ham
gashan Olshengenligine baylanisli emes. Sol sebepli
tajiriybe ham esaplawlarda berilgen denenin massasi
turaqlt (m = const) dep alinadi.

Koébinese bazarlarda palizlardi prujinali  tarezide
Olshep satip atirgan satiwshilardi koremiz (13-suwret).
Bunday tarezi ushinda prujina bolip, ildirilgen juk
tasirinde soziladi. Tarezinin Kkorsetkishi prujinanin
gatti-bosligina, kunnin 1ss1 yaki suwiq boliwina,
normadan artiq juk ildirilgende sozilip awelgi halina
gaytip barmastan qalip ketiwine baylanisli boladi.
Bunnan tisqari, OSlshewler, Jerdin Arga polyus: yaki
ekvatorga jaqin orinlarda alip barilganligina baylanislh

bolganligtan anig bolmaydi. Sol sebepli denenin massasin iyinli

tarezide Olshen!

Juda kishkene bolekshelerdin ham ulken deneler (Ay, Quyash)
massalarin tikkeley olshep bolmaydi. Olardin massast qosimsha usillar
menen esaplap tabiladi. Bul hagqinda joqgar: klaslarda oqip uyrenesiz.
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Ameliy tapsirma
Uyde bir shop, jip, bankanin jelim gaqpag: (yaki baklashkani

kesip) hamde strelka ushin sim bdlekshesinen paydalanip, tarezi

jasan. Tarezi taslar1 sipatinda tengelerden paydalanin.

1. Dene massast degende neni tusinesiz?

2. Qaysi tarezi jardeminde denenin massasi aniq olshenedi: pruji-
nali tarezide me yaki iyinli tarezide me? Juwabinizd: tiykarlan.

3. Ush tehgeden birewi jenil. Korinisi ham formasi birdey boléan
bul tengelerden qaysi biri jenil ekenligin tast joq palleli tarezide
bir ret olshew arqali aniglaw mumkin be?

15-TEMA I

LABORATORIYA JUMISI. IYINLI TAREZI
DENENIN MASSASIN OLSHEW

Kerekli asbaplar. lyinli tarezi taslar1 menen, stakan, suw, massasi
Olsheniwi kerek bolgan kub, shar, cilindr formadegi deneler.

Jumisti orinlaw.

1. Iyinli tarezinin duzilisi, har turli massaga iye bolgan tarezi
taslart menen tanisiw (14-suwret).

2. Denenin massasin Olshewden aldin tarezi tenlestiriledi. Zarur
bolsa, pallelerine qagaz qiyqimlar1 qoyiladi.

3. Massas1 aniglanatugin dene tarezinin sol pallesine, al taslar1 on
pallesine salinadi.

4. Tarezini buzip qoymaw ushin tastin shama menen dene massasina
jaqiniragr tanlap qoyiladi. Juda kép ayirmashiliq korsetetugin tasti qoyip
atirganda tarezinin awisiwi shegaradan shigip ketiwi mumkin.

50 500 200

100 10 20 20 50

14-sawret.
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5. Tarezi pallesine 1gal, patas, 1ss1 denelerdi qoyiw mumkin emes.
Ogan suyighgt1 tikkeley quyiw, 1dissiz shashilip ketetugin narselerdi
(qumsheker, duz) de saliw mumkin emes.

6. Tarezide tek gana onin pasportinda jazilgan jukten artigsha jukti
Olshew mumkin emes.

15-suwret.

7. Massas1 kishkene taslar tek pincet (qisqish) jardeminde idistan
alinip, pallege goyiladi. Sebebi, gol menen uslansa, qoldagi 1gallig ham
may tasga Otip, onin massasina tasir etiwi muamkin.

8. Pallege qoyilgan tas jenil bolsa, ogan shamalap jenilirek tastan
baslap qosip bariw kerek.

9. Tarezi tenlesip, strelkasi noldi korsetse yaki ol palleler qoyilgan
tareplerdin korsetkish ushlar1 bir tuwr1 sizigqa kelse, onda palledegi
taslar massalarinin qosindisi esaplanip jazip alinadi.

10. Tarezide suwsiz bos stakan massast m  Olshep alinadi
(15-sawret).

11. Stakand1 palleden alip ogan belgili mugdardagi suw quyiladi.

12. Suwli stakandi tarezinin pallesine qoyip, massasi m_ Olshenedi.

13. m, = m, —m, formuladan stakandagi suwdin massasi

suw st.suw

esaplanadi.

Tusindirme. Eger olshenetugin dene massast sizde bar bol¢an en

kishi tas (20 mg) qoyilganda da awir yaki jenil kelse, uliwma

massa  dongeleklenip  jaziladi.  Misali, 100g+20g+1g+
+500 mg+20 mg bolganda awir, 100g+20g+ 1g+500mg bolganda
jenil bolsa m~121,5 gramm alinada.
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1. Deneler qizdirilganda onin massasi qalay ozgeredi?
@ 2. Ne ushin iyinli tarezide Olshew prujinali tarezide olshewge
qaraganda anigiraq boladi?
3. Gaz massasin qanday usilda olshew mumkinligi hagqinda oylap
korin.
4. Denelerdin inertligi degende neni tusinemiz?

«Shibin massast ~0,001 g.
*Pildin jana tuwilgan «narestesi»nin massast shama menen
100 kg.

* NEXIYA» avtomobilinin massast shama menen 1400 kg.
* Bir dana biyday massas1 ~0,01 g.

Jer massasi shama menen 1000.......... 000kg .

*Quyash massasi shama menen 2000.......... 000kg .

16-TEMA I

'Ti('}iZLiQ HAM (?N,iN BIRLIKLERI. BERUNIY
HAM HOZINNIN TiGIZLIQTI ANIQLAW USILLARI

Menzurkaga belgili mugdarda jilli suw quyayiq. Kolemin belgilep
ogan shay qasiqta qumsheker salip eriteyik. Bunda suwdin kolemi
ozgermegenligin koremiz, Qumsheker qayaqga ketti? Qumshekerdi
quraytugin boleksheler suw boleksheleri arasina tarqalip ketti. Demek,
zatt1i quraytugin boleksheler bir-birinen belgili araliqta jaylasqan eken.
Ayirim zatlarda boleksheler jaqin jaylassa, al ayirimlarinda uzagiragta
boladi. Bunnan tisgari, har turli zatlar boélekshelerinin massasi har turli
boladi. Zattin bul o6zgesheligi tigizliq dep atalatugin fizikaliq shama
arqal1 anlatilad.

Tigizhg dep zattin birlik kolemine tuwri Kkeletugin massasina
aytiladi.

Tigizliq p (ro) haribi menen belgilenedi.

, __ Massa m
Tigizhig= Tolem - p=;,

p — tigizhq, m — massa, V— kolem.
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Tigizhqtui birligi 1.5 .

k
ptemir:7800m_g3' Bul temirden jasalgan, tarepleri 1 m den bolgan

kubtin massast 7800 kg ga ten boladi degendi bildiredi. Tap usinday
kolemi Im? bolgan mis kubtin massast 8900 kg boladi. Tigizligt

£~ ta da anlaiw mumkin. Bunda k—% tan -5 qa tomendegishe
Sm kg IOOOg 1 g m g sm

At 1° :1—:—:__:0001_ A 5 5
otiledi: P m 1000000sm’ 1000 sm? OV T Gazlardin tig1zlig1

kishi, suyigliglarda ulkenirek boladi. Qatt1 denelerdin tigizligr olardin
tig1zliginan ulken boladi (16-suwret).
1 sm? I sm? 1 sm? I sm?

Hawa Suw Qorgasin Sinap
m=0,00129 g lg 11,3 g 13,6 g
16-suwret.

Demek, ganday da bir zattin yaki
denenin tigizligin aniglaw ushin onin
kolemin ham massasin olshew menen
tabiladi eken. Har ganday koélemdegi
denenin massasin tarezide Olshew
mumkin. Lekin mudami denelerdin
kolemin s1zg1sh penen aniglap
bolmaydi. Misalr: juzik, sirga. Suwda
erimeytugin denelerdin kélemi tomendegishe aniglanadi (17-suwret).
Menzurkaga suw quyilip, onin kdlemi V, belgilep alinadi. Soninan
ogan juzikti tusirip, suwdin keyingi koélemi V, jazip alinadi. Bunnan
juziktin kolemi V=V,—V,. Demek, juziktin kolemi 2,8sm’—2sm’=0,8
sm’ ga ten.

17-suwret.

Ameliy tapsirma

Jogaridagr usil menen sadep, shay qasiq ham sogan ugsagan
narselerdin tigizligin aniglan. Tigizligt1 aniglaw joli menen altin
taginshaqlardin haquyqiyligin tekseriw mumkinligin yadinizda saglan!
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Keste

Qatt1 deneler | g/sm? Suyighglar | g/sm? Gazlar g/sm?
Muz 0,9 Benzin 0,71 Vodorod 0,00009
Tereze aynasi 2.5 Spirt 0,79 Tabiyiy gaz 0,0008
Alyuminiy 2,7 Kerosin 0,8 Azot 0,00125
Polat 7,8 Osimlik may1| 0,9 Uglekislty gaz | 0,00125
Mis 8,9 Sut 1,03 Kislorod 0,00143
Gumis 10,5 Teniz suwi 1,03 Karbonat
Altin 19,3 Pal 1,35 angidrid 0,00198
Platina 21,5 Sulfat kislotasi| 1,8
Iridiy 22,4

*Suyigliglar kolemi litrde berilgen bolsa 1 litr=1 dm?*=0,001 m? arqali esaplanadi.

Masele sheshiw ulgileri
1. Kélemi 2 sm?® bolgan altin bileziktin massasi qansha boladi1?

Berilgen: Formulasu: Sheshiliwi:
V=2 sm3 m g
p=19,3 g/sm’ p =7, , bunnan m=19,3—"75-2 sm*=38,6 g.
Tabiw kerek: m=p V.
m=" Juwabi: m=38,6 g.
2. Massas1 100 g bolgan alyuminiy buyimnin kélemi gansha boladi?
Berilgen: Formulast: Sheshiliwi:
m=100 g m _100g ;
pa1:257 g/sm3 P Vo bunnan V = N—i = 37,037 Sm-.
’ Sl’l’l3
Tabiw kerek: y=m"
V=9 P Juwabi: V=37,037 sm3.

Watanlaslarimiz Beruniy ham Abdurahman Hozinlar da har tuarli
zatlardin tigizliglarin juda aniq o6lshegen. Beruniy har turli formadagi
zatlardin kélemin Olshew ushin arnawli asbap jasagan (18-suwret).
Bunda kolemi olsheniwi kerek bolgan dene 1distagr suwga (1)
batirilgan. Sonda dene kolemine ten mugdardagr suw (2) shumek argali
(3) kesege agip tusedi. Beruniy suwdan jenil bolgan mum, sham ham
agash siyagli denelerdin de tigizligin aniglagan. Dushshi ham duzh
suwlardin tigizliglarin aniglap, olardi gollanmiw boyinsha da pikirler
aytqgan.
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2 Umar Xayyam shékirti Abul Fatx Abdurahman
al-Mansur al-Hozin Marv qalasinda tuwilgan.
Ol ozinin «Danaliq tarezisi» dep atalgan kitabi
ham astronomiyaliq kestesi (1120-jil) menen
ken tanilgan.

18-suwret.

Beruniy «Hindstan» shigarmasinda bunday orinlardin (daryalardin
tenizge quyilatugin jeri) kemeler ushin qgawipli boliwi, ondagr suwdin
mazasina qarap boladi, sebebi mazali (dushshi) suw awir narselerdi
duzli suw kotergendey koétere almaydi dep tastiyiglaydi. Abdirahman
Hozin denelerdin tigizligin jane de anigiraq olshew ushin arnawl
tarezi jasaydi (19-suwret).

19-sawret.

1. 100 g qumshekerdin ham onnan islengen qanttin kolemin
@ salistirin.

2. Qantli shaydin tgizhigin qantsiz shaydin tigizligt menen
salistirin (tajiriybe otkerip korin).

3. 1 kg/m’ neshe g/sm’ boladi?

4. 1 litr osimlik mayimin massast neshe kg boladi?
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17-TEMA I

~ LABORATORIYA JUMISI
QATTI DENENIN TiGiZLIGIN ANIQLAW

Kerekli  asbaplar. lyinli  tarezi  (tas-
lar1 menen), Olshew sizgishi, tuwrt muyeshli
parallelepiped korinisindegi agashtan, plastma-
ssadan, metalldan jasalgan deneler. Tuwrl
geometriyaliq koriniske iye bolmagan pred-
metler (kishkene gayshi, galem ushin shigar-
gish), suw, menzurka.

Jumisti orinlaw. Tuwri muyeshli paralle-
lepiped korinisindegi denelerden birewi alinip,
onin uzinhgr (/), eni (/) ham biyikligi (/),
sizgish jardeminde Olshenedi (20-suwret). Natiyje boyinsha V=/-1/-1/,
kolem esaplanadi.

20-suwret.

2. Tarezinin bir pallesine tuwri muyeshli parallelepiped qoyip,
ekinshi pallesine taslar salinip tenlestiriledi. Taslarga garap denenin
massast m aniglanadi.

3. p= % formula jardeminde denenin tigizlig1 esaplap tabiladi.

4. Jogarida korsetilgendey, tajiriybe basga parallelepipedler menen
otkerilip, olardin da tigizliglar1 aniglanada.
5. Olshew ham esaplaw natiyjeleri tomendegi kestege jaziladi.

Eni, | V™" Biyikligi, | Kolemi| Massa- |Tigizhgr,
Dene lig1, 3 3
sm <m sm sm S1, g g/sm

Agash parallelepiped

Plastmassa parallelepiped

Metall parallelepiped

6. Tuwr1 geometriyaliq kériniske iye bolmagan denelerden birewinin
massasi m, _ tarezide Olshep alinadi.

7. Menzurkaga dene salinganda suwdin gaddi olshew siziginan
otip ketpeytugin darejede suw quyiladi. Daslepki suw gaddi V, jazip
alinadi.
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8. Massast aniglangan dene jipke baylap menzurkaga tusiriledi.
Bunda suw qaddi koteriledi (17-suwretke garan). Suwdin dene
batirilgandagi gaddi V, dlshep alinadu.

9. V..=V,— V, formuladan dene kolemi esaplanadi.

dene

10. P = Zdene  4en dene tig1zl1g1 esaplap tabiladi.
dene

11. Tajiriybe basga dene menen takirarlanadi ham natiyjeler kestege
jazilada.

sm? V,, sm’

Dene V

., sm’ m, g p, g/sm’

dene’

L.
2.

Uyge tapsirma
Kestedegi tigizliglar boyinsha denelerdin ganday materialdan
jasalganligin aniglawga hareket etin.

@ 1. Parallelepipedten basqa jane qanday korinistegi denelerdin
kolemin sizgish penen aniqlawga bolad:?
2. Suyiqhqlar nugizigin  amglaw usii  haqqinda usinislarinizdi
aytin.
3. Qanday korinistegi zattin tigizligin sirttan tasir etip ozgertiw
mumkin?
«Qatt1 denege salistirganda «adewir» awir bolgan suyiqligti
bilesiz be? Bunday suyigliqti 3 litrlik shiyshe 1disqa quyip
beretugin bolsa, kéterip kete almaysiz. Sebebi, onin massasit 40 kg nan
artip ketedi. Bul suyigliq — sinap bolip tabiladi.

*Quyash orayinda tigizlig 16000 kg/m? ga baradi (kestedegi en
ulken tigizligga iye bolgan iridiy menen salistirin. p=22400kg/m?).
Betinde 0,0001 +0,00001 kg/m? ga ten. Al, bul atirapimizdag:r hawanin
tigizliginan 10000 = 100000 ese kishi degeni boladi.

Jerdin ortasha tigizlig1 5520 kg/m? ga ten.

2-shimigiw

1. 3 litrli bankaga toltirip quyilgan sut massasi neshe kg boladi?
(Juwab1: 3,09 kg).

2. Massast 18 kg bolgan muz gansha kolemdi iyeleydi? (Juwabi: 20
litr).
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3. Neshe kg 6simlik may1 quyilsa, 0,5 litrli butilka toladi1? (Juwabi:
450 g).

4. Qantt1 kesege salip chay quyilsa tez eriyme yamasa aldin chaydi
quyip keyin gant salinsa tez eriyme? Juwabinizdi tiykarlan.

5. Sutli 1dislardan birin muzlatqishga, ekinshisin bolmege qoydi.
Olardan gaysi birinin betinde gaymaq tez payda boladi?

6. Klass taxtasindagir jaziwdi oshiriw ushin <«Shuberekti 1zgarlap
sipirif» deydi. Ne ushin?

7. Qusta ildirip qoyilgan kir gatip galip bukleniwi qiyin boladi. Ne
sebepten?

8. Awqat ashshi bolip qalsa, ogan jana qirshilgan kartoshkani salip
bir neshe minut gaynatilsa, duzi ornina kelip qaladi. Nege solay?

I BAPTi JUWMAQLAW BOYiNSHA QADAGALAW SORAWLARI

1. «Atomnm ishinde boshiq ham boleksheler bolip, bul bdlekshelerdin
himmesi hirekette boladi». Bul s6zler qays1 alimga tiyisli?

A) Ibn Sina. B) Abu Rayxan Beruniy.
C) Abiw Bakir Ar-Raziy. D) Demokrit.
2. CO, — karbonat angidrid molekulas1 neshe atomnan quralgan?
A) 2. B) 3. C) 4. D) 5.
3. Zattin gqanday en Kishi bolekshesinde omin gasiyeti saqlanip qaladi?
A) Imm?® kéleminde. B) Molekulasinda.
C) Atominda. D) Qalegen kishi boéleginde.

4. Ne sebepten molekulyar qozgalis aqibetinde suyigliq molekulalar1 oz-
ozinen har tarepke tarqalip ketpeydi?
A) Atmosfera basimi sebepli;
B) Oz ara tartisiw kushleri bar bolganlig1 sebepli;
C) Diffuziya aqibetinde;
D) A, B ham C juwaplarda keltirilgen barliq sebepler aqibetinde.
5. Qatt1 dene molekulalar1 (atomlari) qanday qozgalista boladi?
A) Tartipsiz ilgerilemeli qozgalista boladi.
B) Aylanbali qozgalista boladi.
C) Terbelmeli qozgalista boladi.
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D) Olar qozgalista bolmaydi.

6. Qanday suyiqhiq gatt1 halina otkende basqasha ataladi?
A) Sut. B) Suw. C) May. D) Spirt.
7. Temperaturalar1 ten bolgan suyiqliq him gaz molekulalar1 arasindagi
araliq birdey me?
A) Birdey emes. Suyigliglarda araliq gazlarga qaraganda ulken.
B) Birdey. Sebebi temperaturalar1 birdey.
C) Birdey emes. Suyigliglarda araliq gazlardagiga qaraganda Kkishi.

D) Birdey emes. Eger suyigligq ham gaz molekulalar1 bir zattin
molekulast bolmasa.

8. Qays1 halda qant suwda tezirek eriydi: qaynagan suwda ma yaki suwiq
suwda ma?

A) Qaynagan suwda. Sebebi suw molekulalarinin tezligi ulken.

B) Suwiq suwda. Sebebi gant molekulalarinin hareketine suw moleku-
lalar1 az qarsilig korsetedi.

C) Qaynagan suwda. Sebebi gant ham suw molekulalarinin hareket
tezligi ulken.

D) Suwiq suwda. Sebebi, suw molekulalarinin qozgalis tezligi kishi.

9. Tomendegi zatlardan gaysi birinin molekulas1 tish atomnan quralgan?
1. Azot. 2. Kislorod. 3. Vodorod. 4. Karbonat angidrid.

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4.
10. Zattin qays1 halinda om1 qisip kolemin kishireytiw mimkin?
1. Gaz. 2. Suyiqliq. 3. Qatt1 zat.
A) 1. B) 2. C) 3. D) 1 va 2.
11. Suwiq suwdin molekulasi 1ss1 suwdimm molekulasinan nesi menen
ozgeshelenedi?
A) Massasi menen. B) Olshemi menen.
C) Pariglanbayda. D) Tezligi menen.

12. Karbonat angidrid gaz1 molekulasinda neshe kislorod atomi bar?

A) 1. B) 2. C) 3. D) Molekula quraminda kislorod atomi joqg.
13. Metallard: dinekerlep jalgaw qaysi1 qubilisqa tiykarlangan?

A) Diffuziya. C) Molekulalar arasindag: tartistw kushine.

B) Broun qozgalisina. D) Molekulalardin atomlardan guralganligina.

14. May molekulasinim diametri shama menen gansha?
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15.

16.

17.

A) 0,0002 mm. B) 0,00002 mm.
C) 0,000002 mm. D) 0,0000002 mm.

Bir litr suw neshe sm?® qa ten?
A) 500. B) 100. C) 1000. D) 2000.

Gapti dawam etin. «Zattm duzilisin amiqlaw ushin... kerek».
A) .... massasin kolemine boliw ...

B) ... massasin kolemine kobeytiw ...

C) ... massasin kolemine qosiw ...

D) ... massasin kéleminen aliw ...

Suwrette keltirilgen denenin massasi1 him kélemi qanshaga ten?
Tigizhigr 1500 kg/m?.

A) 75000kg; 50 m3. B) 75000kg; 100 m?.

C) 75000kg; 30 m3. D) 45000kg; 30 m?.

JUWMAQLAWSHI SAWBET

Siz bunda I bapta uyrenilgen temalardin qisqasha juwmaglari

menen tanisasiz

Fizikalig deneler

Tabiyatta ushirasatugin har tarli zatlardan quralgan barliq

deneler.
Fizikaliq Zatt1 qurawshi bodleksheleri 6zgermesten qalatugin halda
qubilislar juz beretugin qubailislar.

Fizikaliq shama |Deneler yaki fizikaliq qubilislardin oSlshew mumkin

bolgan parametrleri

Xaligaraliq 1960-jil1 kirgizilgen. Onda tiykarg1 7 birlik gabillangan:
birlikler uzinliq (metr), massa (kilogramm), waqit (sekund), tok
sistemast (XBS) (kushi (Amper), temperatura (Kelvin), jaqtiliq kushi

(kandella), zat mugdari (mol). Qalgan fizikaliq shamalar
tiykarg1 birlikler jardeminde keltirip shigariladi. Misali,

1 N=1kg I m/s.

Metr (m) Uzinhig birligi. XBS tiykarg1r birligi. Shamasi boyinsha

jaquligtin  vakuumda 1/299792458 sekund dawaminda
otetugin  jolina ten. Ulgisi platina-iridiy quymasinan
tayarlangan bolip, Franciyada saglanadi.
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Sekund (s)

XBS tiykarg1 birligi. Shama menen ortasha quyash sut-
kasinin 1/86400 bdlegine ten (1 sutka=24 saat==86400 s).

Atom

Grekshe  atomos — bolinbeytugin  degeni.  Ximiyaliq
element qasiyetleri saqlanip qalatugin en kishi bdlekshe.
2016-j1ldin dekabr ayina shekemgi magliwmat boyinsha
tabiyiy halda 94 element bar ekenligi aniglangan, 24 i
laboratoriyada payda etilgen.

Molekula

Zattin qasiyeti saqlanip qalatugin en Kkishi bdlekshe.
Molekulalar atomlardan quraladi. Zatlarda molekulalar
birdey atomlardan yamasa har qiyli atomlardan quraladi.
Latinsha moles — massa degeni.

Diffuziya

Oz ara tutasqan bir zat molekulalarinin ekinshi zatqa,
ekinshi zat molekulalarinin birinshi zatga 6z ara Ootiwine
aytiladi. Gazlarda tez, suyigliglarda asten, qatti zatlarda
juda aste boladi. Temperatura artiwi menen tezlesedi.
Latinsha diffuzio — tarqaliw, shashiliw degeni.

Broun qozgalisi

Suyigliqg yaki gazdagi juda kishi bolekshelerdin toqtawsiz
ham tartipsiz hareketi. Bul hareket temperatura artiwi
menen artadi. Qubilis 1827-jil1 inglis botanigi R. Broun
tarepinen uyrenilgen.

Molekulyar
kushler

Molekulalar arasindagr 6z ara tartistw ham iyterisiw
kushleri. Juda qisqa araligta juzege keledi.

Massa

Zattin inertlik ham tartisiw qgasiyetin anlatiwshi fizikaliq
shama. Massa tusinigin birinshi bolip ilimge I. Nyu-
ton (1687) kirgizgen. Birligi kilogramm bolip, xaligaraliq
birlikler sistemasinin (XBS) tiykarg: birligi. Ulgisi cilindr
formasinda bolip, biyikligi hdm diametri 39 mm ge ten.
Platina-iridiy aralaspasnan 1799-jil1 tayarlangan.

Tigi1zliq

Dene massasinin onin kélemine qgatnast menen olshene-

tugin fizikaliq shama. p :%. Tig1zlq birligi kg/m?.
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MEXANIKALIQ
QUBILISLAR
HAQQINDA DASLEPKI
MAGLIWMATLAR

Bul bolimde Siz:

denelerdin mexanikaliq qozgahsi;

ten oOlshewli ham ten oJlshewli emes
qozgahs haqqinda tisinik;

jol, waqit ham tezlik shamalar:
ham de olardi Aamelde amglaw;

suyiqhq ham gazlardag: basim;
Paskal ham Arximed mizamlari;

jumis, energiya him quwat penen
tanisasiz.




KIRISIW SAWBETI

Kundelikli turmista qozgalista bolgan kép deneler, mashina ham
mexanizmlerge dus kelemiz. Avtomobiller, samallatqishlar, aspa
ham qol mexanikaliq saatlari ham t.b. Avtomobildin qozgalisina
nazer salatugin bolsaq, onin har turli bodlekleri har turli qozgalista
bolatuginina itibar garatamiz. Avtomobildin korpusi, jukleri, aydawshisi
menen aldiga yaki keyinge qozgalsa, onin dongelekleri, dvigatelin
suwitiwsh1 parrigi aylanbali qozgalista boladi. Bunnan keyin aldiga,
keyinge, jogariga, tomenge, onga yaki solga bolatugin qozgalislardi
uliwma halda ilgerilemeli qozgalis dep aytamiz. Al, diywalga
ildirilgen mexanikaliq saat mayatnigi takirarlanip turatugin qozgalista
bolganligtan onin qozgalisi terbelmeli qozgahs delinedi.

Solay etip, bizdi qorshap turgan dlemdegi barliq denelerdin
gozgalisin ush turge boliw mumkin:

1. Ilgerilemeli qozgals.
2. Aylanbah qozgals.
3. Terbelmeli qozgalis.

Denelerdin barligt da mudami qozgalista bolmaydi. Misali, ildirip
goyilgan juk, imaratga qoyilgan tirek, kir jayilgan jip ham t.b. Bir
garaganda olarda hesh ganday nizamliliglar joq siyaqli bolip korinedi.
Negizinde olar tensalmaqliliq halatinda bolip, belgili bir nizam ham
gagiydalar orinlanadi.

Denelerdin mexanikaliq qozgalislari ham de olardm ten salmaqlihq
halatlar1 birgelikte mexanikaliq qubilislar dep ataladi.

Mexanika atamasi1 grekshe «mexanike» sozinen kelip shigip,
mashinalar haqqindag) ilim degen manisti bildiredi.

@ Velosiped ham onmi aydap kiyatirgan oqiwshi sistemasinda:
1) ilgerilemeli qozgalis;
2) aylanbali qozgalis;
3) terbelmeli qozgalistagi boleklerin korsete alasiz ba?
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18-TEMA I

DENELERDIN MEXANIKALIQ QOZGALISI.
TRAEKTORIYA

Siz fizika sabaginda oqitiwshinizdin sabagin tinlap otirsiz. Bunnan
aldin uyinizden shigip mektepke kelgensiz. Siz otirgan stol, mektep
binast orninda tur. Terezeden qgarasaniz Otip baratirgan adamlardi,
avtomobillerdi koresiz. Olarga qarap ayirimlart qozgalista, ayirimlari
gozgalista emes dep juwmaq shigarasiz. Bunday juwmagqti shigariwda
biz nelerge itibar berdik? Har bir narse yaki predmet berilgen waqitta
belgili bir orinda boladi. Misali, klasta siz otirgan parta gapidan 3 m
uzagligta jaylasqan. Al, oqitiwshi sizden 2 m uzaqgligta otir. Oqitiwshi
orninan turip taxta aldina bardi. Endi ol sizden 2,5 m araliqta.
Demek, oqitiwshimin klasta turgan orni waqit otiwi menen ozgerdi.
Tap usinday mashinalardin da sizge salistirganda orni waqit Otiwi
menen ozgergenligi sebepli olardi qozgalista degen juwmaqga kelesiz.
Al, klass diywalinin ormi o6zgermeydi. Bul qozgalislardin barligin
mexanikaliq qozgalis dep ataymiz.

Mexanikalhiq qozgalis dep, denelerdin waqit otiwi menen
kenislikte jaylasqan orminm basqa denelerge salistirganda o6zgeriwine
aytilad.

Bul jerde biz basga deneler degende terekti, binani, poezd vagoni
orinligin ham t.b. tasinemiz. Denenin turgan orni mine usi tanlangan
denege salistirganda waqit dawaminda qaralganliginan oni sanaq
denesi dep ataymiz. Tanlangan sanaq denesi bir denege salistir§anda
hareketsiz bolsa, basqa denege salistirdanda qozgalista boliwi
mumkin. Misali, sanaq denesi sipatinda Tashkentten Samargandqga
ketip baratirgan poezdti alatugin bolsaq, onda adam poezd vagonina
salistirdanda hareketsiz boladi. Lekin vagonnin 6zi jerge salistirganda
gozgalista. Sol sebepli denelerdin qozgalisin Uyreniwde, albette, sanaq
denesi tanlaniwi1 kerek.

Deneler qozgalganda kenislikte iz qaldiradi. Bul izler kozge
koriniwi yamasa korinbewi mumkin. Koriniwi yamasa korinbewine
qaramastan usi iz traektoriya dep ataladi. Dalada jurgen avtomobil,
traktor yaki aspanda uship baratirgan samolyot galdirgan izler bugan
misal bola aladi. Traektoriyamm Kkorinisine qarap qozgahis tuwrt
sizigh yaki iymek sizigh boladi.
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Avtomobil dongeleginin késheri B jerge salistirfanda  tuwri
sizigh, A nogat dongelek koésheri B ga salistirganda iymek sizigh
gozgalista bolad1 (21-suwret). Stadionda juwirip baratirgan sportshinin
traektoriyast / ham 2 araliginda iymek, 3 ham 4 araligta tuwri sizigh
bolad1 (22-suwret).

21-suwret. 22-suwret.

Traektoriyanin formasi garalip atirgan sanaq denege salistirganda
har tarli boliw1i mumkin. Misali: Aydin Jerge salistir§anda qozgalisi
shenber korinisinde bolsa, Quyashqa salistir§anda quramali koriniste
boladi. Sebebi, Jer Ay menen birgelikte Quyash atirapinda qozgaladi.
Tap us1 siyagli avtomobil dvigatelinde suwitatugin parrik ushinin
gozgalis traektoriyasi dvigatelge salistirdanda shenberden ibarat bolsa,
jerge salistirganda vint tarizli bolada.

Qozgalistagr deneni mudami suwrette korsetiw qolaysiz. Sonn

ushin, traektoriya uzinhgir dene o6lshemlerinen jida ulken bolgan
halatlarda, dene materialliq nogat dep qaraladi. Misali: Tashkentten
Buxaraga garap ushatugin samolyotti materialllg noqgat dep qaraw
mumkin. Biraq, kopirden o6tip atirgan poezdti materiallig noqgat dep
garawga bolmaydi. Materialliq deliniwine sebep Oolshemleri esapga
alinbaganda da onin massasi, tezligi ham basqa fizikalig shamalar1 da
saglanip galada.

@ 1. Mexanikaliq qozgalis dep nege aytilad:?
2. Sanaq denesi degende neni tusinesiz?

3. Jazip atirganda ruchkamizdin ushi qanday qozgalista boladi?

4. Qozgalistag1 denelerdi materiallq nogat dep qaraw mumkin
bolg¢an jagdaylar ushin musallar keltirin.
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19-TEMA I

DENELERDII({ BASiP' (')T’KEN JOLI HAM OGAN
KETKEN WAQIT. BASIiP OTILGEN JOL (ARALIQ)
HAM WAQIT BIRLIKLERI

Mexanikaliq qozgalista denenin jagdayr waqit Otiwi menen
ozgeretuginin bilip aldiniz. Bul o6zgeristi sipatlaw ushin basip otilgen
jol ham waqut tusinikleri kirgiziledi.

@ Basip otilgen jol dep denenin qozgahs traektoriyasmm
uzinhgma aytiladi.

Joldi Olshew ushin uzinliq birligi metrden paydalaniladi. Jol
inglisshe space — araliq, length —uzinliq sozlerinin bas haribi s yaki /
haripleri menen belgilenedi'.

Dene belgili bir waqit dawaminda qozgaladi. Waqit tusinigi juda
quramal1 bolganligtan ogan apiway1 tusinik berip bolmaydi. Sonin
ushin 6zimiz uyrenip qalgan tusinigimiz boyinsha gollanamiz.

Misali, avtobus Gulistan qalasinan Tashkentke 2 saatta jetip keldi.
Wagqitt1 inglisshe time s6zinin birinshi haribi 7 menen belgileymiz.
Demek, =2 saat.

Basip otilgen joldin uzin yaki qisqaligina qarap, metrden tisqari
golaylilig ushin km, dm, sm ham mm lerde de olshenedi.

Misali, Jerden Quyashga shekem bolgan ortasha aralig 150 000
000 km. Jerden Ayga shekem bolgan ortasha aralig 384 000 km.
Jerdin radiust ~6400 km. Urgenishten Nokis qalasina shekem bolgan
jol uzinhigr ~170 km, mektep juwiriw jolinin uzinligr 100 m, jawin
qurtinin otken araligr 15 sm ham t. b.

I km=1000 m; 1 m=10 dm; 1 dm=10 sm; 1 sm=10 mm.

Denelerdin qozgalista boliw waqt1 sekundlarda 6lshenedi. Zarurlikke
garap waqitti da milliseskund, minut, saat, sutka ham t.b. belgilew
mumkin. 1 sutka = 24 saat; 1 saat = 60 minut; 1 min = 60 sekund.

Denelerdin qozgalis waqti yamasa basip Otken jollarin salistiriw
ushin olard: birdey olshem birligine keltiriw kerek!

'Bunan keyin fizikaliq shmalardi olardin inglisshe atlarinin bas haribi menen
belgiler baramiz.
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Ameliy tapsirma

Uyinizden mektepke shekem bolgan araligti adimlap Olshen.

Olshew lentasi yaki metr jardeminde bir adiminizdin uzinligin
Olshen. Bir adim uzinligin, uyden mektepke shekem bolgan adimlar
sanina kobeytip, araliqti metrlerde esaplan.

@ 1. Aralig mm ham sm lerde oOlshew qolayli bolgan jagdaylaréa
misallar keltirin.

2. Kundelikli turmista basip otilgen joldi olshew lentasi yaki
metrden basqa jane qanday dasbaplardan paydalanip olshegen-
lerin bilesiz?

3. Bir hapte neshe saat bolad:?

*En kishi atom yadrosinin élshemi 0,000000000001 sm.

e Jerden en jaqin juldizga shekem bolgan araliq
10 000 000 000 000 000 km.
* Quyashtan shiggan jaqtilig Jerge jetip keliwi ushin ketken waqit
8 min.
e Jerdin Quyash atirapinda bir ret tolig aylaniw waqtr — 1 jil.
* Quyashtan en uzaqta bolgan kishi aspan denesi — Plutonninn bir
ret aylamiw waqt1 — 246 jil (Jer jili esabinda).

* Quyash ham onin planetalarinin jast 4700000000 jil esaplanadi.

» Xaligaralig birlikler sistemast qabil etiliwine shekem turli
mamleketlerde har qiyli Olshemler payda bolgan. Misali, Angliya
ham  Amerika  Qurama  Shtatlarinda  uzinhqtin  tédmendegi
birlikleri qollanilgan: 1 duym=2,54 sm; 1 fut=12 duym = 30,48
sm; 1 milya=1609 m; 1 teniz milyas1i=1852 m. Rossiyada:
1 vershok=4,445 sm; 1 versta=1066,8 m; 1 arshin=71 sm;
I milya=7 versta=74676 m; 1 sajen=3 arshin=2,13 m.
Oraylig Aziyada: 1 adim (gadem) =~63—71 sm; 1 qaris19-—21
sm; 1 shaqurim=1066 m; 1 tutam =~ 9 sm; 1 barmaq~2,18—
2,28 sm; a) 1 farsax~1200 adim~850 m; b) 1 farsax (farsan)
~9000 adim~6000 m.

*En kishi atom olshemi (vodorod atomi) 0,00000001 sm

Q

Q
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20-TEMA I

TEN OLSHEWLI HAM TEN OLSHEWSIZ QOZGALIS
HAQQINDA TUSINIK. TEZLIK HAM ONIN BIRLIKLERI

Ayyemgi waqitta ata-babalarimiz bir mamleketten ekinshisine yaki
bir galadan ekinshisine at yaki tuyelerde qatnagan. Bunda manzilge
jetiw ushin haptelep, hatte aylap jol jurgen. Al, hazirgi kunde
dunyanin qgalegen jerine bir kunde jetip bartw mumkin.

Nelikten de insandi bir manzilden ekinshi manzilge alip baratugin
qurallar tezirek qozgalatugin bolgan. Demek, deneler bir-birine
salistirganda ayirimlar1 tezirek, ayirimlar1 aste qozgaladi eken. Onmi
anlatiw ushin tezlik dep atalatugin fizikaliq shama kirgiziledi.
| Tezlik dep waqit birligi ishinde basip otilgen jolga aytiladi

Tezliktin inglisshe ataliwi velocite nin birinshi haribi v menen
belgilenedi.

e
jold1r otiw ushin ketken wagqit t’

- . Basip 6tilgen jol _s |
“ Tezlik =

v — tezlik, s — basip otilgen jol, 7 — jold1 otiw ushin ketken wagqit.

@ Tezliktin birligi [V]=1" .

Velosipedshinin tezligi v :10? ga ten bolsin.
Bul 1 s dawaminda velosipedshi 10 m joldi1 basip o6tedi degendi

bildiredi. Adette avtomobil tezligi SI;% larda olshenedi. Avtomobil

tezligi 80 ¢
basip otiledi.

bolsa, bunday avtomobilde 1 saat dawaminda 80 km jol

Eger 1 km=1000 m ham 1 saat=3600 s ekenligi esapga alinsa:

saat  3600s 36 s

Avtomobil tezligi 72 bolsa, ol % larda témendegishe anlatiladi:

saat

1000 m
72Saat 72 - 3600 < =20m/s.
Egerde ganday da bir dene qozgalisi dawaminda birdey tezlik penen
qozgalsa yaki birdey wagqitlar ishinde birdey araliqt1 basip otetugin

bolsa, bunday qozgalisqa ten olshewli qozgalis delinedi.
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Bugan misal etip hawada tarqalatugin sesti, radiotolqinlardi alhiw
mumKkin. Saat strelkalarinin ushi da ten olshewli qozgaladi. Avtomo-
biller juda qisqa waqit dawaminda ten olshewli gqozgaliwi mumKkin.

Kundelikli turmista qozgalatugin denelerdi baglaytugin bolsaq,
olardin ten Olshewsiz qozgalista bolatuginin koremiz. Maisali,
bandirgiden shigip qozgala baslagan avtobus 6z tezligin asirip baradi.
Al, bandirgige jaqinlasqanda tezligin kemeytip toqtaydi.

Tezligi qozgahs traektoriyasimmn har turli boleginde har turli
bolatugin qozgalis tenn 0lshewsiz qozgalis dep atalad.

Bunday jagdaylarda ortasha tezlik tusiniginen paydalaniladi.

Ortasha tezlik dep, denenin basip Otken putkil jolin us1 joldi1 basip
otiw ushin jumsalgan putkil waqitqa gatnas1 menen oJlshenetugin
shamaga aytilad.

Ortasha tezlik = Jold: basip otiw ushin keken putkil waqit o

Putkil basip otilgen jol o =5 H
t

Ameliy tapsirma
@ Uyinizden mektepke shekemgi araligti Olshegende saatqa
garap qansha waqit ketkenligine itibar berin. Aralig ham oni
basip otiw ushin ketken waqittan paydalanip ortasha tezliginizdi
tabin.

Masele sheshiw ulgileri

1. Elektr poezdi Yangier qalasinan Tashkentke 3 saatta jetip keldi.
Eger galalar arasindagi aralig shama menen 150 km bolsa, poezdin
ortasha tezligin tabin.

Berilgen: Formulasu: Sheshiliwi:
s=150 km s y = 150km _ .o km
t=3 saat vor_7' or  3qaat  ~  saat

Tabiw kerek: km
v, =? Juwabi: 50 o .

2. Jana qazilgan kanaldan suw bir qalipte aqgpaqta. Suwdin agiw

tezligi 1,5%. Suwga taslangan kishkene shép 20 sekundta gansha

araligga 1g1p baradi?
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Berilgen: Formulast: Sheshiliwi:
v=1,5 % ’UZE, bunnan SZI,S% 20 s=30 m.
=20 s
Tabiw kerek: STV
s=7? Juwabi: 30 m.

@ 1. Ter lshewli gozgalis degende neni tusinesiz?
2. Denenin qozgalis waqti ham tezligi belgili bolsa, ten Olshewli
qozgalista basip otilgen jol qalay aniqlanadi?
3. Qanday qozgalisqa ten olshewsiz qozgalis deymiz?
4. Denenin ortasha tezligi qalay amglanadi?

3-shimgiw

1. Qanday jagdayda qozgaliwshi zatti materiallig nogat dep garaw
mumkin? a) avtomobil Samarqandtan Tashkentke barmaqta; b) poezd
képirden otpekte; ¢) Jer 6z késheri atirapinda aylanbagta.

2. Velosiped dongelegi ballonindagi hawa kirgiziw basimin qozgaliw
traektoryasin sizin. Bul qalay qozgalisga keledi?
km

3. Ortasha tezligi 80 saat
basip 6tedi? (Juwabr: 40 km).

bolgan poezd 30 minutta gansha jold:

4. 1% ulken be yamasa 1% pa? Juwabinizdi tiykarlan.

5. Nurata qalasinan Qoshrabatqa avtobus 90 minutta jetip bardi.
Eger qalalar arasindagi aralig shama menen 90 km bolsa, avtomobildin
ortasha tezligin aniglan. (Juwabr. 60 km/saat)

km
6. 545 neshe % ga ten?

7. Tezligi 1,5% bolgan jawin qurti 30 sm araligti gansha waqitta

basip otedi? (Juwabi: 20 s.)
8. Hawa rayr magliwmatlarinda sekundina 10 m tezlik penen samal

esedi delindi. Samaldin tezligi % larda anlatilsa neshege ten boladi?

9. Avtomobil 225 km araliqti 2,5 saatta basip otti. Ortasha tezlik
neshege ten? (Juwabi: 90 km/saat.)

10. Pal harreler 2 saat dawaminda pal jiynaw ushin 30 km araliqti
uship 6tti. Onin ortasha tezligi neshege ten? (Juwabi: 4,17 m/s).

I1*. Atlh 46 km/saat tezlik penen bir awildan ekinshisine 2 saatta
jetip bardi. Bul araligti ortasha tezligi 0,5 km/saat bolgan tasbaqa
gansha waqitta 6tiwi mumkin? (Juwabi: 184 saat).
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21-TEMA I

DENELERDIN OZ ARA TASIRI HAQQINDA
MAGLIWMATLAR. KUSH

Qorshagan ortaligga qarasaniz, hamme narse bir-birine tasir
korsetetuginligin koremiz.

Aspanga 1ilaqtirilgan tas jane qaytip Jerge tusedi. Sebebi, oni Jer
O0zine tartip turadi. Temir bodlegine magnitti jaqinlastirsaq oni tartip
aladi. Topt1 diywalga ursaq, onnan sekirip gaytadi. Jurip baratirgan
avtomobil motor1 Oshirilse, biraz jurip toqtaydi. Bunda jol menen
dongelekler arasindagr tasir sebepli tezligi kemeyedi. Bul tasirlesiwler
sebepli denenin tezligi 6zgeredi.

Plastilin yaki saqqizdi alip, barmaglarimiz benen qissaq, onin
korinisi ozgeredi. Tap usinday mis tengeni balga menen urganda,
Jjalpayip Koérinisi ozgeredi.

Bir denenin ekinshi denege tasiri sebepli tezligi yaki korinisinin
ozgeriwine sebep bolatugin shama kish dep ataladi.

Tabiyatta kushler har turli koriniste juzege keledi (22-suwret).
Denelerdi Jer ozine tartip turganligi sebepli awirliq kushi payda boladi.
Bir denenin betinde ekinshi dene qozgalatugin bolsa, betler gedir-
budir bolganligtan suykeliw kushi juzege keledi. Sozilgan yaki qisilgan
prujina ham rezinalarda serpimlilik kushleri payda boladi. Balalardin
oyinshiq pistoletlerinde kébirek qisilgan prujinadan paydalaniladi.

Bir dene ekinshisine tasir korsetkende, ekinshi dene de birinshisine
tasir korsetedi. Ashiw menen stoldi mushlasaniz, onda stol beti biraz
iyiledi. Sonin menen birge ondagr ruchka ham galemler jogariga
sekirgenligin koéremiz. Bunda qoliniz biraz awirip qaladi, albette.
Demek, eki dene arasinda 6z ara tasir bolad: eken.

Baslangish  geografiya  kursinan Jerdin  Quyash  atirapinda
aylanatuginin, al Aydin Jer atirapinda aylanatuginin bilesiz. Bunday
qgozgalistin sebepshisi olar arasindagi tartisiw kushlerinin bar boliwi
esaplanadi.

Shasht1 tarap bolip taraq maydalap jirtilgan gagaz qiyqimlarina
jaqinlastirilsa, olardi tartip aladi. Omi elektr kushi deydi. Taga tarizli
ham tuwr1 koérinistegi turagli magnitler temir buyimlardi 6zine tartadi.
Ol magnit kushi delinedi. Zatlardi qurawshi bdleksheler arasinda da,
boélekshelerdin ishinde olardi quraytugin onnan da mayda boleksheler
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arasinda da kushler bar. Bul kushler haqqinda jogarg: klaslarda
magliwmat alasiz.

Kushtin birligi sipatinda 1 Nyuton (N) qgabil etilgen. Bul birlik
atagh inglis alim1 Isaak Nyuton hurmetine qoyilgan.

[P VR Sy
G N — O

Awirliqg k’ushi

o B

Suykeliw kushi

F F
Serpimlilik kushi
Quyash
Jer V
Tartisitw kushi
F F A
U
Elektr haAm magnit
kushleri
23-suwret.

Kushti olshew. Kushti olshew ushin dinamometr (grekshe
dinamis — kush, metreo — 0lsheymen) dep atalatugin dasbaptan
paydalanilada.
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m=102 g

24-stiwret.

Asbap taxtashaga ornatilgan prujina
ushina bekkemlengen korsetkish sim ham
sol jerge jalgangan shkala boyinsha jiljiy
alatugin  sterjennen  ibarat.  Sterjennin
ushinda ilmegi bolip, ogan juk ildiriledi.
Ilmekke juk ildirilse, prujina soziladi. Juk
massast m=102 g bolsa, prujina ushindagi
korsetkish stm 1 saninda toqtaydi (24-suw-
ret). Bunda prujina soziliwinda payda
bolgan serpimlilik kushi juktin awirliq
kushine ten  boladi.  Dinamometrdin
strelkast 1 N kushti korsetedi. Ogan jane 1

N awirhigtagr jukti ildirsek, dinamometr prujinasi sozilip, koérsetkish
stmnin ushi tomenge tusedi. Ol jerge 2 sani qoyilgan bolip, tasir etip
atirgan kushtin 2 N ga ten ekenin bildiredi. Juklerdi usinday etip
kobeytip barip, dinamometr menen olardin awirligin 6lshew mumkin.
Uliwma alganda, dene massast m belgili bolsa, ogan tasir etetugin
awirliq kushin £ (ef) penen belgilep,

lian.ku’sh —m g ‘l

formula arqali esaplap tabiw mumkin.

@ g=9,81% ga ten bolgan turagh shama.

@ 1. Atirapga qarap 6z ara tasirlesetugin denelerge misallar keltirin.

2. Serpimlilik kushlerinen qay jerlerde paydalaniw mumkin?

3. Suykeliw qay jerlerde paydali, qay jerlerde ziyanli?

Uyge tapsirma
@ Prujina, ilmekli

sitm, millimetrli gagazdan paydalanip

dinamometr jasan ham Kkitabiniz, dapteriniz, oqw quralla-

rinizdin awirligin olshen.
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4-shimgiw

1. Oqiwshi1 tarezide olshengende massasi 32 kg shigti. Onin awirligi
neshe N ga ten? (Juwabi: 314 N).

2. Dinamometrge juk ildirilgende onin korsetiwi 24,5 N ga ten
boldi. Ogan ganday massal1 juk ildirilgen? (Juwabi: 2,5 kg).

3. Diygan iyninde 50 kg geshir salingan qapti Kkoterip tur.
Diygannin massast 70 kg. Diygan jerge qganday kush penen basadi?
(Juwabi: 1176 N).

4. Bir denenin massasi ekinshisinen eki ese ulken. Olarga tasir
etetugin awirliq kushlerin salistirin.

5. 480 mN kushti N larda anlatin.

22-TEMA l
LABORATORIYA JUMISI.

DINAMOMETR JARDEMINDE KUSHLERDI OLSHEW

Kerekli asbaplar. Dinamometr, har turli massadagi deneler, rezina,
ushinda ilmegi bar tegis taxtasha, stol.

Jumisti orinlaw.

I. Awirlig kushin Olshew. Dinamometrdi alip shkalasin tuyrenin.
Dinamometrdin oOlshew shegarasin ham aniqliq darejesin jazip alin.
Dinamometrdi shtativke bekitip, onin ilmegine har turli massal
denelerdi ildirin (24-suwretke qaran). Har sapar1 dinamometr
korsetiwlerin jazip alin.

2. Suykeliw kushin olshew. 1-tjiriybe. Stol ustine ushinda ilmegi
bar tegis taqtayshani qoyimm. Dinamometr ilmegin taqtaysha ilmeginen
otkerin (25-suwret).

25-suwret.
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Dinamometr ushinan uslap, asten tartin. Dene orninan
gozgalgannan baslap, ilaji barinsha deneni juda aste ten olshewli
gozgalisga keltirin. Us1 halattagr dinamometr korsetiwin jazip alin.

Tusindirme: Dene ten olshewli qozgalisqa keltirilgeninde tartiwshi
kush F, suykeliw kushi F, ge ten boladi. F=F

suyk®

2-tajiriybe. Taxtasha ustine 1 kg 11 tast1 qoyin. Téjiriybeni
takirarlan. Dinamometr Kkorsetkishinen paydalanip, suykeliw kushin
aniglan. Taxtasha ustine qoyilgan juklerdin shamasin 6zgertip, suykeliw
kushlerin aniglan.

3 Serpimlilik kushin o6lshew. 1-tgjiriybe. Dinamometrdin
tiykargr bolegi prujina bolganligtan ogan juk ildirilgende, juktin
awirlig1 prujinanin serpimlilik kushine ten boladi.

2-tajiriybe. Rezinanin serpimlilik

F kushin olshew ushin taxtasha ham

dinamometr  araligina /[ =15-20
sm uzinhigtagr rezina jalganadi.
B B Dinamometrdin ushinan uslap, juk
26-suwret. ten Olshewli qozgalatugin halatta
tartiladi (26-suwret). Bunda rezina soziladi ham onda payda bolgan
serpimlilik kushi dinamometr korsetiwinen jazip alinadi.
3-t4jiriybe. Dinamometr vertikal halda shtativke bekkemlenedi.
Onin ilmegine 10—15 sm wuzinligtagi rezina baylanadi. Rezina aqiri
qisip, jip penen baylanadi ham jiptin ushi halga etip galdiriladi. Jipke
massasit belgili bolgan taslar ildiriledi. Dinamometr koérsetiwinen rezina
soziliw1 sebepli payda bolgan serpimlilik kushi aniglanadi.

Suykeliw kiishin olshew kestesi

Juksiz dinamometr Taxtayshaga qoyilgan Juk ildirilgen halatta
korsetiwi (N) juk massasi (kg) dinamometr korsetiwi (N)

Serpimlilik kushin olshew kestesi

Juk ildirilgende dina- | Juk qozgalganda dina- | Rezina qoyilganda dina-
mometr korsetiwi (N) mometr korsetiwi (N) mometr korsetiwi (N)
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1. Ne sebepli taxtasha ustine juk qoyil¢anda suykeliw kiishi
@ artadi?
2. 3-tajiriybede  rezina eki  buklep  baylansa, dinamometr
korsetiwleri qalay ozgeredi?
3. Awirlig kushin tarezi jardeminde olshese bola ma?

23-TEMA I

BASIM HAM ONIN BIRLIKLERI

Shegeni alip juga taxtaga ushin qaratip, ustinen balga menen
urilsa, shege taqtaga jenil kiredi. Eger taqtaga shegeni qalpagi jagi
menen qoyip balga menen urilsa, onda shege taqtaga kirmeydi. Har
eki jagdayda da balganin soqqi kushi birdey bolsa da, natiyje har turli
boliwinin sebebi nede? Bunin sebebi shegenin taxtaga kiriwi kushtin
shamasinan tisqari, qoyilgan maydanina da baylanisli boladi eken.

Maydanmin bir birligine tik rawishte qoyillgan kiishke tuwri
keletugin fizikaliq shama basim dep atalad.

Basi’m = Basim kushi _F
asim Kush qoyilgan maydan ° p S’

p — basim, F— basim kushi, S — kish qoyilgan maydan.

@ Basim [IO]=11[:2 =1 Paskal menen olshenedi. Qisqasha 1Pa. Bul

birlik fransuz alimi B. Paskal (1623—1662-j.) hurmetine
goyilgan.

Basim tabiyatta ham texnikada ulken ahmiyetke iye. Pishaqglar ham
gayshilar jagsi kesiwi ushin basimdi arttirtw magsetinde juzi qayrap
kishireytiledi.

Iynelerdin ushlarin da, knopkada da basimdi arttirtw ushin
maydani kishireytiledi (27-stuwret).

Kerisinshe, basimdi kemeytiw ushin maydan ulkeytiledi. Awir juk
koteretugin mashinalardin ballonlari, jenil mashinalarga salistirganda
enlirek boladi. Qalin garda jurgende batip ketpew ushin ayaqga lija
baylanadi. Kop qgabatli imaratlardin tirnagi da ken etip quriladi.
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27-suwret.

Masele sheshiw ulgileri:
1. Balanin awirhiginin basim kushi 500 N. Ayaq kiyimlerinin

astingr maydani 300 sm?2. Balanin edenge tusiretugin basimi nege ten?

Berilgen: |Formulast: Sheshiliwi:
F=500 N _F §$=300 sm? di m? ga aylandirip alamiz.
§=300 sm’ =% - . | L3
$=300 sm?=300 - 700 M Too MT 100 M-
—9 _ 500N _ o 100 N _
p p_imz 500 3 2 16666, (6) Pa.
100 Juwabi: p=16666, (6) Pa.

2. Olshemleri 20, 10 ham 5 sm bolgan gerbishtin awirligrt 10 N
ga ten. Gerbishtin har tuarli halatlar1 ushin tayanishga tusiretugin

basimlarin esaplan.

Berilgen: | Formulast:
5
F=10 N p=L
/=20 sm s I
[,=10 sm 10 20
[,=5 sm
2
p="? 3
Sheshiliwi:
1-halatta gerbishtin taya- | 2-halatta gerbishtin taya- | 3-halatta gerbishtin taya-
nish maydani1 §,=/,-/, |nish maydan1 S,= /,-/. |mish maydan1 §,=/,-[,
ge teng. §,=20smx §,=20sm-5sm= S,=10sm-5sm=
1 =10. L m.5. L m= |=10. Lm.5. L m=
x10sm=20- 1og m-10x | =20 jg0 M3 155 ™ 10+ 790 M3+ 70 M
1 2 =L m2- p :i' _i 2 — i-
X op M= 705 m’ 1oo M5 P2 75 “1000 ™ BT
F. " 10N 10N
P=5 T , }ON = 10005 = | Py =—5—
100 @mz " 1000
1000 N 10-1000 N
=——— =500 Pa =1000 Pa. = — =2000 Pa.
2 m 5 m
Juwabi: p,= 500 Pa Juwabi: p,= 1000 Pa. Juwabi: p,= 2000 Pa.
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Ameliy tapsirma
@ Massanizdi ham ayaq kiyiminizdin astingi maydanin bile

otirip tik turgan halda gansha basim tusiretugininizdi aniglan.
Massan1 mektep medicina yaki dene tarbiyast bolmesinde olshew
mumkin. Maydand:1 tabiw ushin ayaq kiyiminizdi shagmaq dapter
betine qoyip, shetki betlerin sizip shigin. Putin shagmaglar sanin
sanan. Ogan putin bolmagan shagmaglar saninin yarimin qgosin. Kelip
shiggan sand1 0,25 sm? ga kébeytin.

@ 1. Kundelikli  turmista  basimga  baylamisli  baglagan
tajiriybelerinizdi aytip berin.

2. Ne sebepten jenil avtomobil shudigarda batip qaladi, al awir
traktor irkinishsiz juredi?

3. Pishiw-tigiw jumuslarinda qollanilatugin oymagtin waziypasin
bilesiz be?

4. Adam jerge qaysi waqitta kobirek basim tusiredi: togtap
turganda ma yaki juwiréanda ma?

5-shimgiw

I. Denenin awirlig kushi ham tayanishga tusiretugin basim belgili
bolsa, maydandi qalay esaplaw mumkin?

N
2. 0,027 neshe Paskalga ten?

3* Uydin aywani1 8 sutinge qurilgan. Har bir sutinnin kese
maydani 400 sm2. Aywan tdbesine jabilgan materiallar massast 1500
kg bolsa, olar har bir sutinge shama menen ganday basim tusiredi?
(Juwabr: 459375 Pa).

4. Maydan1 0,1 sm? bolgan shegege 20 N kush penen tasir etilse,
basimi ganshaga ten boladi?

5. 5 Pa neshe S%qa ten?

6. Parijdegi Eyfel minarasinin awirligr 5000 kN bolip, irge tasi 450
m? ga ten. Onin Jerge beretugin basimin esaplan.
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24-TEMA I

PASKAL NiZAMI HAM ONIN QOLLANILiWi

Tomendegi tajiriybeni otkerip korin.
@ Paydalaniwda bir ret qollanilatugin shpric ham

balalar upleytugin shardi alin. Shpric iynesin
sharga bir neshe ret shanship alin. Shardin ishine suw
quylp, awzin iynesi alingan shpircke Kkiygizin. Shpirc
porshenin aste-aqirin basi. Bunda shardin ishindegi
basim artadi. Shardin tesiklerinin barinen suw atilip
shiga baslaydi. (28-suwret).

Demek porshen arqgali berilgen basim suyiqliq yaki
gazda tek porshen bagitinda gana emes, al hamme
tarepke beriledi eken. Bul nizamliligt1 1653-jil1 francuz
altmi  Blez Paskal tuyrengen. Nizam tomendegishe

tariyplenedi:

28-suwret. Suyighiq ham gaz 6zine berilgen sirtq basimdi

barhq tarepke oOzgerissiz jetkerip beredi.

Suyiqliq yaki gaz O6zine berilgen sirtqr basimdi oni quraytugin
boleksheleri argali jetkerip beredi. Boleksheler basimdi jetkerip beriw
ushin olar qozgalista boliw1 kerek. Durusinda da, koplegen qubilislar
(hawada iyistin targaliwi, suwda siyanin eriwi) suyigliq ham gaz bolek-
shelerinin qozgalista ekenligin tastiyiglaydi. Bolekshelerdin qozgalisi
sebepli 1dis diywallarina urilip ishki basimdi payda etedi. Ishki basim
ushin Paskal nizami tomendegishe tariplenedi:

Awirhq kushin esapqa almaganda, suyiqliq yaki gaz bolek-
shelerinin 1dis diywallarina tusiretugin basinm barhq bagitlarda
birdey boladi.

Paskal nizaminan texnikada ken qollaniladi. Barlig avtomobillerde,
poezdlarda qollanilatugin tormozlaw sistemasi, jer qazatugin, juk
tiyeytugin traktorlarda gidravlikaliq press dep atalatugin qurilma mine
usl nizam tiykarinda isleydi.

Gidravlikahq press. Gidravlikaliq press 6z ara suyiqliq Otkeriwshi
tutik penen tutastirilgan porshenli eki cilindrden ibarat (29-suwret).
Cilindrlerdi ganday da bir suyiglig penen toltiramiz. Porshenlerdin
maydanlar1 har tarli (S, ham §)).
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Eger kishi maydanga iye porshenge F, kush ¢F1 TF2

penen tasir etetugin bolsa, onnan suyigligga N
PF% basim beriledi. Paskal nizami boyinsha g g
1
bul basim o6zgerissiz halda har tarepke jetkerip 1 i
beriledi. Sonin ishinde S, maydanga iye
porshenge de.
F ,

Porshende P.=%5  basim payda bolad. 29-sawret.

) den. 2B g,
p,=p, den. =% Bunnan

=
1

S
Demek, 8—2 gatnas gansha ulken bolsa, onda F, de F, den sonsha
tilken boladi.

Masele sheshiw ulgisi

Gidravlikaliq press kishi porsheninin maydani 5 sm?, ulken
porsheninin maydani 50 sm? bolsa, bunday press kushten neshe ese
utis beredi?

Berilgen: Formulasu: Sheshiliwi:
— 2
S, =5 sm 2 F_F bunmnan F, _50sm®*
S,=50 sm S, S, F 5sm’ =10 ese.
Tabiw kerek: F S,
B )
F =" L1 Juwabi: 10 ese.

Ameliy tapsirma
Paskal nizamin cellofan qaltaga suw quyip tdjiriybede
tekserip korin.

@ 1. Paskal nizami qollanilatugin jane qanday qurilmalard: bilesiz?
2. Ishki basim bar ekenligin qanday tdajiriybede koriw mumkin?
3. Gidraviikaliq press nenin esabinan kushten utis beredi?
4. Gidravlikaliq press kushten utis berse, neden uttirrwi mumkin?
Bul hagqinda oylap korin.
5. Gidraviikalig presste suyigliq ornina hawa qollaniwga bola ma?
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25-TEMA I
TINISH HALINDAGI GAZ HAM SUYIQLIQTAGI BASIM

Alding1 temada suyigligq ham gazlarda ishki basim bar bolatugini
aytilgan edi. Bul basim #nimish halindag: basim dep te ataladi. Suyigliq
yaki gazdi quraytugin boleksheler 6z awirliglarina iye boladi. Sol
sebepli har bir qatlam o6z awirligit menen tomenindegi qatlamdi
basadi. Olar jiynalip 1dis tubine beriledi. Bul basimdi sonday-aq,
gidrostatikaliq basim dep te ataydi. On1 esaplap kéremiz.

Suyigliq ishinde galinligt A4 bolgan qatlamdi alayiq
(30-sawret). Bul gqatlam o6z awirligi menen tomengi
gatlamga basim tusiredi. [dis maydani S putkil biyiklik
T / boyinsha turaqli bolsin. Onda qgatlamnin bergen basimi

yAhl 4

AF
Ap==c boladl. AF—Ah qatlam awirligr. AF=Amg=p-A

V.g=p-S-Ah-g dan Ap=L2"E _ o Ak boladi. Idis
tubine tusetugin basim gatlamlar bergen basimlardin
30-sawret.  jiyindisina ten.

S

p=pgh. ﬂ

Ol boyinsha suyighgtin 1dis tubine beretugin basimi maydanga
baylanisli bolmastan, al tek suyigliq biyikligine gana baylanisli boladi
eken. Bunin dalilin tomendegi tdjiriybede koériw mumkin. 31-suwrette
korinisi ham 1dis tubinin maydani1 har quyli bolgan shiyshe tutiksheler
keltirilgen. 1 tutikshege belgili bir biyiklikke shekem suw quyilsa,
galgan tutikshelerdegi suw gaddi de usi tutikshedegi suw gaddi menen
birdey bolatugini baglanadi. Tupleri tutastirilgan idislar sistemas: rutas
tdislar dep atalada.

Tutas 1dislarga chaynik, vodoprovod sistemasin misal sipatinda
keltiriw mumkin. (32-stuwret). Tomendegi tajiriybeni 6tkeremiz.

31-sawret. 32-suwret. 33-suwret.
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Eki shiyshe tutikshe alip, olardi rezina shlang jardeminde
tutastiraylq (33-suwret). Rezina shlang ortasin qisqish penen qatti
qisip, bir tarepine suw quyaylq. Soninan qisqisht1 alip qoysaq, suw bir
tarepten ekinshi tarepke agip, eki tarep te birdey qaddide qalganligin
kéremiz. Tutikshelerdin birewin 6z halinda qaldirip, ekinshi tarepin
paske yaki joqgariga jilistirsaq suyiqliglar gaddi birdeyliginshe galadi

Bunnan tutas idislar mzamm kelip shigadi. Har qanday korinistegi
tutas 1dislardin buwinlarindag: birdey suyiqhq baganalarimin biyiklik-
leri birdey bolad:.

Eger tutas idislarga har turli suyighiglar quyilsa ne boladi? Misali,
tutikshelerdin birewine may, ekinshisine suw quyilsa, onda suyigliglar
gaddi har turli boladi. Bunda suyighglardin biyikliklerinin gatnasi,
suyighqglardin tigizliglarina gatnast menen tomendegidey gatnasta boladi:

32

h P
Solay etip, tigizligr ulken bolgan suyigliq baganasinin biyikligi
tig1zligr kishi bolgan suyiqliq baganasinin biyikliginen kishi boladi.
Demek, may quyilgan tutikshede suyiqliq baganast suw quyilgan
tarepke garaganda ulken boladi.

Oziniz ormlap korin.
@ Salqin ishimlikten bosagan 1disti (baklashka) alip, har

turli biyikliklerde biz yaki jinishke shege jardeminde sanlaqlar
ashim. Sanlaglardi shirpi shobi menen bekitip suw toltirin. Shirpi
shéplerin izbe-iz alip, suwdin athigip shigiw uzaqligin aniglan. Sebebin
tusindirin.

1. Gidrostatikaliqg basim nelerge baylanish?

2. Tutas 1dislarga misallar keltirin.

3. Ne sebepten tutas idislaréa quyilgan har turli suyiqliqglardin

biyikligi har turli boladi?

6-shimgiw

1. Gidravlikalig prestin kishi porshenine 10 N kush tasir ettirilgende,
ulken porshennen 180 N kush alindi. Eger ulken porshen maydani 90
sm? bolsa, kishi porshen maydani nege ten? (Juwabi: 5 sm?).

2. 33-suwrette shiyshe tutikshelerdin bir tarepine suw, ekinshi
tarepine 6simlik mayr quyiladi. Suwdin biyikligi 30 sm bolsa, maydin
biyikligi qansha bolad1? (Juwabi: ~33,3 sm).
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3* Eni 50 sm, uzinligt 40 sm ham biyikligi 50 sm bolgan
akvariumdagr suwdin 1dis tubine tusiretugin basimin esaplan (Juwabi:
4900 Pa).

4. Ne sebepten futbol tobin awiz benen uplep isiriw mumkin emes?

5. Kishi maydanli menzurkadagi suw ken maydanli bankaga
quyildi. Suwdin 1dis tubine bergen basimi galay 6zgeredi?

26-TEMA I

ATMOSFERA BASiMi. TORRICHELLI TAJIRIYBESI

Siz suyigliqtin 1dis tubine basim tusiretuginin bilip aldiniz. Gazlar
da tap usinday basim tusire me? Olar basim tusiriwi ushin massaga,
yagniy awirligga iye boliwi kerek. Buni tekseriw ushin tomendegishe
tajiriybe otkeremiz.

Jagsilap jel berilgen topti alip elektron tarezige qoyip, massasin
Olshep alamiz. Soninan topti alip, ishindegi hawani tolig shigarip
jiberemiz. Tarezige topti qoyamiz. Bunda tarezinin korsetiwi azayganin
koremiz. (34-suwret).

34-stiwret.

Demek, hawa da belgili bir awirligga iye eken.

Jerdi hawa qatlami orap turganligi belgili. Ol atmosfera dep ataladi.
Demek, hawa 6z awirligt menen Jer betine basim tusiriwi kerek. Bul
basim atmosfera basimi dep ataladi. Atmosfera basimin aniglaw ushin
p=pgh formulasinan paydalaniwga bolmaydi. Sebebi, atmosfera qurami
har turli gazlar aralaspasinan ibarat bolip, aniq biyiklikke iye emes.
Hawa quraminda 78% azot, 21% kislorod ham basqa gazlar bar. Jer
betine jaqin orinda 0°C temperaturada olshengen hawa tigizligr 1,29

% ga ten ekenligi aniglangan. Hawa qatlamlarinin tigizligr biyiklik

artiw1 menen tez kemeyip baradi. Misali, Jer betinen 5,4 km biyiklikte
hawanin tigizligr onin Jer betindegi tigizliginan 2 ese kishi, 11 km
biyiklikte 4 ese kishi boladi. Jogarilagan sayin hawa siyreklesip barip,
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aste-aqirin  hawasiz kenislikke o6tedi. Atmosferanin aniq shegarasi
joq. Hawani quraytugin bdleksheler awirligga iye bolsa, ne sebepten
olardin barlig1 Jerdin sirtina tusip ketpeydi? Sebebi sonnan ibarat,
olar togtawsiz qozgalista boladi. Onda ne sebepten raketa siyaqli ashiq
kosmosga uship ketpeydi? Gap sonda, hawa bdlekshelerinin tezligi
Jerdin tartiw kushin jeniwge jetkilikli emes. Bunin ushin olardin

tezligi 11,2kTm tan kem bolmawi kerek.

Atmosfera basiminin bar ekenligine tomendegi tdjiriybelerdi otkerip

isenim payda etiw mumKkin.
Qollanilgan medicina shpricin alip,
@ porshenin en tomengi halina keltirip
iynenin ushin suwga tusiremiz. Porshen
jogariga koterilse, suw da porshen izinen koéteriledi
(35-suwret). Suw ne sebepten koteriledi? Kozge
dari  tamiziwda  qollanilatugin  tamizgishtin
(pipetkanin) ushin suwga tusirip, aqirindagi
rezinasit bir ret qisip alinsa, pipetka ishine suw
kiredi. Pipetka suwdan alinganda ondag suw Tp
togilmesten turadi. Nege suwdin awirligr bolsa da
suw togilmeydi?

Bulardin sebebi, atmosfera basiminin tasiri .
bolip tabiladi. Shpricte porshen koterilgende, suw
koterilmese, porshen ham suw araliginda bosliq
payda bolar edi. Boslig suwga hesh ganday tasir
korsetpeydi. Tomendegi 1distagr suwga atmosfera
basimi1 tasir korsetip, suwdi porshennin izinen
koteriliwge majbur etedi. Pipetkadagi suw da
atmosfera basimi sebepli tégilmeydi.

Atmosfera basimin birinshi marte Italiya alimi
E. Torrichelli (1608—1647-j.) olshegen. Bunin
ushin uzinligit 1 m bolgan bir ushi jabig shiyshe ) /
tutikshe alinip, ol sinap penen toltiriladi. Soninan 36-suwret.
ashiq ushi qol menen bekitilip turip, tonkerilgen halda sinapli 1disqa
tusiriledi (36-suwret). Barmaq alinganda shiyshe tutikshedegi sinaptin
bir bolegi togiledi. Tutikshenin jogargr boleginde hawasiz bosliq qgalip,
togilmesten qgalgan boleginin biyikligi shama menen 760 mm boladi
(tobmengi 1distagr sinap gaddinen baslap Oolshengende). Bunda da

35-suwret.
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tutikshedegi simaptin tégilmegenligine sebep, sinap baganasinin idistagi
sinapga tusirgen basiminiin  atmosfera basimi menen tenleskenligi
bolip tabiladi. Demek, atmosfera basimin tutikshedegi sinap baganasi
tusirgen basim menen Olshew mumkin eken. Hazirgi kunde 0°C da
turgan biyikligi 760 mm bolgan sinap baganasinin basimi normal
atmosfera basmm sipatinda gabil etilgen. Onin manisi 1 atm =
101325 Pa ga ten. Radio yaki televideniede hawa rayr magliwmatlari
berilgende, atmosfera basimi mm.sin.bag. larinda koérsetip aytiladi. 1 Pa
=0,0075mm.sin.bag. yamasa 1 mm.sin.bag.=133,3 Pa.

Torrichelli 6z tajiriybesinde tutikshedegi sinap baganasinin hawa
rayinin ozgeriwi menen ozgeretuginligina itibar bergen. Bunnan tisqari,
atmosfera basimi biyikliktin artiwi menen de kemeyip baradi. Onsha
ulken bolmagan biyikliklerde har 12 m koterilgende, basim 1 mm.sin.
bag. na kemeyetuginligi aniglangan.

Atmosfera basimin  Olsheytugin  dsbapga barometr delinedi.
Torrichelli tajiriybesi sinaptin ornina basga suyigliq penen otkerilse ne
bolad1? Basga suyighqlardin tigizligr sinaptin tigizliginan adewir kishi
bolganligtan suyigliq baganasinin biyikligi ulken boladi. Usinday suwli
barometrde suyigliq baganasinin biyikligi 10 m den kép boladi.

37-suwret. 38-suwret.

Atmosfera basimina salistirganda ulkenirek yaki kishirek basimlardi
Olshewde manometrden paydalaniladi. Manometrler suyigligh ham
metall1 boladh.

Suyighigta isleytugin apiwayr manometr U korinisindegi tutiksheden
ibarat bolip, onin yarimina shekem suyigliq quyiladi (37-suwret).
Tutikshenin bir ushi ashiq, al ekinshi ushi basimi oélshenetugin 1disqa
rezina shlang argali jalganadi. Shlang ushina cilindr kdrinisindegi
1dis Kkiygizilip juga rezina plyonka qgaplaniwi da mumkin. Plyonkaga
basilatugin bolsa, tutikshelerdegi suyigliq baganalar1 ayirmasi payda boladi.
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Metall manometrdin tiykargi elementi (1) doga tarizli truba bolip,
bir ushi bekitilgen (38-suwret). Ekinshi ushi (4) kran arqali basimi
Olshenetugin 1disqa jalgangan. Kran ashilganda truba ishindegi basim
artip iyiledi. lyiliw richag (5) ham tisli degershikler (3) arqgali strelkaga
(2) beriledi.

Ameliy tapsirma

@ Stakanga yarim etip suw quyin. Awzin gagaz benen jawip,
gol menen qagazdi uslap, stakandi ténkerin. Qolinizdir qagaz-
dan alsaniz stakandagi suw tégilmeydi. Sebebin tusindirin.

@ 1. Atmosfera basimi bar ekenligin jane qanday tajiriybeler tastiyiq-
laydi?
2. Ne sebepten atmosfera basimi ozgerip turadi?
3. Atmosfera basimi Jerden jogariga koterilgen sayin qalay ozgerip
baradi?

27-TEMA I

ARXIMED NiZAMi HAM ONIN QOLLANILiWi

Suwga shege yaki kishkene tas taslansa, shogip ketedi. Lekin ulken
agash, bagana, qayiq ham ulken kemeler suwda juzip juredi. Bugan
sebep ne? Tomendegi tajiriybeni otkerip koreyik.

Dinamometrge suwda shégetugin ganday da bir deneni ildirip, onin
awirligin Olsheyik. Soninan oni suwdin ishine tusireyik (39-stuwret).
Bunda dinamometr korsetiwinin kemeygenligin kéremiz. Eger denenin
tigizhigs suw tigizliginan ulken bolgan basqa suyigligga batirilsa,
dinamometr korsetiwi jane de kemeyedi.

Otkerilgen tajiriybeden suyigligga batirilgan denege oni jogariga
koteriwshi kush tasir etetuginin bilip alamiz. Demek, denenin juziwi
yaki shogip ketiwi usi koteriwshi kushtin dene awirliginan ulken
yaki kishi boliwina baylanishi eken. Solay etip, bul kushtin shamasi
galay aniglanadi? Bunin ushin kelesi tajiriybeni otkeremiz. Tigizligi
suwdan ulken bolgan kub korinisindegi deneni dinamometrge ildirip,
hawadagi awirlign aniglanadi? [distin shumegine shekem suw toltiriladi
(40-suwret). Sonmman dinamometrge ildirilgen juk suwlh 1disqa
tusiriledi. Bunda suw tasip, tarezi ustine qoyilgan menzurkaga agip
tusedi. Bunnan aldin menzurka tarezi ustine qoyilganda, tarezinin
korsetiwi  belgilep alinadi. Menzurkanin  suw  menen birgelikte
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massasinan ogan tusken suwdinn massast aniglanadi. Menzurkadan
tasip shiggan suw kolemi de aniglanadi. Bunda denenin o6lshemleri
sizgish penen aniglanip, kolemi esaplansa, onda tasip shiggan suwdin
kélemine ten ekenligi kelip shigadi. Sol suwdin awirligl esaplansa, tap
suwga batirilgan denenin hawadagi awirligi P, penen suwdagi awirlig
P arasindagi ayirma F=P — P ga ten ekenligi korinedi.

ISN

>

39-suwret. 40-suwret.

Demek, jogariga koteriwshi kush dene qisip shigargan suyighqtin
awirligina ten boladr eken.

Bul nizamliligti birinshi bolip tdjiriybe tiykarinda ayyemgi
grek alimi, fizik ham matematik Arximed (eramizga shekemgi
287—212-jillar) aniglagan. Sonin ushin joqariga koéteriwshi kushke
Arximed kushi delinedi. Nizamnin tariypi tomendegishe:

Suyiqghq yaki gazge toliq batirillgan dene Ozinin koélemine ten
bolgan suyiqhq yaki gazdi qsip shigaradi. Denege tomennen
jogariga bagitlangan ham qsip shigarilgan suyiqhq yaki gaz
awirhgina ten kish tasir etedi. Bul boyinsha Arximed kushi
tomendegige ten boladi:

H Fo=p; Viewe & ‘l

p, — suyiqhq yaki gaz tigizhgy; V,

den

. — kolemi, g=9,81 % .
Arximed kushinin payda boliw sebebin gidrostatikaliq basim arqali
tusindiriw mumkin.
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Apiwayiliq ushin suyigligga batirilgan deneni kub korinisinde dep
garaylq (41-suwret). Denenin astingt ham ustingi bolekleri har turli
terenlikte bolganligtan, olarga tasir etetugin gidrostatikaliq basimlar
da har turli boladi. Sizilmadan 4,> h, ekenligi korinedi. Sol sebepli
basimlar ayirmasi joqariga bagitlangan p=p,—p =p g (h,—h,). Dene
maydan1 § ti esapqa alsaq, F,=pS=p V,  -g kelip shigadu.

Solay etip denelerdin juziw shartlerin tabiw mumkin.

1. Eger Arximed kushi dene awirliginan ulken bolsa, dene
suyigligta belgili darejede batqan halda juzip juredi. F,>mg.

2. Eger Arximed kushi dene awirligina ten bolsa, dene suyiqliq
ishinde galegen orinda ilinip galganday halda qaladi. F, = mg.

3. Eger Arximed kushi dene awirliginan kishi bolsa, dene suyigligga
shogedi. F,<mg.

l
heop
{1

41-sawret.

42-suwret.

Arximed kushi gazlarda, yagniy hawada da kozge taslanadi. Bunda
Arximed kushi formulasindagi p. ornina p, - qoyiladi. Hawa sharlari,
aerostat, dirijabl dep atalatugin ushiwshi deneler Arximed kushi
sebepli hawaga koteriledi (42-stwret). Bul sharlardin ishi hawadan jenil
bolgan gazlar — vodorod yaki geliy gazlar1 menen toltiriladi. Normal
basimda 1 m? vodorodtin awirligi 0,9 N, geliydiki 1,8 N, al hawanin
awirligr 13 N keledi. Demek, 1 m?® geliy gamalgan hawa sharina hawa
tarepten 13 N koéteriwshi kush tasir etse, shardin koteriwshi kushi
I3 N—1,8 N=11,2 N boladi. Hazirgi kunde hawa sharlarinin
tomengi bolegi ashiq bolip, onin ishindegi hawa arnawli janar may
jardeminde qizdirip turiladi. Bunda qizgan hawanin tigizligi suwiq
hawanikine salistirganda kishi bolatugini itibarga alinadi. Teniz ham
okeanlardagi ulken kemeler de Arximed kushi sebepli juzedi.

Kemelerdin korpusi polat taxtalardan, al qayiglarda agash
taxtalardan jasaladi. Olar arasinan suw Otpeytugin etip materiallar
menen bekitiledi. Kemenin suwga batatugin terenligi batiw darejesi
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dep ataladi. Kemenin jol qoyilatugin en kop batiw darejesi keme
korpusinda qizil sizig penen belgilenedi. Ol vater siziq (gollandsha
«vater» —suw) dep ataladi. Keme vater sizigina shekem batganda qisip
shigarilgan suwdin awirligr kemenin suw siymmhgi dep ataladi.

@ 1. Kemeler gaysi suwda kop juk kotere aladi, darya suwinda ma
yaki teniz suwinda ma? Ne ushin?

2. Denelerdin juziw shartlerin aytip berin.

3. Qanday suwda adam batpaydi?

4. Hawa sharlart koteriletugin biyiklik shegaralangan ba?

5. Mayek taza suwda batadi, biraq duzli suwda juzip juredi.
Sebebin tusindirin ham tajiriybede tekserip korin.

6% Teniz suwina tolq batqan halda turg¢an adam murni shigip
turgan halda turadi. Adammnin tigizligr nege ten?

«Arximed haqgqinda dpsana. Sirakuza patshasi Giyeron Ozine
altinnan taj jasattiradi. Usta jasagan tajdin sap altinnan

jasalganligin  tekseriwdi Arximedke buyiradi. Patsha tajdi
sindirmay onda aralaspa bar-jogligin tekseriwdi uqgtiradi. Bunin ushin
taj tigizligin sap altin tigizligt menen salistiriw jeterli edi. Massasi
tarezide Olshenedi. Biraq, taj kolemin galay aniglaw mumkin? Oylay-
oylay sharshagan Arximed monshaga baradi ham suwli hawizshege
tusip, suw tasip ketkenin koéredi ham «Evrika!» yagniy «Taptim» dep,
sol halinda laboratoriyasina juwirip ketken. Tapgan usuli 16-temadagi
19-suwrette keltirilgen.

28-TEMA I

JUMIS HAM ENERGIYA HAQQINDA TUSINIK

Azanda turip siz mektepke ketesiz. Ata-ananiz «jumis» ga baradi.
Mektepten qgaytip kelip, ata-ananizga uy-ruwziger <«jumisrlarinda
kémeklesesiz. Solay etip, <«jumis» degende neni tusinemiz 0zi?
Kundelikli turmista «jumis islew» degende biz «miynet etiwdi» nazerde
tutamiz. Al, fizikada «jumis» tusinigi «miynet» penen hamme waqit

saykes kele bermeydi. Qanday da bir dene kish tasirinde belgili bir

araligqga koshirilse, mexanikaliq jumis orinlandi delinedi (43-suwret).
Mexanikaliq jumisti A haribi menen belgileymiz. Bul jagdayda jumaisti
esaplaw formulasi
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| Jumis=kushxjol. A=Fs |

boladi.
A— jumis, F—kush, s— jol.

@ Jumus birligi [4]=1N-1m=1 Djoul. Qisqasha 1 Dj dep jaziladi.
Bul birlik inglis alim1 Dj. Djoul (1818 —1889-j.) huirmetine qoyilgan.
Eger denege tasir etetugin kush bagiti koshiw menen 6z ara tik
bolsa, bunday kush jumis atqarmaydi. Misali, mashinanin ustine
juklengen juk 6z awirligt menen oni basadi. Al, mashina bul waqitta
jukti belgili bir araliqga alip baradi. Juktin awirlig kushi koshiwge tik
bagitlanganlig1r sebepli jumis atgarmaydi. Bunda mashina dvigatelinin
tartiw kushi koshiw menen saykes kelip jumis atqaradi (44-sawret).

ji;» F

S

O (@)

43-suwret. 44-suiwret.

Mexanikaliq jumis formulasi boyinsha denege kush tasir etse de, kdshiw
bolmasa jumis orinlanbaydi. Kitapga toli papkanizdi qolinizda kéterip,
adewir waqit joldasinizdr kutip turip galgan bolsaniz da mexanikaliq jumis
orinlamagan bolasiz. Sebebi, s=0 bolganligtan A=F-0=0 kelip shigadi.

Jogarida aytqanimizday «miynetsti mexanikalig jumistan pariglaw
tiyis. Oqitiwshinin sabaq otiwi, shipakerdin nawgasti emlewi, mektep
direktorinin jumislarga basshiliq etiwi miynet etiwge kiredi. Hamme
deneler de jumis atgara ala ma?
| Denelerdin jumis atqara aliw gabiletine energiya delinedi.

Oni tusiniw ushin témendegi halatti qarap 6
oteyik. 45-suwrette gerbishtin shegege salistirganda
eki halat1 Kkorsetilgen. Birinshi halatta shegege ! ?

[
=~

urilgan gerbishtin tasiri juda kishi bolganligtan H i
shege taxtaga kirmeydi dewge boladi. Al, eKinshi |
halatta gerbish adewir biyiklikten tusip shegege 45-stwret.

urilganligtan shegeni taxtaga kirgizip jiberedi.
Demek, gerbishtin ekinshi halatta jumisti orinlaw gabileti kop.
Energiya da jums siyaqh djoullarda olshenedi.
Masele sheshiw ulgisi
Arbasha gorizontal bagdarlangan 50 N kush tasirinde 20 m jiljdi.
Orinlangan jumisti1 esaplan.

71



Berilgen: Formulasut: Sheshiliwi:
F=50 N A=F - s A=50 N - 20 m=1000 J.
s=20 m
Tabiw kerek:

A=? Juwabi: A=1000 J.

Oylap korin. Qaysi1 halatta mexanikaliq jumis orinlanbagta?

46-suwret.

7-shimgiw

1. Massast 1250 kg bolgan granit plitasin 20 m biyiklikke koteriwde
orinlangan jumisti esaplan (Juwabi: 245 kDj).

2*. Denege késhiw bagitinda 20 N koshiwge tik bagitta jogaridan 10
N kush tasir etpekte. Bunda dene 10 m ge jiljidi. Orinlangan jumaisti
esaplan (Juwabi: 200 Dj).

3. Massas1 50 kg bolgan bala har gabatinin biyikligi 2,5 m bolgan

uydin 4-qabatina shigti. Bala orinlagan jumisti esaplan. gx 1012 dep
alin (Juwabi: 3750 Dj ).

4* Arbasha ham ondag1 juktin massasi birgelikte 100 kg. On1 500
N kush tasirinde 10 m ge jljitti. Orinlangan jumis nege ten? (Juwabi:
5000 Dj).

5. 2 kDj, 0,3 mDj, 350 mDj ga ten bolgan jumislardi Djoullarda
anlatin.

Ameliy tapsirma
@ 1. Uyinizden mektepke kelgenshe gansha mexanikaliq jumis
orinlaganinizdi esaplap korin. Joldi1 gorizontal tegis dep esaplan.
2.74angi yaki stolga shigin. Bunda orinlangan mexanikaliq
jumuist1 esaplan, dapterinizge jazin.
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29-TEMA I
ENERGIYA TURLERI. QUWATLILIQ

Gerbish penen shege gagiw misalinda Siz, gerbishti gansha jogariga
kot’erip shegeni ursaniz, onin taxtaga sonsha terenirek Kkiretuginin
bilip aldiniz. Demek, gerbishtin jumis orinlay aliw qabileti, yagniy
energiyast onin awhalina baylanishi boladi eken.

Oz ara tasirleniwshi denelerdin bir-birine salistirmali jaylasiw1 sebepli
iye bolgan energiyasi potencial energiya dep ataladi.

Berilgen misalda gerbishtin orinlagan jumisit 4= F, wirhig kashi h qa ten.
Bunda F, wirliq e — Zerbishtin awirhiq  kushi; A— gerblshsm shege qal-
pagina salistirgandagi biyikligi. Bul jumis gerbishtin energiyasi esabi-
nan ormnlanganligi ushin onimn potencial energiyast E =F_ . -7
yamasa

H Ep=mgh. ‘l

Buralatugin saatlarda prujinasin qisip, onda potencial energiya
payda etiledi. Soninan prujina  aste-aqirin  jazdirilip,  saat
mexanizmin, yagniy strelkalardi hareketke keltirip, mexanikaliq
jumis orinlaydi. Daryalardi bégep, plotinalar quriladi. Bunda
suwdin gaddi koteriledi. Soninan bul suwlar arnawli trubalar
arqali  tusirilip, suw jolina ornatilgan parriklerdi aylandiradi.
Deneler potencial energiyadan basqa Kkinetikalig energiyaga da

iye boliwi mumkin. Kinetikaliq energiya denelerdin tezligi sebepli

bar boladi.

Misali, tegis salmada agatugin suw ogan
ornatilgan shigirdi aylandiradi. Samal da parrik- ___ -
lerdi aylandiradi.

Dene bir waqittin 6zinde ham potencial, ham
kinetikaliq energiyaga iye boliwt mumkin. Misali, * i
Jerden belgili bir biyiklikke koterip qoyilgan dene
(I halat) tek potencial energiyaga gana iye boladi h,
(47-suwret). Dene erkin jiberip qalinsa, tusip Y Y
atirganda biyikligi kemeyedi, lekin tezligi artadi.
Dene II halatta jerden A, biyiklikte bolganligi

I

'I

47-suwret.
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ushin potencial energiyaga iye bolsa, tezlikke iye bolganlig1 ushin
kinetikaliq energiyaga da iye boladi.

Tabiyatta energiyanin koplegen turleri bar. Jilliliq energiyasi, elektr
energiyasi, yadro energiyasi, quyash energiyast ham tb. Avtomobil,
samolyot, ulken kemelerdi jurgiziwde benzin, kerosin, dizel janar mayi
dep atalatugin neft onimleri dvigatellerinde jagilip jillilig energiyasi
payda etiledi. Soninan jillilig energiyast mexanikalig jumisqa aylanadi.
Tap us1 siyaghi elektr stanciyalarda suwdin mexanikaliq energiyasi
yaki janar maydin janiwi arqali payda etilgen jillilig energiyasi elektr
energiyasina aylandiriladi. Sanaatta, turmisliq xizmette elektr energiyasi
basga turdegi energiyaga yaki jumisga aylanadi.

Insanlar ham haywanlar da iskerlik koérsetiwi ushin energiya
jumsaydi. Olar bul energiyani iship-jegen awqatlarinan aladi. Har kuni
ulken jastagr adamlarga 15000000 Dj, mektep jasindagr balalarga (11—
15 jastagr) — 12000000 Dj energiya kerek boladi.

Anig bir tarli jumisti orinlaw ushin har turli waqit kerek boliwi
mumkin. Misali, 10 000 gerbishti 300 m ge tasiw ushin eki adam kuni
boy1 islewi kerek bolsa, mashinada bul jumisti bir neshe minutta
orinlaw mumkin. Jumistin tez yaki dasten orinlaniwin korsetetugin
shama sipatinda quwathhq tusinigin kirgizemiz. Quwatliig degende
gqanday da bir waqit bolegi ishinde (1 sekundta) orimlangan jumis
tusiniledi. Quwatliligti N menen belgileytugin bolsaq, on1 tabiw ushin
orinlangan jumuisti, sol jumist1 orinlaw ushin ketken waqitqa boliw kerek:

Quwatlilig= 41 =4 H

wadit t

N — quwathhq, 4 — jums, 7 — waqt.
@ Quwathhqtin birligi sipatinda vart (W) qabil etilgen.
1w=12

Bul birlik birinshi bolip puw mashinasin oylap tapgan inglis oylap
tabiwshis1 Dj. Uatt (Watt) hurmetine qoyilgan.

Kundelikli turmista avtomobil dvigatellerinin quwatliligi at kishi
(a.k.) dep atalatugin birlikte de Oolshenedi. Bunin menen mashina
motorinin quwatlhiligr juk tartiwshi attin kuishi menen salistirilada.

1 a.k.=735,5 W.
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Adam «Neksiya» TE 10 L 1L-62 Kosmos kemesinin
quwatliligl, | avtomobili teplovozi samolyot1 raketas: «Energiya»
70-80 W 75 kW 2200kW 30600 kW 125 000 000 kW

@ 1. Mashina dvigatelinin quwatliligin bile otirip, onin berilgen
waqitta qansha jumis orinlay alatugimin qalay esaplaw mumkin?
2. Quyash energiyasinan paydalanip isleytugin ganday qurilmalardi
bilesiz?
3. Kundelikli turmistan quwatliligqa baylanishi misallar keltirin.

8-shimgiw

I. Suw astinan awirligt 3000 N bolgan tasti kéteriw ushin ganday
kush kerek? Tastin kolemi 120 dm?. (Juwabi: 1800 N).

2. Kemenin suwga batatugin boéliminin beti 2000m?. Ogan ganday
gostmsha juk juklense, keme suw ishine jane 1 m batadi. Teniz
suwinin tigizligr 1,03 g/sm?. (Juwabi: 2060 tonna).

3. Denenin hawadagi awirligt 196 N, kerosindegi awirligr 180 N.
Denenin kélemin tabin. (Juwabi: 2000 sm?).

4. Alyuminiyden jasalgan dene kerosinge batirilganda ogan 136 N
iyteriwshi kush tasir etedi. Denenin hawadagi awirligin tabin. (Juwabi:
459 N).

5*. Metall boleginin suwdagi awirlign 850 N, kerosindegi awirligi
950 N. Denenin tigizligin tabin. (Juwabi: 2700 kg/m?).

6* Bir shar vodorod gazi menen, ekinshisi geliy gazi menen
toltirildi. Eger olardin gaz benen toltiriliwinan aldingi awirliglart ham
kolemi birdey bolsa, gaysi birinin koteriw kushi ulken boladi? Vodorod
gazinin tigizligr 0,00009 g/sm?, geliydiki 0,00018 g/sm? ham hawaniki
0,00129 g/sm? dep alinsin. (Juwabi: Vodorod gazi toltirilganda 1,08 ese
ulken).

7. Kolemi 20 m?® bolgan shar vodorod gazi menen toltirilgan. Shar
ganday jukti kétere alad1? (Juwabi: =24 kg).
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8* Kese kesim beti 1 m?, qalinlig1 0,4 m bolgan muz bodlegi suwda
juzip juar. Muzdi tolig suwga batiriw ushin keminde qgansha jumis
atqartw kerek? Muzdin tigizligr 900 kg/m3. (Juwabi: 80 Dj.).

9. Jligan hawa jogariga Kkoteriledi, suwigani tomenge tusedi.
Sebebin tusindirin.

10. Uyinizdegi shan sorgish, suwitqish, televizor hAm sogan ugsas
asbaplardin pasportina garap, tutimiw quwatliligin aniglan. Olardin bir
kunde gollanilatugin waqtina garap orinlagan jumisin esaplan.

11. Bélmedegi samallatqishtin quwathiligns 35 W. Onin 10 minutta
orinlagan jumisi nege ten (Juwabi: 21 kDj).

12. Juwirniw jarisinda qatnasgan oqiwshinin quwathilign 700 W qa
ten boldi. 100 m araliqti 15 sekundta basip otetugin bolsa, orinlagan
jumist nege ten boladi? (Juwabi: 10500 Dj).

13. Ozbekistanda islep shigarilatugin «Epika» avtomobil dvigatelinin
quwathiligr 156 a.k. ne ten. Avtomobil bir saat qozgalganda gansha
jumis orinlaydi?

14*. 10 km biyiklikte 360 km/saat tezlik penen uship atirgan
samolyottin potencial energiyasi, onin kinetikaliq energiyasinan neshe
ese kop? (Juwabi: 20.)

15. Uzinhig1 20 sm, massast 30 g bolgan galem stol ustinde jatir. Ol
vertikal halatga keltirilse, potencial energiyasi qalay 6zgeredi?

16. Eger denenin tezligi 4 ese asirilsa, onin kinetikaliq energiyasi
galay 6zgeredi?

17. Gidroelektrostanciya quriw ushin darya suwi bodget penen
tosiladi. Boget qanday waziypani atgaradi?

18. Suw tubinen koterilip atirgan torsildaqtin potencial energiyasi
galay 6zgeredi? Kinetikalig energiyasi she?

19. Avtomobildin dvigateli 86 a.k. ne ten. On1 W larda anlatin.
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I1 BAPTi JUWMAQLAW BOYINSHA QADAGALAW SORAWLARI

1.

Tomendegilerden qays1 birinin birligi tiykarg:) fizikallq shama

esaplanadi?

A) Tigi1zlq. B) Kolem. C) Kush. D) Waqat.
2942 W qa ten bolgan quwathhqti at kishi menen anlatin.
A) 1. B) 2. O) 3. D) 4.

Gapti tohqtirin. «Avtomobildin tartiw kushin amglaw ushin ... kerek».
A) ... dvigatel quwathiligin onin tezligine boliw ...

B) ... dvigatel quwathiligin onin tezligine kobeytiw ...

C) ... dvigatel quwatliligin onin tezligine qosiw ...
D) ... dvigatel quwatliliginan onin tezligin aliw ...

Suwh menzurkaga dene tusirilgende bir bdlegi batqan halinda juzip
jurdi. Bunda suw qaddi 20 sm3 b6limnen 120 sm® bdlimge koterildi.
Denenin massasi nege ten?

A) 120g. B) 100g. C) 40¢g. D) 20g.

Jolawshilar mingen avtomobil 2 saat jurip, 15 minut dem aldi.
Soninan 45 minut qozgalista boldi. Bunda jami 300 km joldi otti.
Ortasha tezligi shama menen qansha?

A) 100 km/saat. B) 100 km/sattan artiq.

C) 100 km/saattan kem. D) 30 m/s.

15 kDj neshe Djoulga ten?

A) 150. B) 1500. C) 15000. D) 150000.

Gidravlikaliq press kishi porshennin maydami 10 sm?. Ulken porshende
100 sm?. Kishi porshenge 10 N kiush penen tasir etilse, iulken
porshendegi kiish qansha boladi?

A) 1 N. B) 10 N. C) 100 N. D) 1000 N.

1, 2, 3 ham 4 dislarga suw quyllgan. Suwdin idis tuplerine tisiretugin
basim qays1 juwapta naduris berilgen? & — suyighq biyikligi, s —maydan.

A) p,=p,. B) p,=p,. C) p,=p,. D) p,>p,.
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9. idis ishindegi suw basimin har tirli noqatlar ushin sahstirm.

A) p,=p,=DP;=D,
B) p,>p,=p>p,.
C) p>p,=p,>p;
D) p,>p,>p,>p,.
10. Tabiyiy gaz toltirilgan ballon turli orinda tur: birinshisi 1ss1 bélmede,
ekinshisi suwiq bolmede, ushinshisi sirttag: qar ustinde. Olardan qaysi
birindegi gaz basim Kishi boladi?
A) Birinshisinde. B) Ekinshisinde.
C) Ushinshisinde. D) Barliginda birdey.
11. Tashkent teleminarasimmm ushinda barometr Kkorsetkishi Jer
gqaddinen oOlshengenine salistirganda 32 mm.sin. bag. na ten boldi.
Teleminara biyikligi qanshaga ten?

A) 384 m. B) 320 m. C) 350 m. D) 186 m.
12. Qays1 turdegi energiya basqa turdegi energiyaga yaki jumisqa ansat
aylanadi?
A) Elektr energiyasi. B) Mexanikaliq energiya.
C) llliliq energiyasi. D) Jaqtilig energiyasi.

13. «Neksiya» avtomobili dvigatelinin quwathhigi 75 at kishine ten. Omi
W larda anlatin.
A) =75000. B) =55162. C) =100154. D) =65484.
14. Tomendegilerdin qaysi1 birinde mexanikaliq jumis orinlanbaydi?
1. Oqiwsh1 Uy jumisin jazbaqta.
2. Traktor jer aydamagqta.
3. Aydawshi avtomobildi basgarmagqta.
A) Tek 1 de. B) Tek 2 de. C) Tek 3 te. D) 1 ham 3 te.
15. Asbaplardin 6lshew amqghg1 degende neni tisinesiz?
A) Asbap jardeminde aniglanatugin en ulken birlikti.
B) Asbap olshey alatugin en kishi shamani.
C) Olshewlerdin ortasha manisin.
D) Olshew jumislarinda bélsheklerdi dongeleklewdi.
16. Kushtin birligin korsetin.
A) kg. B) m. C) N. D) Dj.
17. Beruniy <«Hindistan» shigarmasinda: «Bunday orinlardin (daryalar-
din tenizge quyilatugin jeri) kemeler ushin qawipli boliw1 ondag
suwdin mazah ekenliginen bolip tabiladi, sebebi mazali (dushshi)
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

suw, awir narselerdi duzhh suw kotergendey kotere almaydi», — dep
aytqan. Bunda gays1 mzam haqqinda sé6z boladi?

A) Paskal nizami. B) Nyuton nizami.

C) Arximed nizamu. D) Beruniy nizamai.

Gapti tohqtirm. «Denelerdin waqit otiwi menen kenislikte jaylasqan
ornimin basqa denelerge salistirganda oézgeriwine... delinedi».

A) ... traektoriya... B) ... jol...

C) .... mexanikaliq qozgalis... D) ... materialliq nogat...
Arximed kushi formulasin korsetin:

A) F,=pV-g.  B) F=mg. C) F=%. D) F=pS.

Normal atmosfera basimi hawanm temperaturasi qansha bolgan

halat ushin belgilenedi?

A) 20° C. B) 10° C. C) 0° C. D) 36° C.

Asakada shigarilgan <«Matiz» markali avtomobili dvigatelinin

quwathhgi 38246 W qa ten. Om <«at kiushi»nde anlatin.

A) 75. B) 52. C)~38. D) 80.

Massasi 4 kg him maydam 8m? bolgan gilem edenge qansha basim

tusiredi (Pa)?

A) 50. B) 5. C) 2. D) 0,5.

Bolmege ornatilgan samallatqish quwathhigt 36 W. Onm 40 s

dawaminda atqargan jumisi nege ten (Dj)?

A) 1440. B) 720. C) 360. D) 180.

Neksiya» avtomobili ormmnan qozgalip, 15 s da 225 m jol basip otti.

Onin ortasha tezligin tabmn (m/s).

A) 30. B) 15. C) 25. D) 10.

Kemenin «Suw siyimliligl» degende neni tusinesiz?

A) Kemenin jol qoyilgan en kép batiw shegarasi.

B) Kemege juklew mumkin bolgan juk mugdari.

C)Keme vater sizigina shekem batganda qisip shigaratugin suw
awirhigi.

D) Keme suwga tolig batqganda qisip shigarilatugin suw kolemi.

Ballondag1 tabiyiy gazdin basimi 6zgermewi ushin ne islew kerek?

A) Suwiq bolmege qoyiw kerek.  B) Sayada galdiriw kerek.

C) Quyashga qoyiw kerek. D) Qalegen halatta basim o6zgeredi.
2 m terenlikte suwdin basimi nege ten?
A) 20 kPa. B) 200 kPa. C) 10 kPa. D) 100 kPa.
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28. Atmosfera basiminin bar ekenliginin sebebi nede?
A) Molekulalardin qgozgaliwshanligi. B) Olardin 6z ara tasirleniwi.
C) Hawanin awirlig kushi. D) Onin Jer betine suykelisi.

29. Normal atmosfera basiminda porshenli nasos jardeminde suwdi
qanday biyiklikke shekem koteriw mumkin?

A) 101,3 m. B) 10,13 m. C) 101,3 sm. D) 10,13 sm.
30. Tutas 1dislarga tiyisli formulam korsetin.
A) p=pgh. B) F=pgV, C):l = P2 D) A= mgh.
b P

JUWMAQLAWSHI SAWBET

Bunda Siz II bapta uyrenilgen temalardin qisqasha juwmagi menen
tanisasiz.

Kush Denelerdin 6z ara tasirinde tezliklerin yaki korinisin
ozgertetugin sebep. Kush birligi Nyuton (N)

Mexanikaliq | Denelerdin kenislikte jaylasqgan orninin waqit oOtiwi menen

qgozgalis basqa denelerge salistirganda o6zgeriwi. Mexanikaliq qozgalis
tarleri: ilgerilemeli, aylanbali, terbelmeli. Iqtiyarli ten wagqtlar
ishinde tuwr1 siziq boylap birdey araligga koshiwine tuwri
sizigh ten Olshewli qozgalis delinedi. Har turli araligga
késhetugin bolsa, ten olshewsiz qozgalis delinedi.

N

Tezlik Waqit birligi ishinde basip 6tilgen jol: v = s—basip Otilgen

metr [ m
jol, t—waqut. Tezlik birligi sekund|s -

Traektoriya | Denenin hareket dawaminda kenislikte qaldirgan izi.
Materiallig | Korinisi ham olshemleri esapga alinbaytugin fizikalig dene.

nogat
Dinamometr | Kushti olshew asbabi. Islew principi boyinsha mexanikaliq,
gidravlikaliq, elektrlik turlerge boélinedi.

Sanaq denesi | Qarastirilip atirgan qozgalis ushin gozgalmaytugin dene.
Qalgan denelerdin qozgalist us1 denege salistirip uyreniledi.

Tarezi Denelerdin massasin aniglaytugin asbap. Islew principi boyin-
sha iyinli, prujinali, gidrostatikaliq ham t.b. turlerge bolinedi.
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Basim

Betke perpendikulyar bagitlangan kushtin sol maydanga

gatnast menen Olshenetugin shama: P :§, XBS da birli-
gi — Paskal (Pa). Onnan basqa millimetr sinap baganasi,
normal atmosfera birliklerinde de olshenedi. Normal atmos-
fera basimi 1 atm=760 mm. sin. bag. = 101325 Pa.

Awirlig kushi

Deneni Jer 6zine tartatugin kush.

Gidrostati-
kaliq basim

Suyigliqtin 1dis tubine beretugin basimi: p=pgh;
p —suyiqhiq tigizligy;
h — suyiglig baganasi biyikligi.

Tutas 1dislar

Tomengi jaginan suyigliq otetugin tutikshe menen tutasqgan
idislar.  Birdey suyiglig quyilgan tutas idislarinda suyigliq
gaddileri ten boladi. Vodoprovod sistemasi, chaynikler ogan
misal bola aladi.

Paskal Suyigllq vyaki gazge berilgen sirtqr basim barliq tarepke
nizami Ozgerissiz  jetkerip  beriledi. Paskal mizami tiykarinda
) . . . S
gidravlikaliq presler isleydi. F2=S—2F1 ,
1
S, ham §, — prestegi kishi ham ulken porshenler maydanlari,
F, ham F, prestegi kishi ham tulken porshenlerdegi kush.
Manometr |Suyiqliq ham gazlardagi basimdi Slsheytugin asbap.
Barometr | Atmosfera basimin Oolsheytugin asbap. Suyiglig baromet-
rlerinde suyigliq baganasinin basimi atmosfera basimi menen
tenlestiriledi. Suyiqligsiz (aneroid) barometr juga metall
qutinin basimi tasirinde qisiliwina tiykarlanip isleydi.
Atmosfera |Jerdi qorshap turgan hawa qgabiginin Jer betine ham onda
basimi jaylasgan barlig predmetlerge tusiretugin basimi. Teniz
gaddinen baslap O6lshenedi. Ondagi basim 101360 Pa yaki
760 mm. sin. bag. na ten. Biyikliktin artiwi menen kemeyip
baradi.
Arximed Suyiglhig yamasa gazge batirilgan deneni suyiqliq yaki gaz
kushi tarepinen jogariga koteriwshi kush F,=p Vg, F, — Arximed
kushi; p —suyiqhiq tigizhig;, V,—denenin suwga batqan
boleginin kolemi; g= 9,81 F
g
Mexanikaliq | Turagli F kush tasirinde dene kush bagitinda s araligqa
jumis jilisitwinda F-s kobeymesi menen aniglanatugin shama.

A= F-s. Jumis birligi Djoul (Dj).
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Energiya Denelerdin jumis orinlay aliw gabiletin sipatlaytugin shama.
Onin mexanikaliq, jillilig, elektr, jaqtilig, atom energiyasi
styagli turleri bar. Energiya birligi Djoul (Dj). Mexanikaliq
energiya eki turde potencial ham kinetilgahq energiya korin-
isinde juzege: keledi. E =mgh; E, = % :

Quwatliliq Ormnlangan jumistin  ust jumisti orinlaw ushin ketken
wagqitga gatnast menen aniqlanatugin fizikaliqg shama. N _A
. Quwatliliq birligi 1 W (Watt). !

2-keste

Tezligi Tezligi

e km/sga’t e km/sia’t
1 |Tasbaqga 0,5 13 Kenguru 48
2 |May qonizi 11 14 Jirafa S1

3 |Shibin 18 15 Qasqir 55—60

4 | Pal harre 25 16 Qarligash 54—63
5 |Shimshiq 35 17 Qoyan 60

6 |Iynelik 36 18 Kepter 60—70

7 |Ala kit 38—40 19 Lashin 64—77
8 |Akula 40 20 Arislan 65
9 |Ayw 40 21 Qilish-baliq 80
10 |Afrika pili 40 22 Afrika tuyequsi 80
11 |At 46 23 Kiyik 95
12 |Suwin 47 24 Qaplan 112

» Xaligaralig birlikler sistemasi gabil etilmesten burin shamalar

insan denesinin oOlshemleri menen salistirip olshengen. Misali,

Orta Aziyada gez dep atalatugin uzinliq birligi tsh usilda aniglangan.
1) sozilgan qol barmaglarinin ushinan qol iynine shekem bolgan
araliq; 2) gaptalga sozilgan qol barmaglarinin ushinan kokirek
ortasina yaki murin ushina shekem bolgan araliq; 3) qaptalga
sozilgan qol barmaglarinin ushinan ekinshi iyinge shekem bolgan
araliq. 1 gez (Xorezm, jer oOlshewde) ~106—107 sm; 1 gez (Xorezm,
gezleme Olshewde) ~61 sm 1 gez (Buxara, qurilista) ~ 79 sm; 1 gez
(Samargand, Tashkent, Fergana) ~68,6—70,7 sm.
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DENELERDIN o
TENSALMAQLILIGI
APIWAYiI MEXANIZMLER

Bul bapta Siz:

— denelerdin massa orayr ham
onmi aniqlaw;

— tensalmaqhhq tirleri;
— kush momenti, richag;

— apiwayr mexanizmler: blok,
qiya tegislik, vint, sitna ham
shigiriq;

— apiwaylr mexanizmlerde
orinlangan jumislar;

— mexanizmlerdin paydah jumis
koefficienti;

— mexanikanin <«altin gadesi»
menen tanisasiz.



KIRISIW SAWBETI

Ayyemgi dawirlerden berli insan 6z miynetin jenillestiriw jollarin
izlestiredi. Qurilislar alip bariwda awir tirekler, jonilgan mramor
taslardr jilistiriw, koteriw ushin har turli mexanikaliq qurilmalardan
paydalanip kelgen. Ush min jil burin dyyemgi Misirda piramidalar
qurilisinda awir tas plitalardr richaglar jardeminde bir orinnan ekinshi
oringa jilistirsan ham adewir jogariga kotergen. Koplegen jagdaylarda
awir jukti ganday da bir biyiklikke koteriwdin ornina oni usi biyiklikke
qiya tegislik boyinsha domalatip yaki suyrep alip shiggan. Samargand
ham Buxara galalarinda minaralar, medreseler, saray ham meshitler
qurilisinda juklerdi bloklar, shigiriglar jardeminde koétergen.

Turmista, zavodlarda ulken-ulken metall taxtalardi kesetugin,
shtamplaytugin  stanoklarda,  koteriwshi  kran, jer  qazatugin,
tegisleytugin mashinalarda da d&piwayr mexanizmler bar. Bunday
mexanizmler zamanagdy audio ham video apparaturalar, quramali
avtomatlarda da ushirasadi.

Apiwayr mexanizmler jumist menen tanissaniz, quramali mashinalar
duzilisin tusiniwiniz ansat boladi.

30-TEMA I
DENELERDIN MASSA ORAYI HAM
ONi ANIQLAW. TENSALMAQLILiIQ TURLERI
Tomendegishe tajiriybe otkereyik. Kartonnan qirqilgan qagaz
alip, onin gqalegen nogatinan iyne jardeminde jip Otkereyik.
Jiptin ekinshi ushin shtativke baylayiq. Bunda qagaz 48-suwrette
korsetilgen halatta qaladi. On1 6z késheri atirapinda biraz burip, jiberip
galinsa, jane daslepki halatina gaytadi. Endi gagazdin ortasinan jipti
otkerip jane shtativke baylayiq (49-suwret). Bul halatta gagazdi qansha
aylandirip qoysaq ta, qoyilgan halinda o6zgerissiz qalganligin koremiz.
Usi halatta tabilgan nogatga demenin massa orayir delinedi. Denenin
bul nogatinda tap barlig massa toplangan siyaqli boladi.

48-suwret. 49-suwret.
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Usigan ugsas tajiriybeler jardeminde aniglaniwi boyinsha har
turli geometriyaliq koriniske iye bolgan denelerdin massa oraylari
tomendegishe bolad1 eken:

Bir tekli denelerdin (misali, shar, sfera, shenber ham t.b.) massa
oraylar1 olardim geometriyaliq oraylari menen betpe-bet tisedi.

(50-suwret).
g 20 @ &

Shenber Tortmuyeshlik  Parallelogramm Saqiyna Kub

50-sawret.

Eger deneler galegen tegis koriniske iye

bolsa, onin massa orayin eki nogatinan ildiriw | >
usili menen aniglaw mumkin. Bunda massa = @

orayi A ham B nogqatlardan otken vertikal
siziglar kesisken nogatta boladi (51-suwret). |

Deneler massa oraymnan otken kosherge E
ildirip qoyilatugin bolsa, ol tensalmagliligta
uzaq muddet dawaminda qaladi. Eger dene
tensalmagqliligta bolsa, ogan tasir etetugin barliq kushlerdin qosindisi
nolge ten boladi.

Dene tensalmaqliliq halatinan shetke shigarilganda, om daslepki
halatina gaytariwsh1 kish payda bolatugin tensalmaqhihqqa ruraqh
tenisalmaqlhiliq delinedi (52-a suwret).

Dene tensalmaghiliq halatinan shetke shigarilganda om tensal-
maqhiliq halatinan jine de kobirek uzaglastiratugin kish payda bola-
tugin ten salmaqhhiqqa ruragsiz terisalmaqliliq delinedi (52-b suwret).

51-suwret.

F OO

a) b) d)
52-suwret.
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Dene tensalmaqliliq halatinan shetke shigarilganda ommm halatin
ozgertetugin hesh qanday kish payda bolmasa, bul parigsiz ten
salmaqliliq delinedi (52-d suwret).

Minaday tajiriybe otkereyik. Fizika sabagligin alip, onin astina
@ sizgisht1 qoyayiq. Sizgishtin bir ushinan asten koétere baslayiq

(53-a, b suwret). Sonda sizgish stol menen belgili bir muyeshti
payda etkende kitap awdarilip tusedi. Demek, denenin ten salmaq-
liligta boliw1 tayanish halatina da baylanishi eken.

200

F F F
a) b) d)

53-suwret.

Tayanish maydanina iye bol¢éan denenin awirliq orayinan otkerilgen
vertikal siziq tayamish maydamnan shigip ketse, dene awdariladi (53-d
suwret).

Demek, tayanish maydani gansha ulken bolsa, tensalmaqglilig:
sonsha turaqli boladu.

@ 1. Massa oray! degende neni tisinesiz?
2. Denelerdin massa orayr amelde qalay aniglanadi?

3. Eki birdey tortmuyeshlik korinisine iye bol¢an deneden birinin
oray! tayanishtan esaplaganda biyiklew boldi. Bul denelerdin
qayst birinin tensalmaqliligi turaql bolad:?

4. Diywalga on tarepiniz benen suyenbesten jabisip turin. Endi
shep ayaginizdr koterin. Usi halatta qala alasiz ba? Nege?

5. Ne sebepten kopshilik adamlar jurgende qolin siltep juredi?
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31-TEMA I

KUSH MOMENTI RICHAG HAM ONIN
TENSALMAQLILIQ SHARTI

Tomendegishe tajiriybe otkerip koreyik. Don-
gelek alip, onnan qozgalmaytugin kosher otkereyik. \ /
Dongelek kosherine F kushti 54-suwrette  korsetil-
genindey 1 nogatga tasir ettireyik. Doéngelek qozgal-
maydi. Endi us1 kushti 2 nogatqa qoyayiq. Dongelek / \
aylanadi. F kushti aylaniw kosherinen jane de
uzagiraq qoysaq, dongelek sonsha tez aylanadi. 54-stuwret.

Demek, aylamw kosherine iye bolgan
denelerdin qozgalisi, tek ogan qoyilgan kish shamasina gana
baylamish bolmastan, al kushtin aylamw kosherinen qansha
uzaqhqqga qoyiganhgina da baylamish bolad: eken.
| Aylamiw Kkosherinen kish qoyilgan nogatina shekem bolgan en
qisqa arahq kush iyini dep ataladi. Bunda kush bagdar1 menen iyin
o0z ara tik bagdarlangan dep qaralada.

Aylaniw kosherine iye bolgan denelerdegi qozgalis qoyilgan F
kushke hamde iyin / ge baylanisli bolganligtan kush momenti dep
atalatugin fizikaliq shamani kirgizemiz,

H M=F-1. \|

Onin birligi M=1 N-m. Siz kundelikli turmista awir tasti yaki
jukti orninan jilistirtwda onin astina lom sugip koétergenligin korgensiz
(35-sawret). Bunda lom ushina F, kush penen tasir etip, ekinshi
ushinan F, kash alinadi. F, kash F, den bir neshe ese ulken boladi.
Demek, bul qurilmada kushten utiw mumkin eken. Qozgalmaytugin
tayamish atirapinda aylana alatugin qatti denege richag delinedi.
55-suwrette richagtin aylaniwi O nogat atirapinda boladi.

Tomendegi tajiriybeni korip oteyik. Shtativke galin sizgishti O noqat
atirapinda aylanatugin etip ornatayiq. Richagtin on tarepine alt1 birlik
araligta (A) bir jukti ildireyik. Al, ekinshi tarepte ush birlik araligta
(B) bir jukti ilip qoysaq, tensalmaqliligta bolmaydi. Tensalmagqliliqta
boliw1 ushin eki jukti ildirtw kerek boladi. A nogatga ekinshi jukti
ildirsek tensalmaqliliqti saglaw ushin B noqatqga tort jukti ildiriwge
tuwrr keledi. (56-suwret). Demek, richagta tasir etetugin kushler ham
kush iyinleri arasinda tomendegishe gatnas boladi:
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| Fr_5 |
F2 ll

bunda: /, — OA4 araliq uzinligi bolip, F, kushtin iyini.
[, — OB araliq uzinlig1 bolip, F, kashtin iyini.
Richagtin tensalmagqgliligta boliw sharti Arximed tarepinen tabilgan.
F,-1=F,-1, dan

” M,=M, ‘l

bolganda aylaniw kosherine iye bolgan deneler tensalmaqgliligta
bolatugini kelip shigadi. Bugan momentler qagiydasi1 delinedi.

Korip otilgen tdjiriybede M, kush momenti richagti saat tili
bagitinda aylandiriwga hareket etse, M, kish momenti oni saat tiline
garst bagitta hareketke keltiredi.

55-suwret.

Richaglar turmis ham texnikada ken qollaniladi.

Misali, apiwayr gqayshini alip garasaq, onda qoldin F, Kkushi
sabina, F, kush bolsa gezlemege qoyiladi. F, kush aylaniw kosherine
jaqin jaylastirganhigtan F, den ulken boladi. Usi principke tiykarlanip
shegeni suwiratugin atawiz, qaniltir kesetugin gayshilar isleydi
(57-suwret). Alding1 temalarda korip otilgen iyinli tarezi — iyinleri ten
bolgan richag bolip tabiladi. Eger tarezi iyinleri har turli uzinligta
alinsa, kishi massali tarezi taslar1 menen ulken massali denelerdi
Olshew mumkin.
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57-suwret.
56-sawret.

Insan ham haywanlardin duzilisinde richag principinde isleytugin
musheleri de bar. Qol ham ayaqtin suyekleri bulshiq etleri menen
richagti payda etedi.

@ 1. Taxtaga qagilgan shegeni qol kushi menen tartip suwirip aliw
quin. Lekin atawiz benen ansat gana suwirip alsa boladl.
Sebebi nede?
2.0ziniz korgen qanday mexanizmlerde richag qollanilgan?
3.Juk tiyelgen mashina yaki vagondagi juktin massasin mashina-
dan tusirmesten qanday tarezide olshew mumkin?

32-TEMA I
~ LABORATORIYA JU'MiSi. RICHAQTiN
TENSALMAQLIQTA BOLiW SHARTIN UYRENIW

Kerekli asbaplar: 1) Laboratoriya ri- "
chag-sizgishi; 2) Jukler toplami; 3) Shta-
tiv [50140 130 20 {10 - 101 20] 30f 401 50[f
Jumistin orinlamiwi: Shtativke

laboratoriya richag-sizgish1  58-suwrette
korsetilgenindey ildiriledi. Richagtin
shep tarepine aylaniw koésherinen 10
sm uzaqgligta eki birdey juk ildiriledi.
Richagtin on tarepine aylaniw kdsherinen
30 sm uzaqgligta shep tareptegidey bir juk

ildiriledi. Bunda richagtin tensalmaqligta E
galiw1 baglanadi. Usigan ugsas shep -
ham on tareplerge birinshi tdjiriybede 58-stuwret.

korsetilgenindey olarga eseli jukler ildirilgende richagtin tensalmagligta
galiw1 korsetiledi. Tajiriybeler boyinsha richagtin tensalmaqligta boliw
sharti keltirip shigariladi:
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@ Tajiriybede shep tareptin iyni kishi etip alinsa, natiyje qalay
ozgeredi?

33-TEMA l
APIWAYI MEXANIZMLER: BLOK, QiyA
TEGISLIK, VINT, SINA HAM SHIGIRIQTIN QOLLANILiWi

Insan miynet etiw barisinda kobirek kushine emes, al aqilina
sayenedi. Awir jukti koteriwde, ornimnan jilistirnwda  dpiwayi
mexanizmlerden paydalaniwdi insanlar ayyemnen ozlestirip algan.
Qurilislarda shigiriq, qiya tegislik, bloklardan paydalangan.

Blok. Blok qir1 oyigshadan ibarat dongelek bolip, onnan jip, tros
yaki shinjir 6tkeriledi. Jiptin bir ushina juk ildirilip, ekinshi ushinan
tartiladi. Jukti koteriw dawaminda blok qozgalmay orninda galatugin
bolsa, ol qozgalmas blok delinedi (59-suwrette /7). Juk penen birge
hareketlenetugin blok qozgalmalh blok delinedi (59-suwrette 2).
Qozgalmas blokta juk ushin kush iyini 4O araliq. F kushtin iyini OB
araliq bolad1 (60 a-suwret). Olar ten bolganligtan F kush juk awirligina
ten boladi. Sol sebepli qozgalmas blok kushten utis bermeydi.
Qozgalmas blok kushtin bagitin ozgertip beredi.

2F
a) b)
59-suwret. 60-suwret.
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Al, gozgalmali blokta aylaniw kosheri O noqatga tuwri keledi (60,
b-suwret). Sonligtan juk ushin iyin OA araligti, F kash ushin iyin OB
araliqti quraydi. OA=R, OB=2R bolganligtan (R — dongelek radiusi)
F-2R=mg- R boladi. Bunnan

F="8,
| 2

Qozgalmal1 blok kushten eki ese utis beredi. Qozgalmali ham
gozgalmas bloklardan bir neshewi 6z ara jalgansa, ol polispast dep
ataladi. Polispastta n qozgalmali blok gatnassa, kushten 2#n ese utiw
mumkin boladi.

Qiya tegislik. Narse salingan bochkani mashinaga juklewde qiya
tegislikten domalatip shigariw ansat (61-suwret). Bunda F kush awirliq
kushinin bir bolegin quraydi:

“ F:ﬁ.mg. “
N

NS

Vint. Mashinalardin ballon1 tesilip qalganda, oni almastiriw ushin
«domkrat» dep atalatugin vintli koétergishten paydalaniladi. Onin
islew principin 62-suwrettegi vintten tusiniw qiyin emes. Uydegi gdsh
maydalagishta, mekteptegi agash ham temirshilik ustaxanalarindag:
«tiski» (qisip uslagish)de de vintten paydalaniladi.

Sina. Mamleketimizdin ayirim jerlerinde bolajaq kuyewlerdi sinaw
magsetinde olarga domalaq agashti1 otin etip maydalawdi usinis etken
dep aytadi. Usinday jagdayda «sina» qolayli boladi. Sina aldi1 tarepinen
garalsa, ushmuyeshlik koérinisinde bolgan dene bolip, ol domalaq
agashga suwrette Kkorsetilgendey etip qoyilip, jogarisinan uriladi
(63-suwret).

Shigiriq. Bul 4piwayr mexanizmnen koébinese qudiglardan suwdi
kéterip aliwda paydalaniladr (64-suwret). Shigirigta argan oralatugin
baraban radiust r, oni aylandiriwshi tutganin uzimhgr R bolsa,

61-suwret.

. 1 . R .
qurilmanin kushten beretugin utisi ~ ge ten boladi.
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62-suwret. 63-suwret.

enge

35—

Shigiriqtin  jetilistirilgen variant1 lebyodka delinedi (65-stwret).
Onda eki shigiriq 6z ara baylanisgan. Birinshisi aylandiriwshi tutga

R
ham kishi radiush tisli degershik. Bul sistema kushten 71 ese utis
beredi. Ekinshisi ulken radiush tisli degershik ham arqaﬁ oraliwshi

R
cilindr. Bul sistema kushten r—z ese utis beredi. Lebyodkanin kushten
beretugin uliwma utis1 #: ?

64-suwret. 65-sawret.

ge ten boladi.
Ameliy tapsirma

I. Sizgish alip ortasina  kishkene tayanish  qoyip
tensalmaqgliligqa keltirin. On tarepinen 5 sm wuzagligta bir tiyindi
goyin. Sol tarepine sonday tiyinnen ekewin sonday noqatti tawip
goyin, natiyjede sizgish tenisalmaqliligta bolsin.

2. Uyinizde turmista qollanilatugin atawizlar, qsqshlar, kir
qustirgish duzilisin kérip shigin. Olardagr aylaniw koésheri, iyinlerin
tabin. Bul asbaplardin kushten gansha utis beretuginligin esaplan.
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1. Siz jane qanday dapiwayr mexanizmlerdi bilesiz?
@ 2. Lebyodkant gqanday magsetlerde qollansa boladi?
3.Uyinizde, mektebinizde qanday dpiwayr  mexanizmlerden
paydalaniladi?
4. Mexanizmlerden paydalanip kushti arttirnwdinn shegarast bar ma?
5. Qozgalmas ham qozgalmalr bloklardl richag dep qarawga bola ma?

34-TEMA | ’
MEXANIZMLERDEN PAYDALANiIWDA
JUMISLARDIN TENLIGI

Jogarida koérip otilgen barlig mexanizmler ganday da bir jumisti
orinlawda paydalaniladi. Olarda mexanizmlerdin kushten utis beriwi
hagqinda aytip otildi. Qizig1, olardin gaysilar1 jumistan utis beredi
eken? Yaki hammesi me?

Buni quiya tegislik misalinda koérip oteyik. Qiya tegislik boylap jukti

koteriwde F, = %Fz bolatugini korsetilgen edi. Bunda jukti koteriwde
kishi kush talap etiletuginligr esabinan kép jol basiw zarur bolad:
(66-suwret). Sebebi s araliq 4 tan ulken:

” F,-s=F,-h. u

Bunnan jukti gayst jol menen joqariga alip shigsaq ta, orinlanatugin
jumislardin ten bolatuginligi kelip shigadi. Demek, qiya tegislik
jumistan utis bermeydi. Balkim, richag jumistan utis beretugin shigar?
67-suwretten richagtin kishi iyinine qoyilgan jukti s, araliqqa jiljitiw
ushin ulken iyinge qoyigan F, kush s, araliqti otiwi kerek ekenligi
korinedi. Demek, richagta da kushten alinatugin utis araligtan

)

E
uttinnw esabinan boladi eken. Bul halda F2=S—1 bolad1 (67-suwret).
1 2

Orinlangan jumis ushin Fis,=F,s, yaki A=A, Richag ta basqa
mexanizm siyaqh jumistan utis bermeydi. Richag nizami ashilgannan
son juda ruwxlanip ketken Arximed «Magan tayanish nogatin berin,
men Jerdi koteremen» dep aytganligr haqqinda apsana bar. Teoriyaliq
jaqtan alganda juda uzin iyinli richag penen Jerdin awirligina ten
kushti payda etiw mumkin. Lekin richagtin kishi iyinli ushi Jerdi 1
sm ge kotergende, ulken iyinli ushi1 kosmosta sonday bir ulken shenber
dogasin otiwi kerek boladi, bunin ushin Arximed 1 m/s tezlik penen
juretugin bolsa, million jil kerek bolar edi!
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66-suwret.

68-suwret.

67-suwret.

Tap usinday jol menen qozgalmali blok ta
jumistan utis bermeytuginin dalillew mumkin.
Bunda jukti 4 biyiklikke koteriw ushin bloktan
otken arqannin ushin 24 araligqa koteriw zarur
boladi (68-suwret). Qozgalmali blokta kushten
2 ese utis alinsa da, araligtan 2 ese utqiziladi.
Natiyjede qozgalmali blok ta jumistan utis
bermeydi.

Usigan ugsas jollar menen basga apiwayi
mexanizmler de jumistan utis bermeytuginligin
dalillew mumkin.

Masele sheshiw ulgisi
100 kg jukti 10 m biyiklikke koteriw kerek

bolganda qiya tegislikten paydalaniladi. Tartiwshi kush 245 N bolsa,
uzinligl neshe metr bolgan qiya tegislikte bul jumisti orinlaw mumkin?

Berilgen:
m=100 kg
h=10 m
F,=245 N

N
g=9,81 ke

Tabiw kerek:
s=7?

Formulasrt: Sheshiliwi:
F,-s=F,-h, N
bunnan F,=100 kg'9,8Fg =980 N.
F.
S=5h = - 10m=4.10m=40 m.
F,=mg.
Juwabi: s=40 m.

Ameliy tapsirma
@ 1. Shigiriqta atqarilatugin jumislardin da tenligin dalillewge

urinip Kkorin.

2. Jumislar tenligi nizamin gidravlikalig presste de qollani-
latuginin dalillen.
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1. Sinanmi tubirge qagiwda da jumis atqarila ma?

2. Araligtan utis beretugin blok sizilmasin siza alasiz ba?
3.Joldan utiw ushin qozgalmas bloktan qalayinsha paydalaniw
kerek?

35-TEMA I
MEXANIKANIN ALTIN QADESI.
MEXANIZMNIN PAYDALI JUMIS KOEFFICIENTI

Jogarida Siz apiwayr mexanizmlerdin jumistan utis bermey-
tuginligt menen tanistiniz. Bul kenirek maganada qaralatugin bolsa
«<har qanday mexanikallq mexanizm kishten neshe ese utis
beretugin bolsa, joldan sonsha ese uttiradi» degen juwmaqqga
kelinedi. Bugan «Mexanikanin altin gddesi» delinedi.

Alding1 temada ganday da bir jukti belgili bir biyiklikke
koteriwde mexanizmnin awirligin, olardagr suykeliwlerdi  esapga
almadiq. Bular esapga alinatugin bolsa, m massali jukti 4 biyiklikke
koteriwde Ap =mgh jumisqa salistirfanda adewir kop jumis (A)
orinlaw zarurligi kelip shigadi. Ap jumis paydali jumis dep ataladi.
A, —uliwma ormlangan jumis dep atalip, 4, =4 +A  dan duoziledi.
A, suykeliwlerdi jeniw, mexanizmnin o6zin de koteriw ham tb. lard
orinlaw menen baylanisli gosimsha jumuislar.

Paydali jums (4) tm uhwma jumisqa (4,) qatnasi menen

Olshenetugin shama mexanizmnin paydali jumis koefficienti delinedi.

i
[ 2 |

n (eta) — paydah jums koefficienti (qisqasha PJK).
Kébinese PJK procentlerde anlatiladi:

“ - =2 .100%. H

Har ganday mexanizmnin PJK i 100% ten kem bolad1 (3-kestege
garan)
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3-keste

Qozgalmali yaki qozgalmas blok 94—98%
Richag-vintli domkrat 95—97%
Qolda aylandirilatugin lebyodka 80%

Vintli domkrat 30—40%

P.J.K. arttinnw ushin mexanizmnin awirligl, ondagi suykeliwlerdi
kemeytiwge hareket etiledi. Konstrukciyalari jetilistiriledi

@ Ameliy tapsirma

69-suwret.

Ilmekli taxtashani alip oni dinamometrge ildirip, awirhigi F_
n1 Olshen. Taxtasha ildirilgen dinamometrdi aste joqariga koterip
korin. Stol yaki uzin sizgish jardeminde qiya tegislik payda etin.
Taxtashani sizgish ustinde tegis jurgizip, dinamometr korsetiwin jazip
alin (69-suwret). Qiya tegislik biyikligi # t1 ham uzinhigr S ti olshep
alin. Alingan maghwmatlardan paydalanip, qiya tegisliktin P.J.K. in

n =% 100% formuladan esaplan.

1. Mexanikanmin altin qadesin shigiriqg misalinda dalillen.

2. Apiwayr mexanizmler ne ushin jumistan utis bermeydi?

3. Quya ftegisliktin uzinligir arttirllatugin bolsa, omin PJK i qalay
ozgeredi?
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9-shimgiw

1. Richagtin uzin iyini 6 m, qisga iyini 2 m ge ten. Uzin iyinine
10 N kush tasir etetugin bolsa, qisga tarepinin ushi menen ganday
awirligtag: jukti koteriw mumkin (Juwabi: 30 N).

2. Bala qozgalmas blokta jukti joqgariga shigarmaqta. Balanin
massast 50 kg bolsa, bul blok jardeminde qanday maksimal awirligtagi

N
jukti koteriwi mumkin? g= IOFg (Juwabi: 500 N). Juwabinizd: tiykarlan.

3. Quya tegislikten jukti biyiklikke koteriwde 20 Dj jumis orinlandi.
Bunda PJK 80% bolgan mexanizmnen paydalaniladi. Paydali jumisti
tabin (Juwabi: 16 Dj).

4. Denenin uzinligt 6 sm, eni 8 sm bolip, tuwri tortmuyeshlik
korinisinde. Onin massa oraylr galegen ushinan esaplansa, neshe
santimetr uzaqligta boladi? Juwabinizdi sizilmada tekserip korin.

5*. Qudigtan shelekke suw tartilmaqta. Shelektin kolemi 10 /1
Argan oralatugin barabannin radiust 10 sm, tutgast 50 sm ge ten. Suw

shigariw ushin tutqaga qanday kush penen tasir etiwi tiyis? gx 1012;
(Juwabi: 20 N).

6. Dene qiya tegislikten 15 N kush tasirinde koteriledi. Dene
awirhigt 16 N, qiya tegislik biyikligi 5 m, uzinhigt 6,4 m. Qiya
tegisliktin PJK in tabin. (Juwabi: 83,3%).

111 BAPTI JUWMAQLAW BOYINSHA QADAGALAW SORAWLARI

1. Gapti tohqtirm. Kishtin shamasin yaki bagitin ozgertip beretugin
mexanikaliq qurilma ... delinedi.

A) ... richag ... B) ... gozgalmal1 blok ...
C) ... gozgalmas blok ... D) ... apiway1 mexanizmler ...
2. Kush momenti qanday birlikte olshenedi?
A) kg. B) N. C) N-s. D) N-m.
3. Momentler gadesinin formulasin korsetin.
A) F,-1=F,-1, B) M=F-I. C) F/m. D) ?:%
4. Qozgalmas blok neden utis beredi? b
A) Kushten. B) Joldan. C) Jumuistan.

D) A—C juwaplarda keltirilgen shamalardin hesh qaysisinan.

5. Nogqatlar ormmma tuwri juwapti qoym. Mexanizmnin paydah jumis
koefficientin tabiw ushin ....
A) ... paydali jumist:1 uliwma jumisga kobeytiw kerek.
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B) ... paydali jumisti1 uliwma jumisga boliw kerek.
C) ... paydali jumisti, uliwma jumisqa qosiw kerek.
D) ... uliwma jumistan paydali jumistr aliw kerek.

6. Mexanikamin «Altin gadesi» neden ibarat?

10.

11.

12.

13.

A) Apiwayr mexanizmler tek gana kushten utis beredi.

B) Apiwayr mexanizmler kushten ham joldan utis beredi.

C) Apiwayr mexanizmler tek gana joldan utis beredi.

D) Apiway1 mexanizmler kushten yamasa joldan utis beredi.

Richag qadesin kim tapqan?

A) Geron. B) Aristotel. C) Arximed. D) Nyuton.
Korsetilgen bloklar sistemasinda F ham P arasindagi qatnas qanday
boladi?

A) P=4F.
B) P=F
C) P=2F g
P
D) P=L1F
2 P —juktin awirhgi.

Keltirilgen sistemada juk awirhgr 200N ga ten. F kushin tabin.
A) 50 N.

B) 100 N.

C) 150 N. Sk

D) 200 N. F

Shigirigt1 aylandiriw kerek bolatugin F kiish nelerge baylamish?
1) r ge.

2) R ge. F

3) P ga.

A) 1. B) 2. !

C) 3. D) 1,2 ham 3. v P

Qozgalmah blok neden utis beredi?

A) Kushten; B) Joldan; C) Jumistan; D) Wagqittan.

Massas1 2 kg bolgan dene qiya tegislikten 5 N kish tasirinde
koteriledi. Qiya tegisliktin biyikligi 4 m bolsa, omm uzinhgl nege
ten bolad.

A) 4 m. B) 8 m. C) 12 m. D) 16 m.

Keltirilgen sistemada juk 1 m balentlikke koterilse, F kish qoyilgan
jip ush1 neshe metr balentlikke koteriledi?
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14.

15.

A) 1.

B) 2.

C) 3.

D) 4. »

Bir tekli materialdan qirqip alingan dene suwretlerde korsetilgendey

ildirip qoyilgan. Olardan qays1 biri sol halinda qaladi?

A) B) C) D)

Buigilmeytugin metalldan tayarlangan bir tekli sterjen suwrette
korsetilgendey koriniste. Omin massa orayi qaysi orinda boliwi mikin?

A) K noqatta. L

B) L noqatta. £ M
C) M noqatta.

D) K—L arasinda.

JUWMAQLAWSHI SAWBET
Bunda siz III bapta uyrenilgen tiykarg1 fizikaliq tusinikler,

gagiydalar ham nizamlardin qisgasha mazmuni menen tanisasiz.

Massa orayr |Denenin barlig massas1 toplanganday bolgan hdm usi

nogattan ildirip qoyilganda parigsiz tensalmagliligta
galatugin noqat. Bir tekli denelerdin (misali, shar, sfera,
dongelek ham t.b.) massa oraylar1 olardin geometriyaliq
oraylar1t menen betpe-bet tusedi.

Tensalmagliliq | Dene tensalmaqliliq halinan shetke shigarganda: a) oni

turleri daslepki awhalina gaytariwshi kush payda bolatugin
tensalmaqliliq  turaqh  tensalmaqlilig;, b) jane  de
uzaglastiratugin kush payda bolatugin tensalmagliligga
turagsiz  tensalmaqlhilig;, d) hesh ganday kush payda
bolmaytugin bolsa parigsiz tensalmaqgliliq delinedi
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Ktsh momenti

M=F-] formula menen aniglanatugin fizikaliq shama.
F—kush, /—kush iyini bolip, aylaniw kosherinen kush
goyilgan nogatga shekem bolgan en qisqa araliq.

Apiway1 mex-
anizmler
(blok, qiya

tegislik, vint,

sina, shigiriq)

Kushtin bagitin ézgertiw, kushten utiw ushin paydalani-
latugin mexanikaliq mexanizmler.

Blok — qir1 oyigshali bolip, onnan jip otkeriledi. Qozgalmali
ham qozgalmas halinda isleydi.

Qozgalmal: blok tek kushtin bagitin $
gana ozgertip beredi.

Qozgalmal1 blok kushten 2 ese utis 5
beredi. Qozgalmali ham gozgalmas <& mg
bloklardan quralgan sistemaga

polispast delinedi. Qiya tegislik- ;1
te jukti koteriwde tasir etetugin F

kiash F =2 mg menen aniglanadi.
Vintler de’ kushten utis bergen-
liginen «domkrat» sipatinda isletiledi. Sina ushmuyeshlik
kérinisinde bolip, ulken kese kesim maydanli bdlegine F
kush tasir ettirilgende onnan F, kushlerdi aliw mumkin.
R

p
barabanin aylandiratugin tutga sabinin uzinligi; r— ar-

gan oralatugin baraban radiusi. Bir neshe shigirigtan ibarat
sistema lebyodka delinedi..

N

1

Shigirigta kushten utis aliw ese boladi. R—shigiriq

Richag Qozgalmas kosher atirapinda aylana alatugin gattr dene.
Richagtin ten salmaqliliq sharti: [, 0 I
F,-1=F,-1, Arximed tarepinen m
tabilgan. Richagtan awir £ F,
juklerdi koteriwde kushten utiw
ushin paydalanilada.
Mexanikanin |Har ganday mexanikalig mexanizm kushten neshe ese utis

altin gadesi

berse, joldan sonsha ese uttiradi. Hesh ganday mexanizm
jumistan utis bermeydi.

Mexanizmnin
paydal1 jumis
koefficienti

Paydali jumis (4)) tin uliwma jumisga (A)) gatnasi menen
olshenetugin shama nxexanizmniﬂ paydal1 jumis koefficienti

(PJK) delinedi. 5=-=-100%. Har ganday mexanizmnin
A

u

PJK 100% ten kishi boladi.
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JiLLiLjQ QUBjLiSLARi
HAQQINDA DASLEPKI
MAGLIWMATLAR

Bul bapta Siz:

— jilihq derekleri;

— har turli ortahglarda jillihq
otkizgishlik;

— konvekciya qubihisi;

— nurlamw;

— denelerdin jilihqtan keneyiwi;

— jillilq qubihislar1 haqqinda
Farabiy, Beruniy ham Ibn
Sinanin pikirleri;

— temperatura him om Olshew
haqqindagr maghwmatlard:
uyrenesiz.



KIRISIW SAWBETI

Siz televizorda kop ret berilgen <«Maugli» hagqindagr multfilmdi
korgensiz. Onda Maugli 6z dushpani bolgan jolbarist1 jeniw ushin «qizil
gul»di (yagniy jalindi) qolga kirgizedi. Onnan son basqa haywanlar
oni endi haywan emes, al insan dep gabillaydi. Al, insan barliq janli-
janiwarlardin patshasi esaplanadi. Haqiygatinda da adamlar ottan
paydalanip baslaganlarinan son turmis tarizi keskin 6zgergen. Awqatlardi
pisken halinda jew, metallard1 eritip an, jumis ham uris qurallarin
jasaw, jilintw ham t.b. barlig1 ott1 payda etiw ham paydalaniwdi tyreniw
menen baylanishi boldi. Ogan tiyisli koplegen apsanalar da déretilgen.
Misali, grek apsanasinda alp Prometey qudaylardan otti alip insanlarga
bergen ham onnan paydalaniwdir uyretkenligi haqqinda séz baradi.
Hatteki kosmosqga bolgan birinshi parwaz haqqindagr filmdi de «Ottin
boysindiriliwi» dep atagan. Sebebi, insan jerde, okeanlarda hareketleniw
ushin gollanilatugin mashinalarda jillihqtan paydalaniw menen birge,
kosmosga da jilliligt1 (ott1) gollaniw agibetinde shiqti.

Kundelikli turmista da siz 1ss1, suwiq, qaynagan, jilli, qis,
jaz swyaqlt sozlerdi kép qollanasiz. Biz Siz benen zat duzilisin
uyrengenimizde puw, suw ham muz Dbirdey molekulalardan
quralganligin da bilip aldig. Solay eken, onda 1ss1 suw ham suwiq suw
molekulalar1 nesi menen o&zgeshelenedi? Temperatura degende neni
tusinemiz? Usi styagl sorawlarga kelesi temalarda juwap alamiz.

36-TEMA I

JILLILIQTI PAYDA ETETUGIN DEREKLER.
JILLILIQTI QABILLAW

Sizge belgili jillilig otin, komir, gaz, neft onimlerin jagiwdan payda
etiledi. Lekin jilliligtin tiykargi deregi — Quyash esaplanadi. Jer betine
kelip tusetugin Quyash nurlar1 oni 1sitadi, onnan jilliliq atmosferanin
tomengi gatlamlarina otedi ham hawa qizadi. Komir, gaz ham neft
te Jerge kop asirler dawaminda tusken Quyash nurlar1 energiyasinin
onimi bolip tabiladi. Hatteki paydalanilatugin samal energiyast da
Quyash sebepli boladi.

Solay eken, jillilig degende neni tusinemiz? Daslepki dawirlerde
jilliligt1 da gqanday da bir zat dep qaragan. Misali, gaz janganda onnan
jillilig shigip suwga otedi. Natiyjede endi jillilig suwda boladi. Soninan
gaynagan suwdi gazdan alip qoysaq, onnan jillilig shigip hawaga o6tedi

102



ham t.b. Sonligtan da on1 6élshew ushin ayirim «jillilig mugdar» degen
fizikalig shama kirgizilgen. Minaday t4ajiriybe otkereyik. Qistin suwiq
kuni eki muz bodlegin galin qgolgap penen uslap (qolimizdin 1ssiligl
muzga Otpewi ushin), olardi bir-birine 1sqilap koreyik. Sonda muzlar
erip, suw tamshilay baslaydi. Adamlar ayyemde eki agashti 1sqilap ott1
payda etken. Simdi da bir jerinen bir neshe ret tez-tez buklese, sol
jeri quzip ketedi. Awir balgani1 koéterip, metall bdlegine bir neshe marte
urilsa, metall da qizadi. Bulardin barliginda mexanikaliq energiya
jillilig energiyasina aylanadi. Usigan ugsas 1sqilangan barliq denelerdin
qizatuginin turmista ushiratgansiz. Olar hagqinda eslep koérin. Mine
usinday tajiriybeler, jilliliq ta energiyanin bir turi ekenligi hagqindagi
juwmaqgqga alip keledi. Onda biz biletugin potencial ham kinetikaliq
energiyadan qayst biri jilliliq energiyasina saykes keledi? Yaki bir
waqitta ekewi de me? Zatlardin mayda bolekshelerden quralganligi
ham olardin toqtawsiz qozgalista bolatugini belgili. Baglawlar eger zat
qizdirilatugin  bolsa, onda bdlekshelerdin qozgalisinin tezlesetuginin
korsetedi. Bunnan jillliq bul zatti quraytugin bolekshelerdin
kinetikaliq energiyas1 bolad1 degen juwmaqqga kelemiz.
| Zatlardin yaki denelerdin jilliliq darejesin xarakterlewshi shama
temperatura dep ataladi.

Muzdi eritiw  barisindagi  baglawlar eriw  payitinda onin
temperaturast 6zgermeytuginin korsetedi. Demek bul payitta ogan
berilgen jillilhg muzdin duzilisin (strukturasin) buziwga jumsaladi.
Demek, zatti jillihgin belgili darejede molekulalar arasindagi potencial
energiya da belgileydi eken. Solay etip, jillilig ta energiyanin bir
turi esaplanadi. Ol basqa energiyalar siyaqli bir turden ekinshi turge
aylantwi mumkin. Jillilig mugdar1 da basqa energiya ham atgarilgan
jumis siyaqli Djoullarda olshenedi!

Jumus islep jilliliq energiyasin payda etiw ham jillilig energiyasin
@ jumisqa aylandiriw mumkin bolganligtan, jumis ham energiya
bir-birine baylanisli.

@ 1. Ne ushin arqannan yaki agash baganadan uslap tomenge
sirganap tuskende qol qizadi?
2. Ne sebepten avtomobil keskin tormozlanganda dongeleklerinin
rezinasinan kuygen iyis keledi?
3. Awzi jabiq 1dis 1ssi suwga tusirildi. Idis ishindegi hawa moleku-
lalarimin potencial ham kinetikaliq energiyalari ozgere me?
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4.8iz oqigan qays: kitapta yaki korgen kinoda adamlar jasalma
rawishte otti payda etken? Qanday usil menen alinganhigin
aytip berin.

37-TEMA I
DENELERDIN JiLLILIQTAN KENEYIWI

10-temada Siz qizdirilgan metall shardin keneyip, saqiynadan ote
almaganligt menen tanisgansiz. Suyigliglarda bul qubilisti  Uyreniw
ushin minaday tjiriybe otkereyik (70-suwret). Ush probirka alip, olardin
birewine suw, ekinshisine may, ushinshisine sut quyayiq. Probirkalardin
awzina ortasinda tutikshesi bar tiginlar ornatayiq. Probirkalardi suwl
idisqa 70-suwrette korsetilgenindey qoyip, astinan 1ssilig bereyik. Suw
1s1igan  sayin  aste-aqurin  tutikshelerden suyighiglar  jogariga Kkoterile
baslaydi. Demek, suyigliglar da isitilganda keneyedi eken. Bunda
suyighglardin tutiksheden koteriliw biyikligi har turli bolganlhqgtan,
olardin keneyiwi de har turli boladi. Gazlardin jilliligtan keneyiwin
uyreniw ushin bir kolbani alip, onin da awzina tutikshesi bar tigin
ornatamiz. (71-suwret). Tutikshenin ushin suwga batirip, kolbani uslap
aziraq stypalap turamiz. Sonda tutikshe ushinan suwga hawa kobiksheleri
shiga baslaganin koremiz. Bunin sebebi kolba qol 1ssiligr aqibetinde
ishindegi hawasi menen birge 1stydi. [sigan gaz keneyip, kobikshe
bolip shigip ketedi. Kolbanin moyninan shtativke ornatip, sol halinda
galdirilatugin bolsa, birazdan son tutiksheden suw jogariga koterilgenligin
koriw mumkin. Sebebi, suwiganda kolbadagr hawa qisiladi.

muz
\ v mis
| ( ) /
temir
70-suwret. 71-suwret. 72-suwret.

Solay etip, zatlar (qatti, suylq ham gaz tarizli) issiligtan keneyedi,
suwigligtan tarayadi. Bul qubilistin sebebi aldingi1 temada aytilgan
molekulalar qozgalis1 bolip tabiladi. Zatlardin bul gasiyetinen turmaista
ham texnikada ken paydalaniladi. Temir jol relslerin ornatiwda olardi
bir-birine tig1z tiymeytugin etip ornatiladi. Elektr o6tkizgish simlar
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baganalarga jaz kuninde biraz selpi etip ornatiladi. Qista tarayiwi
esabinan uzilip ketpewi ushin usilay islenedi. Shiyshe stakanlarga issi
suwd1 birden quyiwga bolmaydi. Sebebi, onin ishki bdlegi 1ssiligtan tez
keneyedi. Al, sirtqr jag1 keneyip ulgermeydi. Sol sebepli stakan sinip
ketedi.

1. Bimetall plastina. 72-suwrette bir-birine toytarip bekitilgen
eki — mis ham temir plastina keltirilgen.

Bul plastinada mis ham temir 1ssiligtan har tarli keneyedi. Bunday
plastina qizdirilsa, plastina temir tarepke, suwitilganda mis tarepke
iyiledi. Plastina juda jogari temperaturaga shekem isitilsa, yaki témen
temperaturaga shekem suwitilsa ne boladi1? Bul haqqinda oylap koérin.

Onin  geypara qollaniliwlart  haqqinda toqtap otemiz. Uyde
gollanilatugin suwitqish yaki elektr utyuginin islewine nazer salatugin
bolsaq, suwitqish belgili bir waqit islegennen keyin toqtaganin, utyug
te qizgannan son qizil shiraginin oshkenligin koéremiz. Sebebi, olarda
bimetall plastinkali tokti uzip-jalgaytugin qurilma bar. Onin islew
principi 73-suwrette korsetilgen.

jalgawshi
tok kontakt

jillihg

W

73-suwret.

2. Suwdm 1ssihigtan keneyiwi haqqinda. Suw menen otkerilgen
tajiriybeler suwitiw barisinda daslep onin kélemi kemeyip baratuginin
korsetedi. Temperatura 4°C (y termometri menen Olshenedi, bul
hagqinda keyingi temada toliq aytiladi) ga barganda kemeyiw1 toqtaydi.
Suwitiw dawam ettirilse, endi onin koélemi kerisinshe artip baradi.
Bul process suw muzlaganga shekem dawam etedi. Demek, 4°C da
en ulken tigizligga iye boladi eken. Usi qubilis boyinsha koéllerde qis
payitinda suwdin ustingi beti muzlaydi. Al, kéldin tubinde 4°C 11 suw
boladi. Eger suw suwiwi natiyjesinde bir galipte muzga aylanganga
shekem kolemi kemeyip kelgende edi, kéldegi yaki suw saglagishlardagi
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suw tubinen tap ustingi betine shekem muzga aylanar edi. Onda bul
payitta tirishilik te togtap galar edi.

1. Qaln diywallr stakan juqa diywalli stakanga qaraganda 1ssi
suw quyilganda tezirek sinadi? Ne ushin?

2.8uyiqghq ham gazlardin 1ssiligtan  keneyiwinen qay jerlerde
paydalanmtw mumkin?

3. Benzin litrlerde olshep satiladi. Onmi kunnin qgayst waqtinda satip
alw paydali?

38-TEMA I

QATTI DENE, SI'JYiQLiQ HAM GAZLARDA JILLILIiQTIN
JETKERIP BERILIWI. JIiLLILIQ OTKIZGISHLIK. KONVEKCIYA

Jilliligtin bir orinnan ekinshi oringa ote alatuginin hamme biledi.
Pechten yamasa 1sitiw batareyalarinan shiqgan 1ssiliq putkil tyge
tarqaladi. Stakanga quyilgan shayga qasigti salip qoysaniz, qasiq
1siydi. Quyashtan shiqggan 1ssilig ta Jerge jetip keledi. Xosh, jilliliq
galay uzatilad1i? Zattin duzilisi haqqindagir kéz aldina keltiriwlerimiz
jilliligtin jetkerip beriliwi ondagir molekulalar hareketi menen baylanish
degen juwmaqqga keltiredi. Itibar bergen bolsaniz, tutin geyde joqgariga
koteriledi, geyde jayilip tarqaladi. Hawada geyde bultlar adewir waqit
Ozgerissiz tursa, geyde tezlik penen hareketke tusip qaladi. Olardi qalay
tusiniw mumkin? Pech gasindagi hawa qizganda ol keneyedi ham
tig1izlig1 kemeyedi. Arximed kushi tasirinde ol jogariga koéteriledi. Onin
ornina tigizligr ulken suwiq hawa agip keledi. Natiyjede 1sitiliwi har
turli bolgan hawa qatlamlar1 arasinda agim juzege keledi. Bul qubilis
konvekciya (latinsha—alip keliw) delinedi. Konvekciyani tomendegi
tajriybede ansat baglaw mumkin (74-stuwret). Konvekciya tek gazlarda
gana emes, al suyigliglarda da boladi. [distin tubinen berilgen
1ssilig  suyigligtagr  konvekciyaliq agim aqibetinde joqgariga koteriledi.
Suyiqliglarda konvekciyan juzege shigarip korsetetugin tajriybeni oylap
tabin.

Qatt1 denelerde boleksheler bir orinnan ekinshi oringa koéshpeydi.
Olar tek turgan orninda terbelip turadi. Qatti denelerde atomlar bir-
birine jaqin jaylasqanligtan jilliligt1 usi terbelisler argali bir-birine
jetkerip beredi. Bunday usilda jillihgtin jetkerip beriliwine jillihq
otkizgishlik delinedi.
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Har turli zatlardin jilliliq otkizgishligi har qiyli. Buni tomendegi
tajiriybede koériw mumkin (75-stuwret). Sterjennen birdey uzaqligtagi
mis, temir, alyuminiy, agashtan jasalgan boleklerdi bekkemleyik.

Bolekshelerdin  ushina shirpt  shéplerin  shamga ugsap ansat
eriytugin zat penen jabistirayiq. Bolekler bekitilgen ortadag: diskti aste
qizdirayiq.

)

w2 ‘)'

74-sawret. 75-sawret.

Jillihg  6tkizgishliginin ulken-kishiligine qarap shirpilar birinen
keyin birinin tusip ketkenligin koremiz. Kestege qarap shirpilar qaysi
tartipte tusetuginin aytin.

4-keste
Jillihg 6tkizgishlik Jillihg 6tkizgishli
Zat W/(m - K) Zat W/(m - K)
Gumis 418 Suw 0,600
Mis 395 Beton 0,11—2,33
Alyuminiy 209 Qagaz 0,140
Temir 73 Paxta 0,042
Polat 50 Agash 0,2
Gerbish (qizil) 0,77 Shiyshe mamiq 0,04
Suyighglardin  jillihigti  qalay o6tkeretuginligin @1
AL

uyreniw ushin témendegishe tajriybe Otkereyik.
Uzin probirka alip, onin tubine muz bdleklerin

salayiq. Ustinen metall
goyaylq. Shardin ustinen suw quyip,

shar

menen  bastirip

suwrette

korsetilgen halda jogari jaginan qizdirayiq. Daslep

i i

76-suwret.

suw 1s1ip puwlanadi, soninan jogart bolegi gaynay baslasa da, probirka
tubindegi muz erimesten turadi (76-suwret). Sebebi hagqinda oylap korin.

Hawa da suyigliq siyagl 1ssiligti jaman otkeredi. Janip turgan shirpi
yaki qizgan pech janinda qolimizdi jaqin uslap, kuydirmesten tura
alamiz.
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Ameliy tapsirma
Uyinizdin sititliw  s1izilmasin = s1izin. Onin  ganshelli  tuwn
orinlanganligin uyrenip korin.

1. Uy terezelerine «fortochka»lar ne sebepten jogars: jagina qoyiladi?
@ 2. Ne sebepten janip turgan shirpt shobin uslap turganinizda qol
kuymeydi?
3. Kestege qarap qayst uy jazda salqiniraq, qista issiraq bolatu-
gmn aytin. Gerbishten islengen 1ty me yaki betonnan islengen
uy me?

39-TEMA I
NURLANIW. TURMISTA

HAM TEXNIKADA JILLiLIQ JETKERIP BERIWDEN
PAYDALANIW

Solay etip, konvekciya da, jillilig otkizgishlik te boleksheler qozgalisi
menen amelge asiriladi. Onda Jerdegi energiyanin tiykargi sebepshisi
bolgan Quyashtan jillilig Jerge qalayinsha jetkerip beriledi? Aqiri, Jer
ham Quyash arasinda bdleksheler derlik bolmaytugin ortaliq — vakuum
| bar goy! Bul jagdayda jillilig nurlamw arqali jetkerip beriledi.
Quyashtan keletugin jaqtilig agimi 6zi menen birge jilliliq energiyasin
da alip keledi. Jaqti beriwshi elektr lampochkasi da jaqtiliq penen birge
jliligtt  nurlandiradi. Lampochkanin ishinde hawa bolmasa da,
lampochkadan nurlangan jillihiqti  alaganimiz benen seziwimiz
mumkin. Nurllaniw arqali alingan energiya isitilatugin bettin renine
baylanisli. Qista gar ustine birdey materialdan tayarlangan birdey
maydanga iye biri aq, ekinshisi qara renge boyalgan gezleme jayip
goyilsa, onda qara gezleme astindagi gardin kobirek erigenligin
kéremiz. Demek, betke tusetugin nurlaniw energiyast ogan jutiliwi yaki
onnan shagilistwi mumkin eken. Tereze aynalar1 Quyashtan keletugin
nurlaniwdi jagsi otkeredi, lekin uydegi radiatordan shigatugin jillihigti
jaman oOtkeredi. [ssixana («teplica»)lardagi aynali diywal ham patik-
lerdin waziypasi sizge endi tusinikli bolsa kerek!

Konvekciya, jillilig 6tkizgishlik ham nurlamiw  qubilislarinan
turmista ham texnikada ken paydalaniladi. 77-sawrette uylerdi
gaynagan suw menen 1sitiw sistemasinda qollanilatugin «qazan»nin
ishki duzilisi  keltirilgen. Onda payda bolatugin konvekciyani
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tusindiriwge hareket etin. 78-suwrette radiator arqali 1sitilatugin
bélmenin kesimi korsetilgen. Bélmede bolip otetugin process haqqinda
tusinik berin. Ne sebepten radiatorlar terezenin tomenine ornatiladi?
79-suwrette suyigliglardi daslep quyilgan waqtindagr temperaturasinda
uzaq muddet saglaytugin 1dis — fermos keltirilgen. Onda metall gabiq
ishine eki qgabattan ibarat shiyshe diywalli idis jaylastirilgan. Shiyshe
diywallar araligit vakuumnan ibarat. Shiyshe 1distin ishki beti juga
gumis penen gaplangan. Bunday idistagi suyiglig 1ss1 halinda uzaq
waqit saglanadi. Jillilig jetkerip beriwdin ush turi boyinsha jilliligtin
tarqalip ketpeytuginliginin sebebin tusindirip korin.

Demek, zarurlikke qarap jilliligti jagst otkeriw lazim bolsa, onda
konvekciyan1 tezlestiriw ilajlarin  hamde jilliligti jagsi otkeretugin
materiallardan paydalaniw kerek eken. Uyde awqat pisiriw ham shay
gaynatiw ushin gollanilatugin gazan ham chayniklerdi jilliligt1 jagsi
otkeretugin materiallardan jasaydi. Lekin gaynap atirgan chaydi
uzagiraq waqit 1sst halinda wuslap turiw wushin farfor shaynekke
demlegen maqul boladi. Chaydi stakanda ishetugin bolsaq, awiz kuyip
galadi. Lekin farfor kesede kuymeydi. Ne sebepten?

78-suwret. 79-suwret.

77-sawret.

Nurlaniw energiyasinan paydalaniwda da materiallarga ham onin
renine itibar beriledi. Jazda jillilig nurlarin jags: shagilistiratugin aq
rendegi kiyimler kiyilse, qista toygin rendegiler kiyiledi.

Ameliy tapsirma
1. Qalin gagaz alip, onnan qutisha jasan. Onin ishine suw
toltirtp, birazdan son elektr plitasina qoyii. Ondagi suw 1siwi ham
hatte gaynawi mumkin. Lekin gagaz qutisha kuymeydi. Sebebin
tusindirin.
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2. Massast ham olshemleri ulkenirek bolgan temir bodlegine gagaz
bélegin jabistirip jalinga tutin. Qagaz benen ganday qubilis juz
beretuginin baglann ham sebebin tusindirin.

bilesiz be?

2.Uylerdi 1sittwda tikkeley janar maydi jagip isitilatugin peshler-
den, qaynagan suw yaki puw menen isitilatugin radiatorlardan
paydalaniladi. Olardin qganday artigmashiliglart ham kemshi-
likleri bar?

3. Ne ushin suwiq jayda en aweli ayaq tonadi?

4. Qanday jagdaylarda denelerden bir waqitta ham jillilig
otkizgishlik, ham nurlamiw arqal jillihq beriledi?

40-TEMA I
JILLILIQ QUBILISLARI HAQQINDA
FARABIY, BERUNIY HAM IBN SINANIN PIKIRLERI

Jillilig qubilislarinin  tabiyati hagqinda ulli  oyshillarimiz Abiw
Nasir al-Farabiy, al-Beruniy ham Ibn Sinalar 6z shigarmalarinda
tusindirip berip ketken. Atap aytqanda, Farabiy pikiri boyinsha har
ganday denenin temperaturasi jogar:1 yamasa tomen boliwi usi deneni
quraytugin bolekshelerdin hareketlerine baylanisli boladi. Ibn Sina da
Farabiy siyagli konvekciya qubilisin tomendegishe tusindiredi: qizgan
deneler kolemlerinin keneyiwi natiyjesinde tigizliglar1 kemeyip, jogariga
umtiladi (Arximed kushi aqibetinde demekshi). Al, suwigan waqitta
kolemi kishireyip, tigizlig1 artiw1 esabinan témenge umtiladi.

Abiw Nasir al-Farabiy (873—950) Sirdarya boyindagi Otirar
(Farab) galasina jaqin jerde tuwiladi. Farabiy ilimnin juda
koép tarawlarinda doretiwshilik penen islegen. Ogan shekem
fizika ayirim ilim sipatinda qaralmagan, tabiyiy ilimler
quraminda bolgan. Fizikada zattin duzilisi, jillihgq,
gozgalis, ses, optikaga baylanish jumislardi orinlagan.

@ 1. Avtomobil dvigatelin qizip ketiwden qalayinsha saqlaytuginin

Denelerdin jilliligtan keneyiwi, suwigligtan tarayiwinda suwdin
ayrigsha qgasiyetke iye ekenligine Beruniy itibar bergen. Bul boyinsha
Beruniydin Ibn Sinaga jazgan sorawin keltiremiz: «Eger deneler
jillilig sebepli keneyetugin bolsa ham suwiqlig aqibetinde tarayatugin
bolsa ham basga idislardin siniwi onin ishindegi narselerdin keneyiwi
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sebebinen bolsa, ne ushin ishindegi suw muzlap qalgan 1dis jariladi,
sinadi? Ne ushin muz suwdin betinde boladi, muz suwiqlig sebepli
gatgani ushin Jer tabiyatina (gatti denege) jaqiniraq edi goy?» Ibn Sina
Beruniydin bul sorawina: «Suw muzlagan waqitta suwda hawa bolekleri
gamalip galip, muzdi1 suw tubine shégiwden saglap galadi» — dep juwap
gaytaradi. Beruniy Ibn Sinanin juwaplarina naraziliq bildirip: «Eger
gluze ishki tarepine garata singanda edi, onda aytilganlar tuwri1 bolar
edi. Men 1dis sirtina qarata singanligin baglaganman» — deydi, Ibn
Sina 6z juwaplarindagl anig emesliklerdi soninan «Qurazai tabiyat» ath
shigarmasinda toligtirip duzetedi.

Alding1 temada biz jilliligtin nurlaniw aqibetinde de jetkerip
beriletuginin, oni qgabillaw betke ham onin renine baylanishiligin
aytip ottik. Nurlaniw aqibetinde alinatugin energiya, nurdin betke tik
yaki qiya halda tusetuginina baylanisli. Sonligtan Beruniy ham Ibn
Sina Jerde klimatlar ozgerisi Quyash nurmin Jerge tusiw qiyaliginin
ozgeriwinen boladi, dep duris tusindiredi.

Ibn Sinanin pikiri boyinsha tabiyatta jillilig ham de suwighigtin
tabiyiy ham jasalma derekleri bar. «Jilliligtin sirtqr sebebi tishew deydi.
Birinshisi, jilli denenin suwiq denege jaqinligi. Misali, ot-jalin suwdi
qizdiradi. Ekinshisi, qozgalis ham suykeliw. Misali, suwdi shayqasan
jiliydi, tasti tasqa isqilasan qizadi, jalin shigadi. Ushinshisi, jaqtirtilgan
har ganday dene jaqtirtilmaganga qaraganda jillirag boladi» — deydi.
Bunda jlliligtin nurlaniw joli menen tarqaliwi hagqinda pikir juritiledi.

Sonday-aq, oyshillarimiz, jilliliq aqibetinde suw puwlarinin joqariga
koteriliwin, bultlarga aylanip, tdmen temperaturalarda olardan qar,
jawin, burshaq payda bolatugini hagqinda jazip qaldirgan.

1. Siz Beruniydin sorawina qanday juwap bergen bolar ediniz?

2. Qayst halatta jayilgan kir tez kebedi: quyash nuri tik tuskende
me yaki qiya tuskende me?

3.Suwdr uzaq waqit 1dista aylandirip, qanshaga shekem qizdirsa
boladi? Urinip korin.

e Balalardin oyinshig metall tarelkasin alip halsiz jalinga qoyin.

Jetkilikli darejede qizganinda ogan yarim chay qasiq suw quyin.

Suw sol zamatta puwlanip ketiwdin ornina, domalaq koérinisinde
domalap ketedi ham tarelkanin terenirek jerinde turip qaladi. Sebebi
nede? Sebebi, tusken suw ham qizgan tarelka arasinda puw payda bolip,
sol puwdin 6zi 1ssiligt1 6tkermeytugin gatlamdir payda etedi. Bul qubilisti
qizgan utyugti tonkerip qoyip, ogan suw shashiratip ta baglaw mumkin.
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* Qista tonbaw ushin palto ham malaqay kiyemiz. Olar adamdi jilita
ma? Eki bélek muzdi cellofan gqaltashaga salip, birin ashiq halinda,
ekinshisin paltoga orap qoyayig. Belgili bir waqittan son qarasaq, ashiq
hawadag1r muz adewir eripti, al paltoga oralgani erimegen esabi. Demek,
palto, malagay hesh narseni isitpaydi. Olar tek jilliligti (suwiqtl) jaman
otkeredi.

41-TEMA I

TEMPERATURA. TERMOMETRLER.
DENENIN TEMPERATURASIN OLSHEW

Aldingr temalarda bolme 1sidi, dene suwidi siyaqli  sézlerdi
gollandig. Olarga biz 6z seziwlerimizge tayana otirip usi juwmaglardi
jasagan edik. Lekin, bizin sezimlerimiz har dayim duris juwmaq
shigariwga imkaniyat bere me? Buni tekseriw ushin stol ustine ush
stakan qoyamiz. Birinde 1ss1, ekinshisinde jilli, ushinshisinde suwiq
suw bolsin. Daslep shep qolimiz barmaglarinan birin suwiq suwga, on
golimiz barmaglarinan birin 1ss1 suwga, biraz basip turayiq. Soninan
us1 eki barmaqt1 da jilli suwli stakanga batiraylq. Sonda shep barmaqga
suw 1ss1, al on gol barmagina suw suwiq bolip seziledi. Tek arnawl
Olshew asbabi oylap tabilgannan keyin gana temperaturani obyektiv
aniglaw mumkin boldi. Temperaturani Olsheytugin asbapga termometr
delinedi. Onin oylap tabiwshist Galiley bolgan. Sizin salamathginizdi
shipaker teksergende temperaturanizdi olshegen termometrdi korgensiz.
Albette hazirgi termometr Galiley oylap tapgan termometr (termoskop)
den o6zgeshelenedi. Termometrlerde zatlardin 1ssiligtan  keneyiw
gasiyetinen paydalaniladi. Galiley termometrinde hawanin keneyiwinen
paydalanilgan edi (80-suwret). Keyinshelik franciyali alim Rey 1631-jil1
suwli termometrdi jasadi. Hazirgi kunde gollanilatugin termometrlerde
tiykarinan smap ham spirt qollaniladi. Olardin birewi stwrette
keltirilgen (81-suwret). [sitilganda tutikshedegi zat keneyip, jogariga
koéteriledi, suwiganda tarayip. tomenge tusedi. Bul termometrlerdin
kérsetiwi  graduslarda anlatiladi. Shved alimi  A.Celsiy (1701—1744)
temperaturan1 Olshewde esaplawdin basi bolgan 0 (nol) ushin erip
atirgan muzdin temperaturasin aladi (82-a suwret). Adettegi atmosfera
basiminda qaynap atirgan taza suw temperaturasi 100 gradus dep qabil
etiledi (82-b suwret). Olardin araligi 100 boélekke bolinip, bir boélegi 1°C
dep gabil etiledi. Bolmedegi yaki 1distag1 suyigliq temperaturasin 6lshew
ushin termometrdi Olsheytugin ortaligta belgili waqit uslap turiw kerek.
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Sonda termometrdegi suyigliq temperaturast ortaliq temperaturasina
tenlesedi. Idistagr suwdan shigarmastan koriw kerek. Keri jagdayda,
termometr suwdan alintwi menen-aq onin korsetiwi ozgerip ketedi.

A

100°C
°cflc
40 40
304 E-30
20E-20
B
A 103E-10
0°C
00
a) b)
80-suwret. 81-suwret. 82-suwret.

Nawgastin temperaturasin oOlsheytugin medicina termometri bunday
kemshiliklerge iye emes. Shipaker termometrdi nawqgastun alip, argayin
koriwi mamkin. Sebebi, ondagr sinap baganasi tédmenge tusip ketpeydi.
Bugan erisiw ushin termometr tutikshesinin témengi bolegi jinishke etip
jasaladi. Bunda 1sigan sinap baganasi irkinishsiz koéterilse de, suwiganda
jinishkergen orinda siap baganasi uzilip galadi. Termometr korsetiwi
aniglap alingannan son, oni silkiydi. Sonda joqgari bdleginde qalgan
sinap bolegi tomenge tusip qosiladi. Medicina termometrlerininn 6lshew
shegarast 35 ten 42°C ga shekem boladi. Adettegidey salamat adamnin
temperaturast ~36,6°C boladi. Dene temperaturasinin bunnan shetlewi
kessellikten derek beredi. Uy haywanlar1 —qoy, siyir, at, qoyanlar
temperaturast 38—40°C, quslarda 41—42°C atirapinda boladi.

Zat temperaturasinin téomengi yaki jogargir shegarasi bar ma? Jerde
tabiyly sharayatta Antarktikada minus 88°C temperatura esapga alingan
(1960-jil1 ilimiy stanciyada). Esaplawlaréa garaganda temperaturanin
tomengi shegarast minus 273,15°C ga ten. Uy sharayatinda biz ganday
temperaturalar menen islesemiz? Suw 100°C da gaynaydi. Oni1 gaynatiw
ushin qollanilatugin tabiyiy gaz aralaspasinda temperaturast 1500—
1800°C ga jetedi. Qizdiriw elektr lampochkasinda temperatura 2500°C
atirapinda boladi. Avtomobil dvigatelinde jagilgan janar may payda
etetugin temperatura ~1700°C bolsa, elektr kepserlewde 7000°C qa
shekem boladi. Jogar1 shegara esapga alingan emes.
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1. Eger hawamni temperaturasi adam denesinini temperaturasinan
@ joqart bolsa, medicinallqg termometr jardeminde nawqastin
temperaturasin qalayinsha olshew mumkin?
2. Termometr  tutikshesinin  diametri  kishireytiletugin  bolsa,
termometr korsetiwinin aniqliq darejesi qalay ozgeredi?
3. Medicina termometrin qanday suwga juwiw kerek? Suwiq suwda
ma yaki 1ss1 suwda ma?

42-TEMA I

LABORATORIYA J’UM'iSi. TERMOMETR J{&RD’EMINDE
HAWA HAM SUYIQLiQ TEMPERATURASIN OLSHEW

Kerekli asbaplar: termometr, 1ss1 suw, suwiq suw, menzurka, shiyshe
tayagsha, suw quyiw ushin kese.

Jumisti orinlaw tartibi.

1. Termometr fizika kabinetinin quyash tikkeley tuspeytugin, isitiw
qurallar1 (batareya, plitka) nan uzaqta, lekin shkalasi koérinetugin
oringa ildirip qoyiladi.

2. Tajiriybeni otkeriwge tayarlaniw barisinda (5—6 min) termometr
korsetiwi 6zgermey galganinan son bélme temperaturas: jazip alinadi.

3. Plitka yaki gaz jalinina suwl 1dis qizdirilada.

4. Menzurkada 100 ml suw Olshep alinip, kesege quyiladi ham
termometr suwga tusiriledi. Bir neshe minuttan son termometr
korsetiwi ¢, jazip alinadi.

5. Menzurkada 100 ml suw Olshep alinadi ham ogan termometr
tusiriledi. Bir neshe minuttan keyin termometr korsetiwi 7, jazip
alinadi.

6. Menzurkadag: 1ss1 suw suwiq suwli kesege quyiladi. Shiyshe
tayagsha menen aralastirip temperaturasi f, olshenedi.

7. Joqaridagr tajiriybe 1ss1 suwdin temperaturasi har turli bolgan
halatlarda takirarlanadi.

1. Ne sebepten suwga tusirip alingan termometrdin korsetiwi
suwdan alinganda tusip ketedi?

2. Tajiriybeler tutikshesinin diametri kishirek bolgan termometr
menen oOtkerilse, olshew aniqlig1 qalay ozgeredi?

3. Eki birdey stakannin birewi bos, ekinshisinde qant bolegi bar.
Olaré¢a chaynikten chay quyip temperaturalar: olshense, qant
salinganinda tomenirek boladi. Sebebi nede?
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IV BAPTi JUWMAQLAW BOYINSHA QADAGALAW SORAWLARI

1.

Ne sebepten 1sitiw qazanlarimm tutin shigatugin moris1 biyik qilip

quriladi?

A) jillilig dereklerinin gayerde jaylasganligin alistan kériw ushin;

B) konvekciyanin jagsi otiwi ushin;

C) arxitektura talabin orinlaw ushin;

D) janiw 6nimin adamlar dem alatugin hawa gatlaminan joqgariragga
shigariw ushin.

Qatt1 denelerde jillihq tiykarimman gaysi usilda uzatiladi?

A) konvekciya; B) jilliliq 6tkizgishlik;

C) nurlaniw; D) joqaridagilardin barlig:.

Konvekciya degen ne?

A) bir tegis emes 1sitilgan suyiqliq yamasa hawa qatlamlar1 arasinda
agiminin juzege keliwi;

B) bir tegis emes 1sitilgan suyiqliq yamasa gaz gatlamlarinin nurlaniw
jol1 menen jillilig almasiwi;

C) zattin gaz halinan suyiq halina 6tiwi;

D) jillilig almasiw waqtinda ishki energiyasinin 6zgeriwi.

Suw muzlaganda massasi 6zgere me?

A) 6zgermeydi; B) artadi;

C) kemeyedi; D) sirtq1 basimga baylanisli.

Ne sebepten sirtqr qapilardim temir tutqalar1 qista uslaganda agash

bolegine garaganda suwigiraq seziledi?

A) metallar jilliligt1 kébirek jutganligr ushin;

B) metalldin jilliliq  otkizgishligi agashqa garaganda ulkenirek
bolganligr ushin;

C) agashtin jillihiq otkizgishligi temirge qaraganda ulkenirek bolganligi
ushin;

D) agashtin jilliliq 6tkizgishligi temirge garaganda ulkenirek bolganligi
ushin;

Quyashtan Jerge energiya qaysi usilda jetkerip beriledi?

A) konvekciya; B) nurlaniw;

C) jillihq o6tgizgishlik; D) A ham C juwaplardag1 usillar menen.

Qista kiyilgen ayaq kiyim ken bolganda ayaq kobirek tona ma

yamasa tar bolganda ma?

A) Tar bolganda, sebebi sirttagr suwiq ayaqqa tikkeley otedi.

B) Ken bolganda, sebebi ayaq kiyim ham ayaq arasindagir hawa
suwiqtr 6tkermeydi.
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C) Tar bolganda, sebebi adamnin ayagr kiyimdi de 1sitiw1 kerek.
D) Ayaqtin toniwi ayaq kiyimnin ken yamasa tarligina baylanish

€mes.

8. Bir shelek komir uydin tortinshi qabatina alip shigilip jagildi. Bunda
birinshi gabatta jagilgamina qaraganda qansha kop jilhihq ajiraladi?

A) 4 ese;
C) 3 ese;

B) 2 ese;
D) birdey jilliliq ajiralada.

9. Ne senepten 1sitiw batareyalar1 terezeler astina jaylastiriladi?
A) Dizayni jagsi boliwi ushin.
B) Massasi awir bolgani ushin.
C) Konvekciya esapga alingani ushin.
D) Usi halat moda bolgani ushin.

JUWMAQLAWSHI SAWBET

Bunda siz IV bapta uyrenilgen temalardin qisqasha juwmaglari
menen tanisasiz

Termometr

Temperaturan1 olsheytugin asbap. Sinapli yaki spirtli boladi.
Tutikshedegi suyiqliq baganasinin biyikligi temperatura ozgeri-
wi menen 6zgeriwine tiykarlangan.

Bimetall
plastina

Jillihgtan keneyiwshenligi har turli bolgan bir-birine kepser-
lenip bekitilgen eki metall plastina.

Jillihg
otkizgishlik

Denenin 1sigan  boleginen 1sitilmagan bdlegine jilliligtin
otiwi. Zatt1 quraytugin bolekshelerdin qozgalisi aqibetinde
jetkerip beredi. Metallarda plastmassa, gerbish, shiyshe, suwga
garaganda bir neshe juz ese ulken boladi. Al, gazlarda juda
kishi.

Konvekciya

Bir galipte 1sitilmagan gaz, suyigliglarda zattin bir orinnan
ekinshi oringa agiwi aqibetinde jilliliqtin jetkerip beriliw
qubilisi. Konvekciya tezligi qatlamlar temperaturalari ayirmasi
ortaligtin jilliliq 6tkizgishligine baylanisli.

Nurlantw

Qizgan denelerdin 6zinen nur shigariw qubilisi. Olardin
geyparalar1 kozge korinedi, geyparalart koérinbeydi. Nur 6zi
menen energiya alip juredi. Deneler ham zatlar nurdi jutiwi
natiyjesinde qizadu.

Celsiy
temperatura
shkalas1

Temperaturanin olshem birliginen biri. Esaplaw basi nol ushin
erip atirgan muz temperaturasi alingan. Atmosfera basiminda
gaynap atirgan taza suw temperaturast 100 gradus dep
gabillangan.
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ELEKTR QUBi’LiSLARi
HAQQINDA DASLEPKI
MAGLIWMATLAR

Bul bapta Siz:
— Denelerdin elektrleniwi;

— elektr tog1 haqqinda tusinik,
tok derekleri;

— turmista elektr togimin
ahmiyeti, apiway1 elektr
shinjiri;

— uylerdegi elektr asbaplar,
elektr energiyasin unemlew
haqqindagr maghwmatlar
menen tanisasiz.




KIRISIW SAWBETI

Kundelikli turmista biz «elektr» degen tusinik penen Kkop
duslasamiz. Elektrdin 6zi ne, bul hagqinda adam gashan bilgen?

Elektrsiz biz kundelikli turmistmizd:r  kéz aldimizga keltire
almaymiz. Aytinshi, jaqtiligsiz ham isitqishsiz, telefonsiz ham elektro-
dvigatelsiz, kompyutersiz ham televizorsiz turmis keshiriw mumkin
be? Elektr bizin turmisimizga sonshelli teren kirip ketkenlikten, geyde
«ganday siyqirshi bizge koplegen jumislarimizdi orinlawga jardem berip
kelmekte» dep oylap ta kormeymiz.

Bul «siyqirshi» elektr togr esaplanadi. Elektr toginin oylap tabiliwi
ham onin menen baylanishi basqa janaliglardin ashiliwi on togizinshi
asirdin aqir1 — jigirmalanshi asirdin  baslarina  tuwr1  keledi dew
mumkin. Biraq, adamlar elektr menen baylanisli daslepki qubilislardi
eramizdan alding1 besinshi asirde-aq baglagan. Olar jun yamasa shayiga
suykelgen yantar bdleginin ozine jenil denelerdi, shanlardi tartiwina
itibar bergen. Ayyemgi grekler bul qubilistan qimbat bahali buyimlardi
shannan tazalawda paydalangan. Olar sonday-aq, yantar taraq penen
shash taralganda shash talshiglarinin bir-birinen iyterilip tikeygenligin
baglagan. Yantar grekshe «elektron» delinedi. «Elektr» s6zi sonnan kelip
shiggan. Suykelgennen son basqa mayda denelerdi o6zine tartatugin
denelerdi elektrlengen dene deytugin boldi. Eger elektrlengen dene basqa
elektrlenbegen denege tiygizilse, ol dene de elektrlenip galadi.

Hazirgi kunde dunyani elektrsiz kéz aldimizga keltiriw mumkin
emes. Bir kuni insaniyat ham tabiyat elektrsiz galsa ne boladi? Onda
dunya qarangiligga shokken, televizor, suwitqish, telefon, plitkalar
islemegen bolar edi. Turmis uliwma toqtagan bolar edi. Sebebi,
koplegen turmisliqg processler elektr processleri menen baylanisli. Zattin
60zi de maydalanip keter edi. Sebebi, on1 qurawshi boéleksheler elektrdin
Oz ara tasiri sebepli uslanip turadi.

43-TEMA I
DENELERDIN ELEKTRLENIWI

Elektrdi uyreniw apiway1 tajiriybelerdi o6tkeriwden baslangan.
Sonday tajiriybeni otkerip koreyik. Stol ustine gayshi menen maydalap
qirqilgan gagaz bdleklerin shaship qoyayiq. Plastmassadan jasalgan
taraqt1 alip oni jagsilap tazalap, keptireyik. Soninan maysiz qurgaq
shashimizdi tarayiq ham qagaz béleklerine jaqinlastiraylq. Sonda gagaz
bdleklerinin taraqqa tartilip jabisqanligin kéremiz (83-suwret).
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D4l usinday qubilisti sharikli ruchkani junnen
jasalgan buyimga suykep qagaz boleklerin,
basga jenil predmetlerge ham hatte jinishke
suw agimina tasir etetuginin baglaw mumkin
(84-suwret).

83-suwret.

1 2 3
84-suwret.

Shokolad oralgan shitirlaq metall qagazdi 2 sm kenlikte Kkesip
oni galemge orap cilindr jasayiq. Soniman onin ushinan tesip jip
jardeminde ildirip qoyayiq. Shiyshe tayagshani shayiga suykep ildirip
goygan cilindrge jaqinlastirsaq ol tayagshaga tartiladi ham tayaqgshaga
tiygennen keyin onnan iyteriledi! Ekinshi bir jipke ildirilgen cilindrge
junge suykelgen yantar tayagshani jaqinlastirayiq. Cilindr yantar
tayagshaga tartilip ogan tiygennen keyin onnan iyteriledi (85-suwret).
Bularga sebep cilindrler tayagshalarga tiygennen son elekterlenip galiwi
bolip tabilada.

85-suwret.

Endi cilindrlerge tayagshanin ornin almastirip jaqinlastirayiqg.
Cilindrlerdin jane tayaqshalarga tartilganligin baglaw mumkin.

Tajiriybelerden tomendegi juwmaglardi shigaramiz:
@ 1. Elektrlengen deneler basqga elektrlenbegen denelerdi, misali,
mayda qgagaz boleklerin, shashtin tuklerin 6zine tartadi.
2. Elektrlengen birdey tayagshalardan zaryad algan deneler bir-
birinen iyteriledi. Shiyshe ham yantar tayagshalardan zaryad algan
deneler bir-birine tartiladi.
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Demek, shayiga suykelgen shiyshe tayaqshada bir turdegi elektr
zaryadlari, junge suykelgen yantar tayagshada ekinshi turdegi elektr
zaryadlar1 bolad1 eken.

@ Francuz alimi Sh. Dyufe ham amerikali alim B. Franklin
usinisina muwaplq birinshi turdegi zaryadti shartli turde on
zaryad dep, ekinshi turdegi zaryadti shartli turde teris zaryad
dep atawga kelisilgen.
Ne sebepten elektrlenbegen deneler elektrlengen denelerge tartiladi?
20-asirdin baslarinda fizikler atomnin duzilisin Uyrenip, onin
ortasinda (on) zaryadlangan yadro ham onin atirapinda (teris) zaryad-
langan elektronlar aylanip juretuginin anigladi (86-suwret).

Q — neytron
Q — proton
@ — clektron
86-suwret. 87-suwret.

Atom yajrosinin Olshemi atom olsheminen shama menen juz min
ese kishi. Biraq, yadroda atomnin amelde barlig massasi toplangan
boladi. Atomnin yadrosinda on zaryadga iye bolgan proton ham
zaryadga iye emes neytron boladi. Yadronin atirapinda aylanip jurgen
elektronlardin massast shama menen eki min ese kishi bolip, yadroga
tartiliw1 sebepli onnan belgili araligta aylanip juredi. Proton zaryadinin
mugdari san manisi jaginan elektron zaryadina ten. Sonligtan,
atomnim uliwma zaryadi nolge ten. Eger eki deneni alip juda
jaqinlastirsaq (suykestirsek) atomdagir ayirim elektronlar bir deneden
ekinshisine o6tip qaladi. Sonda elektronlar 6tip qalgan dene teris,
elektronin bergen dene on belgide zaryadlanada.

Solay etip artigsha elektronlarga iye bolgan dene teris belgili
zaryadqa, elektronlar1 jetispeytugin dene on belgili zaryadqa iye
boladi.
Demek, elektr zaryadlar1 tek zaryadlangan bdleksheler argali bir
deneden ekinshisine otedi.
On zaryadlangan tayaqsha zaryadlanbagan metall gilzaga jaqin-
lastirilsa, metall gilza tayagshaga tartiladi (87-stiwret). Sebebi nede?
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Bunin sebebi, gilzadag1 erkin elektronlar tayagshadagi on zaryad-
larga tartilip, gilzanin bir tarepine toplanadi. Onin garama-garsi
tarepinde on zaryadlar galadi. Teris zaryadlar, on zaryadlarga qaragan-
da jaqin jaylasganhqgtan tartistw kushi iyterisiw kushinen ulken boladi.

1. Deneler suykeliskende ne sebepten elektrlenip qalad:?
2. Elektrlesiw qubilist paydali ma yamasa ziyanli ma?
3. Tabiyatta elekstrlesiwge tiyisli qanday qubilisti baglagansiz?

44-TEMA I
ELEKTR TOGI HAQQINDA TUSINIK. TOK DEREKLERI

Denelerdin  elektrlengenligin ~ «elektrometr»  dep  atalatugin
asbap jardeminde aniglaw mumkin (88-suwret). Elektrometrdin
jogargr bolimine metall shar ornatilgan bolip, ogan metall sterjen
bekkemlengen. Metall sterjennin ekinshi ushina aylana alatugin halda
strelka ornatilgan. Zaryadlangan tayaqsha metall sharga tiygizilse,
tayagshadag1 zaryadlar sharga, onnan metall sterjenge ham strelkaga
otedi. Sterjen ham strelka birdey belgide zaryadlanganligtan olar bir-
birinen iyterilip gashadi ham strelka belgili muyeshke awadi.

88-suwret. 89-suwret.

Usinday tajiriybeni islep koreyik. Eki elektrometrdi alip, olardin
birewin zaryadlayig. Soninan olardin sharlarin metall sizgish argali
bir-birine tiygizeyik. Sonda 2-elektrometr srelkasinin da ashilganin
kéremiz. Demek, metall sterjen arqali 1-elektrometrden 2-elektrometrge
zaryadlar agip otedi eken. Tajiriybeni metall sterjen ornina plastmassa
sterjen qoyip takirarlayiq. 2-elektrometr strelkast orninda qaladi.
Demek, plastmassa sterjen argali zaryadlar agiwi baglanbayd: eken.
@ Tajiriybeden tdmendegi ahmiyetli juwmaqgti shigaramiz.

Zatlar elektr otkiziw qabiletine qarap, Otkizgishlerge ham
otkizbeytuginlarga bolinedi. Barlig metallar, duz ham Kkislotalardin
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suwdag1 eritpeleri otkizgishlerge kiredi. Elektr otkermeytugin zat ham
deneler dielektrikler dep te ataladi. Dielektrik zatlarga shiyshe, rezina,
plastmassa, hawa, taza distillengen suw Kkiredi. Dielektrik zatlardan
jasalgan denelerge izolyatorlar delinedi.
| Elektr zaryadlarinin bir tarepke tartipli qozgalisina elektr togi
delinedi.
@ Zaryadlangan boleksheler bir tarepke qozgala aliw1 ushin olar
erkin harekette boliw1 kerek. Jogarida aytilganinday, atomnin
sirtqr gabiginda jaylasqan elektronlar qonsi atomlar tasirinde atomlar
araligina 6tip erkin elektronlarga aylanadi (89-suwret).
@ Sol sebepli elektr tog1 bar boliwinin birinshi sharti zatta erkin
elektronlardin bar boliwi esaplanadi.
Elektr togimin  bagiti  sipatinda tariyxiy kozqarastan on
zaryadlangan bolekshelerdin bagiti qabil etilgen (89-suwret).

Erkin harekette bolgan bolekshelerdin bir tarepke qozgaliwi ushin
olardi bunday qozgalisga majburlewshi kush kerek boladi. Bunday
majburlewshi kush tok derekleri jardeminde payda etiledi.

XVIII asirdin aqirina shekem alimlar «elektr»di tiykarinan suykeliw
arqali payda etken. XVIII asirdin aqirina kelip elektr qubilislarin
uyreniwde ulken burilis juz berdi. Italiyali ilimpaz A.Volta mis ham
cink plastinalar1 arasina Kislota sindirilgen gezleme qoyilsa, mis
plastina mis plastina on belgide, cink plastina teris belgide zaryadlanip
galatuginin aniglaydi. Bul plastinalardi bir-birine 6tkiziw argali jalgan-
sa elektr fog1 otetuginin baglaydi.

Solay etip birinshi tok deregi oylap tabildi.

Volta derek toginin kushin asiriw ushin mis ham cink plastinalardi
shenber formasinda qirqip, arasina kislota sindirilgen gezlemeni qoyadi
ham olardi bagana formasinda taqglaydi. Bul derek «Volta baganasi»
dep ataldi hamde elektr ham magnit qubilislarin tyreniwde ulken rol
oynadi (90-suwret).

Volta baganasinda zaryadlardin bolinip shigiwi ximiyaliq reak-
ciyalar natiyjesinde boladi (jogargi klasslarda tolig uyreniledi).
Ximiyaliq reakciyalarga tiykarlangan tok derekleri galvani elementler
delinedi. Galvani elementler kundelikli turmista ken gollanilad.
Galvani  elementlerden  belgili muddet gollanilgannan  keyin
taslap jiberiletuginlar1  batareyalar (91-suwret), qayta zaryadlap
gollanilatuginlar1 akkumulyatorlar (92-stuwret) delinedi.
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90-suwret. 91-suwret. 92-suwret.

@ Tok derekleri elektr kernewi dep atalatugin parametr menen
pariglanadi.

Elektr kernewi arnawli asbap voltmetr jairdeminde o6lshenedi.
Onin sirtqr korinisi ham jalganiwi 93-suwrette keltirilgen. Voltmetr
paydalaniwshiga parallel jalganadi. Elektr kernewinin birligi sipatinda
bir volt gabil etilgen (1 V).

a) b)

93-suwret. 94-suiwret.

| Ulken quwatliligga iye bolgan elektr togin islep shigaratugin
qurilmaga elektr togimn generator1 delinedi (94-suwret).

2. Volta baganasinda zaryadlardin boliniwi qanday qubilis sebepli
juz beredi?

3. Kundelikli turmista qollanilatugin batareya ham akkumulyator-
laréa musallar keltirin.

@ 1. Elektr togimin payda boliw shartlerin aytip berin.

Ameliy tapsirma

Agshil ham qizgish rendegi bir neshe tenge, duzli suw
sindirilgen gagaz jardeminde volta baganasina uqgsas batareya
jasan.
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1. Bir galvani element payda etken kernew adette 1-2V

atirapinda boladi, al guldirmama waqtinda bultlar arasindagi
kernew 100 million voltga jetedi.

2. Jogar1 quwatli generatorlardin kernewi 15-20 kV qa ten

bolgan elektr energiyasin islep shigip, paydali jumis koefficienti
97-98% ke jetedi.

45-TEMA I

TURMISTA ELEKTR TOGININ AHMIYETI

Turmisimizdr elektr togisiz koz aldimizga keltiriw juda qiyin. Ol
bizge barliq jerde turmisimizdi jenillestiriwde jardem beredi. Azanda
turip elektr shiragin jagamiz, elektr chaynikte chay qaynatamiz.
Mikrotolginl1 elektr pechte azangi awgatimizdir i1sitamiz. Azangi
awqgattan son lift argali tomenge tusemiz. Metroda oqiwga yamasa
jumisga baramiz. Jol-jonekey uyali telefonda séylesemiz. Mektepke
oqiwga kelsek sabaqgqa qoniraw qgagiladi. Jaqtili xanalarda elektrge
tiyisli sabaglardi oqiymiz. Kewil bdlgen bolsaniz bulardin barliginda
elektr jardemshi bolip xizmet etedi. Turmista biz paydalanip atirgan
koplegen narseler siyagli olardin unamli tarepleri menen birge, abayli
bolmasaq, ziyanh tarepleri de bar. Sebebi, simlardan otip atirgan elektr
tog1 koézge korinbeydi, iysi joq, rensiz. Tok bar-jogligin olshew asbaplari
jardeminde aniglaw mumkin. Toktan ziyanlaniwdi tungish ret 1862-
jili tastiyiglap bergen. Bunda insan tok otetugin simnin ashiq jerine
tiyip nabit bolgan. Sol sebepli onnan paydalaniw ushin asbaplardi tok
dereklerine duris jalgawd:r uyrenip aliwimiz kerek.

Uyreniwdi apiway1 elektr shinjirin duziwden baslayiq. Bunin ushin
tok deregi, elektr lampochkast ham uzip-jalgagish alinadi. Soninan
dapterge olardi bir-birine jalgaw sizilmasi siziladi. Sizilmada tok
deregi, lampochka, uzip-jalgagish ham basqa asbaplar shartli belgiler
menen belgilenedi (95-suwret).

/ — uUzip-jalgagish; _®_ —elektr lampochkasi;
— jalgawshi sim; —||— — tok deregi

95-suwret.
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Bul sizilmaga elektr shinjir1 delinedi (96-stiwret).
12V 12V

a) b)

96-suwret.

96-a suwrette tok deregi, elektr lampochkasi ham uzip-jalgagishtan
ibarat elektr sizilma keltirilgen. 96-b suwrette olardin natural korinisi
keltirilgen. Esletip otemiz, barliq elektr jalganiwlar uzip-jalgagishtin
ashiq halatinda islenedi. Uzip-jalgagish tuyiq halatga otkerilgende
shinjirdan tok otip lampochka janadi.

Solay etip shinjirda elektr tog1 bar boliwi ushin eki shart orinlaniwi
kerek:

@ Tok deregi boliw1 kerek;
Shinjir berk boliw1 kerek.

Shinjirdan 6tip atirgan tok kushi arnawli asbap ampermetr
jardeminde Oolshenedi. Onin sirtqr korinisi ham jalganiw sizilmasi
97-suwrette keltirilgen. Ampermetr shinjirga izbe-iz jalganadi.

Tok kushinin 6lshem birligi sipatinda bir amper (1 A) gabil etilgen.

a)

97-suwret.

Adette, tok deregine bir neshe tutiniwshilar jalganiwi mumkin.
Bunda olar elektr shinjirina parallel (98-a suwret) yamasa izbe-iz (98-b
sawret) jalganiwi mumKkin.
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b)
98-suwret.

1. Elektr shinjirt qalay siziladi?
2. 10 V neshe mV ga ten?
3. Voltmetr qanday shamani olsheydi?

1. Kalkulyator, kise fonari, oyinshiq pistolet, basgariliwshi

mashina ham usi siyaqlilardin batareyalarin alip korin ham
neshe volt kernew beretuginin dapterinizge jazin.

. Batareya ham eki lampochkani otkizgishler argali

daslep izbe-iz, soninan parallel jalgan. Eki jagdayda da
lampochkalardin janiwina itibar berin. Sebebin tusindiriwge
hareket etin.



46-TEMA I

UYDEGI ELEKTR ASBAPLARI.
ELEKTR ENERGIYASIN UNEMLEW

Jogarida aytilganinday, kundelikli turmisimizdi elektrsiz koéz
aldimizga keltiriw qiyin. Uyde biz qgollanatugin elektr &asbaplarinan
ayirimlart 99-suwrette keltirilgen.

99-stiwret.

Bul suwrette elektr plitasi, shanjutqish, Kkir juwiw mashinasi,
mikrotolginli pech ham elektr utyug keltirilgen. Bul asbaplardin barligi
uyge Kkirgizilgen elektr tarmagimin kernewi 220 V ga ten. Bul bir
gansha joqgar1 kernew bolganligr sebepli dmir ushin gawipli esaplanadi.
36 V kernewden jogarit bolsa, émir ushin gawipli boladi. Sonligtan,
asbaplard:r elektr deregine ulkenlerdin rugsatisiz jalgaman.

Elektrden paydalanganlig ushin pul télenedi. Bul puldin mugdari
jumsalgan elektr energiyasina baylanisli boladi. Energiya tusiniginin
tolig manisi menen sabaqliqtin keyingi temalarinda tanisasiz. Uyde
jumsalgan elektr energiyasi esaplagish arqali aniglanadi (100-stwret).

Ondag1 cifrlar jumsalgan energiyani korsetedi. Elektr esaplagishtin
basgasha turleri de bar. Jumsalgan elektr energiyasina pul tolenetugin
bolganligtan oni unemlep jumsaw kerek. Uyde zarurlik bolmasa
shiraglardi  6shirip qoyiw, qonsit xanada jumis islep atirganda
televizordin dawisin jogar1 halda qaldirmaw kerek. Kompyuterde uzaq
muddet oyinlardi oynaw kop elektr energiyasinin jumsaliwina alip
keliw menen birge, densawliq ushin da ziyanl esaplanada.

Elektr energiyasin unemlewdin jane bir natiyjeli wusili, elektr
lampochkalarin  unemli elektr lampalarina almastiritwdan ibarat
(101-suwret).
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Bunday lampalar elektr energiyasin bir neshe ese unemlew imka-
niyatin beredi.

100-suwret. 101-suwret.

@ 1. Siz uyde qollanilatugin jane qanday dasbaplardi bilesiz? Olardin
atlarin sanan ham atgaratugin waziypasin tusindirin.

Uydegi elektr asbaplarinan birin elektr tarmagina jalgaganda
@ elektr esaplagishtin islewin baglan. Olardan qaysi biri kobirek
energiya jutatuginina itibar berin. Elektr energiyasin unemlew
haqqinda ata-ananiz benen sawbetlesin. Usinislardr dapterinizge jazin.

V BAPTI JUWMAQLAW BOYINSHA TEST SORAWLARI

1. Gapti duris juwap penen tohqtirm. Elektrlengen deneler ....
A) ..qizad1. B) ...suwiydi.
C) ..hareketke keledi. D) ...bir-birine tartilada.

2. Gapti duris juwap penen tohqtirm. Elektr zaryadlar1 ...belgisi bar
bolada.
A) ..on .. B) ... teris ..
C) ..on ham teris ... D) ... turli ...

3. Qays1 suwrette Keltirilgen zaryadlar 6z ara iyterisedi?

DO OO QL OO

A) 1 ham 3. B) 1 ham 4. C) 2 ham 4. D) 2 ham 3.

4. Gapti duris juwap penen tohqtirim. Elektrometr ... dsbap.

A) ... elektr qubilislarin uyrenetugin ...

B) ... elektr zaryadlarin biletugin ...

C) ... denelerdi elektrleytugin ...

D) ... elektr zaryadlarinin 6z ara tasirin biletugin ...
. qanday zatlar otkizgishler delinedi?

A) Elektr zaryadlarin algan zatlar.

B) Ansat gana elektrlenetugin zatlar.

C) Ozinen on zaryadlard: otkere alatugin zatlar.

D) Ozinen elektr zaryadlarin étkere alatugin zatlar.

W
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6. Atom yadrosinda qanday boleksheler bar?
A) Protonlar ham elektronlar.
B) Neytronlar hAm protonlar.
C) Neytronlar ham elektronlar.
D) Elektronlar, protonlar, neytronlar.

7. Proton, neytron ham elektron gqanday zaryadqa iye?
A) Protonda on, neytron ham elektronda teris.
B) Protonda teris, neytron ham elektronda on.
C) Protonda on, elektronda teris, neytron zaryadsiz boladi.
D) Protonda teris, elektronda on, neytron zaryadsiz boladi.

8. Metallarda qanday bdleksheler esabinan onnan tok otedi?
A) Elektronlar.
B) Protonlar.
C) Erkin atomlar.
D) Erkin elektronlar.

9. Gapti duris juwap penen tohqtirin. ... elektr tog1 delinedi.
A) Zaryadlangan bdlekshelerdin qozgalisina ...
B) Bolekshelerdin tartipli qozgalisina ...
C) Zaryadlangan bolekshelerdin tartipli qozgalisina ...
D) Elektronlardin tartipli qozgalisina ...

10. Elektr shinjirmmmn sizilmasi degende ne tusiniledi?
A) Turli elektr asbaplarinin shartli belgileri.

B) Elektr asbaplarinin koérinisi ornina shartli  belgiler menen
suwretleniwi.

C) Elektr asbaplarinin jalganiw sizilmasi.

D) Asbaplardin shartli belgileri jordeminde 6z ara jalganiw sizilmast.
11. Qays1 belgi galvani elementti anlatadi?

5 —@— n—"
C) —|— D)
12. Tok kushi qanday asbap jairdeminde olshenedi?
A) Voltmetr
B) Ampermetr.
C) Galvanometr.
D) Elektrometr.
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13. Tomendegi asbaplardan qaysi1 biri jardeminde suwdi1 1sitiw
mumkin?

A) Elektr utyugi.

B) Elektr lampochkasi.

C) Mikrotolginli pech.

D) Ventilyator.

14. Tok bar bohwimin shartin korsetin.
A) Elektr shinjirinda tok deregi ham paydalniwshilardin boliwi.
B) Shinjirda paydalaniwshi, tizip-jalgagish ham derektin boliwi.
C) Tok deregi ham shinjir berk boliwi.
D) Shinjirda paydalniwshi, uzip-jalgagish boliwi.

JUWMAQLAWSHI SAWBET

Bunda Siz V bapta uyrenilgen temalardin qisqasha juwmagi menen
tanisasiz.

Denelerdin Deneler bir-birine suykelip jaqinlastiriiganda birinen ekinshi-
elektrleniwi sine erkin elektronlardin otip galiwi.

On zaryadlangan Ozinen elektronlardi bergen dene.

dene

Teris zaryadlangan |Ozine elektronlardi algan dene.

dene

Proton Atomnin yadrosinda on zaryadga iye bolgan bolekshe.

Neytron Atomnin yadrosinda zaryadqga iye bolmagan bolekshe.

Elektron Yadro atirapinda aylanip jurgen teris zaryadqa iye bolgan
bolekshe.

Batareya Bir marte gollanilatugin galvani elementi.

Akkumulyator gayta zaryadlap gollanilatugin galvani elementi.

Voltmetr Elektr kernewin olsheytugin asbap.

Ampermetr Shinjirdan 6tip atirgan tok kushin élsheytugin asbap.

Elektr shinjiri Tok deregi, jalgawshi otkizgishler, tok paydalaniwshist ham

uzip-jalgawdan quralgan shinjir.

Elektr shinjirinin Asbaplardin shartli belgileri jardeminde 6z ara jalganiw
sizilmasi sizilmasi.
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JAQTHJQ QUl;iLiSLARi
HAQQINDA DASLEPKI
MAGLIWMATLAR

Bul bapta Siz:

— jaqtihq derekleri;

— jaqtihqtin tarqahiw mizami;
— Quyash ham Aydmn tutiliwi;

— jaqtihq qubilislar1 haqqinda
Beruniy him Ibn Sinanmin
pikirleri;

— ayna haqqinda maghwmatlar;

— raduga payda boliw1 ham aq

jaqtihqtin prizmada renlerge
ajiraliwi;

— jaqtihq qubilislarina baylamish
laboratoriya jumislar1 menen
tanisasiz.



KIRISIW SAWBETI

Alding1 temalarda aytqanimizday, Quyash Jerdegi energiyanin
tiykargr deregi boliw menen birge, ondag organikaliq tirishiliktin
sebepshisi de bolip tabiladi. Osimlikler ham tereklerdin ésiwi ushin
albette jaqtiliq kerek. Jaqtilig degende neni tusinemiz? Koériw galayinsha
juzege keledi. Jaqtilig ne sebepten galin aynadan otedi de, lekin juqa
karton qagazdan otpeydi? Qanday tezlik penen tarqaladi? Bunday
sorawlarga adamzat ayyemgi zamanlardan juwap tabiwga hareket etken.
Biraq, jaqtilig 6z sirlarin basqa qubilislarga qaraganda uzagiraq saglap
keldi. Bizin koriw argali qorshagan ortalig hagqinda algan bilimlerimiz
basqa sezimlerimiz aqibetinde algan bilimlerimizden adewir kop.

Ayyemgi grekler insan kozinen ganday da bir nurlar shigadi ham
olar narse, buyimlarga tusip, on1 kéredi dep oylagan. Onda koézdin
koriwi tinde ham kundiz birdey boliwi kerek emes pe? Siz ne dep
oylaysiz? Keyin ala inglis alimi I. Nyuton jaqtiligt1 juda mayda
boéleksheler agimi dep qarawdi usinis etti. Bul agim jaqtihq nur1 dep
ataladi. Jaqtilig nur1 ganday da bir derekten, misali, Quyashtan shigip
narse ham buyimlarga tusedi. Olardan shagilisip kézimizge tusse,
olardi koéremiz dep tusindiriledi. Bunday tusindiriw jaqtilig penen
baylanisli koplegen qubilislardi tusindiretugin bolsa da, ayrimlarin
tusindire almaydi. Misali, Quyashtan denenin qarayiwi, gezlemelerdin
jaqtiliq tasirinde reninin onip ketiwi, 6simlikler japiraginin jasil boliwi
ham t.b. Usinday qubilislard1 uyreniw barisinda alimlar jaqtiliq tabiyati
haqqindagi1 basqa teoriyalardi jaratti. Olar menen Siz jogari klaslarda
tanisasiz.

47-TEMA I

JAQTILIQTIN TABIYIY HAM JASALMA DEREKLERI

| Ozlerinen jaqtilq shigaratugin deneler jagriliq derekleri dep

ataladi. Misali, Quyash, juldizlar, elektr lampochkasi, janip turgan
sham, ottin jalin1 ham t.b. Ayirim deneler 6zlerinen jaqtiliq shigarmasa
da, basga derekten shigip O6zine tusetugin jaqtiliqti shagilistiradi.
Misali, Ay, aynalar.

Ayirim janlikler, baliglar da O6zlerinen nur shigaradi. Jaqtiliq
dereklerin shartli rawishte eki turge ajiratiw mumkin: #abiyiy ham
jasalma derekler (102-suwret).
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Quyash, juldizlar, shagmaq, arqga polyus jaqtiligi, jaltiraq qonizlar,
ayirinm baliglar, shirindiler jaqtiligtin tabiyly dereklerine Kkiredi.
Insannin aralasiwi menen payda etiletugin jaqtiliq dereklerine jasalma
derekler delinedi. Olarga elektr lampochkasi, ottin jalini, kerosin
lampasi, televizor ekrani, elektr ham gaz kepseri, Iyuminescent
lampalar, qizdirilgan gazlar ham t.b. lar kiredi.

Jagtilig dereklerinen shigatugin nur har turli renge iye boladi.
Denelerdin jaqtilig shigartwimin tiykargr sebebi onin qiziwi bolip
tabiladi. Dene temperaturasinin jogart yaki tomen boliwina qarap,
onnan shigatugin nur reni de ozgeredi. Misali, elektr lampochkasinan
belgilengen tok Otpese, ol qizarip janadi ham bolmeni jagsi
jaqtilandirmaydi.

Jaqtiligtin
tabiyiy
derekleri

Jagtihigtin
jasalma
derekleri

&

r—
[

Jaqtiliqt
gabillawshilar

102-sawret.

Jaqtihq tasirinde isleytugin deneler jaquligni qabillawshilar delinedi.
Insan kézi ust waziypanit atqaradi. Fotoplyonkalar, fotosuwret,
videokamera, Quyash batareyalari, pult penen basqarilatugin televizor
ham magnitofonlar usilar qatarina kiredi. Osimliklerde Quyash nurlari
tasirinde quramali procesler bolip otedi ham Jerdegi tirishilik ushin
ahmiyetli bolgan kislorod ajiraladi ham beloklar, may payda boladi.
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1. Jagtiligtin jane qanday dereklerin bilesiz?
2. Suwiq halinda nur shigaratugin derekler bar ma?
3. Jagtilq tasirinde isleytugin jane qanday qurilmalard: bilesiz?

48-TEMA I
JAQTILIQTIN TUWRI SiZiQ
BOYLAP TARQALIWIi. SAYA HAM YARIM SAYA

Jagtilugtin tarqaliwin uyreniw ushin témendegi tdjiriybeni korip
oteyik. Jaqtiliq deregi (M) ham ekran (E) araligina qanday da bir
tosqinliq (T) qoyayiq (103-a suwret). Sonda ekranda tosiq payda etken
sayani koéremiz. Eger derek (M) penen ekran araligina sanlagi bar
tosqinlig (TT) qoysaq, ekranda sanlaq korinisine saykes jaqti daqti
koremiz (103-b suwret). Saya shetlerinen tosqinligga qarap siziglar
jurgizsek, olar derekte ushirasadi. Usinday halat jaqti daq ham sanlaq
arqalit tuwr1 siziq jurgizilgende de baqglanadi. Bunnan jaqtiliq tuwri
siziq boylap tarqgaladi degen juwmaqga kelemiz. Sonligtan jaqtiliq
nur dep te ataladi. Matematikada geyde tuwri siziqti siziwda «nur
otkereyik» degen sézdi de gollanadi.

E E
TT
T
M M
( (57
a) b)
103-sawret.
SZ
Sl
a) b)
104-suwret.
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104-suwrette buyimnin artinda payda bolgan sayani korip shigayiq.
Sayanin ortaliq bdlegi toliq qarangi, al shetki bdlegi gungirt. Sonligtan
tolig qarangir bolimi saya, gungirt bolegi yarmm saya dep ataladi.
104-a suwrette buyimga jaqtiliq eki derekten (S, ham §)) tusetugin
halati koérsetilgen. Buyim artinda payda bolgan saya bolimine hesh
bir derekten jaqtiliq tuspeydi. Yarim saya bdlegine derektin birewinen
jaqtilig tusedi. Yarim sayadan sirtqa eki derekten de jaqtilig tusedi.
Eger shamlardan birewin oshiretugin bolsaq, buyim artinda tek gana
saya payda boladi.

104-b suwrettegi korinisti tusindiriwge hareket etin! Onda shar
Olshemi jaqtiliqg deregi elektr lampochkasinan adewir Kkishi.

Ameliy tapsirma
Lagendi suwga toltirin. Qolinizda galemdi wuslap, onin
sayasin lagendegi suwdin tubinde baglan. Son galemnin
yarimin suwga tigip, jane sayasin baglann. Bunda sayanin eki bolimge
ajiratilganina itibar berin. Sayalar araligir adewir ulken bolip, jaqti
boladi. Sebebi haqqinda oylap korin.

@ 1. Ne ushin hawa bult bolganda buyimlardin sayasi payda
bolmayd:?
2. Eger diywalga qandayda bir buyimmin sayast tusetugin bolsa,
bul sayamn olshemi nege baylanisl boladi?
3. Jaguhgnun tuwrt siziqg boylap tarqalatugimin  jane qanday
qubilislar tastiyiqlaydi?

49-TEMA I
QUYASH HAM AYDIN TUTILiWi

Tabiyatta saya ham yarim saya payda boliwin ulken masshtabta
Quyash ham Aydin tutiliwinda baglaw mumkin. Quyash atirapinda
basqa planetalar siyagli Jer de o6zinin tabiyiy joldast Ay menen
birgelikte aylanip turadi. Jer Quyash atirapinda 365,26 sutka
dawaminda bir ret aylanip shigadi. Al, Ay Jer atirapinda 29,5
sutkada bir ret aylanadi. Olardin aylaniwi dawaminda gqaysi bir
payitta Jer menen Quyash araligina Ay tusip galsa, Ay Quyashtan
keletugin nurlardi jawip turadi. Sonda Quyash tutiliwi juz beredi
(105-suwret).
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A Quyash
Jer

Ay orbitasi
105-suwret.

Jerdegi A oblastga tusetugin Quyash nurlar1 Ay tarepinen toliq
bekitilip galganligtan, ol jerde garangiliq boladi. Bul orinda Quyashtin
tolig tutiliwi baqglanadi. Al, Jerdin B oblastinda yarim saya boladi. Bul
orindagr baglawshi ushin Quyashtin folig emes tutihiwi juzege keledi.
Jerde Quyashtin toliq tutiliwi baglangan orinlarinda toliq qarangiliq
bolganliqtan, aspanda juldizlar jarqirap koérinedi. Jerdin bul oblasti
isitibiwdan  toqtagannan keyin samallar payda boladi. Jagimsiz jagday
juzege kelip, iytler urgen, haywanlar baqirgan. Al, bul adamlarga tasir
etip, qorqiwga tusken.

Jer ham Aydin aylamiwi dawirinde Ay menen Quyash araligina Jer
tusip qalsa, Ay rtutibwi juzege keledi (106-suwret). Ay Ozinen jaqtiliq
shigarmaydi. Ol tek Quyashtan tusetugin nurlardi shagilistiradi. Ayga
tusetugin Quyash nurin Jer bekitip qalganda, Jerdin sayasi Ayga
tusedi. Jerdin atmosferast bolmaganda edi, onda Ay tutiliwi dawirinde
ol korinbey qalar edi. Jer atmosferasti Quyash nurlarin shashiratip
jibergenligi sebepli Aydin tutiliwi dawirinde qizgish disk koérinisinde
kéremiz.

Quyash
Jer
Ay orbitasi

106-suwret.

Ay tutiliwinin sebebi belgili bolmagan dawirde adamlarda qorginish
payda bolgan. Oni tusindiriw ushin har tuarli rawiyatlar ham apsanalar
toqigan. Hazirgi kunde Quyash ham Ay tutiliwi adewir aldinnan, gay
jerde, gashan ham qganday koériniste bolatugini aytip beriledi. Sonligtan
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da alimlar bul qubilist1 tyreniw ushin tayarliq koéredi. Quyash tolig
tutilganda basga waqitta kérinbeytugin «Quyash taji»n baglaw mumkin.

Jer 6z kosheri atirapinda aylaniwi sebepli kin ham tuin almasadai.
Ay da 0z kosheri atirapinda aylanadi. Aydin kundizgi jaqtiliq tusip
turgan bolegi bizge korinip, jaqtr tuspegen bolegi korinbeydi. Oni ay
tutiliwi menen almastirmaw kerek.

Ameliy tapsirma
@ 100 yaki 50 swmliq tengeni alip, ol arqali Quyashqga
garan. Eger tengeni koézinizge juda jaqin qoysaniz, Quyash
toliq jabiladi. Aste aqirin tengeni kozinizden uzaglastira baslasaniz
Quyashtin ortast bekitilip, shetki bolegi saqiyna bolip korinedi.
Tajiriybeni otkeriwde qara koz aynek tagip alin!

1. Ayda turip Jer tutiiwin baglaw mumkin be?

2. Jil dawaminda qays: bir qubilis kobirek baglaniwi mumkin: Ay
tutiliwt ma yaki Quyash tutiliwi ma?

3. Ayda da tolig emes tutiliw baglana ma?

eJer ham Quyash araliginda eki planeta hareket etedi. Olardi

Merkuriy ham Venera dep ataydi. Olar Jer ham Quyash
arasinda turip qalganda Quyash tutiliwi juz bere me? Jer menen bul
planetalar araligr juda ulken bolganligtan olardin sayasi juda Kkishi
boladi. Soninn ushin da arnawli asbaplar menen qaralsa, Quyashtin
ishinde kishi gara daqtin qozgalip 6tiwi baglanadi.

«Ayyemgi vavilonlilar eramizga shekemgi 2000-jillar1 Quyash ham
Ay tutiliwlarinda takirarlaniw bar ekenligin aniglagan. Bul dawir saros
(arabsha — takirarlaniw) dep atalip, 6585 sutkaga, yagniy 18 jil 11,3
sutkaga ten. Usi dawirde 43 ret Quyash tutiliwi ham 28 ret Ay tutiliwi
juz beredi.
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50-TEMA I
JAQTILIQTIN TEZLIGL
JAQTILIQTIN SHAGILISiWi HAM SINiwi

Aristotel jaqtilig nuri1 bir nogattan ekinshi noqatga bir zamatta
baradi dep esaplagan edi. Jaqtiliq tezligin tajiriybede aniglawga Galiley
uringan. Bir-birinen bir neshe kilometr uzagliqta jaylasqan eki adamnin
birewine panis berilgen. Panisti bir minutga bekitip ashgan adam
waqitt1 belgilegen. Ekinshi baglawshi1 kérgen waqtin belgilegen. Lekin
tajiriybe tabissiz tamamlangan. Jaqtiliq tezligin birinshi ret 1676-jil1
daniyali astronom Olaf Riomer O6lshewge muwapiq boldi. Sonnan son
basga alimlar da jaqtiliq tezligin har turli usillarda olshegen. Jaqtilig
tezligi juda ulken bolip, vakuumda v=300000 km/s ga ten.

Tabiyattagr basqa hesh qanday dene yaki bolekshe bunday tezlikke
erise almaydi. Jaqtilig bir ortaligtan ekinshisine otkende tezligi
ozgeredi. Misali, suwda onin tezligi 225000 km/s bolsa, shiyshede
200000 km/s ga ten. Usinday ulken tezlik penen qozgalatugin Quyash
nurt Jerge shama menen 8,3 minutta jetip keledi.

Jaqtihqtin shagihisiwi. Siz geybir filmde gapestin ishine qoyilgan
ayna aldina barip galgan maymil yaki basqa haywanlardin ganday
awhalga tusip qalganligin bir eslep korin. Olar aynanin ishine Kkirip
sirl1 kelbetin uslamagshi boladi. Suw ishiwge kelgen haywanlar yaki
jabay1r adamlar da suwda 6z suwretin korip tan galadi.

Bul qubilislardin  sebebi jaqtiliqgtin  har tarli  deneler — ayna,
suwdin beti, tereze aynasi, tegislengen metall betleri ham basga
buyimlardan shagilisiwi bolip esaplanadi. Jaqtilig hawadan suwga
tuskende onin bir bolegi shagilisadi, bir bdlegi suwdin ishine
otedi. Jaqtiliqtin shagilistwin uyreniw ushin témendegi qurilmadan
paydalaniladi (107-sawret). Optikalig disk ortasina tegis ayna qoyip,
ogan «nurli korsetkish» (lazer) nurin jibereyik. Sonda aynadan nurdin
shagilisqanligin kéremiz. Nurdin tusiw muyeshin o6zgertip korsek,
shagilisiw muyeshi de ogan saykes ozgeredi eken.

Tuasiw muyeshi dep, tusken nur menen, nur tusken nogatga
jurgizilgen perpendikulyar arasindagi muyeshke (a) aytiladi.
Shagihisiw miyeshi gaytgan nur menen sol noqgatqa jurgizilgen
perpendikulyar arasindagr muyesh (y) alinadi. Tgjiriybeler shagihisiw
muyeshi har dayim tusiw muyeshine ten ekenligin korsetedi:
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a=y.

Bugan jagtiligtin shagilisiw nizami delinedi.

Eger buyimnin beti absolyut tegis bolganda edi nur
onnan tek bir tarepke gana shagilisgqan ham biz oni
sol tarepten qarasaq gana koérgen bolar edik. Negizinde
buyimlardin betlerinde gedir-budirliglar bolganlig1 sebepli
onnan jaqtiliq shashirap ketedi. Shashiragan nur kézdi  107-suwret.
sharshatpaydi. Sol sebepli bélmeni jaqgtilandiriw derekleri
jaqtiligtr shashiratatugin etiledi.

Jaqtihgtin sitmwi. Jaqtiligtin siniwin Gyreniw ushin
optikaliq diskte tegis ayna ornina yarim doéngelek
kérinisindegi shiysheni ornatamiz (108-suwret). Shiyshege
nurli kérsetkishten nur jibergende onnan bir bolek nurdin
shagilisqganligin (/) ham bir bdleginin sinip, shiyshenin
ishine o6tkenligin (2) kériw mumkin. Singan nur menen
simw nogatina jurgizilgen perpendikuliyar arasindagi
muyesh simiw miiyeshi (§) delinedi. Tajiriybeler siniw muyeshi tusiw
muyeshinen Kkishi bolatuginin koérsetedi. Demek, jaqtilig nur1 bir
ortaligtan ekinshisine 6tkende 6z bagitin ozgertedi eken.

Stakanga salip qoyilgan tutikshe singanday
bolip koriniwi, hawizdagr suwga qaralganda teren
emestey bolip koriniwi jaqtiligtin  suwga  tusiwi
ham shigiwinda siniwini  sebepli  (109-stiwret)
boladi. Jaqtiligtin bir ortaligtan ekinshisine otkende
stmmwinin - sebebi  jaqtiligtin - targaliw  tezliginin
Ozgeriwi bolip tabiladi. Jaqtilig shiysheden hawaga
yaki suwdan hawaga otkende simiw  muyeshi
tusiw muyeshinen ulken boladi. Sonligtan suwda
jasawshilar ushin sirtqr duniya putkilley basqgasha
bolip korinedi.

108-stiwret.

109-suwret.

Ameliy tapsirma
Keseni alip, onin ishine tenge salin. Keseni stol ustine
goylp, ondagr tenge Kkorinbey gqalatugin araligga shekem
uzaglastirin. Joldasinizdan kesege suw quyiwin soran. Sonda tenge jane
koringendey boladi. Sebebin tusindirin.
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1. Ne sebepten qagaz hollense, artindag: jazwlar korinedi?

2. Suwdin jagasinda otiréan bala suwda Quyashtin suwretleniwin
korip tur. Bala orminan turgeletugin bolsa, Quyash suwretleniwi
qaysi tarepke jilisadi?

3. Suw ishinde atirapga qaralsa, ondag: taslar, suw otlart ham
t.b. suw ustinen turip qaralgandagiday korine me?

51-TEMA I
' JAQTiLiQ'QUBiLiSLARi N
HAQQINDA BERUNIY HAM IBN SINANIN PIKIRLERI

Jaqtilig qubilislar1 oyshillarimiz bolgan Beruniy ham Ibn Sinanin
da itibarin tartqan. Alding1 temalarda Jerdegi energiyanin (jilliligtin)
tivkargr deregi Quyash dep korsetilgen edi. Bul haggqinda Beruniy
6zinin «Ayyemgi xaliglardan qalgan estelikler» degen kitabinda
tomendegishe bayan etedi:

«Quyash nurinda bolgan temperaturanin sebebi haqqinda geyparalar,
bugan sebep nur dese, geyparalar nurdin sawleleniwi muyeshlerinin
suyir bolatuginligr sebep degen. Bunday emes, al nurdin 6zinde 1ssiliq
bar — deydi». Beruniydin bul pikiri Quyashtan Jerge 1ssilig nurlamiw
aqibetinde keliwin dalilleydi.

Jagtiliq tezligi hagqinda tomendegishe jazadi:
«Geyparalar ol zamansiz esaplanadi, sebebi dene emes
dese, al geyparalar onin zamani tez, lekin onnan da
tezirek hesh narse joq ham nur tezligin sezip bolmaydi
deydi». Bul pikirleri menen tabiyattagi ganday da bir
dene yaki boélekshenin tezligi jagtiliq tezligine ten yaki
onnan ulken bola almaytuginin aytadi. Beruniy Ay
ham Quyash tutibwinin sebeplerin témendegishe
tusindiredi: «Aydin tutibwina sebep onminn Jerdin
sayasina kiriwi boladi. Quyash tutibwi Ay menen
Quyashtin bizden bekitiliwi (yagniyy Quyash penen Jerdin arasina Aydin
kirip galiw1) aqibetinde boladi. Soninn ushin Aydin qarayiwi batis
tarepten ham Quyashtin tutilbiwi shigis tarepten baslanbaydi. Quyash
tutiliw1 aldinnan Ay batis tarepten kelip bir bolek bult tosganday oni
(Quyasht1) bekitedi. Har turli orin (qala)larda bekitiletugin maydani har
tarli boladi. Biraq, Quyashtin bekitiliwi (Ay) ulken emes boladi. Aydin
bekitiliwi (Jer) ulken boladw. Beruniydin bul pikirleri qanshelli duris
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ekenligi haqqinda oylap korin. Jaqtihgtin siniwi haqqinda Beruniy ham
Ibn Sinanin bir-birine jollagan soraw ham juwaplarinda tomendegiler
bar. Beruniy minaday dep soraydi: —«Aq, domalaq, tiniq bir shiyshe
tinig suw menen toltirilatugin bolsa, kuydiriwde tap domalaq tas (linza)
xizmetin atqgaradi. Eger bul shiyshe suwdan bosatilip, hawa menen
toltirilatugin bolsa, kuydirmeydi ham Quyash nurlarin toplamaydi. Ne
ushin usinday boladi?» Sorawga Ibn Sina témendegishe juwap beredi:
«Albette suw qalin, tinish, tigiz bir dene bolip, onin zatinda ren bar
boladi. Usinday sipattagit har ganday narseden jaqtiliq sawlelenedi
(stnadi). Sonin ushin suw menen toltirilgan domalaq shiyshede jaqtiliq
sawlelenedi. Nurlardin toplaniwinan kuydiriw quwati payda boladi.
Biragq, hawadagi nur kushi sawlelenbeydi. Sebebi, hawa nazik (siyrek)
ham tinig bolip tabilad». Bul pikirlerdin qganshelli duris ekenligin
keyingi «linza» hagqindag1 temalarda uyrenesiz.

Koriw ham onin sebepleri hagqinda Beruniy Ibn Sinaga minaday
soraw jiberedi: «Kéz nur1 argali seziw — kériw ganday, ne ushin tiniq
suwdin tubindegi narse korinip turadi, al kéz nurinin rawshanligr tiniq
denelerden sawlelenedi (sinadi)? Suwdin beti tegis ham jiltiraq goy».

Ibn Sina ozinin juwaplarin songiliqgta «Fizika», «Medicina
nizamlar»  degen shigarmalarinda amigiraq  sipatlaydi.  «Eger
kézimizden nur shigip, buyimlard: jagtilandiratugin ham aqibetinde
biz buyimlardi koretugin bolsaq, ne ushin tinde kérmeymiz? Rasinda
da kézimizden shiggan nur putkil alemdi jaqtilandiriwga jetetugin
bolsa» —dep Platonnin pikirin biykarlaydi. Ibn Sina koriwdin tiykargi
sebebi kerisinshe, buyimlardan keletugin nurlardin kézimizge tusiwi
ham koz garashiginan otip smiwi, sonmman kozdegi tor perdede
suwretleniwdin payda boliw1 natiyjesinde dep tusindiredi.

Aspanda geyde jawinnan keyin Kkorinetugin raduga (ayqulaq)
qubilisin  da duris tusindiredi. Onin  sebebi Quyash nurlariin
atmosferadag1 bultlardan 6tken waqitta renli nurlarga ajiraliwi boladi.
Onin doga Kkorinisinde boliwinin sebebi Jer atmosferasinin shar
korinisinde boliw1 esaplanadi.

Solay etip, oyshillarimiz jaqtilig qubilislarin har turli dpsanalarga
emes, al 6zlerinin ilimiy baqglawlarina tiykarlanip tusindirgen.

Ameliy tapsirma
Shar tarizli kolbani alip, suwga toltirin ham onin Quyash
nurlarin toplaw qasiyetin baglan.
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1. Insan qalayinsha koredi?
2. Jagtilig qubilislart haqqinda Beruniy ham [bn Sina aytqan
pikirlerdin qanday darejede durishigr hagqinda oylap korin.

*Orayliqg Amerikada Anableps degen baliq bar. Ol suwda da,
qurgagligta da birdey koretugin bolsa kerek. Sebebi, ol suw
betinde ulken kozlerinin yarimi suwda, yarimi hawada bolgan
halinda juzip jaredi.

52-TEMA I
TEGIS AYNA

Aynaga qaramaytugin adam bolmasa kerek. Ogan gqaraganda
neni kéremiz? Aynada biz 6z sawleleniwimizdi ham atirapimizdag:
buyimlardi koremiz. Aynadagi suwretleniw Olshemleri, buyimlar
Olshemi menen birdey boladi. Aynaga jaqinlasatugin bolsaniz,
suwretleniw de jaqinlasadi, eger uzaglasatugin bolsaq, suwretleniw de
uzaglasadi. Demek, suwretleniw aynanin betinde emes, al ishki jaginda
payda boladi. Bunin sebebi nede? Bir tarepi gumis penen gaplangan
shiyshe plastinaga ayna delinedi. Narse, buyimlardan shagilisqan
jaqtilig aynaga tusedi ham onin gumislengen qatlaminan qaytadi.
Jaqtiligtin shagilistw nizaminan paydalanip, tegis aynada suwretleniwdi
payda etiwdi korip oteyik (110-suwret). Suwretleniwdi payda etiw ushin
buyimnan eki nurdi aynaga bagdarlaymiz. Bul nurlar ayna betinen
shagilisitw nizamina muwapiq shagilisadi.

Shagilisqan nurlar keri bagitta dawam  ettirilse, buyimnin
sawretleniwi aynanin arga jaginda payda boladi. Eger suwretleniwden
aynaga shekemgi ham aynadan buyimga shekem bolgan araliglar
Olshenetugin bolsa, olar ten bolip shigadi.

Aynadag1 suwretimizge qarap,
ogan on qolimizdi sozsaq, suwre-
timiz shep qolin sozadi. Demek,
tegis aynada sol tarep penen on
tarepinin  orni almasip korinedi.
Aynadaglr buyim o6zinen nur shigar-
maydi. Sol sebepli suwretleniw
jormmal suwretleniw delinedi.

110-sawret.
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Solay etip, buyimni tegis aynadagi suwretleniwi jorimal, tuwri,
Olshemleri buyim oJlshemlerine ten, buyim aynadan qansha aralqta
bolsa, aynammm artinda sonsha araliqta hiam sol tarepi on tarepi
menen almasip korinedi.

Sferaliq aynalar®*. Shardin bir bdlegi korinisinde bolgan aynalar
sferaliq aynalar delinedi. Olar eki turli boladi: oyis him doénes. Oyis
aynada nur sferanin ishki boleginen, doénes aynada sferanin sirtqi
béleginen gaytadi.

Oyis aynaga Quyash nurlar1 tusirilse, olar bir noqatta toplanadi

(111-a suwret). Bul nogat oyis aynanin bas optikaliq kodsherinde
jaylasip, onin fokus1 delinedi. Ayna orayt D nogattan F noqatqa
shekem bolgan araliq fokus arahgi delinedi.
Doénes aynaga tusken Quyash nurlart onnan shashirayd: (111-6 stwret).
Shashiragan nurlar qiyaliy dawam ettiriletugin  bolsa, F noqatta
kesilisedi. Ogan jorimmal fokus delinedi. OD — aynanin iymeklik radiusi,
_ 0D

OF — aynanin fokus arahg: boladi. O

a) b)
111-suwret.

Eger jaqtiliq deregi oyis aynanin fokusina qoyilsa, onnan shigatugin
nurlar, aynadan shagilisip, bas optikaliqg kosherge parallel rawishte
gaytadi. Aynalarda suwretleniwdi jasaw ushin buyimnan shigatugin eki
nurdan paydalaniw jetkilikli. 112-suwrette oyis aynada janip turgan
shamnin sawretleniwin jasaw keltirilgen.

112-stwrette buyim aynadan 2F araligtan arman qoyilgan. Onnan
I-nurdr bas optikaliq kosherge parallel, 2-nurd1 bas fokus F ke bagdar-
laymiz. Bul nurlar aynadan shagilisip, 6z ara kesilisken orinda shamnin
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suwretleniwi payda boladi. Suwretleniw tonkerilgen, Kishireygen ham

haqiyqry boladi. Eger buyim aynadan 2F ham F qashigligtagi

araligga qoyilsa (113-suwret), suwretleniw bul rette de 1 ham 2-nur

jardeminde jasaladi. Suwretleniw tonkerilgen, iulkeygen ham haqiyquy
boladi. Eger buyim 2F araligga qoyilatugin bolsa, onda buyim ham
suwretleniw betlesedi.

113-suwret.

114-sawrette dones aynada suwretle-

niwdi payda etiw korsetilgen. Onda

suwretleniw  tuwri, Kkishireygen ham
jormmal boladi.

Esaplawlar dénies ham oyis aynalarda

buyimnan aynanmin orayina shekemgi

114-stwret. araliq d, suwretleniwden ayna ortasina

shekem bolgan araliq f (112-sawret) ham

fokus araligr F arasinda tdmendegishe baylanisliliq bar ekenligin korsetedi:

Q| =

F f

Oyis aynalarda d ham F hamme waqit onn shamaga iye. f tin shamasi
haqiyqly suwretleniw ushin on, jorimal suwretleniw ushin teris boladi.
Sferaliq aynalar kundelikli turmista ham texnikada ken qollaniladi.
Doénes aynalar avtomobillerde arqa tarepti baglaw ushin ornatiladi.
Sebebi, onda tegis aynaga salistirganda ulkenirek araligti koriw
mumkin. Oyis aynalar nurdi toplaw qasiyetine iye bolganligtan
projektorlarda, avtomobil ham qol shiralarinda gollaniladi
1. Jorimal suwretleniw degende neni tiusinemiz?
@ 2. Tajiriybede sferaliq aynalardin fokusi qalayinsha tabiladi?
3. Sferaliq bet orayr ham ayna fokus: betlese me?
4. Oyis aynada ulkeygen suwretleniwdi aliw ushin buyimdr qay
jerge qoyiw kerek?
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Masele sheshiw ulgisi

Adam aynaga 1 m/s tezlik penen jaqinlaspagta. Onin suwreti
aynaga qanday tezlik penen jaqinlasadi?

Berilgen:| Formulasi: Sheshiliwi:

Adam aynaga qanday tezlikte
v, =1 % o U E Uz<_.;5;. jaqinlassa, suwreti de sonday tezlikte
Tabiw jaqinlasada.
kerek: Demek, v, =v,
v,=? Juwabi: 1 % .

10-shimgiw

I. Buyim oyis aynadan 2F araligta jaylasgan halat wushin
suwretleniwdi jasan.

2. Buyim oyis aynadan 250 sm araligta tur. Aynanin fokus araligi
245 sm. Aynadan suwretleniwge shekem bolgan araliqti tabin (Juwabi:
~ 124 sm)

3. Tegis aynaga nur a muyesh astinda tuspekte. Eger aynani S
muyeshke bursaq, qaytgan nur ganday muyeshke buriladi? (Juwabi: 20).

4. Eki tegis ayna parallel qoyilgan. Olardin arasina buyim qoyilsa,
aynalarda neshe suwretleniw korinedi? (Juwabr: 2).

5*. Adam 6zinin betin toliq koriwi ushin diametri 5 sm bolgan
dones aynani gansha uzaghigta tutiwi kerek? Aynanin fokus aralig1 7,5
sm. betinin uzinhig1 20 sm (Juwabi: 0,45 m).

6. Xirurgiyalig operaciya islenip atirganda, xirurg qolinin sayasi,
operaciya islenip atirgan jerge tuspewi ushin jaqtilig deregin galay
jaylastiriw kerek?

7. Eger predmettin sayasi, predmet biyikligine ten bolsa, Quyash
gorizontqa salistirganda qalay jaylasgan boladi?

8. Avtomobil ishinde argani koéretugin ayna sipatinda gaysi turdegi
aynadan paydalangan maqul? Juwabinizd: tiykarlan.
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53-TEMA I
LINZALAR HAQQINDA TUSINIK

Jagtihigtin eki ortalig shegarasinda shagilistwi ham simiwin koérdik.
Ameliyatta sferaliq betlerden jaqtiligtin  sintwinan  ken  payda-
| laniladi. Eki yaki bir té!‘epi sferaliq bet penen shegaralangan moldir

denege linza delinedi. Adette linzalar shiysheden jasaladi. Ortangi
@ bdlegi shetki bolegine qaraganda qalin bolgan linzalar doénes,

juga bolganlar1 oyis linzalar delinedi. Sferaliq betlerdin O, ham
O, oraylarinan Otetugin tuwr1 siziq linzamn  bas optikaliq kosheri
delinedi (115-suwret). Optikaliq kosherde bolgan linza orayindagr noqat
linzamn optikalig orayr dep ataladi. Dones ham oyis linzalardan nurdin
otiwi har turli boladi. Doénes linzani alip, on1 Quyash nurina tik halda
uslaylq. Linzadan o6tken nurdi dapter betine tusireyik. Linzani
jogariga yaki tomenge jilistirsaq, gagaz betindegi jaqti daq kishi-
reyip, noqgatqa aylanadi ham onnan tutin shigadi. Demek, linzadan
otken nurlar bir noqatga toplanadi (116-suwret). Bul nogatga
@ linzanm fokus1 (F) delinedi. Linzanin optikalig orayinan usi

nogatqa shekem bolgan araliq linzanm fokus arahigi delinedi.
Linzaga keri bagitta parallel nurlar tusirilse, olar ekinshi tarepte
toplanadi. Sonligtan har qanday linzada eki tarepinde birewden fokus
boladi. Oyis linza menen usinday tdjiriybe otkerilse, nurlar kerisinshe
shashirap ketedi (117-stwret). Shashiragan nurlar qiyalimizda dawam
ettiriletugin bolsa, optikaliq kosherdegi F noqatta kesilisedi. Sonin
ushin oyis linzanin fokusi jorimal. Solay etip, dénes linza jiynawshi
linza, oyis linza shashiratiwshi linza dep ataladi.

Linzalardin bir tarepi sferaliq, al ekinshi tarepi tegis boliwi da
mumKkin.

,—\//——\\\ )‘/

7

r O /\ 0, \ F Eé/:,\’o

T t =

\\ V /I \\b
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115-sawret. 116-sawret. 117-sawret.

°Q

Doénes linzada buyim belgili bir araligga jaylastirilsa, ondagi
suwretleniw ulkeygen boladi eken. Onin bul gasiyetinen narselerdi
ulkeytip kériwde paydalaniladi.
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Linzanin fokus aralhigina keri bolgan shama linzamin optikaliq
kushi delinedi:
KRS
L F | |

formula menen anlatiladi. Eger F/=1 m bolsa, D S dioptriya
boladi. fm
Qisgasha D=1 dptr.
Oyis linzalar ushin D teris maniske iye boladi.
Ameliy tapsirma
Jiynawshi linza, koézaynek jardeminde quyash (lampochka)
nurlarin bir nogatga toplap fokus araligin aniglan.

1. Linzalardan qay jerlerde paydalanilad:?
2. Linza suwga toliq tusirilse, omin optikalig kushi qalay ozgeredi?
3. Linzamin bas fokus araligin amelde qalay aniglaw mumkin?

54-TEMA I

SHIYSHE PRIZMADA gAQTjLiQTiN
QURAM BOLEKLERINE AJIRALiWi. RADUGA

Har biriniz bahar payitinda jawinnan son aspanda doga
korinisindegi renli «raduga»ni baglagansiz. Koébinese raduga ekew
bolganligtan elimizde Hasan-Husan dep te ataladi. Usinday
radugan1 jaz kunleri atilip turgan fontanlar janinda otirip ta baglaw
mumKkin. Jasalma turde shlangten suw sepkende shashirap shigatugin
boélekshelerinde de geyde radugani baglaw mumkin. Koérinip turgan
tabiyiy radugaga garap jure baslasaniz, ol da sizden uzaglasip baradi
ham soninan jogalada.

Jagtiligtin renin uyreniwdi birinshi ret ilimiy rawishte 1666-jil1
Nyuton baslap beredi. Bul haqqinda Nyuton tomendegishe jazadi.
«Men 1666-jil1 (sferalig koériniske iye bolmagan optikaliq shiysheni
tegislep atirganimda) jaqtilig reni haqqindagir qubilisti1 uyreniw ushin
ushmuyeshlik korinisindegi shiyshe prizmani tawip aldim. Usi magsette
men bolmeni qarangilap, onda quyash nurlar1 otiwi ushin kishkene
sanlaq qaldirdim. Prizmani jaqtilig prizmadan otkennen son qarama-
garst diywalga tusetugin etip jaylastirdim. Diywaldagi janli renlerdi
kériw mende ulken ganaatlaniw payda etti». Bul tdjiriybeni 6ziniz de
orinlap koriwiniz mumkin. Bunin ushin Quyashtan tusetugin yaki
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elektr lampochkadan shiggan nurlardi sanlaq argali ushmuyeshlik
korinisindegi  shiysheden islengen prizmaga tusiresiz. Prizmaga
tusirilgen aq nur onnan otkennen keyin jeti turli renge ajiraladi eken
(118-suwret). Renlerdin jaylasiw tartibi tomendegishe: qizil, qizgilt-sari,
| sarl, jasil, kogis, kok ham fiolet. Jeti tirli rennen quralgan

siwretleniw spektr dep ataladi. Prizmadan shiggan nur renli
boliwinan tisgart kiriwshi nurga salistirganda jayilgan halatta boladi.
Bunin sebebin uyreniw ushin prizmadan shiggan nurlardan birewin
galdirip, basqgalarin jawip goyamiz ham qaldirilgan nurdin jolina basga
prizmani qoyamiz. Prizmadan otken nurlardin awisiw  muyeshin
Olshep, har turli rendegi nurlardin prizmadan otiwinde har tuarli
muyeshke awisatuginin baglaymiz. En kop awisiw fiolet nurga, en kishi

fiolet
kok

ﬁ kogis
jasil
sar1
qgizgilt-sar1

qizil

118-suwret.

awisiw qizil nurga saykes keledi. Eger jawip qoyilgan nurlar aship
jiberilip, ekinshi prizmadan otkerilse, nurlar jiynalip, jane aq nur
korinisinde boladi. Bunin menen Nyuton Quyashtan keletugin aq
nur negizinde belgili bir gatnasta qosilgan har turli taza renlerdin
aralaspasinan ibarat ekenligin dalilleydi. Durisinda da, songiligta
Yung degen alim jeti rendi emes, al ush qizil, kogis, jasil renlerdi
gosip, aq nurdi payda etip korsetedi. Usi ush ren har turli gatnasta
aralastirilsa, basqga barligq renler payda boladi eken. Hazirgi zaman
renli televizorlarinda, mine, ust ush ren qositliwinan suwretleniw
payda etiledi. Narse ham predmetlerdin de har turli rende koriniwi
olardin ozine tusetugin jaqtiligtagir ayirim renlerdi jutip, al ayirimlarin
shagilistinnwdan ibarat. Misali, qizil shar tek quzil rendi gana
shagilistirip, qalganlarin jutadi. Qara dene tusetugin jaqtiligtin derlik
barligin jutatugin bolsa, aq dene shagilistiradi.

Demek, jogaridag1 aytilgan raduga da jawin tamshilar1 tap prizma
styagh nurlardi shagilistiritwi ham onnan sinip otiwi aqibetinde payda
boladi.
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Aristotel raduga ush rennen ibarat dep esaplagan: quzil, jasil,
fiolet. Al, Nyuton daslep radugada bes rendi ajiratgan: qizil, sari,
jasil, kok, fiolet. Sonninan on ren bar dep aytqan. Aqirinda jeti rende
togtagan. Haqiygatinda da, radugaga diggat penen gqaralsa, renler
bir-birinen aniq shegara menen ajiratilmagan. Jeti cifrinin qabil
etiliwi shartli bolip, ayyemnen bul sanga ayirigsha itibar berilgen.
Dunyadag1 jeti ajayibat, jeti gabat aspan, haptenin jeti kuni ham t.b.
Guldirmamali jawinnan son koringen raduga jaqtili boladi. Maydalap
jawgan jawinnan son payda bolgan raduga gungirtlew boladi. Quyash
gorizontqa gansha jaqin bolsa, raduganin olshemleri sonsha ulken
boladi.

1. Raduga fontanmn barlq tarepinen de bir waqitta korine me?
@ 2. Eger prizmaga tek gana bir rendegi nur jiberiletugin bolsa,
ekranda ne korinedi?
3. Ne sebepten aspan kogis rende, azanda ham keshqurin Quyash
shigiwr  ham batiwinda qizarip korinetugint  hagqinda oylap
korin.

55-TEMA I

LABORATORIYA JUMISI. TEGIS AYNA JARDEMINDE
JAQTILIQTIN SHAGILiSIWIN UYRENIW

Kerekli asbaplar: 1) tegis ayna ornatilgan optikaliq
disk; 2) nurli korsetkish yaki 3-6 volt kernewge
molsherlengen  qizdirtw  elektr  lampochkasi;  3)
olshemleri 160x200 mm bolgan qgalin aq gagaz.

Jumisti orinlaw.

I. 119-sawrette  korsetilgen qurilma  jiynaladi.
Optikaliq disk ortasina tegis ayna ornatiladi.

2. Nurli  korsetkishti  (yaki  qizdiriw  elektr
lampochkasin) optikaliq disk shetine bekkemlep, onnan
aynaga jaqtiliq tusiriledi.

3. Tusiw muyeshin ozgertip, olarga saykes kelgen shagilisiw
muyeshleri aniglanadi. Natiyjeler klass taxtasina jazip bariladi.

4. Tusiw muyeshi ham shagilisiw muyeshi ten ekenligi tekseriledi.

5. Qalin aq gagaz qaytatugin nur tareptegi diskke jabisatugin etip
goyiladi. Sonda gagaz betinde qaytatugin nur korinip turadi. Qagaz
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biraz burilsa, gaytgan nurdin baslaniw1 koérinedi. Bul qubilistan
juwmagq shigariladi.

6. Tajiriybe nurli korsetkishti optikaliq disktin sol tarepine
ornalastirip takirarlanadi.

1. Tusiw muyeshi ham shagilisiw muyeshi 0z ara qanday qatnasta
@ boladi?
2. Shagilisqgan nur tusken nurg¢a salistiréanda qalay jaylasadi?
Bir tegislikte me yaki har turli tegislikte me?
3. Tusiw muyeshi 0° ga ten bolsa, shagilisiw muyeshi neshege ten
boladi?

56-TEMA I
LABORATORIYA JUMISI. SHIYSHE
PRIZMA JARDEMINDE JAQTILIQTiN SPEKTRGE
AJIRALIWIN UYRENIW

Kerekli asbaplar: Proekciyaliq apparat (ishinde qizdiniw elektr
lampasi ham nurlardi toplap beretugin optikaliq sistemas: bolgan
qurilma); har tarli shiysheden islengen prizmalar; késhpeli ekran.

Jumisti orinlaw.

1. 120-suwrette korsetilgen qurilma jiynalada.

120-suwret.

2. Proekciyaliq apparat jagilip, ondagr nur jinishke halatta prizmaga
tusiriledi (bunin ushin proekciyaliq apparattan shigatugin nur tar
sanlagtan otkeriledi).

3. Prizmanmi1 burip, késhpeli ekranda aniq jaqtiliq spektri payda
etiledi. Ekrandag1 spektr kenligi olshep alinadi.

4. Tajiriybe basqa prizma qoyilip takirarlanadi.
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5. Spektr kenligi prizma jasalgan shiyshe turine, prizma negizinin
kenligine baylanisliligr uyreniledi. Natiyjeleri taxtaga jaziladi.
1. Prizmadan shigatugin nurlardin burthw miiyeshi nurdin renine
@ qalay baylanishi?
2. Spektrde nurlardin jaylasiw tartibi qanday?

3. Ne ushin spektr kenligi prizma tiykarinin kenligine baylanisli?

Masele sheshiw ulgileri

1-masele. 121-suwrette oyis aynaga
tusetugin  nur  korsetilgen.  Aynadan
gaytgan nur qayst araligtan o6tedi?
M — aynanin oray1 F'— ayna fokusi.

Sheshiliwi: Oyis aynalarga  bas
optikaliq kosherge parallel tusken nurlar
aynadan shagilisqannan keyin, fokustan 121-sawret.
otedi. Eger nur ayna orayman uzagiraq
araligtan kelip tusetugin bolsa, M ham F araliginan otedi.

2-masele. Eki noqath jaqtiliq deregi, kishkene
bir shar ham ekran 122-a suwrette korsetilgendey
jaylastirilgan. Ekranda shardin sayast ham yarim
sayasinin galayinsha payda bolatuginin korsetin.

Sheshiliwi: Maselenin sheshimin sizilma argali a)
korsetiw qgolayli. Ekrandagi A oblastta saya, B
oblastta yarim saya baglanadi (122-suwret).

3-masele. Fokus araligt 20 sm bolgan oyis

b
aynada shamnin suwreti f = 30 sm araliqta payda 122—512wret.
boldi. Shamnin aynadan uzaqligin (d) tabin.
Berilgen: Formulasui: Sheshiliwi:
F=20 sm 1 1 1 11 1 _3-2_1 1
_ === == =
/=30 sm F f d d 20 30 60 60 sm
1 1 1
Tabiw kerek: i =f—7 d=60 sm.
d=? Juwabi: 60 sm.
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VI BAPTIi JUWMAQLAW BOYINSHA QADAGALAW SORAWLARI

1.

5%

Tomendegilerden qaysilar jaqtihqtm tabiyiy dereklerine kiredi?

1. Ay; 2. Quyash; 3. Juldizlar; 4. Elektr lampochkasi; 5. Jaltiraq
goniz; 6. Stol lampasi.

A) 1, 2, 3. B) 4, 5, 6. O 2, 3, 5. D) Hammesi.
Stuwrettegi S derekten shigatugin jaqtihq T tosqinhqtan otip, ekranga
tusedi. A, B ham C noqatlardan qaysilar1 sayada boladi?

A) A noqat.

B) C noqat.

C) B noqat.

D) A ham C noqat.

Qaysi renli nur ushmiiyeshli prizmadan otkende en iulken miyeshke
awisadi?
A) Fiolet. B) Jasil. C) Quzil. D) Kok.

Eger ayna o miyeshke burilsa, aynadan shagilisqgan nur qanday
muyeshke buriladi?

A) a. B) 2. C) £, D) %a.

Buyim dones linzadan 2 F arahiqtan uzaqqa jaylassa, payda bolgan
suwretleniw qanday bolad1? F— fokus arahig.

A) Haqiyquy, kishireygen, tonkerilgen.

B) Haqiyquy, kishireygen, tuwrai.

C) Jorimal, ulkeygen, tonkerilgen.

D) Jorimal, kishireygen, téonkerilgen.

Suwrettegi K ham L aynalarga qaragan koz 1,

2 ham 3 noqatlarga qoyilgan qays1 birewin har

eki aynada da koredi?

A) Tek L

B) Tek 2.

C) Tek 3.

D) 7 ham 3.

Qanday rendegi nurlar birligi bir qatnasta
qosilatugin bolsa, aq ren payda boladi?

A) Kogis, jasil, fiolet B) Jasil, qizil, kogis.

C) Sari, kok, fiolet. D) Qizgilt-sar1, kogis, jasil.
Tegis ayna aldinda adam tur. Eger adam aynaga 1 m jaqinlassa, adam
ham onm suwretleniwi arasindagi araliq qalay 6zgeredi?
A) 2 m kemeyedi. B) 1 m kemeyedi.

C) 2 m artad. D) 2 m artad.
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9.

10.

Jaqtihq hawadan shiyshege, shiysheden suwga otti. Bunda jaqtihqtin
tezligi qalay ozgeredi?
A) Hawadan shiyshege otkende artadi, shiysheden suwga otkende

kemeyedi.

B) Hawadan shiyshege otkende kemeyedi, shiysheden suwga o&tkende
artadi.

C) hawadan shiyshege otkende kemeyedi, shiysheden suwga o&tkende
o0zgermeydi.

D) Hawadan shiyshege, shiysheden suwga otkende kemeyedi.

Qiz1l rendegi buymmga jasil shiyshe arqali qaralsa, buymm qanday
rende korinedi?

A) Jasil; B) Qizil. C) Toygin sar1. D) Qara.

JUWMAQLAWSHI SAWBET
Bunda Siz VI bapta uyrenilgen temalardin qisqasha juwmaglari

menen tanisasiz.

Jaqtilhiq Ozinen jaqtiliq shigaratugin denelerge aytiladi. Shartli turde
derekleri tabiyiy ham jasalma dereklerge bolinedi

gabillawshilar |fotoplyonka, fotosuwret, videokamera, quyash batereyalari

Jaqtiliq Jagtilig tasirinde isleytugin denelerge aytiladi. Maisali,

ham t.b.

Jaqtiligtin | Moldir bir tekli ortaligta tuwr1 siziqg boylap tarqgaladi.
tarqaliwi Jaqtiliq tarqalatugin si1z1q jagtiliq nuri delinedi.

Jaqt;hqtni Tusken nur ham nur tusken nogatga jur-
shagilisiw ; gizilgen perpendikulyar arasindagi
nizami muyesh « tisiw muyeshi, shagilisgan nur
ham perpendikulyar arasindagi muyesh y
2 shagilisiw muyeshi delinedi. Tusiw muye-
shi shagilistw muyeshine ten.
Jaqtiliqtin Singan nur ham nur tusken nogatga jur-
SINIW1 . . ) ,
] gizilgen perpendikulyar arasindagr muyesh
B smiw muyeshi delinedi. Jaqtiliq tezligi
ulken bolgan ortaligtan tezligi kishi bolgan
2 ortaligga o6tkende smiw muyeshi tusiw
muyeshinen kishi boladi.
éﬁ;gﬁ% Jagtihigtin ~ tuwr1  s1ziq  boylap

tarqaliwi aqibetinde tosqinliq

g T artindag1 jaqtiliq derlik tuspeytugin
oblast saya, tolig emes tusetugin
oblast yarim saya delinedi.
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Quyash
tutiliwi

Jer ham Quyash arali-
> gimma Ay tusip qalganda,
o Quyashtan Jerge kele-
J - tugin  nurlardi  Aydin

Oy orbitasi | bekitip qaliw  qubilist.
Jerdegi baglawshinin jaylasqan ornina baylanislhi halda folig
tutiliw yaki tolig emes tutiliw baglanadi.

Aydin tutiliwi

|
\\ o~ \‘éy Ay ham Quyash araligina
| Quyash — Jer tusip qalganda Jerdin
~ Jer - . . ”oe
/ | Ay oriiasi SAyasinin Ayga tusiw
qubilist.

Jaqtilig Jaqtiligtin  bir tekli ortaligta 1 sekundta basip otken

tezligi joli. Vakuumda en ulken v=300 000 km/s ga ten. Basqa
ortaligta onnan kishi. Tabiyatta hesh bir dene yaki bodlek-
she jaqtiligtin vakuumdagi tezligine ten yaki onnan ulken
tezlikte qozgala almaydi. Birinshi ret 1676-jil1 daniyali
astronom O. Ryomer olshegen.

Aynalar Bir tarepi giimis penen gaplangan shiyhse plastina. Plastina
korinisine qarap fegis, dones ham oyis boladi. Tegis ayna-
da suwretleniw buyim ulkenliginde, jorimal, tuwri, buyim ham
ayna ortasindagr aralig ayna ham suwretleniw araligina ten,
on ham sol tarepler almasqan halda boladu.

Sferaliq Suwretleniwdi jasaw ushin eki nur

~aynada jetkilikli.

su\yretlemw e buyim ushinan ayna fokusina;
Jasaw e buyim wushinan bas optikaliq
kosherge parallel, soninan aynadan
gaytip, ayna fokusinan o6tedi

Linza Sferalig bet penen shegaralangan moldir dene. Turleri: dones
(jrynawshi), oyis (shashiratiwshi).

Fokus aralig1 (F) linza optikaliq orayinan fokusga shekemgi
araliq, p=L —linzanmn optikaliq kushi, D=%=1 dptr (di-
optriya).

Optikalig |Proekciyaliq apparat

asbaplar

Jaqtiliq spektri

Aq jaqtilig nurinin tushmuyeshli shiyshe prizmadan otkende
renli nurlarga ajiraliwinan payda bolgan suwretleniw. 7
rennen ibarat: qizil, qizgilt-sari, sari, jasil, kogis, kok, fiolet.
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SESLIK QUBiLiSLAR
HAQQINDA DASLEPKI
MAGLIWMATLAR

Bul bapta Siz:

ses derekleri him qabillagishilar;

sestin har quyl ortahglarda
tarqaliwi;

ses shamalari;

sestin qaytiwi, jangiriq;

seslerden texnikada paydalamiw;
muzikaliq sesler ham shawqimlar;
ses ham salamathq;

arxitektura akustikas1 haqqindag:
bilimler menen tanisasiz.




KIRISIW SAWBETI

Har kuni biz har turli sesler tasirinde bolamiz: soylesip atirgan
adamlar, mashinalardin dawisi, televizor ham radio gabillagishtan
tarqalatugin muzikalar, suwdin sildirap agiwi ham t.b. Olardan
ayirimlart bizge jagadi, al ayirim sesler jagpaydi. Usigan baylanish
keypiyatimiz jagst bolip, 6nimli isleymiz, oqiymiz yaki Kkerisinshe
boladi. Ses arqali insanlar bir-biri menen soylesedi. Usi sdylesiw
aqibetinde jamiyette rawajlaniw boladi. Insan seslerden paydalaniwdi
alle gashan uyrenip algan. Seske tiyisli nizamliliglardi uyrenip, har
turli muzikalig asbaplardi doretken. Sesti jasalma rawishte payda
etetugin elektr muzika asbaplarin oylap tapgan. Buni siz toylarda,
koncert zallarinda bir neshe on muzikashi ornina bir gana «ionik» dep
at qoyip alingan elektr muzika asbabinan paydalanip, qalegen sazdi
shertetugin basqariwshi misalinda korgensiz. «Ultrases» dep atalatugin
sestin turinen medicinada ayirim keselliklerdi aniglawda ham emlewde
paydalaniladi. Sestin usi turinen ilimiy-izertlew jumuislarinda, tayar
onimlerdin sapasin aniglawda, teniz ham okeanlarda araliglardi
Olshewde ham basgalarda paydalanilmaqta. Quwatliligr ulken bolgan
seslerden geypara ximiyaliq proceslerdi tezlestiriwde, mashina ham
mexanizmlerdin mayda, nazik detallarin tazalawda da qollanilmagqta.

57-TEMA I
SES DEREKLERI HAM ONIi QABILLAGISHILAR

Sestin galay payda boliwin uyreniw

ushin tomendegi tajiriybeni Otkereyik

(123-suwret).  Sizgisht1 alip, partanin

shetine ushin uzin etip shigargan halda

goyaylq. Qalgan bolegin suwrette korse-

123-stiwret. tilgendey qol menen basip uslayiq. Uzin

ushinan iyip basip, son jiberip qalsaq,

sizgishtin ushi terbele baslaganligin kéremiz. Bunda dawis shiga ma?

Si1zgishtin ushin parta ustine jilistirip tajiriybeni takirarlaylq. Bunda

dawis esitiledi. Si1zgishtin terbeletugin boélegin keltertip bargan sayin,
dawis anigiraq esitile baslaydi.

Demek, ses shigaratugin barliq dereklerde ne bolsa da bir

narse terbeledi eken. Haqiygatinda da radioqalpaqti 124-suwrette
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korsetilgendey etip qoyip, ustine kishkene jenil koébik boélekshelerin yaki
oyinshiq pistolettin plastmassa sharsha-oglarin qoysaq, ses shigarip
atirganda sekirip turatuginligin kéremiz.

Ne sebepten uzin sizgish terbelip turganda biz onin dawisin
esitpedik? Buni tusindiriw ushin terbelisti sipatlaytugin tusinik ham
shamalardi kirgizeyik.

1. Har ganday takirarlamwsh1 qozgalisqa terbelmeli qozgalis
delinedi.

2. 1 sekund dawamindag: terbelisler samna terbelisler jiyiligi
delinedi. Jiyilik v haribi menen belgilenedi. Egerde dene 1 sekundta
I ret terbeletugin bolsa, onin jiyiligi 1 Gerc (Hz) dep gabil etilgen.
1Hz = é

Insan qulagr 16 Hz ten 20000 Hz ke shekem bolgan seslerdi esite
aladi. 16 Hz ten kishi jiyilikke iye seslerdi infrases ham 20000 Hz ten
ulken bolganin ultrases dep ataydi.
| Aniq bir jiyiliktegi ses shigaratugin asbapga kamerton delinedi.
Kamertond: 1711-jil1 inglis muzikashisi J. Shorom oylap tapgan bolip,
muzika asbaplarin sazlawda paydalangan. Kamerton eki shagali metall
sterjennen ibarat bolip, ortasinda tutgast bar (125-suwret). Rezina
tayagsha menen kamertonnin bir shagasina urganda, belgili bir ses
esitiledi. Kamertonnin terbeletuginligina isenim payda etiw ushin jipke
jenil ganday da bir shardr ildirip, on1 kamertonnin ekinshi shaqgasina
tiygizip qoyaylq. Kamertonnan ses shigganda shardin da terbelip
turganhigin kériw mumkin. Kamertonnan shigatugin dawisti kusheytiw
ushin ol agashtan jasalgan qutiga ornatiladi. Bul qutini rezonator dep
ataydi. Us1 magsette rubab, tar, duwtar, tanbur siyaqli asbaplarda
terbeletugin stmnin astina juga perde qoyiladi. Adamnin da dawis
shigaratugin awzi1 kamertonga ugsaydi. Til terbeletugin dene bolsa,
awi1z bosligr ham tamag1 rezonator waziypasin atgaradi.

124-stiwret. 125-suwret.
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Sesti qgabillagishlarga birinshi nawbette insan qulagin kirgizemiz.
Qulaqtin ishinde arnawli perde bolip, ogan ses kelip jetkende terbeledi
ham onnan signallar miyge jetkerip beriledi. Adamlardin qulaglarinin
sezgirligi har turli boladi. Oqiwshi jaslar menen garrilardin qulagi
birdey esitpeydi. Tap sonday, haywanatlardin da dawist1 esitiwinin
jiyilik  diapazoni  basgasha. Gubelekler, kushik ham pishiglar,
jarganatlar ultraseslerdi de gabillay aladi. Delfin 200 kHz ge shekem
bolgan ultraseslerdi gabil etedi.

Sesti gabillaw ushin arnawli mikrofonlar islep shigilgan. «Mikrofon»
sozi grekshe eki sozden mikros— kishi ham phone — ses sézlerinen
alingan. Mikrofonda ses terbelisleri elektr terbelislerine aylandiriladi,
soninan arnawl kusheytkishlerde kusheytiledi.

Kernay ham sirnaylarda dawis qalay payda bolatuginmi haqqinda
oylap korin.

1. Ne sebepten muzikani mudami kushli hawazda esitetugin yaki
uzliksiz «audio pleer» esitip juretuginlardin qulaginin sezgirligi
kemeyip ketedi?

2. Tabiyatta qanday qubilislar ses shigartw menen birge juz beredi?

o Jiyiligi 7-9 Hz bolgan infrases insanlarga jaman tasir korsetedi.

Ol miy aylamiwin, qaytariwdi juzege keltiredi. Kobirek waqit
tasir etetugin bolsa, olimge de alip keliwi mumkin. Minaday waqiya
baglangan. Mamleket paytaxtlarinin birewinde teatrda tragediya
korsetilgen. Oyin waqtinda «Organ» dep atalatugin muzika asbabi
shertiliw kerek edi. Saxnadagi qayginin tamashagdylerge tasirin
kusheytiw magsetinde teatrdin muzikaliq mexanigi organ trubalarin
biraz 6zgertedi. Oyin baslanip, muzikashi organ klavishlerin basa
baslaganinda zaldagr adamlarda ganday da bir qorqiw sezimi oyana
baslagan. Natiyjede adamlar daslep birinen son biri, soninan jalpilamay
teatrdan qaship shiggan. Tekserilgende organnan infrases shigatugin
bolip qalgan eken. Hazirgi kunde infrasestin insan salamathigina tasiri
uyrenilgen ham shawqimlardin deregi bolatugin orinlarda infraseslerdin
bar yaki joq ekenligi aniglanadi.
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58-TEMA I

SESTIN HAR TURLI ORTALIQLARDA TARQALIiWIi

Sestin targaliwin uyreniw ushin 1660-
jilt Robert Boyl minaday tajiriybe otkergen.
Shiyshe qgalpaqtin astina saatt1 qoygan.
Bunda saattin shiqildap jurgen dawisi arqayin
esitilip turgan (126-suawret). Bunnan keyin
galpaq ishindegi hawani sorip ala baslagan.
Saattin shiqildagan dawisi pasenlep, aqirinda
putkilley esitilmey qalgan. Demek, sestin
targaliw1 ushin ortaliq kerek eken. Vakuumda
terbelisti targatatugin  hesh narse joq. Uliwma, ses galayinsha
tarqaladi? Kamerton shaqasi terbelgende oni janindagi hawada
qusihiwlar ham keneyiwler payda boladi. Soninan qisihiw ham keneyiw
hawa boleksheleri arqali atirapga targalada.

1. Gazlarda dawistin tarqahiwi. Stadionlarda Ootkerilgen ulken
jiyinlarda har turli uzaqhigta jaylasgan radioqalpaglardan shiggan bir
turli dawislardin bir waqitta emes, al aldinli-keyinli esitiletuginina
itibar bergen bolsaniz kerek. Aspanga atilgan raketalardin aldin
jarqiragani, keyninen onin jarilgan dawisin da esitkensiz. Guldirmama
waqgtinda, shagmaq shaqggannan birazdan keyin oninn guldirlegen
dawis1 keledi. Demek, sestin hawada tarqaliw tezligi jaqtiligtin
targaliw tezliginen adewir kishi eken. Sestin hawada targaliw tezligin
birinshi ret 1636-jil1 francuz alimi M. Mersen olshegen. Sestin 20°C
dag1 tezligi 343 m/s yaki 1235 km/saat gqa ten. Bul shama miltiq
oginin tezliginen shama menen eki ese kem. Sestin tezligi hawa
temperaturasinin koteriliwi menen artadi. Ses tezligi 10°C da 337,3
m/s, 0°C da 331,5 m/s, 30°C da 348,9 m/s ham 50°C da 360,3 m/s ga
ten. Har turli gazlar, suyigliglar ham qatt1 deneler ushin 0°C dagi ses
tezligi 5-kestede keltirilgen.

2. Suyighglarda sestin tarqgaliwi. Suyigligta boleksheler gazlarga
garaganda tigiziraq jaylasqanligi sebepli olarda sestin tarqaliw
tezligi ulkenirek boladi. Sestin suwdagi tezligin birinshi ret 1826-jil1
J. Kolladon ham Ya. Shturm Shveycariyadagi Jeneva kolinde olshegen.
8°C 11 suwda Olshengen tezlik 1440 m/s t1 quragan. Kanallarda
shomilganda suw astinda eki tasti bir-birine urip koérinn, onin dawisin

126-sawret.
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esitken oqiwshilar da bar shigar. Sirtta turip suw ishinde payda etilgen
seslerdi nege esitpeymiz? Usigan qarap baliglar ses shigarmaydi degen
juwmaqgqga da barganbiz. Rus tilindegi «Baligtay sagaw» degen soz
usinnan qalgan. Negizi baliglar da, basqa suw haywanlar — Kkitler,
delfinler de ses shigarip, bir-biri menen xabarlasip turadi. Tek suwda
payda etilgen sestin 99,9% suw gaddinen izine gaytip ketedi. Tap usi
styagli hawada juzege keltirilgen ses te suw ishine otpeydi.

3. Qatt1 denelerde sestin targaliwi. Buni uyreniw ushin oyinshiq
telefon jasaymiz. Agahstan islengen eki shirpi qutisin alip onin taslarin
shigarip taslaymiz. Har birinde birewden shébin qaldirip, belinen bir
jiptin eki ushin shirpiga tesip kirgizip, shéplerge baylaymiz. Qutilardi
jawip, jipti kerip tartamiz. Telefon tayar! Joldasinizga birewin berip
qulagina tutiwin soran. Ozinizdegi qutini tartip, jipti kerip, qutiga
soyleseniz, joldasiniz irkinishsiz esitedi. Bunda ses jip argali jetkerip
beriledi. Poezd joli relslerine qulag tutgan adam, poezdi kérmese de,
onin kiyatirganligin esitedi. Geypara filmlerde «hind» lerdin jerge jatip
alip, athlar yaki haywanlar padasinin jaqinlasip kiyatirganligin bilip
alganligin korgen bolsaniz kerek. Qatt1 denelerde sestin targaliw tezligi
kushli bolatugini 5-kesteden korinedi.

S-keste

Gazlar (;f,én ésa Suyigliglar 28; Ig/ csia dgr?;{ér v, m/s
Uglerod (I1) oksid 338 Glicerin 1923 Alyuminiy| 6260
Azot 336,6 | Teniz suwi 1490 Temir 5850
Argon 319 Sinap 1451 Mis 4700
Kislorod 316 Aceton 1192 Gumis 3620
Xlor 206 Etil spirti 1188 Altin 3240

Ameliy tapsirma
@ I.Suwdin 1siwinan baslap qaynaganga shekem shigaratugin
seslerin jagsilap esitin. Sebebin toparda talqgilan..
2.Imkaniyatiniz bolsa, dawisinizdi magnitofonga yamasa qol
telefonga jazip, esitip korin. Dawisinizdi tanidiniz ba?
1. Ne sebepten koézi jags: kérmeytugin adamlardin qulagr sezgir
@ boladi?
2. Ses qaysi payitta uzaqqa baradi: 1ss1 kunde me yaki suwiq
kunde me? Sebebin tusindiriwge hareket etin.
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59-TEMA I
SES SHAMALARI

Sesler juwan ham jinishke, balent ham tomen, jagimli ham jagimsiz
boladi. Olar bir-birinen ganday shamalar1 menen 6zgeshelenedi? Bunin
ushin arnawli shamalar kirgizilgen.

1. Sestin qattihgr. 125-suwrettegi kamertonnin shar tiymegen
shagasina aste gana rezina balga menen urayiq. Sonda kamertonnin
terbeliwi aqibetinde shar belgili bir uzagligga barip keledi. Balga
menen  qattiraq uraylq. Shar aldiigidan  uzagiragga  barip

keledi. Kamertonnin terbeliwi dawirinde en tlken awisiwina

terbelisler amplitudas: delinedi. Kamerton gansha ulken amplituda
menen terbelse, onnan shigatugin sestin qattilig1 sonsha ulken boladi.
Ses energiyaga iye. Eger ses energiyasi belgili bir shamadan kishi bolsa,
insan bunday seslerdi esitpeydi. Bul tomengi shegaraga 1m? maydanga
tuwr1 keletugin sestin quwatligr 0,000001 mkW dep belgilengen. Birlik
maydanga tuwri keletugin sestin quwatligt 1 W/m? qga jetkende insan
qulaginda awirtw sezinedi ham terbelislerdi ses sipatinda gabillamaydi.
Sestin qattiligr  1858-jil1 nemec fizikleri V. Veter ham G. Fexner
tarepinen usinilgan nizam tiykarinda aniqlanadi. Insan sezetugin ses
gattiliginin tomengi shegarasi Bell dep belgilengen. Bul birlik telefondi
oylap tapgan G. Bell hurmetine qoyilgan. Awiriw seziniw shegarasi 130
dB dep qabil etilgen. (1 decibel=1dB=0,1 B). Sonligtan asten
gurrinlesiwde 40 dB, shawgqimda 80 dB, samolyotta 110—120 dB ge
ten. Sestin biyikligin mexanikaliq ham elektr
qurilmalar jardeminde kusheytiw mumkin.
Misali, kernaydan shigatugin  dawisti  bir
tarepke qarap bagdarlap, targaliw maydani
kishireytiledi.  «Rupor»  (127-suwret) da
usinday sesti bagdarlap beredi. Ayyemde sesti
kusheytip beretugin apparaturalar bolma-
ganinda, «qulaq awirtw» adamlar rupordi
qulagina qoyip esitken.

2. Sestin balentligi. Bul shama ses jiyiligi menen belgilenedi.
Insan soylegende yaki qosiq aytqanda bir turli jiyiliktegi terbelislerdi
shigarmastan, al kop turli jiyilikli terbelisler payda etetugini belgili. Er
adam soylegende oninn dawisinda 100 den 7000 Hz ke shekem, hayal

127-stuwret.
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soylegende 200 den 9000 Hz ke shekem bolgan terbelisler ushirasadi.
Nagaradan shigatugin sesler 90 nan 14000 Hz ke shekem boladi.

3. Sestin tembri. Ogan garap kimnin soylep atirganligin, kimnin
kulip atirganin yaki qanday saz aspabinin shertilip atirganligin aniglaw
mumkin. Sestin quramindagi kop jiyilikli terbelislerden en kishi jiyiligi
v, tiykargi ton delinip, 2v,, 3v, ham t.b. jiyilikli terbelisler obertonlar
delinedi. Mine usi obertonlar san1 ham obertonlar kushi jane sestin
biyikligine garap ses derekleri har turli tembrge iye boladi.

Er adamlardin dawisi shigaratugin tiykargi tonina qgarap <«Bas»
(80—350 Hz), «Bariton» (110—400 Hz), <«Tenor» (230—520 Hz) larga,
al hayallardin dawist «Soprano» (260—1050 Hz), «Kontralto» (170—7850
Hz), «Messo-soprano» (200—900 Hz) ham «Koloratur soprano» (260—
1400 Hz) larga bolinedi.

Ameliy tapsirma (klasta orinlanadi)

Kamertond1 daslep rezina tayagsha menen, soninan balganin
sab1 menen urip, kamertonnin ses shigariwinda ganday ayirma-
shiliq bolatuginin aniglan. Uyde bokallar menen orinlaw mumkin.

1. Qatti baqirgan ham shiyqildagan dawislar neleri menen ozgeshe-
lenedi?

2. Rubapti sazlawda omin tart kerilip tartiladi. Sonda shigatugin
dawistin qaysi parametri ozgeredi?

3. Shelek vodoprovod krani jardeminde tolfiriladi. Ne ushin 1dis
tolgan sayin omn dawist balentirek esitiledi?

Jaqtiliq spektrinin jeti renge ajiratilganligr siyaqli ses tonlar1 da
jetige ajiratilgan: do-re-mi-fa-sol-lya-si... Renlerdin jarqinligin
da, seslerdin shamalarin da insan kézi ham qulaqtin sezgirligi menen
bahalaydi. Seslerdi tonlarga ilimiy rawishte ajiratiwdr Pifagorga
tiyisli dep aytadi. Onin shakirtleri kedr agashinan bir tar tartilgan
«monoxord» dep atalatugin asbapti jasagan. Tar shertilgende bir tonga
iye dawis shigargan. Tardin uzinligr eki bolimge ajiratilsa (ortasinan
basip) jogariraq tonda dawis shigargan. Usilay etip muzikaliq tonlardi
tar uzinligr menen belgileytugin nizamliliglar tabilgan.
e Haywanlardin ishinde pildin qulagi en ulken. Sonin ushin onin
esitiw qabileti juda joqar1 bolsa kerek dep oylaydi. Negizinde pil
qulaglar1 pildin temperaturasin 6zgertpesten uslap turiw ushin xizmet
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etedi. Qulaglardan 6tken gan suwinadi. Soninn ushin pil 1ss1 kuinlerde
qulaglarin tinimsiz quymildatip turada.

60-TEMA I

Jagtiligtin bir ortaligtan ekinshisine o6tiwinde bir bdélegi shagilisip,
bir boélegi ekinshi ortaligga otetuginin kérdik. Ses te bir ortaligtan
ekinshi ortaligga tuskende, tusiw betinen shagilisadi. Bugan ishi
bos bochka yaki trubanin ishine sdylep isenim payda etiw mumkin.
Koépshilik jana qurilgan uy yaki hesh kim joq sport zalina Kirip
galganda 6z ara soyleskende sozlerdin kushli esitiletuginin sezgen.
Televidenie ham radioesittiriwlerin jabiq sport qurilmalarinan alip
barganda da hawazlar jangirip esitiletuginina itibar bergen bolsaniz
kerek. Bularga sebep sestin tegis diywallardan qaytiwi boladi. Eger
diywaldin uzaglignt 20 m den kobirek bolsa, gaytqan ses derekten
shiggan seske garaganda biraz keshigip
esitiledi. Bul qgaytgan ses jangiriq
delinedi. @ Eger parallel jaylasqan
yaki tawlar jiras1 arasinda hawaz —
shigarilatugin  bolsa, jangiriq  bir
neshe marte qaytariladi. Jangiriq
tek qatti1 denelerden gaytqanda gana
payda bolmaydi. Misali shagmaq
shagilisqanda bir jasin payda bolganin
korsek te, guldirmamanin  dawisi
bir neshe marte takirarlanganin
baglaganbiz. Bunda birinshi esitilgeni
kushli, al keyingileri pasenlep baradi.
Bugan sebep, guldirmamanin hawazi
tawlar,  togaylar, imaratlar  ham
bultlardan koép marte qaytip bizge
esitiliwi boladu. 128-suwret.

Sestin  gaytiwiman turmis ham
texnikada kop paydalaniladi. Misali, teniz ham okeanlarda terenlikti
Olshewde ham de suw asti kemelerin aniglaw ushin ultraseslerden
paydalaniladi (128-stuwret). Bunin ushin teniz tubine ultrases jiberiledi
ham shagilisip qaytgan ses qabillanadi. Sestin bariwi ham gaytiwi

SESTIN QAYTiWi. JANGIRIQ

uny
-
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ushin ketken wagqt1 ¢ olshenip, teniz terenligi # aniglanadi. Bunda ses
2h araliqti1 Otkenligi ushin 2A=v ¢ boladl. Bunnan h:vtT't anigla-
nadi. v, —sestin suwda tarqaliw tezligi. Bunday asbap exolot dep ataladi.

Sestin gaytiwinan metall quymalar arasinda hawa bosliglar1 yaki
o0zge zatlar kirip qalganligi da aniglanadi. Quymaga tikkeley tiygizip
goyllgan ses deregi ham qabillawshi quyma boylap jurgiziledi. Eger
quymanin ishi birdey tigizligga iye ham tutas bolsa, onda gaytqgan
ses birdey boladi. Basqa zat ham boslig bolsa, gaytgan ses buziladi.
Medicinada da buyrek keselliklerin, hamile awhalin ziyansiz halda
uyreniw ultrasesler jardeminde iske asiriladi.

Masele sheshiw ulgisi

Shagmaq shagganinan 3 sekund 6tkennen keyin guldirmama dawisi
esitildi. Shagmaq payda bolgan bult sizden shama menen qansha
uzaqgligta?

Berilgen: Formulasut: Sheshiliwi:
=3 s. [=v, -t [=340 m/s - 3 s=
v, =340 m/s Jagtiliq tezligi ulken bol-|=1020m=1 km.
Tabrw kerek: ganhigtan, oni jetip keliw
j=9 ' waqtin esapga almaymiz. Juwabi: [= 1 km.

@ 1. Ne ushin dawisti hawlige qaraganda bolmede esitiw ansatiraq?

2. Suw astinda bolgan eki suw asti kemesi bir-biri menen qalay
baylanis jasawr mumkin.

3. Jangirig ziyanh bol¢an halatlardr ushiratgansiz ba?

4. Insanga ne ushin eki qulaq kerek?

oJangirig en Kkop ret gqaytalanatugin orinlar: Angliyadag:

Vudstok gorganinda 17 ret, Galbershtatqa jaqin jerdegi Deren-
burg qorgani qaldiglarinda 27 ret, Adersbax (aldingi Chexoslovakiya)
ga jaqin jerde 7 ret, Milanga jaqin jerdegi qorganda 40—50 ret.
Jangingtin payda boliwi seske de baylanisli. Balalar ham hayallardin
jogar1 tondagir hawazi erlerdin hawazina qaraganda kobirek jangiriq
payda etiwi mumkin. En qolaylis1 qold1 shappatlaw.
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 Dunyanin koplegen jerlerinde imaratlar sonday etip qurilgan
bolip, onin belgili bir jerinde sibirlap sdyleseniz, ol onnan adewir
uzaqta qatt1 esitilgen. Siciliya atawinda qurilgan Jirgenti shirkewinde
us1 qasiyettin bolganligi koplegen janjelge alip kelgen. Sebebi,
tosattan shirkewdin tap usi jerine tawbe ziyarat esitiwshiler jaylasgan.
Shirkewdin basga jerinde oni basqalar da esitken.

61-TEMA I

MUZjKALiQ SESLER HAM SHAWQIMLAR.
SES HAM SALAMATLIQ. ARXITEKTURADA SES

Jogarida aytqanimizday, biz sesler dleminde jasaymiz. Bul sesler
jagimli bolsa, muzikaliq tasir etti deymiz. Jagimsiz bolsa, onda bunsha
shawqim deymiz. Jilap atirgan narestenin dawisi anasina jagiml
bolsa, al basga adamlarga shawqim bolip korinedi. Birewlerge dap
sesti muzikalig bolip esitilse, basqga birewler oni1 shawqim sipatinda
gabil etedi. Sol sebepten olardi gatan shegaralaw qiyin. Anizdi esleyik.
«Nasriddin bir kuni muzikashi tanisinin tlyine miyman bolip baripti.
Tanis1 ogan har tarli muzika asbaplarin uzaq waqit dawaminda shertip
korsetip bolip sorapti: «Molla Nasriddin, ust muzika asbaplarinan gaysi
birinin sesti sizge unaydi» —degeninde, Nasriddin garni ash bolip
ketkenlikten «Meninshe en jagst ses kepkirdin qazanga tiygendegi
shiggan ses» —degen eken. Solay etip adamlarga har turli sesler har
turli tasir korsetedi. Uliwma alganda kopshilikke muzikaliq sesler
unaydi. Muzika asbaplarinda sesler tomendegishe payda etiledi: hawa
gatlaminin terbeliwi (kernay, sirnay, klarnet, fleyta, saksofon ham t.b.)
tardin terbelisi (rubab, tar, duwtar, tanbur, skripka, violonchel, girjek
ham t.b.), kerip tartilgan teri yaki membrana terbelisi (dap, baraban,
nagara ham t.b.) ham elektron asbaplardin terbeliwi aqibetinde.

Olardan shigatugin seslerdin jiyiligi, biyikligi, tembri har tuarli
boladi. Misali, skripka shigatugin ses jiyiligi 260—15000 Hz, klarnettiki
150—8000 Hz, nagaraniki 90—14000 Hz atirapinda boladi. Muzikaliq
seslerdin quslarga, uy haywanlarina tasir korsetetuginligi da tyrenilgen.
Har ganday jagimli saz yaki qosiq ta juda kushli hawazda qoyilsa ol
shawqimga aylanadi. Shawgqim insan nervi ham salamathigina tasir
korsetedi. Sol sebepli shawgimnan saglaniw ushin ses jutatugin qurallar
paydalaniladi. Narse ham qurallardin sesti jutiw qasiyetin belgilew
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ushin sesti jutiw koefficienti («) dep atalatugin shama Kirgiziledi.
a —jutilgan ses energiyasinin tusken ses energiyasina gatnasi menen
Olshenedi. 6-kestede o shamasinin har turli materiallar ushin manisi
keltirilgen (ses jiyiligi 500 Hz).

6-keste
Material o
Gerbishten orilgen sibalmagan diywal 0,03
Beton diywal 0,02
Linoleum (0,5 sm qalinligta) 0,03
Diywalga qagilgan faner 0,06
Tereze aynasi 0,03
Diywalga ildirilgen gilem 0,21
Shiysheden islengen paxta gatlami (9 sm) 0,51

Shawqimlar insan salamathigina unamsiz tasiri bolganligtan olardi
kemeytiw ilajlar1 koérilmekte. Misali, Evropa mamleketleri shawqimai
belgilengen shegaradan otip ketetugin samolyotlardin  mamleket
aymaginan ushiwin, aeroportlarga qoniwin gadagan etip qoydi.

Imaratlard: joybarlastiritwda da sestin targaliwina itibar beriledi.
Bul tarawdr uyrenetugin pan bolimi arxitektura akustikasi dep ataladi.
Jags1 joybarlastirilgan teatr zallarinda, saxnada sibirlap aytilgan dawis
zaldin qalegen jerinde esitiledi. Bul binanin patigine garalatugin bolsa,
onin korinisi ishi bos mayek gabigina ugsap qurilgan boladi. Sonda
saxnadan shiggan ses ogan urilip, zaldin galegen jerine birdey araligti
otip, jetip baradi. Bunday zallardin tamashagdy otiratugin, juretugin
hamme jerlerine olar tarepinen shigarilatugin shawqimlardi jutatugin
materiallar gaplanadi.

Ameliy tapsirma

58-temada keltirilgen «telefon» di shirpi qutist ham shoplerinen
paydalanip jasan. Jiptin ganday uzinliginda baylanis jetkilikli
boliwin aniglan. Dawistin sapasinin  jiptin  kerilgenligine
baylanisli ekenligine itibar berin.

esitiledi. Bunit qalay tusindiriw mumkin?
2.Kop qabath uyde jasaganda gilemdi qaysi diywalga ildiriw
paydali?

@ 1. Koplegen qapilard: ashqanmimizda skripka dawisina ugsas ses
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3. Islep turéan mashina dvigatelinin dawisin esitip, onin
mexanizmlerinin islewi haqqinda maghwmat aliw mumkin be?

11-shimgiw.

I. Jar tastin garsisinda turgan bala dawisinin jangirigin 2 s tan
keyin esitti. Baladan jar tasqa shekem bolgan araliq qanshaga ten?
(Juwabr: 340 m).

2. 54-temadag1 kesteden paydalanip, teplovoz dawisinin temir jol
relsleri boyinsha tarqaliw tezligi hawada targaliw tezliginen neshe ese
ulken boliwin aniglan.

3. Juwirtw jolimin finishinde turgan téreshi qaysi payitta
sekundomerdi iske tusiriwi kerek: start pistoletinin dawisin esitkende
me yaki awzinan shiggan ushqindi kérgende me?

4. Tenizdin ~1,5 km terenligine jiberilgen ultrases 2 s tan son
gabillap alindi. Ultrasestin teniz suwindagir targaliw tezligi neshege
ten? (Juwabr: 1500 m/s).

5%, Ses jaziw studiyasinda sirtqq shawgimnan qorganiw magsetinde
diywalga eki qgabat etip gilem qaqti. Bunda shawqim neshe ese
kemeyedi?

6. Jangiriqtin neshe ret esitiliwi nelerge baylanisli?

7. Esikler ashilganda siqirlaw sestin kemeytiw ushin onin topsalari
maylanadi. Bunda ne sebepten shawqim azayadi?

8. Kamerton shagasinin uzinligr arttirilsa, onnan shigatugin sestin
ganday parametri 6zgeredi?

9. Avtomobil aydawshilar1 geyde avtomobil ballonina tewip onin
galay jel berilgenligin tekseredi. Ballonnan shiggan ses ondagi hawa
basimina galay baylanisli?

10. Sholde jangirigti esitiw mumkin be?
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10.

VII BAPTI JUWMAQLAW BOYiNSHA
QADAGALAW SORAWLARI

«Har ganday tdkirarlanatugin qozgalisqa... delinedi». Nogatlar ornina
saykes sozdi tawip jazin.

A) ...ses... B) ...terbelmeli qozgalis...

C) ...terbelisler jiyiligi... D) ...rezonator...

. Normal sharayatta gazlarda sestin tarqaliw tezligi intervali qaysi

juwapta duris korsetilgen?
A) 1000-2000 m/s. B) 3000-4000 m/s.
C) 300-400 m/s. D) 500-1000 m/s.

«Kamerton» qanday asbap?

A) Aniq bir jiyiliktegi ses shigaratugin asbap.
B) Uplep shertiletugin muzika asbabu.

C) Sesti kusheytetugin asbap.

D) Sesti gabillaytugin asbap.

Sestin qattihigimin olshew birligin korsetin.

A) dB. B) W/m?. C) Hz. D) W.
Sestin biyikligi nege baylamish?

A) Amplitudasina. B) Tiykarg1 tonina.
C) Oberton sanina. D) Jiyiligine.

Qays1 qatarda erler shigaratugin dawistin atlari keltirilgen?
A) Bas, bariton, tenor. B) Bas, soprano, tenor.

C) Soprano, messo-soprano, bariton.

D) Kolaratur soprani, messo-soprano, kontralto.

Teniz tubine jiberilgen ultrases 2,5 sekundtan keyin qabillap alindi.
Tenizdin terenligi nege ten? Sestin tarqaliw tezligin 1500 m/s dep
ahin.

A) 1875 m. B) 2550 m. C) 3550 m. D) 3000 m.

«1 sekund waqit dawamindag: terbelisler samina... delinedi». Nogatlar
ornina tiyisli sozdi tawip jazin.

A) ..terbelisler amplitudasi. B) ...sestin koteriliwi.
C) ...ses tembri. D) jiyilik.

Ses tembri nelerge baylamsh?

A) Obertonlar sanina. B) Obertonlar kushine.
C) Sestin biyikligine. D) Sestin jiyiligine.

Insan qulagimin awiriw seziw shegarasi qanshaga ten?
A) 100—110 dB. B) 130 dB. C) 150 dB. D) 180 dB.
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11. Qays1 juwapta infraseslerdin jiyiliginin intervali duris korsetilgen?
A) 16 Hz ten kishi. B) 20000 Hz ten joqari.
C) 20—20000 Hz. D) 100—2000 Hz.

12. Sestin materiallar tarepinen jutihiwin amglaw ushin jutildan ses
energiyasin tusken ses energiyasi... kerek.
A) ..na qosiw. B) ...na boliw.
C) ..nan aliw. D) ...na bdlip, 100% ke kobeytiw.

13. Patikke ornatilgan patpelek sekundina 10 ret aylanbaqta. Patpelek
ornatil¢an qurilmadan qays:1 diapazondag: sesler shigadi?

A) Muzikaliq sesler. B) Ultrasesler.
C) Infrases. D) Shawqim.

14. Kamertonga ornatilgan rezonator qanday waziypam atqaradi?
Hawaz payda etiw. B) Hawazdi kusheytiw.
Hawazdi1 qabillaw. D) Tonin ozgertiw.

15. Radioqalpaqtan hawaz shigiw waqtinda batistan shigisqa qarap 25 m/s
tezlikte samal esti. Hawazdin us1 bagittagi tarqahiw tezligin amiglan.
Timish halda sestin hawada tarqaliw tezligin 330 m/s dep ahn.

A) 330 m/s. B) 355 m/s. C) 305 m/s. D) 300 m/s.
16. Koplegen janlikler uship atirganda ses shigaradi. Sestin shigiw sebebi
nede?

A) Tili argal1 bir-biri menen sdylesiw ushin.

B) Qanat gagganinda ses shigada.

C) Qorshagan ortaligtan kelgen seslerdi qaytariw ushin.
D) Ushgan waqitta hawaga suykeliw sebepli.

JUWMAQLAWSHI SAWBET

Bunda Siz VII bapta uyrenilgen temalardin qisqasha juwmagqglari
menen tanisasiz.

Ses Ortaligta tarqalatugin terbelisler. Jiyiligi 16 Hz ten 20000
Hz araliginda. Jiyiligi 16 Hz ten témen sesler infrases,
jiyiligi 20000 Hz ten jogar1 bolgan sesler ultrases delinedi.
1 Hz=1/s

Kamerton Aniq bir jiyiliktegi ses shigaratugin asbap. 1711-jil1 inglis
muzikashisi J. Shorom oylap tapgan. U tarizli koériniske
iye.

Rezonator Terbelislerdi  kusheytip  beretugin  qutisha.  Muzika
asbaplarinda onin beti juga teri, agash penen gaplanadi
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Mikrofon

Ses terbelislerin elektr terbelislerine aylandirip beretugin
asbap. Eki sézden; mikros — kishi ham phone — ses s6z-
lerinen alingan.

Sestin targaliw
tezligi

Sestin tarqaliwi ushin ortaliq zaruar. Gazlarda tarqaliw

tezligi 0° C da 200—350 m/s. Suyigliglarda 1100—2000
m/s, qatti1 denelerde 3000—6500 m/s araliginda boladi

Sestin qattilig1

Sestin birlik maydanga tuwri kelgen energiyasi menen
belgilenetugin shama. Jiyilikke de baylanisli. Olshew
birligi decibel (dB). Ses biyikliginin jogart awiriw
sezindiriw shegarasi 130 dB ge ten.

Sestin biyikligi

Ses jiyiligi menen belgilenedi. Er adamlar sdylegende
onin dawisinda 100 den 7000 Hz ke shekem, hayallar
dawisinda 200 den 9000 Hz ke shekem terbelisler boladi

Sestin tembri

Sestegi obertonlar sanit ham obertonlar kushi jane
de sestin biyikligi menen belgilenetugin shama. Ses
quramindagr en Kishi jiyilik v, di tiykarg1 ton dep ataydi.
2v,, 3v, ham tb. jiyiliktegi terbelislerdi obertonlar dep
ataydi.

Jangiriq Sestin  targaliwinin  ushirasgan tosqinligtan  qaytip
keliwine aytiladi. Tosqginliglar jaylasiwinin ses dereginen
uzaqligina qarap jangiriq kop ret takirarlaniwr mumkin.

Exolot Teniz ham okeanlar terenligin sestin jangiriginan
paydalanip olsheytugin asbap.

Sesti jutiw Materiallarga jutilgan ses energiyasinin tusken ses

koefficienti energiyasina gatnasi
Arxitektura Imaratlardin akustikalig shamalarin o6lshew, olarda ses
akustikasi targaliw ozgesheliklerin tyreniw ham tiyisli usinislar islep

shigiw menen shugillanatugin ilim tarawi.

170




PAYDALANILGAN ADEBIYATLAR

. Ileppimkua A.B. ®wus3uka. 7 kn. YueOHWK 1 oO0mieoOpa3oBa-
TEeNbHBIX Y4YE€OHBIX 3aBeICHHU. — 6-¢ u31d., cTepeoTurn. — M.:
«poda», 2002.-192 c. un.

. Jlykammk B. U., UBanoBa E. B. COopauk 3amau mo dwuszuke s
7-9 knaccoB 00I1I€00pa3oBaTENbHBIX YUpeKACHUN.—17-¢ u3m. — M.:
«IIpocsemenuey, 2004. — 224 c. ni.

. I'ypeBnu A.E. ®usmuka. Ctpoenue BemecTBa. 7 KJI. Y4eOHHMK st
o01meoOpa3oBaTebHBIX  Y4€OHBIX  3aBeACHUN. —4-¢  u3a. — M.:
«poda», 2000.-192 c. un.

. N. Sh. Turdiyev. Fizika 6-sinf. Ixtisoslashtirilgan davlat umum-
ta’lim muassasalari 6-sinf uchun darslik. — T.: «O‘zbekiston milliy
ensiklopediyasi» Davlat ilmiy nashriyoti, — 2014. — 192-b.

. V36exucToH MUILTHIT SHUUKIONEAHsCH. — T.: «Y36eKUCTOH MUILTHIL
sHIMKJoneausacu» Jlapnat niamuid Hampuetu, 2004.

. ®usuka. Dunuknonenus/mox pea. KO.B. IlpoxopoBa.—M.: bomblas
Poccumiickas sanukiaonenus, 2003.— 944 c.

171



MAZMUNI

|G E 5 T L PP PUPPPURRRN 3
1-tema. Fizika neni tyrenedi? Fizikaliq qubilislar.............ccoovvviiiiiiieeiiiiieeeee e 3
2-tema. Fizikanin rawajlaniw tariyxinan magliwmatlar..........ccceeeeeeeieeeeeeiiiiiiiiiiiiiicieeeee e, 6
3-tema. Jamiyettin rawajlaniwinda fizikanin ahmiyeti. Ozbekistanda

fIZIKANIN TAWATIANIWI....eiiiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e 8
4-tema. Fizikada qollanilatugin ayirim atamalar...............ccuvviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
S5-tema. Baglawlar ham taJiriybeler .........ooooiiimmiiiiiiieee e 10
6-tema. Fizikaliq shamalar ham olardi OISNEW ........cooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 12
7-tema. Olshewler NAM OISNEW ANIGIIET ...vveveeeeeeeeeeeeee et 14

I bap. ZATTIN DUZILISI HAQQINDA DASLEPKI MAGLIWMATLAR

| QT o T LAY A o1 P PPUPPPPRRN 18
8-tema. Zattin duzilisi haqgqinda Demokrit, Ar-Raziy, Beruniy ham Ibn Sina

L0020 =1 2 DR 18
9-tema. Molekulalar ham olardin OISHEMIETT .......cceeiiiiiiiiiiiiiiiee e 20
10-tema. Molekulalardin 6z ara tasiri ham qozgalisi. Broun qozgalisi...............c..ovvvveeeeeen.... 22
11-tema. Har turli ortaligtagr diffuziya quDILISI.........ooovmimmiiiieee e 24
12-tema. Qatt1 dene, suyiqliq hdm gazlardin molekulyar dOzilisi.............cccoviiiiieeeeeeeen, 26
13-tema. Suyiqliglarda diffiuziya qubilisin uyreniw (Uyde orinlanadi) ..........cccocoeeueevenennenn. 28
14-tema. Massa hdm on1A DITHKIETT ....evvviiiiiiiiiiiiiieieee e e 29
15-tema. Laboratoriya jumisi. Iyinli tarezide dene massasin OISheW .........cccccccevviiiiiiieeeneennnn. 31
16-tema. Tigizlig ham onin birlikleri. Beruniy ham Hozinnin tigizligt:

ANIQIAW USHIIATL 1ooviiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e eaaaaaaeees 33
17-tema. Laboratoriya jumist. Qatti denenin tig1zligin aniglaw ...........ccoeeeeeeeeiiiiviniieeeeeeeene. 37
I bapti juwmaqglaw boyinsha qadagalaw SOrawlarl............cccccovviiiiiiiiiiiiiiieee e 39
JUWmMAaqlawshl SAWDET.........oooiiiiiieee e 41

IT bap. MEXANIKALIQ QUBILISLAR HAQQINDA DASLEPKI MAGLIWMATLAR

| QN 3 S LAY Ao 1< 5 PP U PPPPRURN 44
18-tema. Denelerdin mexanikaliq qozgalist. Traektoriya........ccccceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 45
19-tema. Denelerdin basip otken joli ham ogan ketken waqit. Basip otilgen

jol (araliq) ham waqittin DIFTIIKIETT ....ueeeeiee e 47
20-tema. Ten olshewli ham ten Slshewsiz qozgalis haqqinda tusinik.

Tezlik ham on1ni DITHKIETT ...coeeii e e e e e e e eeeeeeas 49

172



21-tema. Denelerdin 6z ara tasiri hagqinda maghiwmatlar. Kash ..............cccoviiiiiiieeeen.n. 52

22-tema. Laboratoriya jumisi. Dinamometr jardeminde kushlerdi olshew..........ccccooeeeeiiiiiis 55
23-tema. Basim hadm oninfl BirliKICTT ........cccciiiiiiiiiiiiiie e 57
24-tema. Paskal nizami1 hdm onin qolaniliwl..........ccooiviiiiiiiiiiiieeeee e 60
25-tema. Tinish halindagi gaz ham suyigliqtagl basim .............oovveieeieeiiiiiiiiieeeeen. 62
26-tema. Atmosfera basimi. Torrichelli tAjiriyDesi.........cooeviuviiiiiiiiiiiie e 64
27-tema. Arximed nizami ham onin qOHANIIIWI.............oooiiiiiiiiiieeee e 67
28-tema. Jumis ham energiya haqqinda tUSinik.............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiieee e 70
29-tema. Energiya turleri. QUWatliliq. .......oovvmmiiiiiieeei e 73
IT bapti juwmagqlaw boyinsha qadagalaw SOraWlarl............cc.oovviiiiiiiiiiiiieeeee e 77
Juwmaglawsh1 SAWDET ......ooiiiiiiiiii e as 80

III bap. DENELERDIN TENSALMAQLILIGi APIWAYi MEXANIZMLER

KUTISIW SAWDELI....coiiiiiiiiiiiieeeee ettt e e e e e e e e e 84
30-tema. Denelerdin massa orayr ham oni aniglaw. Tensalmaqliliq tarleri...........cccoeeeeeeeenn... 84
31-tema. Kush momenti. Richag ham onin tensalmaqliliq sharti................ccccoiiiiiieennn ... 87
32-tema. Laboratoriya jumisi. Richagtin tensalmaqligta boliw shartin tyreniw...................... 89
33-tema. Apiway!r mexanizmler: blok, qiya tegislik, vint ham shigiriqtin

QOILAMTIIWI ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaba s e e e e eaeeaaaaaaeeaseaaaannsnsnrnnes 90
34-tema. Mexanizmlerden paydalaniwda jumislardin tenligi......cccoeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeennes. 93
35-tema. Mexanikanin altin gadesi. Mexanizmlerdin paydali jumis koefficienti .................... 95
IIT bapti juwmagqglaw boyinsha gqadagalaw SOrawlari ..............cccccceeeiiiiieeeeeeiiiiii e 97
JUWMAGIaWSIT SAWDET.......ooiiiiiiiieeeee e 99

IV bap. JILLILiQ QUBILISLARI HAQQINDA DASLEPKI MAGLIWMATLAR

KATISIW SAWDETI ....eeeeeeiiiiiee ettt e e ettt e e e e ettt e e e ettt e e e e e ennreeeaeeas 102
36-tema. Jilliligt1 payda etetugin derekler. Jilliliq qabil etiw ......ccoooeiiieiiiiiiiiiiieee. 102
37-tema. Denelerdin jilliliqtan KeNEYIWI ....cccccovviiiiiiiiiiiiiiiiieieeceeee e 104

38-tema. Qatt1 dene, suyiqlig ham gazlarda jilliligtin jetkerip beriliwi. Jilliliq
OtKIZEIShIIK., KONVEKCIVA .. .uvvviiiiiiiiiiiiei e 106
39-tema. Nurlanmiw. Turmista ham texnikada jilliliq jetkerip

beriwden PaYAALANIW ........ouuuiiiiiiieeiee e e e e ————— 108
40-tema. Jillilig qubilislart hagqinda Farabiy, Beruniy ham Ibn Sina pikirleri.................... 110
41-tema. Temperatura. Termometrler. Denenin temperaturasin OlShew...............cccceeeeeeeeeee... 112

42-tema. Laboratoriya jumisi. Termometr jardeminde hawa ham suyigliq

tEMPEraturasin OLSEW . ... ..oiiiiiiiiii et e e e e et e e e e e 114
IV bapti juwmaglaw boyinsha qadagalaw SOraWlarl........cccceeeeieeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 115
JUWMAQIAWSIIT SAWDET......ooiiiiiii e 116

V bap. ELEKTR QUBILISLARI HAQQINDA DASLEPKI MAGLIWMATLAR

KIRTISIW SAWBET ... oot e et e e e e e e e e s eas e 118
43-tema. Denelerdin eleKtrIeniWi..........oiiiiiiiei e 118



44-tema. Elektr tog1 hagginda tusinik. Tok dereKIeTi.........ocooooveeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 121

45-tema. Turmista elektr togINIA ANMIVETi.....uiiieeiieii i 124
46-tema. Uydegi elektr asbaplari. Elektr energiyasin nemlew ...........oococoevveveeeoeeeeeeeeennne, 127
V bapti juwmaglaw boyinsha qadagalaw SOrawlarl .............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaan 128
JUWmMAGIaWsh1 SAWDET........coooiiiiiiceeee ettt a e 130

VI bap. JAQTILiQ QUBILISLARI HAQQINDA DASLEPKI MAGLIiWMATLAR

KIRISIW SAWBETT ..ottt 132
47-tema. Jaqtiligqtin tabiyiy ham jasalma derekleri ............ccooooiiiiiieieiiiiiiiiiceeee e 132
48-tema. Jaqtiligtin tuwri siziq boyinsha targaliwi. Saya ham yarim saya...........ccceeeeeeennn.... 134
49-tema. Quyash hdm Aydin tULIIIWI ..ooeiiiiiiiiiiiiieii e e 135
50-tema. Jaqtiligtin tezligi. Jaqtiligtin shagilisiwi ham SINIWI .....cooeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiceieeee. 138
51-tema. Jaqtiliq qubilislar1 hagqinda Beruniy ham Ibn Sina pikirleri.........ccoooeeeiiiiienninnn. 140
52-teMaA. TEZIS AYIIA ...oiiiiiiiiiiiiiieee e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e et aans 142
53-tema. Linzalar haqqinda tUSINIK ...........ovumuiiiiieiieee e 146
54-tema. Shiyshe prizmada jaqtiliqtin quram bdleklerge ajiraliwi. Raduga..........cccceeenennnnn.e. 147
55-tema. Laboratoriya jumisi. Tegis ayna jardeminde jaqtiligtin shagilisiwin

TLYTEIIIW. .eiiiiiititiitiitii e e e e e eeeeeeeeeeeeeeaasat e eaeaaeaaeeeeessssssssssssss e aaaaaaeaaassssssssssssssnnnnnnnsaasaaaaeeeeeees 149
56-tema. Laboratoriya jumisi. Shiyshe prizma jardeminde jaqtiliqtin

SPEKIrge ajIraliWIn UIYTCIIW ....coeiiiiiiiiiiieie e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e ees 150
MaAsele ShESHIW ULZIIETT . ..uuvuuiiiiiiieeeeeeeei e e e e e e e e e e e e e e e e e e bbb e eaaeas 151
VI bapt1 juwmaglaw boyinsha qadagalaw SOrawlarl.............ccccoovvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaa 152
JUWMAGIAWSNT SAWDET.....ccooiiiiiiiieee ettt e e e e e e e 153

VII BAP. SESLIK QUBILISLARI HAQQINDA DASLEPKI MAGLIWMATLAR

KATISIW SAWDELI ....eeiiiiiiiiiii et e e e e e et e e e e e earaaaa e 156
57-tema. Ses derekleri ham oni qabillagiShilar ... 156
58-tema. Sestin har turli ortaliglarda tarqaliWi...........cccoiiiiiiiiiiiiiiieee e 159
59-tema. SeS SHAMALATT.....cciiiiiiiiie e e e e e et e e e e e atae e e e e e nneaeee s 161
60-tema. Sestin qaytIWl. JANGITIG....ccuveii i 163
61-tema. Muzikaliq sesler hAm shawqimlar. Ses ham salamatliq.

ATXIEEKTUTAAA SES 1.vvvieeiiiieiiiieeeite e et ee e sttt e estbteeebeeeetbeeesstbeeasssbaeatsaeeassseeeansseeesssseesssseeesssseens 165
VII bapti juwmaglaw boyinsha qadagalaw SOrawlari...............ccccovviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeaen 168
JUWMAGIAWSIT SAWDET......oooiiiiiiiiiiiiieec e 169
Paydalanilgan adebiyatlar .......................ccoiiiiiii e 171

174



Turdiev N.
T-95  Fizika: Uliwma bilim beretugin  mekteplerdin  6-klasi

ushin sabaqliq. /N.Sh. Turdiev —T.: «Niso Poligraf> baspasi,
2017. — 176 b.

ISBN 978-9943-4046-8-7 UO‘K: 372.853 (075)
KBK22.3ya72

Narziqul Sheronovich Turdiyev

FIZIKA

Umumtilim maktablarining 6-sinfi uchun darslik
(qoraqalpoq tilida)

Awdarmashi G. Pirnazarova
Redaktor R. Abbazov
Xud. redaktor J. Gurova
Tex. redaktor D. Solihova
Kompyuterde tayarlagan E. Kim

Original-maket «NISO POLIGRAF» baspasinda tayarlandi.
Tashkent wélayati, Orta Shirshiq rayoni, «Aq-Ata» APJ,

Mash’al mahallesi, Markaziy koéshesi, 1-uy.

Baspa licenziyast Al Ne265.24.04.2015.

Basiwga 23.06.2017-j. rugsat etildi. Format1 70x100'/ ..
Ofset qagazi. «Iimes KRKP» garniturasi. Kegli 12,5.
Kélemi 11,0 b.t. 14,87 shartli baspa tabaq. 12,76 esap b.t.
Tiraji 11171 nusxa. 107-sanli shartnama. 17-319-sanl1 buyirtpa.

Ozbekistan Baspaséz ham xabar agentliginin «O‘zbekiston» baspa-poligrafiya doretiwshilik
uyinde basildi. 100011. Tashkent, Naway1 késhesi, 30.



Ijaraga berilgen sabaqhqtin awhalin korsetetugin keste

Oqiwshi ismi,
familiyasi jili

Klass Sabaqliqgt1
basshis1 [tapsirgandagi
awhal

Sabagligtin
alingandagi
awhali gol

Klass
basshist qoli

Oqiw

Sabaqgliq ijjaraga berilip, oqw jili juwmaginda qaytarip alinganda

joqaridagr  keste klass basshist tarepinen tomendegi bahalaw
olshemlerine tiykarlanip toltiriladi:
Jana Sabaqligtin birinshi marte paydalaniwga berilgendegi awhali
Qabr putin, sabaqliqtin tiykargr bodleginen ajiralmagan.
Jagsi Barlig betleri bar, jirtilmagan, tuspegen, betlerinde jaziw
ham siziglar joq.
Qabina jazilgan, biraz sizilip shetleri jelingen, sabagliqtin
Qanaatlan- tivkarg1 boleginen ajiraliw hali bar. Paydalaniwshi tarepinen
dirarli ganaatlandirarli onlangan. Tusken betleri qayta onlangan,
ayirim betlerine jazilgan.
Qabina sizilgan, jirtilgan tiykargr bdleginen ajiralgan
Qanaatlan- yaki joq, qanaatlanarsiz onlangan. Betleri jirtilgan,
dirarsiz betleri jetispeydi, sizip, boyap taslangan. Sabaqligti tiklep
bolmaydi.




Turdiev N.
T-95  Fizika: Uliwma bilim beretugin  mekteplerdin  6-klasi

ushin sabaqliq. /N.Sh. Turdiev —T.: «Niso Poligraf> baspasi,
2017. — 176 b.

ISBN 978-9943-4046-8-7 UO‘K: 372.853 (075)
KBK22.3ya72

Narziqul Sheronovich Turdiyev

FIZIKA

Umumtilim maktablarining 6-sinfi uchun darslik
(qoraqalpoq tilida)

Awdarmashi G. Pirnazarova
Redaktor R. Abbazov
Xud. redaktor J. Gurova
Tex. redaktor D. Solihova
Kompyuterde tayarlagan E. Kim

Original-maket «NISO POLIGRAF» baspasinda tayarlandi.
Tashkent wélayati, Orta Shirshiq rayoni, «Aq-Ata» APJ,

Mash’al mahallesi, Markaziy koéshesi, 1-uy.

Baspa licenziyasi Al Ne265.24.04.2015.

Basiwga 23.06.2017-j. rugsat etildi. Format1 70x100'/ ..
Ofset qagazi. «Iimes KRKP» garniturasi. Kegli 12,5.
Kélemi 11,0 b.t. 14,87 shartli baspa tabaq. 12,76 esap b.t.
Tiraj1 1289 nusxa. 107-sanli shartnama. 17-320-sanl1 buyirtpa.

Ozbekistan Baspaséz ham xabar agentliginin «O‘zbekiston» baspa-poligrafiya déretiwshilik
uyinde basildi. 100011. Tashkent, Naway1 késhesi, 30.



