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��������	 
��
����	 ������	 �������������	 �������	 �������	 ���
���
���	 
����	  !���������	 ��"�
���	 ������	 �������	 �!��	 ����#�	 �������
�����	 ���	 �����������	 �������$��%	 �������������	 �������������
��&��	  ��������$����	 ����	 ����
	 ����������	 ���#�	  �������
�����&�
�����	 ��������%

�� '(����	 �����	 ���������
	 ���	 �����	 �������)	 *������	 �����&��
������#!�	 �����	 �������&�	 *���	 ��	 �!���	  �&�������%	 +�$�
�����&��	 �!�	 �� ����	 �����������$	  �����$	 *��	 �
�������	 ,�	 -�
.�	 %%%�	 //�	 ,00	 �������	 �����	 �
������#��%	 ��������$
�
�������	 !�	 ���	 ��$	  
�&��	 *�����	 �����
���1	 2����*������
�������	 ���	 ���#�������	 �!�����$%

�� 3�������	 4������&�	 ����������$	 ����	 -�4������&�&�	 ����&����
,-5	 ��	 ���%	 3�����	 ,�4������$	 ��� ��	 ������	 -�4������$
��� ��	 ��������	 ��������&����	 6��5	 �!�	 ���	  �����%	 7����
4����	 �����	 ��
"���	 �!�	 ���	 �����1

�� .00	 �#	 ���	  ��#���	 
����	 ��������#�����	 ������	 
��$	 �������
-0	 �#	 &�	 ��������	 �&����&�	  
���	 ,05	 ��	 ������%	 8�����
�����$	 �&����&�	 �����	 ��
"���	 ���1

�� 9�$���������	 ������$:

1) 5 48 : 4 20 :10 2 10;x + = + ⋅
1 3 6 7

2 10 13 13
3) 4 3 5 7 18 ;x + ⋅ = +

2) 7 32 : 2 (72 18) : 3;x + = +
1 1 4 13

2 2 17 17
4) 6 3 3 11 5 .x + ⋅ = +

�� ;������	 <��
�������	 �������	 ,0�=	 ��	 ������	 �����	 ,	 ����	 ,�
�����	 *
�	 *����%	 �
$����	 �������	 ,-�=	 ��	 ������	 �����	 -��
����	 *
�	 *����%	 ;������	 ���
��	 �����	 ���
����	 *
�	 *��#��1



�

�� 9�
�������������$	 ������&�	 =	 ��	 #�	 ��$%	 >��	 ������&����
,��	 ��	 #�	 �����%	 9�
�������������$	 ��������	 �� �$%

�� 9�
�������������$	 �������	 -0�-�	 ��-	 ���	 ���	 .�-?	 ��	 #�
��$%	 @��	 ��
�������������$	 ����������	 �� �$%

�� ;<�
�
 ��	 ,00	 ��	 ��������	 � �	  �����	 ���������%	 3��	 �<�
�
�
 ��:	 �0	 ���	 �0	 ��A	 60	 ��A	 =0	 ��A	 ,-0	 ��A	 -�0	 ��A
.�0	 ��	 *
�&�	 ������	  �����	 ���������1

�� ����B�����	 *
���$	  !��#��	  ����	 !���%	 >������	 �!����	 *
���$
��������	 *���
�	 �����	 *���	 /	 ��	 *���
�	 �����	 ����%	 �����
B�����	 ���
��	 �����	 ���
����	 *
�	 *���
��	 ��*�������#��1

���	 3�������	 �<�
�
 ��	 ,00	 ��	 ��������	 = ��	 �������	 �<�
�
 ��
 
����	 �
����	 ��������	 ,0 �	  �����	 ���������%	 >#��	 ��� ��
�<�
�
 ��	  �#����	 .- �	 ���	  �����	  
����	  ��	 *����&�	 
���
�����	 �����	 ���
����	 *
�&�	 *�����1

��� ,C	 D��������$	  �����	 -0 5	 ��	 ������������%	 3��#���	 
�������
�
$	 *�$�	  ���	 ��	 -� 5	 ��	 ������������%	 D��������$	  �����
���
��	 �����	 ��
"�����	 ����&��1

	 	 	 -C	 D��������$	  �����	 -0 5	 �����%	 3��#���	 
�������	 �
$	 *�$�
 ���	 ��	 -� 5	 ��	 �! ����%	 D��������$	  �����	 ���
��	 �����
��
"�����	 �! ����1

���� 3�������$	 �&����&�	 -. 5	 ���%	 E�	 ��������#�����	 �����	 ,- 5	 ��
�����%	 3�������$	 �������	 �����	 ��
"�����	 ������1

���	 F� �������	 ,�	 ���	 -��
��	 ��������	 ������	 ���
��	 �? 000	 �
�
�����	 �!���%	 ,��
��	 �����$	  �����	 ,-0 000	 �
�	 ����	 �� ��
������	 
��	 ,� 5	 ���������	 �����%	 -��
��	 ������	 -0 5	 �����
�!���%	 -��
��	 �����$	  �����	 �����	 �
�1	 >��	 �
����$	 ��
��������	 ������	 �� �������	 �����	 ��
"���	 �����	 �!�#��1

��� 9�
�������������$	 ��������$	 ������&�	 -0 5�	 ��	  ������#�	 -� 5
��	 ������	 
��$	 �������	 �����	 ��
"�����	 ������1

��� 9�
�������������$	 ��������$	 ������&�	 ,0 5�	  ������#�	 -0 5	 ��
��������������	 
��$	 �������	 �����	 ��
"���	 ��������1
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���	 G��������	 
�����$:

�� ( )− − ⋅ − + − − − −� ����� � �� � �� ���� �� � 	���� �
��

�� − ⋅ − − + − −� �
� 	 ��	�� �� � ������ ���

�� − − + − − ⋅� ����
��� ��
� ������� 	�
� ��
 ����

�� ⋅ − + ⋅ − −
 �
 	 �

�� �� � �

 � ���
� � � ���	� � �� �

���	 9�$������	 ������$:

��� + = + −� � �� � ����� � ��� − = ⋅ −��� ��
 �� � ��
��� �

��� − = ⋅ − +
 � ��
 � �� 	�� � ��� − = −� �

� �
	 � � �� ���� �

���� �	 �����$	 
���	 ���4���������	 ������	 ,=�?	 ��	 ��$%	 3��	 ������&�
*���	  ��	 ���	 �
����	 
���	 ���4���������	 ������	 �������&��	 ����

�	 -0	 &�	 ��$	  
���%	 7
���&��	 �����	 �� �$%

���� H����	 ���	 /0	 *����%	 E��$	 �����������$	 
������	 *���	 -0	 ��%
;����������$	 *�����	 H����	 �����$	 *����	 ��	 �
����	 
���	 ���4�
���������	 �����	 �������&��	 ����	 
�	 --	 #�	 ��$	  
���%	 H����
�����$	 �����	 ����&�	  ��1

��� ;<�
�
 ��	 6-	 ��I����	 ������	 �����	 .��	 �����	 �0	 ��I����
������	 �����	 -��	 ����	 *����%	 ;<�
�
 ��	 ���
��	 �����
���
����	 *
�	 *��#��1	 3��	 ��������	 
�	 ������	 
������	 ��������
 ����	 !���1

��� J�
�
�"�����$	  ��#����	 �&�����	 �� �$:

��� =��
� ��	�	���� ��� = �

�
������	 �	 ��

��� =�

�
�� ��������� ��� =� �

� �
	 �� ���� ��



�

    ����������	 �
��������


����	 ����������

;�#� ��	 �!��	 ������	 !� ��	 ��������#�	 ���	 ����
�
���

�����������	 ; �	 ; �����	 K�������	 � �	 K���	 ���(
����
�����$	 'H��
 	 �����B�����	 4�	 ���
 	 ���*� �	 <������
 ���)	 L';��
*� �	 <������
 ���)C	 ���&���������&�	 �������	 L��������	 �������C
�!�����	 ����&��%	 3��	 ���&������	 ���(
������	 �������	  �������
�����	 ��#� ��	 �����	 �� �������	 �����	  ����	 �����%

;�#� ����$	 ������&�	 ��������	 ��#� �����	 �$��������	 �������
�������������	 ���������	 ������
���	 � ����%	 ;�#� �����	 �$����
�������$	 �$	 ���
���	 �!������	  
�&��	 �����	 �$��������	 ���������
����������	 ��������	 �����&��	 ���%

�����	 �$�����	 ���������	 ��������	 �������	  ��#�����	 �����
 ���������#��	 *���
	 ������#��	 �������	 !�����%	 K�������	 ⋅ +� � ��

	
⋅ +− −	 ��
 � � �


 � �
���� �� � 	 *���
����	 �����	 �$��������	  
����	 %%%

	�
��� �
�����
�
� ��
���� ����� ���� ��
��� �
�������� ���������
��
� ���������� ���
���� 
��������
��� ������ �����
� ��
��
���������

K�������	 ⋅ +� � �� 	 �����	 �$���������$	 ������	 ,.	 �����	
1 1

3 2
−

�����	 �$���������$	 ������	 − �



	 �������	 � ����%

	�
��� �
������ ���� ��

�
� ������� ������� ��� �����
�� �
�

��
���� ���� ��

�
� � �� �������

�����	 �$�������	 ������	 ���	 �������	  ��#��������	  ����	 �����
�����$	  ��#���	 ��������	 
�������
��	 �!�����
���	 ��
�����������
�������������%	 �����	 �$���������$	 �������	 ������
��	 ������	 ��
�
�����	 �������#�	 �
��
	 ������	 �
$����	 �! ����
	 �����	 
���������%

� �

!�"#$



�

L-�� M .��C % -�,	 �$���������$	 �������	 ��������	 ,-��	 �����	 �����
������%	 �
�������	 L-�� M .��C % -�, N ,-��	 ��$��#��	 *���
	 ������%

%&'� �������� ��
�
� ������������
� ���� ��
��� �
������ ��
��
��
������ �� ����

(���� ��
�����
� �)��� )��� �
� ���������
�
� ��
������� ������� ��

������� �
��� ��
���� �����	 ������� ���� ��������

K������� 15 1
8 1

2

− = − 	 �����	 ��$����	 �� � �	 
��$	 ���	 ��������$

��	 ������	 6	 ������	 ��$%
�����	 �$��������	 ���	 �����	 ��$����������	 ������
���	 �����	  ��

��������	 ��������$	 ������������	 *���
��	 ��	 �������������%

K�������	
3 6

4 8
= 	 ��$��#�	  !����������$	 ������&�	 ����������	 ��

.� M-, N -, M .�	 ��$��#�	 �
��
��$	 
���	 ���������
	 ��&�������
�$������%

>���	 � M ,- % .	 �����	 �$��������	 �������%	 � M ,- % . N � M .� N ?-
���	 � ����	  
�&��	 �����	 �����*�	 ���������	 �� ��	 ����#��	 
�����

����� ��	  ����������	 ��&��	 *�&�����	 &���	 �����	  
����%

>#��	 �� ��	 ����#��	 ������
	 ����� �
 ������	 ���	 ������	 �	 �����	 ,-	 ��
�
����	 �
$����	 �����	  
�&��	 �
�����
.	 ��	 �! ��������	 
���	 �?	 ���	 � ����
�������	 �����*�	 �����	  
����%	 3��
�����*�	 ��������	 �$�����	 L� M,-C % .
�������	 *����&������	 �����	  
���	 ���%

8�����	 ������
�����$	 �������&�
�����	 �$����������&�	 ���������$	 
����
����
	 ����� ���	  ���������	 ����%

���	 �������	�� �!!��	 ���	����	 ���"#��$!�%
&'()*(+,-	*	 ����	 	 .$���	!���!���/�

 0!	 ����#�#!�1

�≠�� �M ,- % . (6+12) %  3



�

������	 �������	 ���������$	 
�������
	 ����� �	 ��#� �����	 �$����
�������$	 ���	 ����������	 �� �
&�	 �������	 �����������	 
�����
��	 ��
��������	 ������%

7
��
	 ���	 ���
	 ����
�)�� ���*��)	 ���������	 �! ����
	 ���	  !��

 
���	 ���
�)�� ���*��)� ��������	 ���	 �����
��	 �������	 !�����%	 H<�����
���	 �� ��	 �!����
	 ��)�
�)�	 ���*��)� ��������	 ���	 �������%

�����	 �$�������$	 ���	 �������	 �� �
��	 ���������	 
�����
��$
�!�����#�	 ����� �	 �� ��	 ����#��:

+,	 (���� �
�������� *����������� ��������� �
��� ������
��)�
�)�� ���*��)� ���������� ��
�
�
� ���
�)�� ���*��)� ��������� )��
�
� ��
�
��� ����
�)�� ���*��)� ��������� ���
��
����� ��
�
� ��
�

������� ���� *����� ���*��)� ��������� ����� *�
���� ��������� �� ����

������� ���� ��������� ���
��
����

K�������

� � � � ⋅ ⋅ − ⋅ + = ⋅ ⋅ − ⋅ + = − + = + =�� 
 	 
 	 � � �
 	 
 	 � ��� �� � ��� � ����

-,	 (���� �
�������� *����������� ������� ������� *����������
��)�
����� ��
���� ����
��� �����*� ��������� ��� ��
�
�
� *����
� ����
��*� �������� ���
��
����� ��
��� *�������� ��)�
����� )��� �����
�
����� �����*� �������� +���
����� ����������
� ��������� ���
��
����

K�������
⋅ − ⋅ + + ⋅ = ⋅ − ⋅ + + ⋅ =

= − ⋅ + + = ⋅ + = + =

��� 	 
� 
 �� � 	� �� 	 
� 
 �� � 	�

��� 
� 
 �� �� �� 
 �� �
� �� ����

.,	 (���� ����)��� ����
���
����� �
�����
�
� ��
���� �����
��
�����
� ������� �
��� ������� ����)����
� �����
����� )��
������
����� �������� ���
��
����� ��
�
�
� ����
�)�� 
������
���
�)���
�� ����
����

K�������

⋅ − ⋅ ⋅ − ⋅ −
++

= = = =
�

�

� � � 
 � �� � 
 
	 �
 �� ��

� �
 �� �� ��� 

� �

/,� (���� �
�������� *����������� ��)�
��� ���*�� *����������
������� �
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 	�� � �� ��� � � ��� �
�



�

�� G��������	 
�����$:
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( )

+ − − +

− + − −

� �

� �

� �

� �

�� ���� ���� ������ �� �� ��
	 � �

�� ��	� ���
 ������ 	� 
 ���	 � �

��	 �����	 �$�������$	 �������	 �� �$:

,C ( ) ( )+ ⋅ −� � � �

� � 
 	
� 	 .C ( ) ( )− −� �

�� 	
��� � ���
 �

-C ( ) ( )− ⋅ −� � � �

� 	 �� �
� 	 ?C ( ) ( )− +� �


 �
��� � 	�
 �

��	 K�����:	 ,C	 =A	 -C	 0A	 .C	 ,A	 ?C	 �,?	 ��	 ��$	 �����	 �$�����
*���$%

��	 K���	 ��$������	 �����	 ��:

,C
− = +���
 	��
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 � �
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-C
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� 	 	 	 	 ?C
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−
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�
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 � � �
� �

�����	 ��$���	 �������	 *���$	 �� � � !

�� ,C	
�

�
	 ���	

�



	 ���������$	 �
�������	

�

�
	 ���	

�

�

	 ���������$

����������	 ��$A
-C	 ?0	 ���	 0�0.	 ���������$	 �! ������	 �	 ������$	 �	 ��	  !��
	 	 #����#�	 �������#�	 ��$%

�� ,C	 ,0	 ���	 −-	 ���������$	 ����������$	 ���	 ������#���	 ���
��������$	 �
����������	 ���	 ���	 �����A

	 	 -C	 -	 ���	 �	 ���������$	 �
���������$	 ���	 ������#���	 ���
��������$	 �! ���������	 ���	 ���	 �����%

��	 G������	 ����� ��	 �!�����$	 ���	 ������$:

��� ⋅ + ⋅ −� �

�
��� � �� �
� � ��� ( )⋅ − ⋅ +

�
�

�
	� ���
 
	 ����

��� ( )− ⋅ +
�

�

�
���� ��� 
�	 � ���� � ��� + ⋅ −� �
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� �
 ���	 � ��
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	 " # $ # % # & ' ( )



��

��	 �����	 �$�������$	 �������	 �� �$:

���
   + ⋅ −      
� � � �

	 
 
 �
� ���

 + ⋅ −  
� � � �

� 	 � �
	 � �

���
   − ⋅ −      
	 � � �

� � �� 	
� ���

 − ⋅ +  
� � � �

� � 	 	

 � �

��	 G��������	 
�����$:

���
⋅ −

+

�

�

��� 
 �


��
 �
� ��� ⋅ − +��

�
�� ����� �� 
�����

���
− ⋅�

�
	�� � 
 � ���

��
 � ��

� ��� − +������ � ��� � � ���� � ����

��/������2	 ����������

9!�����#�	 ��������	 ��������%
��*+,- '- � � 3��	 ���	 
���$�	 
��	 .	 ��	 �! ����$�	 �����	  
�&��

�����*�#�	 �	 ��	 �
��$�	 �� ��&��	 �
�������	 .	 ��	  !��$	 ���	 
�����
&��	 �����	 ���$%	 7�����	 ���	 �����	  
����1

K����	 
������&��	 ���	 =	  
����%	 3�����	 ���������	 ������
���������	 �!������#��	 ��������	 
���������:

,C = � . N -?A			-C -? M � N .0A			.C .0 : . N ,0A			?C ,0 − = N -%
-	 ����	 �����	  
���%

3��	 ���������	 ������	 -	 #�	 ��$	  
�&��	 L= % . M �C : . − =	 �����
�$�������	 �������	 *���
	 ������%

>#��	 ��	 �	 ����	 
������&��	  
����	 
���	 ������	 -	 #�	 ��$
 
�&��	 L� % . M �C : . − �	 �����	 �$�������	 �����	 ����#��	  
���	 ���%

3��	 ������	 �����	 
������	 ���	 �����*���	 -	 ����	 �����	  
��
 �����	 ��������	 ��#��	 �����	 ��
�����%	 3���	 ��������	 �!�����%
E������&��	 �����	 �	 ���� �	 �����	  ��#�������	 ���	 ���������	 *��
��	 ������	 ���������	 �!������#��	 ��������	 *������:

�� 	 � 
 �� � � − ��

;��4���������	 ���������$	  ��#�	  ��#���	  
�&��	 ��������������
�����������	  ��	 �$�������	 ���
�������������:

⋅ + − = + − =� � 
� � � � ��� � � �

3�



��

K�������	 ������
��	 ����#��	 �����	  ������
���	 �	 ���� ��	 .
���	 �	 ��������	 �������	  ��#�����	 ���	 ��
�����������	 � ����
L� % . M �C : . − �	 �$�������	 �����	 ������%	 3��	 ��#� �����	 �$�����&�
�����	  
����	 ���	 
�	 ������	 �������	 �������������	 ���#�	 !�����

��#���	  
���	 �� �����%

+���	 ��#� �����	 �$��������&�	 ��������	 ����������:

++ + − + −�� �� � � �� � �� �� �
� �
�

� � � �� � � � �

#��������*� �
������ ��
���� )��� )���������
� �� ������ �������
���������� ��
�
� ������������
� �
������ ������ ���������

>#��	 ��#� �����	 �$�����&�	 ���#��	 ��������	 
�����	 ������
��	  ��	 ���	 �
�����	 ���	 �!������#��	 �������	 
���������	 ������
*����	 �����	 ����#��	 ���	 �������
	 ���������*� �
�����
�
� ��

��
���� ���	 �������%

K�������	 �N -�	 �N .	  
�&����

+ −� � �� �

��#� �����	 �$���������$	 ������	 �	 ��	 ��$�	 �� � �	 ⋅ + ⋅ − =� � � � � 
 A
 ��	 �$�������$	 ������	 �N ,A	 �N 0	  
�&����	 − ?	 ��	 ��$�	 �� � �

3 1 2 0 7 4.⋅ + ⋅ − = −
�	 ��$	 ����#��	 ���������

⋅ + −� � 
� � �� �

��#� �����	 �$�������$	 ������	 -	 #�	 ��$%

� �*+, - ' - � 	
+
−

�� ��� �

� �
	 �$���������$	 �������	 � N ,0�	 � N �

 
�&����	 �� �$%
⋅ + ⋅ ⋅

−
= =�� �� �� 
 �� 


�� 
 

���

���� ;�#� �����	 �$�������$	 �������	 �� �$:

,C � � �� �− 	  ����	 = =�

�
� ��� � 	 .C	 − ����
 	 �� �  ����	 = =	� ��� �

�� +� � �� � �
����� = = −�� ��� � � �� ( )−� �

�
� �� � �
����� = =�� ��� �

	 " # $ # % # & ' ( )



��

���	 ;�#� �����	 �$�������$	 �������	 �� �$:

�,C� −� �

	 �
�� � � ����� = = −�� �	�� �

�-C� +� 	

� 

�� � � ����� � = = −�� ���� �

�.C�
−
+
�
�

�
� �

� �
� ����� � = = −	� ��� �

�?C�
+

−
�

�
�� �

� �
� ����� � = = −�� ��� �

��� 2�4�	 ��� ������	 ,	 ������	 6�	 ��4�	 �&����	 �	 ������	 ��� ����
�����	 �
���	 ��4�	 �&��	 !����1	 3��	 �����������1

��� ,C	 �	 ������A	 -C	 �	 ��������A	 .C	 �	 ����	 �	 �����	 ���� �
��������	 �����	 �����	  ��1

���	 0	 ���	 �	 �������	 ����������$	 ���	 ������#����	 *���$%	 ;$����
����$:
��� = − = −����� ��	��� � ��� = − = −����� 	�	��� �

��� = − = −
 �


 	
� �� � ��� = = −�

�

� ���� �

 
�&����&�	 ���	 �������	 �� �$%

��� 0� ���� �	 ���������$	 �
�������	 �����	 
�����$	 ����������$
�! �������	 *���$%	 J����	  
�&��	 ��#� �����	 �$�������$:

��� = − =� �

� 	
� �� � ��� = − =
 �

� 	
� �� �

��� = = −���
� ���
�� � ��� = = −����� ����� �

 
�&����&�	 ���	 �������	 �� �$%
;�#� �����	 �$����������$	 ���	 �������	 �� �$	 ������ !

���	 ,C	
+

−
� � ��� � �

� �
�	  ����	 = = =� �

� �
� �� � �

-C	
+ ⋅

−
+�� �� � �

�

	 	

	 

�	  ����	 = =�

�
� ��	 


��� ,C	
−
+

� � �

�

� �

	 �
�	  ����	 ����� ����� ����� ��� � 	 �= = = =

��� +

+ �
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�� �

�

��  ����� = = = =� � �
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� 
� � �� � � �



��

���	 9��	 �����$	 
 N -� M ,	 4
����������	 �����������	 � N 0�
� N ,�	 � N 6�	 � N ,0	  
�&����	 
	 ��$	 �������	 �� �$%

���� ;�#� �����	 �$�����	 �������	 *���$:
,C	 �������	 
	 #�	 ��$	  
�&��	 ���	 �� ����	 �������	 �����$	 �
�
�������A	 -C	 ������	 �	 #�	 ��$	  
�&��	 ���	 �� ����	 �������	 �����$
�! ������A	 .C	 �������	 -�	 &�	 ��$	  
�&��	 ���	 �� ����	 *��
�������	 �����$	 �
�������A	 ?C	 �������	 -�M ,	 #�	 ��$	  
�&��	 ���
�� ����	 ���	 �������	 �����$	 �! ������%

���	 O�#��������$	 ����������	 ���	 ��������	 ��#� �����	 �$�����
�������	 *���$	 L,���
���C:

��,.&)-/�

���P���	 *�����
	 �����	 �	 �
���	 �!���	 *�������A	 ���	 �!������	 *
�
���	 ���������%	 2����	 �
���	 �!���	 �����1	 ,C	 �N -0�	 *N ,�
 
�&����	 ������$A	 -C	 *	 ����	 �� �������	 �����	  
��
�	 ������
 �1	 �	 #�	 ��$	  
��
�����1

���	 D����	 *��������	 ��� ���	 ?00	 �
����	 
�  ����	 ���	 ��� ���
�00	 �
����	 �	  ����	 �������%	 3�����	  �������	 �����	 ������	 ���
����&��1	 
N -00�	 �N ,�0A	 
N ,00�	 �N -.0	  
�&����	 �����
��$%

��� 3��	 �� 
���$	  �����	 -00	 �
��	  ��	 ��������$	  �����	 ?0	 �
��
 ��	 ��"�����$	  �����	 �0	 �
�%	 1	 ����	 �� 
��	 �	 ����	 �������
�	 ����	 ��"�����$	 ���
��	 L�
������&�C	  ������	 �	 ���� �
�����	  ��#�����	 
��	 4
�����	 �������	 *���$%	 >#��	 1 & 2�
�N -,�	 �N ?	  
����	  ��	 4
�����	  
������	 �	 ��	 ������$%

��� +�������	 *�������	  ���
	 ����"�����	 �����	 �����&��	 #��	 ��� ���
������	 ��������	 -�	 �.	 #��	 �&��	 !����%	 �	 �������A	 �	 �������
��� ����	 �����	 �� 	 ����	 #��	 �&��	 !����1

���D�
�
#���	 !�	 *!������	  
������	 �������	 �����	 ����	 �������	 1
���
����	 ������	 �����	 .	 ����	 ,0	 �����	 ��
������	 *����A	 �&��

.��

,��

�

�

1

�

�

-

�



��

�����#�	 �������	 �	 ���
����	  
�&��	 �������	 �&��	  
������
,	 ����	 ?0	 �����	 ��
������	 �����	 *����	 ���	 �������
�	 ���
����	 ������	 �����	 -	 ����	 .0	 �����	 ��
������	 ������
*����%	 +!�������$	 L��	 �����#�C	 ������&��	 �	 ���� �	 �����
 ��#�����	 #�
�
#�����$	  ����	 !����	 *
����$	 4
��������	 *���$%
>#��	 �	 N	 .�.	 ��I�����	 �	 N	 ��6	 ��I�����	 1	 N	 ,0��	 ��I����
 
����	 *!�������$	 ������&��	 ������$%

��/������2	 ���������4	 5#�!������

H!���#��	 ������	 �����������	 ������
��	 ��������	  ��#���
	 �����
�����������	 ��������&��	 �
�����	  
����%

K�������	 �#��	 �	 ���	 �	 ��
�������������$	 �����������$	 ��������
����	  
����	 
���� � % �	 �	 
��$	 �������A	 - % L� M �C � 
��$
���������%	 3��	 *����	 �	 ���	 �	 ���������	 �����	 
$	 ������	 �
��
�����������	 �����������$	 �����������	  ��#����#��%	 >#��	 ��
���
�����������$	 ��������	 		 ���� �	 ������	 ��	 ����������	 $	 ���� �
�����	  ��#�������	 
���	 �!�����#�	 4
����������	 �����	 ������:

� = � 	 ��� � � = � 	 �� 
 ���

>#��	 ��	 ����������$	 �����������	 ��������������	 !�����#��	  
����

���	 		 ������	 �<�����	 ���������������	 ��	 $� ��������	 ����������
�����	 �$��������%

+���
��	 ��������
	 �����	 �! ����
	  ��#���	 �	 '�
���)	 �! �����
�������	 �����������%	 K�������� 	N ���	 $N -L�M �C	 ���	 *�������%

��������	 ������	 �
��������	 ��$���������#�	  ��#����	 ������	 ��
 ��#�������%	 K������:	 0 M ,-�. = /��,	 ��$������#�	  ��#����	 ���	 0
���� �	 �����	  ��#����#���	 -�M . = 6	 ��$���������	  ��#����	 ���	 �
���� �	 �����	  ��#����#��%

��������	 �����	 ���4���������	 �������	 ��&��������	 ���	 �����
��������	 *���
	 ��	 �
�����	  
���	 �� �����%	 K������:

��� − + = − − = − −� � � � �� � � � � � � � � ����������������� L,C
�� + ⋅ = ⋅ + ⋅� � �� � � � � � � ����������������������L-C
�� + = +� � � � � �� � � � � � � ���������������������L.C

)�



��

;�#� ����	  ��	 �������$	 !��	 ���	 �����	 ���	 ����������	 �� ��	 ���
�
������%	 �
��$	 ��������	 L,C�	 L-C	 ��$��������	 ��	 ��	 1	 �	 ����#��

������A	 L.C	 ��$�����	 �	 ���	 �	 �	 ����#��	 �������	  �����	 ≠ �� �
�� � �	 �
�#�	  !��
	 ������	 ����%

��������	 *���������	 *��	 ���	 ���	 �������	 ��������$	 4
��������
*���
	 ������%

>#��	 �	 *��	 ���	  
����	 
���	  ��	 ���	 -	 #�	  !������	 ���	 
��
�!�����#����	 *���
	 ������:

� = ���

 ��	 *����	 
	 �	 �������	 ���%
>#��	 �	 ���	 ���	  
����	 
���	 
��	 -	 #�	  !�#����#�	 ������	 ,	 #�

��$�	 �����	 �	 �����	 �!�����#����	 *���
	 ������:

� = �� 
 ��

 ��	 *����	 
	 �	 �������	 ���	 ����	 �
�%
D�����	 ���	 �������	 ��������$	 4
�������	 �!�����#����	 ��	 *��

������:
� = �� − ��

 ��	 *����	 �	 �	 �������	 ���%
O
��������	  ����	 ��������	 ��	  ��%	 K�������	 �-E	 �	 ��
��$�

E#.M.	 Q�.M.	 @L.C	 ����	 #�����$	 4
�������	 ������	 B������	  
������
�� ���������	 ���������%

�����������	 ���������
	  ��	 �����	 ������&�	 �!���#��	 �����������
������
	 *
���	 *���
&�	 ���������	  �����%	 @��&��	 �������	 ����������
��	 �������%

��*+,-'-� 	 O�������$	  �&	 �������	 ��
�����������	 �������
 
����	 
��$	 ������&�	 �	 ���
����#��	 ��	 ���	 �	 ���
����#�	 ��$%	 +�$�

"67	 0������	 ���/���	 !���!���/�	 8���9��	 6���
&�+:,*�;,)-	 ��/����<�	  0�����	 ���/���=�����
��/�$�=���	 ��%�����	 ����=� ���	 �#���	 ����������1



��

*�����	 !���������#�����	 �����	  �&��$	 �������	 0�==	 ��-	 ��
�����%	 3�&	 �"����������$	 �������	 ������	  
���1
>�����
�����:	 	 	 	 	 	 	 ,C	 � N -�-	 ���	 � N 0�=A	 -C	 � N ,�?
���	 � N ?�.	 �����	 
�����$%

	 8�����	  �&��$	 �������	 � � �	 ��-	 ��	 ��$	 ����	 *�$�	 *��
�����&�����	 �����	 
�	 L��	 M	 0�==C	 ��-	 ��	 ��$	  
���%

,C� �N -�-	 ���� � N 0�=	  
�&�����	 -�- % 0�= M 0�== N -��?%
-C� �N ,�?	 ���	 �N ?�.	  
�&�����	 ,�? % ?�. M 0�== N ��/%

��*+,-'-�	 ����B�����	 �
�����	 ���&���	 ����&�	 �����	 *����%	 E�
���������	 �	 ���
����	 *��#������	 �����	 �<�
 ����	 
�����	 ���
�<�
 ����	 �	 ������	 ����&�	 *����	 �����%	 >#��	 �<�
 ��	 �0	 ��I����
������	 �����	 *��#��	  
����	 ,C	 �N ��	 �N 0��	  
�&����	 �
��	 �����
����	 ��������&�	 ������	 �	 ��	 ������$A	 -C	 �N 60�	 �N ,0	  
�&����	 �
��	 �� �$%

	 ����B�����	 �<�
 ����	 �	 ������	 �0 �	 ���
����	 *
���	 !����%	 �
��
������	 �
��	 �����	 ����	 ��������&�	 ������

� = � M �0 �
4
�����	 �����	 �$��������%

,C	 � = �	 ���	 � = 0��	  
�&�����	 � = � M �0 % 0�� N .�	 ��	  
����A

-C	 � = �M �0 �	 4
����������� �	 ��	 �� ����:	 −=

�

� �
 %	 3��	 *�����

� = 60�	 � = ,0	  
�&�����	 � = −�� ��


�
N ,	 ����%

��� �!������	 �������������	 �����	 *���$:
,C	 �	 ���	 
	 ���������$	 �
��������A
-C	 �	 ���	 �� ���������$	 ���������A
.C	 �	 ���	 �	 ���������$	 ����������$	 ���	 ������#����A
?C	 �	 ���	 
	 ���������$	 �! ��������$	 ���	 ������#����A
�C	 
	 ���	 �	 ������	 �
���������$	 
�����$	 ����������
 !�#����#�	 ���������A
�C	 �	 ���	 �	 ���������$	 �
��������	 
�����$	 ����������	 �!�
 �������%

��� 9!�����#�	 �$����������	 ��������	 ������	 ��������	 �$����
�
������:

	 " # $ # % # & ' ( )



��- � ;�#� ���	 6������

,C	 �������	 
	 �����	 ��
��	 �����A
-C	 ����������	 �	 
��
���	  ��A
.C	 6�������	 0	 ������	 �� ��	 !������A
?C	  ��	 ����	 �	 ���	  ��1

��� +����$	 *������	 *
�����	 /	 ��I���	 ������	 �����	 �������	 �����%
K���	 �������	 �
�����$:

��� R'�����)	 �<�
�
 ���	 ,00	 ��	 *
�&�	 �	 ����	 *����&�	 ���������%
9!�����#�	 �������	 �
�����$:

��� 3�������	 �����	 �	 ���
#�����	 ��	 �������	 �����	  �������	 ����
��&����	 
	 ���
#����	 ���	 ��	  ��%	 >������	 �����	 �����
���
#����	 ��	  ��1	 K�������	 ,C	 � N �0	 ���	 
 N ,-A
-C	 �N ?�	 ���	 
N ,�	 *�&����	 �����	 ������$%

��� J�����	 ����	 ,	 ������	 �	 ��	 *
���	  ����	 !����%	 E�:	 ,C	 .	 �����
��	 �����	 ���
����	 *
���	 !����1	 -C	 �	 ����������1

���8����&�	 ��� ������	 �0	 �#	 ���	 ��	  
�&��	 �	 �������	 ����
�������%	 8����&�	 �����	 ���
#����	 ��	 ����	 �����#��1

��� 3�& �����	 ,	 �����	 ,�	 #�����	  �&��	 ����
	  ����%	 E���	 �
�����	 �����	 #�����	  �&��	 ����
	  �����1

��� ��� ���	 0	 �
����	 �	 ������	 ���	 ��� ���	 �	 �
����	 .	 
���
��&��	 �����	 ������%	 3�����	 �����	 ����&��	 ������	 ������	 ������1

��� +��	 ���������	 �����&�	 ��������	 ��� ���	 �	 ���
#������
,�	 ������	 ������	 ���	 ��� ���	 �	 ���
#������	 -0	 ������	 ����
����	 �����%	 8����&�	 �����	 ���
#����	 ���
�	 ����	 �����#��1

���K������&�	 ��� ���	 �	 ���
#������	 �	 ���	  �����	 ���	 ��� ���

	 ���
#������	 1	 ���	 ����	 *�������%	 K������&�	 �����	 ���
�
#����	 ���	 *�����#��1

3����	 !���#��	 �������	 ��

7
�&����	 
�����	 �

?�	 000 ,	 .�0	 000

+����&���$	 ��������
��	 �

3����	 !���#��	 �������	 �� .00 =00 ,000

�� ?�

�
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��� 9�
�����������	 �������	 ��*���� �	 �������$	 ������&�	 �	 ����#�
��$�	 ��	 ���	 ������&����	 �	 ����	 �����%	 @��	 ������$
�������	 		 ��$	 4
��������	 *���$%

��� H��
�������	 ��� ���	 
	 
��������	 ���	  
�&��	 �	 �����	 ���	 *���
�	 �
������	 
������	  ��%	 H��
�������	  ����&�	  
���	 �����

������	  ��1	 K�������	 ������
	 4
��������	 ����$	 ���	 �N .0�

N -��	 �N �0	  
�&����	 ������
�����	 
�����$%

��� �� ��	 ����������	 �	 �� ���	 ,�	 ��������	 ���	 �������	 ���	 ,0
��������	 ���	 �������	  
�&��	 ����	 
��
���	 ��������	 �����
����	  
����1	 L,	 �� �� � ?�	 �����C%

��� S���������	 -���
�����	 �!������#��	 4�#��������$	 ����������	 ���
��������	 ������
	 �����	 4
��������	 *���$:

��,.&)-/�

��� 9�
�������������$	 ������&�	 �<�������$	 ���������	 =	 �	 �����	 ��
���	 ���	 �<�������$	 ���������	 ?	 �	 �����%	 H<�������$	 �������
������	 ��	  ��	 �����	 �����	  ��#�����	 ��
�����������	 �����:
,C	 �����������$	 ������&��A	 -C	 ����������A	 .C	 ��������	 *���$%

��� ;<�
 ��	 �	 ������	 �	 ���
����	 *
���	 !����%	 ;<�
�
 ��	 ���	 ���
*
���	 �<�
 �����	 ,	 ����	  ����	  ����	 !��
�	 �����	 ������
��������	 ���	  
��
�	 �����1
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��� 0 = -� M .� L��C	 4
�������	 �<�
 ����$	 �
�&�����	 ��������&�
��������$	 ��������
��	  ��������%	 K�������$	 �������	 ����$%

��� K�����	 ��*���� �	 �"��������	 �	 �<�����	 ����	 ���������	 ���%
3�&	 �������	 ,�00 �-	  
�&��	 
�����	 �����#���	 ���&��	 ������
 ��	 �����	 -0	 ���������&�	  !���#��%	 @��	 ��������������$
��� ���	 ������	 ������&�	 ���1

��� 3�����	 �0	000	 �
�	 ���	 �
�����%	 3��	 *�����	 �
$	 ������
�5	 ��&������	 �! ����%	 3��	 *�����	 �����	 ��������$	 ��&����
�����	 �
�&�	 *����1

��� @�����	 �	 ��"������	 ��	 ���������	 ?-	 ��	  
�&��	 ��
���������
�����$	 ��������	 ������
	 �����	 �$�����	 ����$%	 �	 ��$
�!�����#�	 �������	 ��������#��	 ���������	 �����	 ��
���������
�����$	 �������	 		 ��$	 �������	 L��-	 �����C	 ������$:

3��� ��
�� ����� 2� )��� ���4��������*� ����� ���������
�������
��� ��
���� +55� ��� ��
� �����
� ��
��� �
�����
�� �
%

��� T��
��������	 �������	 �	 ���
����	 ������	 �����	 �������	 �������%
E�	 *!��
	 
������	 �	 ���
����	 ��������	  
�&��	 �
��&�	  ���
�
�����%	 >#��	 
�	 .	 ��	 *
���	 !����	  
����	 
&��	 �
��&�	 *����
 ���
�	 �����	 *���	 ������	 
����	 �����	 �������1	 >#��	 
�	 .	 ��
*��#��	 ���	 � = .�	 ���	 � = ,-	 ��I����	  
����	 -��	 ������
�
��&�	 *����	  ���	 ���	 ��1

��� 3��	 �<�
�
 ��	 ,00	 ��	 *
�&�	 
������	 � ��	 �������	 �<�
�
 ��
 
���	 ,00	 ��	 *
�&�	 
������	 ,0 ��  �����	 ���������%	 ��� ��
�<�
�
 ��	  �#����	 � �	  �����	  
����	 
���	 ������	 ��������
������	  ���	 �����1	 >#��	 � N -0 �	 ���	 �<�
�
 �����	 9����
�������	  ��	 
������	 �����������	 �����	 *
�&�	 �������	  
����
�����	 �������	 �����������	 *����	 ����	 �����1	 L9�������	 ���
���������	 ��������&�	 ������	 .00	 ��C%

� �

�

	

� � 6�� ,0 ,- ,-�� ,�
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:� ���5!�������2	 0!��������	 20��%������

;�#� ����	 �����	 ������
	 �����	 ���4���������	 ���������$	 �����
��������	 *����	  ���
	 �����%	 ;��4���������	 �������	 ���	 �
��
�	 ���
�
�! ����
	 ���	  !��
	 ����������	 ��������&����	 �������	 !�����%
������	 �������	 ���������$	 ������������	 ��������	 4
��������	 �������
*������%	 G��������$	 ������&�	 ������������	 �������	 
� �����	 ���
�������%	 2����������	 �����������	 ���������$	  ����	 ������������	 ��
���������	  ���
	 ������%

��� 01,#&� "+*� 234-5/6&�
7
��
	 ���	 �! ����
��$	 ������&�	 ����������	 �����	 !�����%

,%	 ���
� ����������� 
� ���6

� 	 � 
 � 	 ��� �� 
 ���

-�� 7��������� 
� ���6

+ + = + + =� � � �� � � � ��� � � � � � �� � � ��

.�� "���������� 
� ���6

+ = +� � �� � � �� ��

3��	 ��$��������	 ��� ��� 1 8 ����#��	 ������%	 K�������

( ) ( )+ = + ⋅ − = − ⋅� � � �

	 � � 	
��� ��
 ��
 ���� �

− ⋅ + = − ⋅ + − ⋅� �� ���
 �� � �� ��
 � �� ��

7
��
	 ���	 �! ����
	 ���������	 *���������	 ���������$	  ����
������������	 ��	 �����	 ���
	 ������%	 K������:

+ + + = + + + =
+ + = + +

� �� � � � �� ��

� � �

� � � � � � � � ��� � �� ��

� � � � �� �� ��



��

��*+,- ' - � � >�����$:	 6� M .6 M -� M ,.%
>�����
�����	 �!������#��	 ��������	 ����	  ���
	 ������:	 6�

��	 .6	 ��	 �
����	 �����*�#�	 -�	 ��	 �
��
	 ���	 ����&�	 �����*�#�
,.	 ��	 �
��
%	 3�����	 �
��
��$	 ��������������	 �����������
������
�����	 ���
�����������
	 ������:

+ + + = + + + = + =�
 �� �
 �� ��
 �
� ��� ��� ��� 
� �
��

3��	 �����	 ���������$	 ��������������	 �����������	 ������
�����
�$	 ���
���	 L�
�����C	 ������	 
�����
	 ��������#��	 �!�������%

G��������$	 �����������	 ��#� �����	 �$����������	 ���
����������

����������	 
���������&��	 ����������
�����	 ��	 �
���������%

��*+,-'-�� ;$�������	 ���
����������$:

+ + +��� 	 � 
�� ��� � � �

+ + + = ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ = + + + =��� 	 � 
�� � � � � 	 
 � 
 
 �� �
 
� � � � � � � � � � � �

� + + + = + + + = +�
 �
 � ��� 
 � �
 �
� ��� 
� 	� �� �� � � � � � � �

3��	 ��������	 ������
	  ��������	 �!�����#�	 �$�����	 �����
 
���:

+ + +
 �� �
 
 �� � � �

3��	 �$�������	 ��	 ���	 .��	 �
����
�������	 ������	 �� � �	 
���
 ��� ������	 ���	 �
�44�"��������	 �����	 &���	 �����������%	 ,-�	 ���
��	 �
����
�������	 ��	 �����%	 �
�������	 ��M ,-� 9 .��M ��� �$�������

�����	 ?,�M ,6�	 �$��������	 *���
�	 ��&���	 �����	 �&�������	 *����

������	  
����%

;�����	 ������
�����	 �
�����	 
�������	 ����������
�����	 ���������
*���
	 ������%	 K�������

+ + + = + + + = +
�� 	� �� �� �� �	 � � �� �
�� � � � �

� � � ' # & �
��*+,-'-�	 9�������	 ���	 ���������	 ��������	 ��������	 +����B

������	 *��������%	 9����������	 �����������	 ������#�	 ������
.00	 ���	 ��	 9����������	 +����B��	 ������#�	 ������	 ,=0	 ��%
+����B���	 �����������	 ������#�	 ��������	 �� �$%

+����B���	 �����������	 ������#�	  
�&��	 ������	 0� ��
 
����%	 E���

+ =��� ����� 	  ��	 *�����	 = − =��� ��� �����

+�
� �:	 ,-0	 ��%



��

,=0 M 0 N .00	 ��$������	 0	 �
��
	 �������	 ����	 ���	 �����
���
���
	 �����	 *���������	 �� �����%

�� ��

�
� �� ��
��� ����� ��)�
� �� ��
��� �� ��
��� *������
*����� �����
� ��
��� *����� ����������6

− = + −� ��� � � �

�
�	 �� ����	 ���
	 �������$	 ������������	 �
��
	 �������$	 ���
���������	 ������	 ���������	  ���
	 ������%	 K������:

+ − = + − =�
� �	� ��� �
� 	� �� ���� + − = + −� � �� � � � � �

− + = − − =��� ��� ��� ��� �� �� 
�� − + = − −� � �� � � � � �

− − = − + =��� ��� ��� ��� �� �� ���� − − = − +� � �� � � � � �

��*+,-'-�	 ;$�������$	 �������	 ������$:

− + −	�� 
 � 
� ��� � � �

 ����	 = =� �

� ��
� �� �

8�����	  ����#��	 �$�������	 ���
�������������:
− + − = − + − = −	�� 
 � 
� � �� �� 
 
 �� �
 �� � � � � � � � � �

J����	  
�&��	 �$�������$	 = =� �

� ��
�� � 	  
�&����&�	 �������

����������:

⋅ − ⋅ = − =� �

� ��
�� �
 � � ��

:��������
� *����������
�
� �������
��� ���������*� �
�����
�
������� ����������������� ��
�
�
� �
�
� ��
���
� ��1��
��� ���� ��
�

�������� ����
�����
� �������

� � 7 3 ' 6 & �
��*+,- '- � 	 9�
�������������$	 �������	 .=0	 ��-�	 ������������

 ���	 /�	 ��%	 9�
�������������$	 �������	 ��������$	 ������&��	 �� �$%

	N ��	 4
��������	 = �
�

� 	 ��	 �� ����%	 	N .=0 ��-�	 �N /� ��

 
�&���	 �����

= =
�

��� ��

�
��
	 ����

+�
� �%	 ?	 ��%	



��

�� N 		 ��$��#����	 �	 �! ����
	 �������	 ����	 ���	 �����
���
 !��
	 �����	 *���������	 �� �����%

�� ��
��� �� ��
��� ������ ��)�
� �� ��
��� �� ��
�
�� ����� �����

��
��� ��������� �����6

= = ⋅ �� �
�

� � ��

�

�
��������	  !��
	 �������$	 ������������	 �! ����
��$	 ��������
�������	 ��������	 ���&���
	 ������%

��*+,-'-�	 9�$�����	 �������$:

�	 � � �

� � �

 	 �


��� ������ ≠ ���
3!��
��	 �! ����
	 �����	 �����������	 �!�����#���	 �����

������:
+ = + ⋅ �� � �� �

� �
� �

3!�������
	 �������	 �����������

+ ⋅ = ⋅ + ⋅� � �� �
� � �

� � � �

��	 �� ����%	 H! ����
��	  !��
	 �����	 �����������

⋅ + ⋅ = +� � � �

� � � �
� �

��	 �����	 ������%

��� ;��4���������	 ���������$	 ���������	 ���	 ������������	 �
�������
�����	 �$�������$	 �������	 �� �$:

��� ⋅ + ⋅�� ��	
 ��	
 ���

��� + + − ⋅ �
�

�
��� 		�� 	��� �	��� �

��� − + −	��� 
�	� ���� ��
��

��� − − + −���	�� ����� 	�	�� ������

	 " # $ # % # & ' ( )



��

+�

���	 @����	 �&�������	 *����$:

,C	 + + −	 � �� � � � 	 .C	 − + − −��� ��� ��� �� � � �

-C	 − − +� � 
 �� � � � 	 ?C	 − + − +� �

� �
��� � �� � � �

���	 @����	 �&�������	 *����$:

,C − + −��� ��� ��
 ��� � � ?C − − + −
 � � �


 � 
 �
��� � � �

-C + + −��	� � ��
� ��� �� � � �C + − + + −��� ��� � ��� �� � � � � �

.C + − − +� � � 


� � 
 

��� � � � 	 �C − + + + −
�� ��� ��� ��� ��� �	 � 	 � � 	

���	 ;$�������	 ���
����������$:
,C	 + + +��� �� 
�� � ��� � .C	 + − +��� � 	�� � ��� � � �

-C	 + − +	�� � ��� ��� � ?C	 + + +���
 � �� ��� � � �

���	 ;$�������	 ���
����������$	 ���	 ���	 �������	 �� �$:

,C	 − + − = �

�


�� �� ��� �� ����� �� � �

-C	 − + − = −���� � ��� ��� ����� ���	��� � �

.C	 − + − =� �
� 

�
 �� �
 �
�� ����� ������ � �

?C	 − + − = −�������� ���� ���� ����� ����� ���� � �

���	 ;��4���������	 ���������$	 ��������������	 �����������	 ������$:

,C	 + −�
�
����	 ��� ��
�� .C	 +
 �

� 	
��� �� � � ��

-C	 − −�

��
�	�� ���	 ����� ?C	 + ⋅
 �
 �

� �
 

��
 �� � �

��=���!������	 �� �=	 2�<�%������

�� � '8-4)( ' # 9 � 91, #$: # �
� �*+,- ' - % 	 -0	 ���*��	 ��������	 ��4�	  ��%	 E�	 =����*���	 �

���*	 �!���#�	 ������	 �
$����	 ,-	 ���*	 *
����	 �!��������	 ?	 ���*
�!���#�	 ������	 6	 ���*	 *
����	 �!��������	 ,.	 ���*	 �!���#�
�����%	 U�4�	 �����	 ���*��	 �������1



��

U�4���$	 �����	 ���*����&��	 �� �
	 �����	 = − � M ,-− ? M 6 − ,.
�$���������$	 �������	 ������
	 �����%	 3��	 �����	 ?	 ��	 ��$%
8�����	 ��4�	 ?����*��	 �������%

���	 �������	 ����������	 ��������

� − � 
 �� − � 
 � − ��

�$�������	 ��#� �����	 �
�����	 ���	 �������&����	  �������	 �� � �	 
��
�
�����	 �������	 �!�����#����	 *���
	 ������:

� 
 �− �� 
 �� 
 �− �� 
 � 
 �− ����

;�#� �����	 �
��������&�	 �������	 *���	 ��������	 ����������:

− − + − − + − + − − −� � �� � ��� � � � � ��� � � � � � �

L− 1C	 �����	 ���
	 L− 1C	 ������	 ������������	 ������	 ��&���	 1
�����	 �
��
��	  ��������&����	 �������	 !�����%	 �
��������	 ����&�
��#� �����	 �
�������	 �!�����#����	 *���
	 ������:

+ − +� � �� � �

;�#� �����	 �
����� �  ��	 'M)	 ���	 '−)	  ��#�����	 �����
 ���������#��	  �������	 ��#� �����	 �$�����������	 �����#��	 *���
���
� ����%

G������ − − + − + − − −� � �� � ��� � � � �� � � 	 �!���������#�	 ��#� �����
�
��������	 ��������	 �!�����#����	 *�������:

− − + − = + − + − − − = − +� � �� � �� � � �� � � � � �� � � � � �

. M 6 − -	 ��#� �����	 �
�������	 �
����
������	 .�	 6	 ���	 −-
�������	  
�����	 �� � �	 . M 6 − - N . M 6 M L−-CA	 − +� � � 	 ��#� �����
�
�������	 �
����
������	 ��	 ��	 1	 �������	  
�����	 �� � �

− + = + − +� � �� � � � � �

��� 0(&,#)*('():#� (,"#&� "+*� 9(&,#)*(� 6,"6$-� ('#&%
� M L�M1C	 �$��������	 ��������:	 �
��
��$	 #�������
	 �������

�
�������	 
��	 �!�����#����	 *���
	 ������:

+ + = + +� � �� � � � � �

3��	 ��$�����	 1	 ��	 − �� �����	 ������������:

+ − = + −� � �� � � � � �

−



��

7�
�����	 �������	 'M)	  ��#���	 ���&��	 �$����������	 �������
����
�����	 
�����
	 ���	 ��$������#�	 ���������&��%	 3��	 ��$������
��
����������	 ����
��$	 �!�����#�	  �������	 ��&��������	 ����	 ������:

(���� ���������*� �
�������� *�������� ��)�
�� ���
��
� ���������*
*���
��� *���������
� ������� �
��� ���� ���������*� *���
������
)������ *�������)�
�
� ���������� ��*��
��
� )���
��� *������������
�������� *�������� �����
�

K������:

��� 14 (7 13 2) 14 7 13 2;+ − + = + − +
��� + + − = + + −� � �� � � � � � � �

��� � � �� � � � � �− + = − +
7�
�����	 �������	 '−)	  ��#���	 ���&��	 �$����������	 ����������
�

�����	 
�����
	 ���
	 �������$	 �!�����#�	 �������������	 ���������&��:

− − = − + = − −
− + = − −
− − = − +

� � � � � �

� � �

� � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

3��	 ��$���������	 *������������� ��)����
	 �!�����#�	 ���
�)�
*��������	 �����	 ���&���:

(���� ���������*� �
�������
� *�������� ��)�
�� ���
��
� �����
�����*� *���
��� ���
���� �
��� ���� ���������*� *���
������� )�����
*�������)�
�
� �������
� *������*������
�� � �������� *������������
�������� *�������� �����
�

K������:
�� − − + = − + −�	 �� �� �� �	 � �� ��

�� − + − = − − +� � �� � � � � � � �

�� − − + = − + +� � �� � � � � �

��*+,- ' - � 	 7�
����������	 �����	 ���
����������$:

�
+ − +

+ − + = + − + = + − − = −

� �
 �� ����

� �
 �� ��� � 
 �� �� � 
 � � � 
 ��

� �

� � � � � �



��

;�����	 *�&�����	  �������	 �
����
�����	 ��
�����	 ������
��&��	 �
�����	  
����%

K������:
��� − + = − − = − =��� ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� ��

-C	 + − + = + − +� ��� � � � � � � �

3��	 *����	 ��
�����	 ������	 'M)	  ��#���	 �
���&���	 �
�������
��	 ��
�����	 �������#�	  �����	 �
����
��������$	  ��#�����
��������	 ������%

	 .C	 − − + = − + −� ��� � � � � � � �

3��	 *����	 ��
�����	 ������	 '−)	  ��#���	 �
���&���	 �
�����
���	 ��	 ��
�����	 ������	 ����&��	  �����	 �
����
��������$
 ��#�����	 ����������������	 !�#��������%

���	 ;�#� �����	 �
�������	 ��
�����������	 *���$:

,C + + − − +� 	� � �� � ��� .C − + − + �

�
� � � � � �� � �

-C − + − − −� 	� � �� � ���� ?C + − − �� � � � 	� � �

���	 ;�#� �����	 �
�������$	 �
����
��������	 ����$:
,C −�
 �� 	 	 -C − ��� 	 	 .C − + 	��� 	 	 ?C − −�� ��

���� ;�#� �����	 �
�����	 �������	 *���$:
,C − + �� � � 	 	 -C + −� �� � 	 	 .C − −� �� � 	 	 ?C + − −� �� � �

7�
����������	 ����$	 ������ :

��� ,C + −�� � ��� � � 	 .C − +�� � ��� � �

-C − −�� � ��� � � 	 ?C − − +� � � ��� � �

��� ,C + − −� � ���� � � � 	 .C − − −�� � ��� � � �

-C − − −� � ���� � � � 	 ?C − + − −� � � ����� � � � �

���� 7�
����������	 ����$	 ���	 ���
����������$:

,C − +� � � ��� � � 	 .C − − −� �
 �� ����� � �

�� − −
 �� � ��� � � � �� + − +	 �� �� ����� � �

	 " # $ # % # & ' ( )



��

��� �	 ����	 L− �C	 ����������	  ������	  �����	 �
����
��������
��
� �����	 ������	 'M)	  ��#���	 �
���&��	 *�&�������
��
�����	 ������	 ���$:

,C + + −� �� � � � .C − + +� 	 �� � � �

-C − + +� �� � � � ?C − + −� �� � �� � � �

��� �	 ����	 L− �C	 ����������	  ������	  �����	 �
����
��������	 ��
�
�����	 ������	 '−)	  ��#���	 �
���&��	 *�&�������	 ��
�����
������	 ���$:

,C + + −� � �� � � � .C − − + �� � �� � � �

-C + + +� � �� � � � ?C − + −� �� � �� � � �

��� ,C	 � M � − ,	 �$��������	  ���
�	 �	 &�	 ��$	  
�&��	 ���	 �
���
��
�����$	 �
�������	 �������	 *���$A
-C	 � − �M ,	 �$��������	 �����
�����	 �	  
�&��	 ������	 �������
*���$A
.C	 -� − �M ?	 �$��������	 �����
�����	 -�	  
�&��	 ������	 ���
�����	 *���$A
?C	 � − -�M =	 �$��������	  ���
�	 =	 #�	 ��$	  
�&��	 ���	 �
���
��
�����$	 �
�������	 �������	 *���$%

���	 9�$��������$	 ����	 ���������	  �����%	 2�	 �����	 
$	 ���������	 ���
�����1	 7�����	 ����������	 ��$���	 
�����	  
����1
,C -?00 M 6�0 : ,� − ?0 % . N -..0A
-C -?00 M 6�0 : ,� − ?0 % . N /0A
.C -?00 M 6�0 : ,� − ?0 % . N -?.0A
?C -?00 M 6�0 : ,� − ?0 % . N -.,0A
�C -?00 M 6�0 : ,� − ?0 % . N 6-,0A
�C -?00 M 6�0 : ,� − ?0 % . N -?06A
6C -?00 M 6�0 : ,� − ?0 % . N �,0%

��� H!�	 �
������	 
�����	 'M)	 ���	 '−)	  ��#������	 �
��$�	 ���
���*���	 �����	 ��$���	 �����	  
����:

,C − + = +� � ���� ��� ��� � � � � � 	 	 .C − − = +� � ���� ��� ��� � � � � �

-C − − = +� � ���� ��� ��� � � � � � 	 	 ?C − − = +� � ���� ��� ��� � 
 � � 




��


;6<6;:6� /-2,-)6=� 23)6<>

��	 >�����$:

� � ��� ⋅ + ⋅ �
�

����� 	��� 	��� ����� �� �

� � ��� ( ) ( )− ⋅ − ⋅ ⋅
�

� �

� �

� � �
 ���� 	�
�

��� ;$�������	 ���
����������$	 ���	 = − =�

�
� ���
� � 	  
��

&����	 
��$	 ���	 �������	 �� �$:

� � − − −��� � �� � ��� � � �

�� 3������	 ���	 ���
	 
����	 �����	 ,0	 ���B���	 ���	 ,�
	 	 	 	 �
�	 �����	 ������%	 3��	 ���B���	 �	 �
��	  ��	 �
�	 �	 �
�

������%	 @��
��	 �����	 ���
	 �����	 ������	 ���	 �!���#��1

���� G��
����������$:

,C − − −�
 � � �� 
 ��� � � � .C + − − +� � � � � ��� � � �

-C − − +�
 � �� � ��� � � � ?C − − −� �� � � 
 �� � � �

���	 9�$������	 ������$:

,C + + =�� �� � �
�� � .C − − − =� 
� �
 � � ��� �

-C − + + =� 	� � 
� 	�� � ?C − + =�� � 
� ����

���	 ;$�������	 ������	 ���
������������	 �����	 
��$	 ���	 �������	 ���
 �$:

,C + − +�� 
 � � 	 ��� � � � 	  ����	 = =��	� ��
�� �

-C − − −�� 	 � �� � ��� � � � 	  ����	 = =����� ������ �

.C + − −�� � � �
 � ��� � � � 	  ����	 = − =�

	
� ����
�� �

?C − − −�
 
 � �� 
 ��� � � � 	  ����	 = − = �

�
���
� � �� �



��

� � 4 ( = 9 ( � / 6 5 6 , ' 6 � , " # $ # % # & ' ( )

;�#� �����	 �$�������$	 ���	 �������	 ������$	 ������ :

��� ,C + = − = =� ����� �� �� ��� �� � � �

-C � ����� �� �� ��� �� � � �− = = − = −
.C + = = − =� � � ����� �� �� ��� � � � � �

?C − = = =� � � ����� �� ���� 
�� � � � � �

�C − + − = = = = −� � � �� ����� 	� �� �� ��� � � � � � � �

�C − − − = = − = − =� � � �� ����� �� 	� �� ��� � � � � � � �

6C − − = = = −�

�
� �� ����� ��
� � ����� � � � � �

=C − − − = = = =� � � ����� 
��� ���� ���� ����� � � � � � � �

��� ,C − �
� � �� � -C + ��� � �� � 	 .C − ��
 � �� � 	 	 ?C + ��� � �� �

 ����	 = =��
� 	�
� � %

��� ,C − +�� �� � ���� � 	 .C − −�� � �� � ��� � �

�� − − �	 �� � � ��� � � � �� − + = = −�
 � �� � �� ����� 
� ��� � � � �

��� ,C + −�� � � �� � �� 	 .C − +�� � � �� � ��

-C + −� � �� � �� 	 ?C − + = =� � � ����� ���� ����� � �� � �

��� ,C − = − = −� �� �

� �
� � ����� �� �� � � �

-C − + = − =� ��

�
���
 � � ����� �� ��� � � �

.C − = −� �� �
� � ����� 
�� � ?C + = −� �� �
� � ����� ��� �

��� ;$����������$	 #�
����������	 �������	 �� �$%
,C	 � � ��	  ����	 �� ���	 �� ��
�������������$	 ���������A
-C	 �-�	  ����	 ���<�������$	 ��������$	 ������&�A
.C	 - L� M �C�	  ����	 �	 ���	 � � ��
�������������$
������������$	 ������&�A
?C	 ?��	  ����	 ���<�������$	 ������%

��� ,C	 �-− ?0-�	  ����	 �� �����	 �<�������$	 �������	 0 � ��� ��
�����	 �<�������$	 ��������$	 ������&�	 L.��	 ��
���CA



��

-C	 +
�

��
�� ��

	  ����	 �� ���	 �	 �����	 ��
�������������$�	 0

���	 �	  
���	 �����	 ��
�������������$	 ���������	 L.��	 ��
���C%

� /���������� 
��)�� ��)�����)����� �;������ )��
����������)���� ���<

��� 3��	 #�����	 �!�������	  ��	 *��	 ��
������	 ��
���	 60	 �	 ���$���
���������%	 ,0	 #�A	 ,00	 #�A	 �	 #�����	 �!�������	  ��	 *����
��
���	 �����	 �
���	 ���$���	 ���������1	 @��
��	 �������
,�	 000	 #�	  
�&��	 �!�������	 ��
���	 �����	 �
���	 ���$���
���������1

��� ;<�
�
 ����$	 �
�&����	 �����#�	 ���	 �����	 ����
�	 �����	 
��$
�
��
�����
	 *
����$	 �!��	 �����	 ������&����&�	  ��#���%	 7
�&����
�����#�	 .0	 ��I����	  
�&����	 �
��
�����
	 *
����$	 ������&�	 ����
����	  ����#��%	 9�����	 �0	 ��I����	  
�&�����	 �
��
�����

*
����$	 ������&�	 ������	  
����	 L����
���C%

� �

1 �

1 �

9
��
�
*
��

0 �

0

� �

�
�� ,.&)-/�

�C �C

�� ,.&)-/�

�� ,.&)-/�

+��	���������	 ����� +�$��	���������	 �����

�����I����� �	 L�C

.0 /��

�����I����� �	 L�C

.0 6�-�



��

��� =#��� >��)�
� "���
��� ���������,	 >#��	 ,0	 ������	 ���
���	 ����	 �	 ������	 �����	 ������#��	  
����	 =	 ������
������	 ���	 ����	 ������	 �����	 ���
	 ������1

�� 4(=9(� /656,'6� ,#$(9� ,"#$#%#&'()# � /-,/'-)

�� = =
��� 	��� � 	  
����	 = +�� �� � � 	 �$���������$	 ���	 �������
�� �$%

;C	 ,/�A 3C	 ,/��A QC	 ,�/�A � � � 8C	 ,=�,�%

�� 9�
�������������$	 �������	 		 #��	 ������	 �	 &�	 ��$%	 E��$
����������	 �� �
	 �����	 �$�����	 ����$%

;C	 +
�

��

�
� 3C	 + � ��

�
� QC	 ( )+� ��

�
� 8C	 + ��

�
�

�� 9�$	 ��������	 ��������������$	 ���������	 $	 &��	 ��������$
������&�	 �	 &�	 ��$%	 P�������������$	 ������	 ��������$	 ������&��
�� �
 �����	 �$�����	 ����$%

;C	 −� �� � 3C	 −� �� � QC	 − �� � 8C	 −�

�
� ��� �

�� = =��
� ��	� � 	 ���	 = ��
� 	  
����	 =� ��� 	 �$���������$
���	 �������	 �� �$%

;C	 ,=�.A 3C	 -,A QC	 -�,A 8C	 ,-�,%

�� = = =
� 
�	� 	�
� � � 	  
����	 = + +�� �� �� �� �� 	 �$���������$
���	 �������	 �� �$%

;C� �0�?�A 3C� =.�.A QC	 ,����A 8C	 ,0/%

�� ;��	 �����������	 �����	 �	 �
����	 =	 ��
���	 �������� �	 �
��
���	 �	 ��"����	 1	 �
����	 -0	 ������	 �����	 ����%	 @��
��
��
����	 ������
	 �����	 �$�����	 ����$%

;C	 =�M��M-01A 3C	 =�M-� L�M1CA
QC	 =00��1A 8C	 =�M,00��%

�� 7�
����������	 ����$	 ���	 ���
����������$:	 + − +
 �� �	 ����� � �

��� +� �� � ��� −	 ��� � � � � ��� − −	 ��� � ��� −� 	 ��



��

�� ;$�������	 ���
����������$	 ���	 
��$	 � N -�?A	 � N ,��	  
��

&����&�	 �������	 �� �$:	 ⋅ − − +��
 �� � � �	 ��
 �� � � � %

;C	 ,6�?A 3C	 −,6�?A QC	 −,�?A 8C	 −,,�=�%

�� 9�
�������������$	 ���������	 �	 #��	 ������	 �� &�	 ��$%	 E��$
 ������#��	 ������
	 �����	 �$�����	 ����$%

;C	 − �

�
�


 � 3C	 - − ��A QC	 −�

�
�

� 
 8C	 � − -�%

��� ;$�������	 ���
����������$	 ���	 
��$	 ? N -�6�	 � N ?�-	  
��
&����&�	 ���	 �������	 �� �$:	 .L-�

;C	 -?�.�A 3C	 -6��A QC	 =�6A 	 	 	 8C	 ,�%

��� P�������������$	  ��	 ��������$	 ������&�	 �	 &�	 ��$%	 >������
��������$	 ������&�	  ��	 ��������$	 =0 5	 ���	 �������%	 P�������
������	  
���	  �������	 ���	 �������	 �����������$	 �
���������$
��������	 ��$	  
����	 ���	 ��������������$	 ����������	 �� �$%

;C	 ,�=�A 3C	 -�6�A QC	 .�A 8C	 .�M 0�=%

��� >#��	 )N ��	 �N -�	 >N ?	  
����	 = + +π � ��
�

��� � � �� � 	 �$����

����$	 ���	 �������	 �� �$%

;C	 ��πA 3C	 ��πA QC	 =?πA 8C	 -=π%

��� >#��	 > N ?��	 ���	 @ N ���	  
����	 	 N -π > L> M @C	 �$����
����$	 ���	 �������	 �� �$%

;C	 ,00πA 3C	 /=πA 	 	 	 QC	 //πA 	 	 8C	 /=��π%

���� P�������������$	  ��	 ��������$	 ������&�� �	 &�	 ��$	  
����	 
�
�������	 ��������	 -	 ��	 #�	 ������	 ��������	 ��������	 .	 ��	 #�
����%	 @��	 ��������������$	 ����������	 ������
	 �����	 �$�����
����$%

;C	.� − ,A 3C	.� − �A QC	.� M �A 8C	, − .�%

. � ;�#� ���	 6������

�C -L� -�C%− − −



��

� ( ) 6 5 ? # 5 � * ( % ' # &*( / ' ( )

+���������	 ����	 ���������	 ���	 ����
�
�	 ����	 ; �	 ; �����
K�������	 � �	 K���	 ���(
������	 L6=.�=�0C��$	 ���4���������
L';�#
�����	 ����	 ���
 �	 ������)C	 ���	 ��#� �����	 L';��*� �	 <���
���
 ���)C	 ���&��������	 ������������$	 ��
�*����
���	 ������	 �����
�!������%	 3��	 ���&�������	 �!�	 ������#�	 �
�����	 ��������	 �������
��
������	 �������������	 ������&�	 �
���� �	  
���	 B�����	 ����%

';�#
�����	 ����	 ���
 �	 ������)	 ���������$	 (FF	 ����	  ������&�
��������	 �
�������	 ;�#������$	 H�� ��*	 ���<�����������	 ���������%
;��(
��������$	  ��	 �������	 �� ����	 ><�
��&�	 
����	 ����
	 ������
����	 �����	  ��&��%

'K�������	 K���	 (
��������$	 
����	 ����
	 �����������	 ���
#
����	 ���	 ��#� ��	 ������������	 �������	  �������	  
���	 ��������
����
���	 ��#��#���	 ���	 �
�	 ��������	 ����	 ������	 ��
�*�	 �����	 !�

�������	  �����	 ������	 *��������	 ���
��	 �������	 ��
�*����
��
������	 �����	 ���������	 ���	  
�&����	 ��������	 *����	  ������)�
�	 ���	 *��&��	 ���	 S� �������	 V���� ��������$	 3�������	 J���������
F%;%	 H����
<	 !����$	 '+
����	 ����
���� � *�$�����	 ����)	 ���&���
�������%

(
������	 ��#� ���� � ';��*� �	 <������� ���	 ���
 �	 ������
�����"��	 ���
 )	 ���&��������$	 ��� ���	 �������	 E��4
��	 ���<���
��������$	 3
������	 �����B��������	 ���������%	 H����	 ���	  !������
� ����:

,C	 ��#� �����	  !���A	 -C	 #�
����������	  !���A	 .C	 
���������
��������	  !���	 L(
������	 
��	 'W���������	 ���� �)	 ���	 ���&��C%
;��(
������	 ����������	  �����	 �����������$	  �����	 ���
�����������	 �!����	 �����	  ��������	 ����������	  ��#���
����	 �������
�$��������	 �
�����������%	 ;��(
������	 *�����:	 '%%%	 K��	 ���4�
��������$	 ���
���	 ���	 ��������	 �����������	 !�	 ������	 ���
���
';��*� �	 <������� ���	 ���
 �	 ������	 �����"��	 ���
 )��	 ��������
�� � ��	 ��������	  !�������
���	 
����������	 ����
���	 ���������
 !�������
��	 ���	 �������	 ����������	 ��
����	 ���	 ���������	 ������
�����	 ����	 �
��������	 *��	 !����
���	 ��������	 ����
���	 ��*��
��������	 ���	  ����	 �
&��	 �����	 ���	 �����	 *���������	 �������
�����	 
&���	 �������	  
���	 ����������)%	 8�����	 ����	 !����$	  ��
���&�������	 ����������	 ������	 ���� �	 ���	 �������#��	 ������	 ��&��
*�&�����	 *��&��%

�



��

���� �������	��� ����
���
�
������� ����������

�������� ���� ����� �����������

����� ���	
	��� ��	��	
���
������ � � ��
	�� ���� �������� ����	
���	� ���� ���� �������

��
	�� ����������� ��� ���� ������� ����������� �������� ������
� �	

� � �������� �� ���� ������� �	
�� � !���� "�
	�� #� − ��$

���� �������� ���	
	���� �������	� ����%�"

−� ��� �������	

������� − = = =� �� ���� � ���� ���	� � �

&�����'� �������� (��� ���� ��������

+ − =
 ��� ���� � � �	�
�����	� �� ������� �	
������ ������ 
���� "��)

"����� �	
�������� ��
���	���

������ ��	�	� 
������	��	� 
����
��� 
�	� ���	�
��	� ������
�������� ���� ��������

*	�
��� �	
�����	�� ��	%� ���� !���� ������� ��
��%�
��
�	�
	�	���� ��	%� ���� !�� �+
	�
	��� �	%� ���
����� *	�
	�	���
��	%� 
���� !�� �+
	����	��� ������� "!��
������ �	�
	�	���
������� �	%� ���
����

− =� �� ���� � �	�
	�	����	� ��	%� �+
	��� (� − �� � �
� !�� �+
	��
�!
��� ����� �!������ �, (��� �!
������ ���� �	�
	�	���� ��	%� �+
	��
���� �	� �	� � �	�	��� ( � (�� − �� , ���-� !�� �+
	��� �	� ���� �	� �	��
.	�	� � � , (��� �!
������ ��
� �	�
	�	� ������ �	�
���	� �

�����'
( � (�� − �� , ����� /��� (��� ����� �	��
�	�� �������	��� ����	�� �	%
���
����

����������� ������� ����� 
����
������ �
�� �������	�� ����

��������� ����	��������	� ��	�
�	�� ���������

����� 

 !



�	

���	
	� � 0� ����
+ =� � ��

�	�
	�	������ �!�	�� � �	�	��� 2 1 3 5⋅ + = 1 ������ �	�
���
*	�
	�	� 	�� � 2��� ���� ����� �!�	�
	��	� �
	� �!
���� �2�����

���	
	� 

( 1)( 2) 0x x− − =

�	�
	�	� 	��� �!�	��	� �
	'� 0� ���� ( � �	�	��� �, 0� ���� �, (� �	
�	�
	�	� ������ �	�
���	� �

������

( 3)( 4)( 5) 0x x x− + − =

�	�
	�	��� �!
��� 2��� �!�	��	� �
	'� � � − 3� ���� 4�
*	�
	�	� �!�	�
	������ ����� ��	����� �+%� �!
���� �2������ ��)

�	
	� 

2( 1) 2 2x x− = −

�	�
	�	������ �!�	�
	������ ����� ��	����� �+%'� �� ���� "�
	�	�� ������
�	�
	�	���� �!�	��� �!
��� � �	�	��� ������� �� ��� �	�
	�	���� ��	%
�+
	��� !�� �+
	���	� �	��

*	�
	�	� �!�	�
	��	� �
	� �!
����� ��� �2������ ���	
	� 
+ = +� � � �� � � �	�
	�	������ �!�	�
	��� 5!" � �	�	��� �� ���� "�
	�	�

��������	� ��
� �	�
	�	���� ��	%� �+
	��� !�� �+
	���	�� 2
�	�
�!
����

!������	�� 
"�
"�#� $� 
��� �	��� 
������ ����	����	� ��
�#
����� �������� %��� ���	����	� �&�
���#� ����	��� ���������

6%���
�� 5����

����� �� ���� �	�
	�	���� �!�	��� �!
������� ��)

������ ���
��� ������ �!
����� ���	
	� � + =� 
 �� � �	�
	�	�����
�!�	��� 0� ����� 	�	���� ������ �+���� �2������ 7���" � "�����
�
5����
��� �!�	���� ����	�� ������ ������ �!
��
���� ���	
	� 

+− − −+ − = + −�
 �� 
 � 


� � 
�

 �

� � ��� 


�

�	�
	�	��� �, �� �!
������ ������ �	�
���	� �

����������� ��
��� ��	)
���� "�
���� �!�
�"���� �� � �	�
	�	
	���� ��	������� 2
�	���� ��)
��
	�
��



�


8+%
	�	�� ��	
�
� ���	
	
	���� ��	����

�� , 
 � � � � #0$

�+��������	��� �	�
	�	�	� �
�%� �	
	�� � ������ �� ���� 
 $
�	��
�	�� ���
�� � � $ �	
������ ����� #0$� �	�
	�	� 
������� ���'
����� �	%� ���
����

���	
	� � �� , 0 � (� , � � = −� 


� �
� 1 ����"
�� �	�
	�	
	�� �!
�%

����
����


�� *	�
��� �2����	� 5����'
0$� �3� ����� �� �������� 09� �	� ����"-
($� 4:� ����� 03� �������� �� 	�	� ����"-
�$� �� ���� �� ���
������� �
���������� 	��� 	�	
	��	��� 3� �	� �	�-
3$� �� ���� 4� ���
���� "!����������� 
������ !
������ �+�	
�	���	
�	��

0$ �$ − = +� � ��� �

($ + =� ��� 3$ − = +� � � � �� �

��� #;���	���$� �� ���� "����
� �����
	����	� �	�
	�	� ������ �	�
���	
�

�����'

0$ + = −� ��� � � ($ − = −� 
�� � � �$ − =� 
 ��� � � 3$ + =� � ���

��� − 


�

� � 
 � ���
���� ��������� �	�
	�	���� �!�	��� ���� ��<

0$ − = −�
 
� � ��� � �$ + = +�
 �� � � �� �

($ + − =�
 
� � 
��� � 3$ + − =�
 
� � ��� �

��� 8!�	��'
0$� 4� ����-� � � ($� �� ����-� � � �$� − :� ����-� � 3$� − 3� ����� �!
���
�	�
	�	� �2����

���� �� ������ �!���
� 	��%� ���
�� � − = +� � �� � � � �	�
	�	

0$� �, 0- � � � ($� �, −0- � � � �$� = 


�
�� � � 3$� �, � �

�!�	���	� �
	� �!
����

� � � � � � � � � � �

�
� �-� (-� 0� ���
������� "�
��� ����� �	�
	�	���� �!�	��� �!
���'
� �� = − �

−

−



��

���� "��#���$��� "�������� %���&���� ����������%�
������'

;
)=!�	���
���� >8��!�� �
)��?������ @�� ���!�� �
)5���� A�
)
��"!��
�B� ���������������� >�
)5���B� !�� ����
����� ���
	� � 
����

�	���� ����
����� �	�
	�	���� ���� �+
	���	�� 	������� �+
	���	� !�� �	
��
�	�	�� +��	����� � �
� >A�
)��"!��
�B� �!
��� �	�
	�	���� 	��� �+
	��)
�	�� �	�� ����
����� �2����%� "�
�������� ��
��"���

7�
� ���� �	
�����
�� �	�
	�	
	���� ��	����� ������ �	�
��
	����� ���)

	��	� �	
��
�� "���
	�
	���	� ��
���
�����
����� �+��	�	���� �!
� "���
	�)

	���� 	�
	��%� +�	����

7�������� "���
	��	�� "!��
�����
���� � !
������ �	
��
	���� "�����)
"��������� +��	���% � �	�
������ ���� �+
	���	�� 	������� �+
	���	� �
�%
+���� �2����
���� �	
�%� ��������

� ;
��
�" � = +� � � � �!
���� �	
���� 7�
� 5����
��

+ − = + + − − =
 � 
 �� 	� � � � � � � � �

*	�
��
	����� ��
� "���
	�
	��� �	�
	�	
	���� ��	�����	� "�
�

"!

���
����� �+�	
���

���������� − = −� �� � 

� � � �	�
	�	���� ��	�����

� �� ����� �	��
�	�� �	�
	�	���� �!�	�� � 
����
� �� �!���
� ��� 
!��� �	�
	�	�	� "!
������ �	�
	�	� ������ �	�
���	� �

����� � �	%
�!
5�
����

( !

� � �
� � 
 � � � 

� − 
 � � − 



� � 
�

� � � � 
� � �


� : � � 
� : �

����
	����� �+�� �	�	�

��
���
���

0�� C�	�� ������ �	�
������ 	��
5������ ����	
� ���� "!��
��

���� 	��� 5������� ����	
� ���
�
���� � !
� 5����
��� 5��	
������ �	�
��� %�
��� �!
����
(�� C�	�� ������ �	�
������ 	��
�+
	��� �!
�	� �	�� �!
�����
���� ������ �+�	
��
�	� 
���
�+
���	 � !���� 5��	� �2���
�	�
��� %�
��� �!
����

����
	����� �
����
�+������	� 5���
���

C�	�� � = 
� �!
�% � �� "�)


	�	�� ���� �!
�� � ��


5����
��� � ( � ) 
 ( ��
� − � = 
 − ���!
����

C�	�� � = 
� �!
�% ��≠�
�!
�� � ��
� 5����
��

� � � = 
 � � ���� � ' �=
=� 
� '� �� �!
����



��

7	
������ "�����"��� ����� 4�� ��� >−B� �	
����� �	�	�� �	�
	�	���
��	%� 5����� � − (�� �������� >DB� �	
����� �	�	�� �	�
	�	���� !�
5������ +��	�	����

E���
5	�	 � 5��	� ������ �	�
��� %�
��� �!
���'

9 5 23 11x x− = −
*	�
	�	���� 	��� �+
	����	��� �"���� ����
����� 5�
��% 

=� 
��

�	�
	�	���� %�
��� 	�	����� 7�
� �	�
	�	���� 	��� �+
	���� 3� �	� �+
�% 
�, �� 	�	���� ��������

�!
�
� 	��% � �	�
	�	� �!�	��	� �
	� �	%� �!
5�% � ��
� �!�	�� �	�
����� �� ������� �	�� �!
���� �2����� 	�	���� �+������ �, �� ��"�
)
"������� ��� �	��
�	�� �	�
	�	���� �!�	��� �!
��������� �	��	�	���'
� � � − (� , 4 � � − 00�� 7�
� ������ �	�
�� � �	�	��� !���� ��	%� ���� !�
�+
	�
	��� ���� ����� 3� ������� �	��

.	�	� � �	��
�	�� �	�
	�	� �	�� ����� ���� �!�	��	� �
	'� �, ��

*	��	������ !���
����� ��� �2����
����� �
��%� +�	��� � �	�	��
�	�
������ %�
��
���
���� "���
	�
	��� ���� ������ �	�
����� 	������� �����
�	�
��� %	�	�� �
����������� ������
��� �	�	���� ��	�������� ��
� ���)

����� ���"�

�� ������ ����
5	� %�
��� 	��
	��� #	�	�� 	��%
��
����� "�)
�	�	� 5!
� "!
�
������ �!
�� � �
�	��	$�

*	�
	�	���� ��	���
����� 5������� 0)���	
	��� ��	���	��	���	

�!
�"� 5����� �2��������
	���� !���
��� ������ 	�	��

�� − � � �� � ��

�� − �� � �� + �

������� ��� ���	%�	 − ����!
�%
�������+�	�	�F

−� ��	��!����D���!
�%�+�	�	�F

�� − � + 
� � �� � � − �


� � �

!����"#$���� � ��	%� ���� !�
�+
���	�� − 4�
	� ��3��
�� 

���
	���	�	��?!��
������F

−��

+7



�


����
� � + = +� 
� � �� � � �	�
	�	������ ��	���
����� �+�	��	����	
5����� �2����'

− = − = − = −� � � 
�� � 
�� �	� � � �

&�����'� � = − 3�

���������% + − + = − +�
 �� �
 �� � �
 
�� � � � �	�
	�	��� ��	�����

� *	�
	�	���� ��	%� ���� !�� �+
	�
	���� �%���
�
���������'
"�������
����� �������� ���� �"���� ����
����� 5�
��
����� E���
5	�	 
(�D : − �� − : = 4 − 3� − 3 � − � = − 3�D 0� �	�
	�	���� %�
��� 	�	����

.	�	� � �� = 0 � ������� = 


�
	� = 


�
	�

���������� − −− = +� � �

� � �

� � � � �	�
	�	��� ��	�����

� *	�
	�	���� 	��� 5����� �+
��	�
	����� �
����� �+
����	 

����
� :� ��� �+�	
�	��� � !
� 5����
��

− −⋅ − ⋅ = ⋅ + ⋅ − − = + −� � �

� � �
	� � 
 � �� 
� �
 �� � 
 ��� � � � � �

��������
����� �������� ���� �"���� ����
����� 5�
��
���'

− + = + − + = +
� � � � �� 
� � 
�� � � � �

������� = − = − �


�
	
� ��� � � = − �


�
	�

�!
�
� 	��% � �	�
	�	��� ��	�����	� �������	��� �+�	��	��� ������'
��� ��
��������	�	� %�
��
���
����

0 ) " � � � 
 	 � � � !������	��� ������	� ����
�	��� 
����
�	
������'���
�
�	�� &��������� �	��� 
��� %���	�	� ���	
"�� %���	�
&�����#� �*���	�

()"�� �
	� � � !������	��� ���� %���	� 	����� ���� 
������	

������ 
�	��� �&
����#� ����� 
&��#� �*���	�

7�
� "���
	�
	�� "�
	�	�� ���� �	
�����
�� �	�
	�	��� ��	����
������
����� �	�	���� 7����� �����'

0$� �	
������ "�����"��� ����
����� �	�
	�	���� ��	%� 5����� 
�
� �	
������ "�����%����� ����
����� !�� 5������ +��	���� ���2�
#0)"���
	�$-

� &�� � ��'�

� &�� � ��'�



��

($� �"���� ����
����� 5�
���� �	�	�-
�$� �	�
	�	���� 	��� 5����� �	
��������� �
������ ������

�!	@@�G�	���	� #	�	�� !
� �!
�	� �	�� �!
����$� �+
��� �	�	�
#()"���
	�$�

8+��%� �����
���� ����

����� ������� �	�
	�	� ���� �!�	��	� �
	
�!
���� 7���" � �
����� 5����

����� ���� �	
�����
�� �	�
	�	� �!�	�
	��	
�
	� �!
����� �2����� 
���� ��	����� �+%� �!�	�
	��	� �
	� �!
���
�2������ /�����
� �	�
	�	
	��	� ����

��� �	
���	����

������ �� � � + − = − −�
 
� 
 � 

 � �� � � �	�
	�	��� �!�	�
	��	� �
	

	�	�
����� �+��	����

� *	�
	�	���� 	��� 5����� �%���
�
���������'

� � � + − = − + + = +� � 
 � 
 � � � 
 � � �� � � �

������


� � 
� � 
 � �	� � � � � ��

7�
� �	�
	�	� �!�	�
	��	� �
	� 	�	� � �	�	��� !���� � � �� ���� ������
��	%� 5���� �+
�	� �	� � !�� 5���� �!
��� 0� �	� �	� � ����"� � ≠ 0�

&�����'� �	�
	�	� ��	�����	� �
	� 	�	���

������ �� � � − + = −�

 � � � �� � � �	�
	�	��� ��	����� �+%� ��	)

�����	� �
	� 	�	���� �+��	����
*	�
	�	��� �%���
�
���������'
− + = −� � � � � �� � � − = −� � � � �� � � − + = − =� � � �� �� �	� � �

.	�	� � �� ���� "�
	�	�� ������� �	�
	�	���� �!�	��� �!
����
&�����'� �	�
	�	� ��	����� �+%� ��	�����	� �
	�

*	�
	�	��� ��	����� &��% '% �	('

��� 0$ =

 ���� � � ($ − =� ����� � �$ =� ������ � � 3$ =� �����	�

�	� 0$ = �

�
��� ($� �

�
�

� � 
 � �$� =


�
��� 3$� =� 


� �
	�

�
� 0$ ��� ��� = � ($ 
�� 
����� = − � �$ =��� ���� 3$ 
� ���	� =

� � � � � � � � � � �



��

��� 0$ � ��� = ($� =


�

��� � �$� �� ����� = � � 3$� 
� 
�	� =

��� 0$ ( )=
�

�

�
��� � ($ ( )= −

�
�

�
��� � � �$

�

��
 
� ��− = � � 3$ 20,3 10 .x = −

�
� 0$ �� 
 ��� − = �$ � � 
� �� �− = −

($ � � 

�� + = 3$ � � �	� �+ = +

��� 0$ + + =� �
� �� ���� � �$ � � � � 
� � � �� � � �− − + = − −

($ � 
� �� ��� �− + = 3$ � � � � 
� � �	� � �+ + = − − +

��� 0$
−=

 �

� �
��
� � ($

+=� �

� �
�� �
� � �$ + =

� �
��� � � � � � 3$ + =

� �
	
�

� �

��� 0$  
  

+ = −
�

�� � � �
�

� �$ ( )+ = +
�

� � � � �� �

($ ( )− = −�

�


� 
� ���� � 3$ ( )− = +

�
	� � �� �

��� 0$� ���
 
��� ���� 
����� �+ = −

($� ��
� ��� ���� ���
�� �− = −

��� − − + = −�
� 
� ��� ��� ��� ��� �� � � �

3$� − = −���� ��� ���
��� 
���	� �

��� 0$ − = +� 
 � �

� � � �
�

 � � � �� � �$ + −= −� � � �

� �
�� � -

($ + = −� � 

�

� � � ��

� 
�

�
� � 3$ − +− =� 
 � �

	
� 




� � �

������ − − +− =� �
 
� � �
�

� � �

� � � ���� − + −− − =� � � � � �

� � �
��� � �


� − + −− =� � � 

 �

� � �

� � � � ���� − − −− =� � � � � �

� � �
	� � �



��

$� +%��� ���������� 	�
"�� %�
��,
$� -�	��� %�
��� 	�
"���� 
��
��� �������� 
�	
"�� ������
$� +%��� 
����� %�
����� 	�
"���,
$� �������	��� %�
�� ��	�	� ��	��� %�
����� ��

���� ./

"������� �������	��� %�
�	� �	��� &���� ��#��� ���

�
�� *	�
	�	� �!�	�
	��	� �
	� 	�	�
����� �+��	���'

��� 
� − 
�� � 
� � 
� − �
� − �
 − 
��

($� (4� − 0� , 3� − 4 − 0�� D 03 D �3�-

�$
− + ++ =
 � � � �

� 
� �

� � �
-

3$�
+ + −− =� 
 � � �

� 
� �
	� � �

���� �� ���� "�
	�	�� ������� �	�
	�	���� �!�	��� �!
�� �
��������� �+�)
�	���'

0$ − + = − − + − +
� � � � � � � � ��� � � �

($ + − = + − − +� � � � � � � ��� � � �

�$ − − = −�

�� ���� 
�� ��� ��� � �

3$ + − = +�

�� ����� ��� ��� �	� � �

���% *	�
	�	��� ��	����'

0$ − − + = +�
 
� �
 �� � ��� � �

($ + + − =�
 
��� �

 � 
��� �

�$ + − + = −�
� �� �
 
� �
 
��� � �

3$ + − + = +���
� �� �
 ���� ��� � 	� � �

�

� *	�
	�	��� ��	����'

0$
+=�� � ��� �

��� �

�

�$ − = 


�
��� � 
� �� 
� � � ��

($
+ =� 
��� ���

�
���� 
�
�

3$ = −





� �
� ��� � 
� 
�	�

��



��

)! ���������%�� ����������� &��%����%�� ������'

*	�
	�	
	���� "!

����� �+%
	�	�� ���	
	
	���� ��	������� �����)

���������� 7����� ���	
	��� ��	���� � ��	��	 � 	��� ���"������� ������
�!
���'

0$� ���	
	���� ������� �!
������ �	�
	�	� �2���-
($� �	
�%� ���""��� �	�
	�	��� ��	�����
����� ���	
	��� ��	��	
���
������ � � ��
�?�����
��� �2��	�� �	�	� 5��������� ���������	�

���
����� ������ �!
������ 5+�	% � 4� �������� �	
��� "�
��%� �	
���
�	�	��� .��
�� ��������� �	�
���� �� ��H����-� �	�	���� �"%�
� ������
�������� �	�
���� 09� ��H������ C�	�� ��
�?�����
��� "�
�������� �
���
5������ �� ����� �	�� �
���� �!
�� � !
��� 5��������� ���������	�� "�����
���
�""�� 52��%� ������<

� 0$� I�
	��%� �������� ���
�"� �� ��
!�	��� �!
����� 8	�	� ��

���
�"��� ����� �!
������ 09 D � , (0� #��H����$� �	�
��� %	�	�� +�	��

���� ������
�


�
� ����� ���%
�
���� 8	�	� 09 − � , 04� #��H����$� �	�
��

%	�	�� ���"�� "�
����� ���� ������

�

�
� ����� ���%
�
���� � ��
�?�����)


��� 5������ �� ����� �	�� �
���� .	�	� � ��
�?��� ( )+ +
�
 
�

�� � � ����

������ 	�	�� � ��
� �!
��� ���	
	���� �������	� ����%�"� 4� ����"�
�	��� �!
�
� 	��% � ���� �	
������ �� ���
�"��� ���"
��� ������ �+�	��	��
�	�
	�	��� %�
��� 	����'

+ + =
�
 
�

� ��� �

($� 	���
� �


� ��
� � 


�	�
	�	��� ��	��	����� 7�
� �	�
	�	���� 	��� 5����� 0�4� �	� #(0� ���
04� ���
������� 	�� ������ �
����� �+
��������	$� �+�	
��% 
4�D ��, (0� � 0(�, (0�� �	�
����� %�
��� 	�	��� � ������� �, 0� 4�

&�����'� �	�	� 5��������� ���������	�� 0� 4� ��� ���
�""�� 52��%
��������



��

���	
	��� ��	�������� ��������� ���"�������� #
����
 � �	�
	�	
�2����	$� �	�	� �	�	�� ���
����� ����� �	�
��
	��� ����� �!
�����
"!���
������� "!��
�������� � �
� ����"�� "����� "!���
������� �!
��
�
����������� ���� 5!
���� �	�
���	� "������� "!���
��� ��"��� �!
�%
����
��������� ��
��� ���2�� �!
���

C������� ���"������ #
����
 � %�
��� �!
���� �	�
	�	��� ��	�����	$
�	�
	�	
	����� ������� �
������ %������@��� 2
�	��
�	�� "���
	�
	���
"!

����� ��
�%� 	��
���

*	���
�� ���	
	� ���������� ��
�	�� �	�
	�	� �2���� 1� ���	
	
�������� >���	������� ��
�B�	� +��	���� 1� ���	
	���� ���	������
�"
�!�	
��� �2���� �!
�%� ����
����� 7��� ���	
	��� ��	����� ������ ���
�2�
�� �	�
	�	 � ���� "�

�� ���	������
�"� �!�	
� �2���� �2�����

�
�� �� ���� �� "�
�
���� ����������� ���
�"� (4:� ���� �� ���� �
"�
���� "���%� ::� ��H����� �	�
��� %	�	�� 52�� %!	���� 5!
��
���"���� ;������ (�� ������ +��	��	�� �	
�� � �� ���� �� ��
"���%� ��� ��H����� �	�
��� %	�	�� �	�� 52�	�� %!	���� 5!
��� ���"���
&2�� %!	���� 5!
��� ���""������ "������ ��"������ �!�� �	�� 52�	�
%!	��� �	�	�� ���������'
7�
� ���	
	��� ��	����� ������ �	�
	�	
	���� �+�	��	����	
�2���� �2����'

�$ ( )+ − =


�
��� �� ���� �

�$� ( ) ( )− = + −� �
 


� �
��� �� �� �� � -

�$� −− =��� 

�

�� �� �

� �

	$� ( )− = +� 

	

�
��� �� ��� �

0$� J������ �	�
	�	�	� �� �	��� ��
�����<
($� J������ �	�
	�	�	� "����
� �����
��� �	�
	�����
�	�<

�
�� 0$� 7	
��
	��	�� 5������� 04� ����� 0(� �2��	� !���
���� �2�����
3� �2�� ��
	�	��	�� �!� � �	������� �2��� !
����� 5���	�� �	���

� � � � � � � � � � �



�	

������ 4� ����� �	
�%� "!��
���� ��
���� 5����� �	��	� �2��	
�����
�����<
($� &�������
��� �	
��
	��	�� ����
%���� 04� �2��	� !���
�
� �
��� 
4� �2��	�� �!�� !
����� 5��	� 9� ����� "!��
��� ���� ����	
���	
"�
���� 5������� :� �2��	� �����
����� &�������
��� ���
	%� �	��	
����� 	��<
�$� 7��� 5������� 0�� ����� 9� �2��	� !���
�
� �
����� (� �2��	�
�!�� #2�������� �2��$� !
����� 5���	�� �	���� ������ ����	��	
����� �	
�%� "!��
��� ���� "�
���� 5����� 3� �2��	� !���
�����
E	��	� ����� �	
�%� "!��
���<

�
�� 0$� K��� @������� :(3� 5�������� ����� C������� @������� ��������
@����������� "��������� 5�������
��� 4� 	�	� �+% � �
� 2�������
@������� ��������� ���� 	������� @������� ����	
���	� �	��	
5�������� �!
�� � �!����� 5�������� ����� J������ @������� �	��	
5����������� ���<
($� K��� ������ ���?������ ��(� +���� ��
��
������ C������� �����
���?������ ��������� ������ ���?������ "��������� �� 	�	� �+% � �

2�������� ������ ���?������ �!
��� 	������� ������ ���?������� (
	�	� �	�� +���� ��
��
������ J������ ������ ���?������ "�����
+���� ��
��
�����<

�
�� 0$� *	�� "�%��

�� 2���2
	��
������ %	���	���� (4� ��� �	� �	��
C�	�� !���� "�%��
� ���	%�� �
�������� 4� ��� �	� ����"� �!
�� 
2���2
	��
������ ���	%
	������ ����
�"
����� ������

($� *	�� "�%��

�� 2���2
	��
���	� �
����� "�%��
� ���	%����� �

�
�+
	���� "���
���� C�	�� 2���2
	��
������ %	���	���� ((� ��� �	
�	�� �!
�� � !���� ���	%
	������ ����
�"
����� ������

�
�� 0$� C��� (��� �� �!
���� ������2
	��
��� �+��������	��� ��
)
������� ��	������� �!

�%� "���"� "���
����� ����"���� ����
���
0� ���� &	�� ��
�������� ����
����� ������
($� /���
���� 	���	�� (� 	�	� ����� �!
���� ������2
	��
��� �����
�
5	�� ��
����� ����
���� 0(�� �� �!
���� �!�� �	�	�� "!����
���
��
������� ����
����� ���� 	���� ������

�
	� �!�������� 90� �	� �	�� �!
���� 2��� ���	)��� ��"� ������ ������



��

���� ����� ���	
��� ��
� ���� �	����	��� ��	�� ��	���� ���������� �����

�������� 	��� 	�	�	��	���	�� ��������� ���������� ��� �����������
���� 	�	�	��	��� ������ � !!� ����� �	��
� ��������� "��� ��������
������

���� #$� %���� ���������� ���	� ������	��	�� �	��� � �������� ���

��	��	��	�� �������� ������&��� �	�	������ &����� !' (� �	
�	�	����� )���� ����	�� ������������ �	��	� 
��*	���	� ������+
!$� ,��������� �-������ ����������� )�� ���� ������� ����������
���������� .� ����� ������ ���	
� ����������� !� �������� �	���
�-������ ������������ /� �������� �	�	���� ���������� 0-������ ���
������� �	��	� ����� ���	
� ���������+
1$� "������� ����	�� ������������ !' (� �	� ����� � ����� �����
�	�	���� ������&��� �	�	������ &����� �	��	� 
��*	���	� ���

������+

���� "�������� !2� �� ������� ���� ������� �������� �3�� �	�	� �	����
���� �������� �������� ������� �������� ���� �	�	�� �����

����������� 0������� ������� ��������� �	��	� �	��� ������+

���� 4���	��	� ���3�� ����� ��������� #25� ��������� �	�� ����

��������� 	���� 4���� � !� ���3�� ���������� ���������������
���������� 63����	�	 � ������� �3����� ���3���� #'� ������� ����
��������� �	������� 7��3����� ������� 	�	�+

����� #$� 8������ �	������� ����������� ��&� ����� ��	�� ������� 1 �� ��&
������� � �������� ������� �������� ��	�� 1 �� ��&� ����
� �������� 

������� ��&� �������� �
�
� ���	���� ��	�	����� 73��	
 � ������� �	��	

����� ��&� ������+
!$� 8������� �������� ������	��� ��&� �	�	�� ����	����	� #!� ��� ��

�	��� 8�������� ��&���� �
�

� ���	��� ����	��	� ������������ �	��� 

�������� �������� ������	��� ��&� ����������� !� 	�	� �	�����
����������� 8������� �������� �	��	� ���������� 	��+

��	�� #$� 6	9�� ����������� /1:'� �� �	����� ���� 	���� �������� ����
��������� ����	���	�� :!1� �� ��
 � ��������� ����� �����



��

	������� ����	���	�� !':� �� �	�� �	����� ���������� ;�����
�	���� �������� 1#</� �� �	����� ������� 6	9�� �������� ��������
����� �	��	� ������ �	����� ���������+

!$� 7��3���� ���� ����	� ##'� ��� ���� ��������� �������� ����
��������� ����	������ 12 5� (� ���������� � ��� ��������� ����
�3��	
��� 	��� ����	� ������� ���� ��������� ����� � ������
��������� 7��3���� ��������� ����� �	��	� ���������� ���
��������+

��
�� #$� "���� �3�� ������� ������
���� #'� ����	� ������&�� �	�	�� 	���
)���� ����� ���������� �������
 � �3�� ����� �	�	�	�� �������� !2
����� �������
 � 2� ����	� ��
�������� ������
� ����� ��������� 
�3���� ��������� �3�	� 5:� ����� ����������� "���� �3�� ������� ���
����	� �	��	� ����� ����������+
!$� =�-��� �������� ���	
� �������&� ��������� ������
���� #5
����	� ������&�� �	�	�� 	���� =�-��� ����� ���������� �������
 
�3�� ����� �	�	�	�� �������� ������ !� �������� ���	
� �������
 
����	��	� !� ���� ��������� �	�� �	�	��� ������
� ����� ���

������ � �	�	�	�� ������ �3�	� /� �������� ���	
� ���������� =�-��
#5� ����	� �	�	� ��������� �	��	� �������� ���	
� �������&�� �	

�	�� 	��+

��
�
��
� ������
�� ���
��

��� #>� '>� − :� �������� ������	� − + = −�� �� � � �� � � �	�

�	�	���� ���	��� ���� ��+

	�� �	��	�	��� ��	����?

#$� 2 3( 1) 4 2( 1);x x x− − = + −

!$�
++ =�

� �
	
� �


�� ;���&���� �������� !' (� ��� :' (� 
����� �	�	�� ������
%3��� ����&���� 1! (� 
����� ����&� ������ ��� ������
������ �	��	� 
��*	��� 
����� �	�	�� ����&�� �	�	�+



��

� � � � � � � � � � 
 � 
 � � 
 � � � �  � ! � " � � �

���� #$� #� ��� �� !''� �&����� �������� ��������� 1� ��� ���� #� ��
��	��	�� �����
 � 2!'� �&���� ��������� %�������� ������
5'� �&���� ����������� @����	��	�� �3��	
��� 
������� �����

����������� ;�	��	����� ����� ������� �3��	
���	�� �	��	� �&���
������ ����&�� �	�	�+
!$� !' (� ��� ��	��	�� ������������������ 6	��	� ����� ��������
��&��� !''� ������ �����	�	�� �������+

��#� #$� 8������ �3��	
� �	������ ��������� ��&� ���� 	���� ��	�� ������

�� ����� ��&� ������� � �������� �
�
� ���	��� �������� ��	�� ��������

�3��	
��� ��&���� �� ����� ���
� �������� � ��������
�


�
� ���	��� �����

�������� 73��	
� �������� ������� ���	��� ������ ������+

!$� 8�������
�

�
� ���	��� ����� 0A�	�� ������� �������������� )�� ����


����� ��&���� ������� ���	���	� ��	�	�� ��&� ����� � ����� ������+
)���� �3��	�� �	����

��$� %	����� ��������� 	��� �������� ����������� �������� 5<! :� ��� ��
�������� 4�������� �������� ������� �����������	�� #!:1 :� ��
�	��� � ��� 	��������� .#. !� ��� �	����� %	����� ��������� ���� �������
����������� �3������������ ��������� ������

���� B����� �3������� ������ ��������� ! :� ����� �3�� ������� �����
1 !� ����� ������� B�������� ����� ��������� ����
� ���	�� ����
������� ������ ���	�� �������� #1 !� ��� ������ ������� ��	�� �3���
��������� �	������ 1 5� ��C����� ����� � ��������� ��
��� ������
��&����� �	������� ������

���� 4������ �	�	�� D�������� �&������� ����������� ������� 2!� ���
4��� �&��������� 	��� ����A������ ���� &������� ������ �������
4������� �	������ �������� �� �����	�� � 	������������� ������ �������
�� �����	���� !� �������� ���� ����� ����������� ������� �	��	
�����	��� ������+� 4������ ������������ ������ �3�� ���������

: E 0��	��� �2
 �����



#�

�����	� 
� ���
��
� ������ ���	�� ��� ������ �
�
��� ���

�����	� �� ���
��
� ������ ���	�� �
��
� ������ �
�
��

����� 8�������
�

�
� ���	��� ��&� �	�	�� ������ 4��� ��&����

�

�
� ���	��


�������������� �	���� ����� :5� ����� ��&� ������� � ��������
�
�

���	��� ���� �������� 8������ �������� �	��	� ����� ��&� �	�	��+

�	�� ;������� /'� ����&� �	����� � �3����� ������ ��&�
��� 5� ����
��������� :� �������� ��&�
��� �������� ��
������� ���� ������ ��&�

������� 	���	���� 4��� �������� ������� ����&������ �	����	�	�� ���
���&���� !!5� ����� ������ ����� � ��� �	��	� ����&��� ������ ��&�

�	��	�+

��� ������ �
�
��
� �� ��� ��� �!�"���� % �������

��� − −= + +� � �� �

� 
 �
�� � � � �	��	�	������ ���	��� �'� ����� � �

� �� +
�����
������� ���� �3������ ������

0$� 5'> 4$� #'> � � F$� 5> � � � � 7$� 12�

	�� + − ++ = +
 � � 
 �

� 
 �

� � � � �	��	�	������ ���	��� �'� ����� � #. ? �'

�����
���� 	��
����

0$� /> � � � � 4$� 2> � � F$� −2> � 7$� 

�

�� 	


�� + − =� �� 
 � 
� � 
�� � � �	��	�	������ ���	��� �'� ����� � !�' G /#
�����
������� ���� �3������ ������
0$� −.'> 4$� 2'> � � F$� .'> � � � � � 7$� .#�

��� + = −� 
 �
 �� 
 
 �� 
�� � � �	��	�	������ ���	��� �'� ����� � :�' G ##
�����
������� ���� �3������ ������
0$� −#.> � 4$� −!'> � � � F$� #<> � 7$� !'�

#� ' . � H# 5� − !$ − ' :� I ' 1 � H/� − 5$ − ! /� �	��	�	������ ���	��

�'� ����� � −!
' '' 5� � � �����
������� ���� �3������ ������

0$� 5> � 4$� # !5> � � F$� / !5> � � 7$� −5�

��



#�

$�� J��� �	���	�	� �������� ����
� 1.5� ����
� ����� 4�������� �	���	�	
� 	���������	� ���������� .� �	� ��
 � ������ ��������� �	���	�	��


� � 
�	�� <� ��� �	�� ����
� ����� K3����� �	���	�	� �	��	� ����
���
� � � ���+

0$� #!.>� #!'>� #12> 4$� #!2>� ##<>� #1<>
F$� #!2>� #!!>� #1/> 7$� #!/>� #1:>� #!5�

��� �	�� ��
������ ������	��������� 
	���	���� 5#� ��� �	� �	��� "�����
� � ��
���� �3�	
��	�� /� ��� ������ "��� ������	��������� ��
���
� � �3�	
����� ��������� ��������� ������

0$� 2 ? 5> 4$� 5 ? 2> F$� ! ? 1> 7$� #' ? 2�

��� �	�� ��
������ ������	��������� 
	���	���� :!� ��� �	� �	��� B�
���

�3�	
�� ����������



�
� �������� ��������� "��� ������	��������

������� ��
���� �3�	
��	�� �	��	� ������	��� ����+

0$� 2 5 ��> � � � 4$� / 5 ��> F$� / ��> 7$� 2 ���

��� "���� ������
���� .� ����	� ������&�� �	�	�� 	���� )�� �3�� ����
�	�	�	�� �������� /� ����� �������
 � ������
���� 5� ����	� ������

����� ��������� � ��� ��������� �3�	� #!� ����� ����������� "���
�	�	� ��������� ���� ����	� �	��	� ����� �������&�� �	�	�� 	��+
0$� /> � � � 4$� :> F$� 5> 7$� 2�

�	��	�	��� ��	����� &��%��'(

��� + − = − +�� �� � �� �	��
� � �

0$� −5> 4$� 5> F$� /> 7$� −: 5�

��� / � H! 1� − #$ − 1 5� G ' 2� = ' 5H� − #:$�

0$� − �

��
> 4$� #' 5> F$�

�

��
� 7$� 2�

�	� J�����	��������� ���� �3�	
�� 	������� �3�	
��	�� 1� ��� ���� 
��������� �3�	
��	�� ������ 5� ��� ������� ��	�� ������	��������

	���	���� :#� ��� ����� � ����� 	�� ����� �3�	
�� 	�� �����
�3�	
��	�� �	��	� 	�	� ����+

0$� !> 4$� # 5> F$� # 1> 7$� # .�



#	

�
�� 4�������� ��
��� 25� � � 	������� ��
��� #!'� �� ������ ���� 	���
�������� ��
���� �����������	�� ������������ ���������� 1� 	�	� ��

������ ��������� 63����	�	 � ��������� ��
��� 	���������	� ���������
!� 	�	� ��
� ������ ������� K3����� ��
���� �	��	� �	���	�� �����
��������+
0$� !: �>� 2! �> 4$� 1' �>� <' �>
F$� #5 �� :5 ��> 7$� 11 �>� << ��

���� �	��	�	��� ��	����?
+ − + = − +�� �� �� �� 
 �� ��
� � �

0$� − �

�
� 4$�

�

�
� F$� −#> 7$� !�

) � � 
 � * � � � + � ! � � "+ � � � � �

L�����	�� ���� L���� ��
M��	����� N0�
����� -��
��������
������� ������� �����*��� �����O� �������������� ���������	�� N��
����O 
N-��
��������O� ������������� ���� 2
P� �	� �	��	�	���� ��������� �3

���	��	��� ��
������� ������ 	�����

0��	������ 1� ������ ������� �	�	�� ������ �����	�� � �	���� ��
M��	������ )���?

E� ���	�� ������� ���� H�	��	�	�	��� �	������� ���� �$>
E� �-������ H���$� H�	���������� �-������� �� �!$>
E� 3
�&���� ���� H������ �������� ���� �3�	��	� ��������$�
M��	�������� ���� 1� ������ ��������� ����������� �������������

�������	���� �3�� ���	��	��� �	��	�	�	���� ��	���&� ���������
����	�	��?

#$ =

�� �� � E� �-��������� ���	��	��	� �	�>

!$ =

�� � � E� �-��������� ��������� �	�>

1$ =�� � � E� ���	��	�� ������ �	�>
:$ + =


�� �� � E� �-��������� �3�� ���	��	�� ��������� �	�>
5$ + =


�� � �� � E� �-��������� �3�� ���� ���	��	��	� �	�>
/$ + = 


�� � �� � E� ���	��	�� �3�� ���� �-����������� �	��
4��� 2
������� �	�� �������� �	��	�	�	���� ���	�	���� Q1$� �3���	��

�	��	�	R�� B���������� .
������� ���	���	���� K3�������� �������� ����
�-������ �	��	�	� N��
����O � N-��
��������O� ����	�����&�	��� �3���

�	����	� ����������� /� �	��	�	���� �����	� �	�������&�� �������

�



��

������������	
��

�����������

�������	 ������������	 ������

������� �	
�	���� 
������� ��������� ��
�
� 	��	������� �����
�

3 3 3 3 3 3 5+ + + + = ⋅
�������

������

a a a a a a n+ + + + + = ⋅�
���������

������

������� �	
�	����� ���������
� ��� ���������� �	��	��	��	� �
�
��	���	
� �	���� ��
�
� 	��	������� �	
������ � �	��
� ���	��!
"�����
���  ��
����� �� ��������� ���� ����	
� �#	��	���� 
	�	��

$%�������&!� '�� � ! � ( )�� ������� �#	��	��	
� ��	�	�!� "�����
��
 ��
����� �� ��������� ���� � �� $*�������&� ����	� � ! � ! � ( +)�� ������
� ���� ��� ����
�� 	�	��!

,��-�� ���-���.� � ! �� ���������� �)� $�
������� /������� �#	��	��0&1
� ! � ! �� ���������� �2� $�
������� /������� � ��0&� ���� ���-���
����

� � � = ���� � � � � � � = ���

"	��  ��
�	�� ����.� ���������������� ���� 
����� �	
�	��	
� ��	�	�
�������
�� �	�	� ����� 3� ��������� 	
����
� ��
�
� 	��	������
�����
�

53 3 3 3 3 3+ + + + =
�������

������ ��

9
1 1 1 1 1

,
7 7 7 7 7
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =  

  
�

�������

������

��	 
 ���	�
�

4����	.� ������� �� ������������������ ���������
� ���-����
 ���
� ��� �	����
	
� �	��	�	
��	���

a a a a a a⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =�
�������

�����

�

�

��������

� 



��

'�� ���	��
��	� �
��	���� /�� �	
�
��� �� ������������� ��������0!
5�����.� 
��
	��	� ������ /�� 
��� �� ��������0� ���� 	����	��!

�� �������� �� �������� 	
����	������ ��������� ����� �������� �� ��� ���

������� �� 	
�����
������� 	
���������� �������� 

a a a a a= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅�
�������

�����

�

�

�� �	
�� $�����	��	
������ �����������&� ���������� ���	����� �

�	
�� $�����������
��� 
����� ������ �����	��	
���
� �����������
�	
&� ������� 	
����	����� ���� 	�	�	��!

6�����
.
�	 
 � � � � � � � 
 �
�

� �� ������ 2� 3� ������
��� ����	��.� 7� 3� ������� �����������.� 	�� 8+
����	� 27� 3� ��������
��� ��
���!

"���	��
	
.� �	

��� ����
���� ��������� ���.�  ��� �	

��� ���
�
	����	���

�
�=���

6�����
.� ( )= = =
�

� � � �

� �
� �� �� ��� �

9�����
��� ����	��� 
���-�
� �	
� ������� �����
.� ������
.

( ) ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = = =
�

� � � � ��
� � � � ���

� � � � � � ��	 	

− = − ⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅ − = −�
 �� 
 �� 
 �� 
 �� 
 �� 
 �� ��	

( ) ( ) ( ) ( ) ( )− = − ⋅ − ⋅ − ⋅ − =
�

� � � � � �


� � � � � ��
	

= ⋅ ⋅ =���� ��� ��� ��� �����	

− = − ⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅ − =

 �� 
 �� 
 �� 
 �� 
 �� 
 �� 
 �� �	

= ⋅ ⋅ = = ⋅ ⋅ ⋅ =� �� � � � �	 �� �� �� �� �� ������

�����	
�� 
����	
��



��

9�����-�� �������� ������ 3� ����
���� �	�
���� ������ ���	��!� :-��
	��	��	�	� 
	�����	�	�� ����	�	.� �
�	� ������� ����
���� �	�
���
�������.� ����
� ���
���� �	�
���� �������� $��������� ���� �����&
���� 	
���
�	.� ����
���� �	�
���� �������� $
����� ���� 	���&
���
�	
	� ��
�
� �������� ������!

���
�
�� :�	��	��� * . )7 � . )

*� . )7− � . 2)� ( * . +% − � . ;� ( ++) − 7� ( %*!

,	
�	���� ������� �������
��� �	����	
� ���������� �	��	��	��	.
������
.� 
	� �	�� �	
�	���� �	��	� $�	���	�&� ����������
��� 
���
����
����
���
��� �	����  ���
� �	��	�	
��	���

� = ⋅ + ⋅ + ⋅ + = ⋅ + ⋅ + ⋅ +� � ����� � ���� � ��� � �� � � �� � �� � �� �

<���
� �	
�	���� �	����  ���
� ����
���� +=� �	
�
��� ����������

���	
��	��!� 6�����
.� >����
� ? �	��
	� ������-�� 	�	��
� ��	�	
��
�
� +�=� ��
� ��� -�� ���� �����.� ��� +.� ! +=8� ��� ����
���
��
�	���	���� >��� ��	��
��� �	�� ��� ��	�	� ��
�
� %.2*� ��
� �� -�� ���.
� �� %.2* ! +=%� �� ����
���
��� �	���	��1� >����
� ��� �	
�
� � �����	
$α� ,�
�	#�&� ������-�� 	�	��
� 7 ! +=+2� ��� ����
���
��� �	���	��!

+=� 
	
� ����
� ����	
� ������� �	
��� � . +=�� ����
���
��
�	���� �����
.� � 
�	� + ≤ � @ +=� ���� � ! 
	� �	�� �	
!
� 
�	�� �	���� ������� ��������� 	
������� ���� 	�	�	��!

6�����
.

	��� 
 	���� � 
���� � 	���� 
 	���� � 
��� � 
����� 
 
��� � 
���

A����	� ���� B����	� ��
����
� ����
����.� ������	�� ��	����	
��	��	��	��	� ���� �	�
	� �	� ���������� �	��	��	��	� �	

��� ��	
�	��
����
���
��-�� �	����
	
� �	��	�	
��	��!

?���
��
�� �������� ����
���
��� �	���� ����������

���� +&� + + + +� � � � �	 2&� + + 	� � �

)&� + + +
 
 
 
	 7&� + + + + �� � � � �

� � � � � � � � � � 	

� 2 !−



��

���� +& + +� � � 	� � � �& 3 3 3;+ + +�
�����

)+�����

)& + +�� �� �� 	�� �� �� %& 5 5 5;+ + +�
�����

+*�����

2& − + −
 � � 
 � �	� � � � *& ;m m m+ + +�
�������

������

7& − + − + −
� � 
� � 
� �	� � � � � � 8& ;�
�������

�����	

�" �" " �

C������
�� ������� ����
��� �	���� ����������

����� +& ⋅ ⋅ ⋅ ⋅� � � � �	 )&� ⋅ ⋅ ⋅ ⋅� � � � �
	

� � � � �
2& ( ) ( ) ( )⋅ ⋅� � �

� � �
	

7& − ⋅ − ⋅ − ⋅ −
 ���� 
 ���� 
 ���� 
 �����

���� +& ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ 	� � � � � 2& ⋅ ⋅
� � 
� � 
� �	� � �

)& ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ 	� � � � � 7& − ⋅ − ⋅ − ⋅ −
 � � 
 � � 
 � � 
 � ��� � � �

���� +& − ⋅ − ⋅ −
 � 
 � 
 �	� � � � � � � � 2&� ⋅� �

� �
	� �

)& + ⋅ +
 � 
 �	� � � � 7& ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ �� � � � �

� � � � �

C������
��� ������� ����
��-�� �	����
	
� �	��	�	
��.� 	��	��	
�
����	���	������� ����!�����

���� +&� ) . ) . ) . +�1 � � 2& � . � . 8 . 8 . 8 . ) . )1
)& 7 . 7 . 7 . 7 . )+1 � � 7& % . % . * . * . 2 . 2 . 2!

��
�� +&� +.) . +.) . ) . ) . � . �1 � � )& =.� . =.� . =.� . ) . ) . 7 . 71

2&� ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅� � � �

� � � �
��� ��� 	 � � 7& ⋅ ⋅ ⋅ ⋅� � �

� � �
��� ����

����� +& ; . ; . ; . � . � . �1 2& − ⋅ −⋅ ⋅ 
 � 
 �	� � �

� � �
� � � �

)& # . # . # . # . 2 . 21 7& − ⋅ − ⋅ −⋅ ⋅ 
� � 
� � 
� ��� �

� �
� � � � � �



�


D��	��	
�� ����	���	������� ������� ��

���� +&� � ! � ! � ! � E $ ! $1 2&� � ! � E � ! � E � ! �1
)&� � . � " � . � . � . �1 7&� # . # . # E # . # . #!

�� � +&� ;c c c c c c⋅ + ⋅ + + ⋅�
���������

�����	
� � � 2&� ;a a a b b b⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ ⋅� �

����� �����

����� �����	 �

)&� ;a a a a a a a a a⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + + ⋅ ⋅�
�������������

� �����
7&� 5 5 5 a a a⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ ⋅� �

����� �����

	 ����� +*�����

���� D��	��	
�� �
��.� ������
��� ����	��
.� ������� �����������
� 	�����

+&� 2)1 2& ( )−
��

�

�
	 �&� + ��
� � 	� �

)&� ( )��
�

� 	 7&� − ��
 ���� 	 %&� ( )��

�
��

�

� :�	��	�� ����!�����

���� +& )21 )&� 2)1 2&� 771 7&� �2!

���� +& +�1 )&� $−+&*1 2&� =+�1 7&� =�!

���� +& ( )��

�
	 � � � � )&� ( )��

�
	 2&� ( )��

�
� 	 7&� ( )��

�
� �

���� +& $).�&)1 � � � � )&� $+.*&)1� � � 2&� $− =.)&21 7&� $− =.)&7!

���� +& $−�&21 � � � � )& −�21 � � � 2& ( )−
�

�

�
	� � � � 7& ( )−

�
�

�
��

��
� +& − �

�


 ����


����
	 � )&�

−

�

�


����


 ����
	 � � 2&�

�

�


����


��
�
	 � 7&�

�

�


��
�


����
�

���� +& ) . $−2&)1 )& −� . $−)&21 2& − ⋅ − ��

�

 �� 	 � 7& − ⋅ − ��

�

 �� �

���� +& ( )− ⋅ −� �

�

 �� 	 )&� ( )− ⋅ −� �

�

 �� 	

2& − − ⋅� �
 �� � 	 7&� − − ⋅ −� �
 �� 
 �� �



��

�� � − − −� � �	 
 � 	 
 �� � � 	��	��	
��� ��
���
� = −�

�
� 	 �� � ��� �	���!

���� #)� 	��	��	��
��� ��
���
� #� ���� �������� ��������-�
� ��
������
 ���
� ��	��	��

���� #2� 	��	��	��
��� ��
���
� #� ���� �������� ��������-�
� ��
������
 ���
� ��	��	��

���� "���
��-�� ������������ 
	���� ����� � ���.� 
	���� ����� 
	� ���F
,�����
� ����
�����!� G����� 
	� ���� ���� 	���	���.� �
�� ����	�
�������� ���	�� �	���!
+&� ���� �	

��� �#	��	��	��� ���� ����	.� � �� �	
�	����� ������� ��
���1
)&� ���� �	

��� � ��	��� ���� ����	.� � �� �	
�	����� ������� ��
���1
2&� �-��� ������ �	
�	� �
��� �#	��	��� 
�����	.� ��� �	
� �	��	
���	��1
7&� �-��� ������ �	

	
� �
��� �#	��	��� 	��
�	.� ������ �	
� �	��	
���	��1
�&� �-��� ��� �	

	
� �
��� �#	��	��� 	��
�	.� ��� �	
� �	��	
���	��!

� � � "���
��-�� ������������ 
	���� ����� � ���.� 
	���� ����� 
	� ���F
,�����
� ����
�����!� ,������ ���	��	�� ������ ����������

����� +&� 
	� �	�� �	

��� �#	��	��� 
���-�
� �	
� ��
�
� �	�	��	
���
�����
1
)&� 
	� �	�� �	

��� � ��� 
���-�
� �	
� ��
�
� �	�	��	
���
�����
!

���� +&� 
	� �	�� �	

��� �����
���� ��������� ���� =1� +1� �1� %� �	
�
�	��
	
� ����� ��
�
� �	�	��	
���� �����
!
)&� 
	� �	�� �	

��� ����
���� ��������� ���� �	
� 
	���� �	
� ���

�
� �	�	��	
�	
� ����	.� ���� �	
� ��
�
� �	�	��	
	��!

#

#)

=� � +� � −+� � )� −)� � 2� −2� � 7 −7� �� −�� %� −%

#

#2

=� � +� � −+� � )� −)� � 2� −2� � 7 −7� �� −�� %� −%



��

"# �������	 ������������	 ������$�%	 &���'������

9�����-�� �������� ���
����� ���������� 
���������-�� ���!

+�
������!
+⋅ = �� � � �� � �

%��	������� ������� ������������ 	
�����
��� ���	��� 
&�������&

$������� ������� 	
����	�������� ������ $�������!

� H	� �	�� ������������� ������
��� 	
�
�	�	��
	� � �	��


�

2 32 2 (2 2) (2 2 2)⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =
�����

)����� 2�����
������

( ) ( )m na a a a a a a a a a⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ × ⋅ ⋅ ⋅ ⋅� �
������� �������

����� ������ �

������������ -� ��	�	�� 
��	��
	� � �	��


2 2 2 2 2= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =
�����

������

a a a a= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =�
�������

�����'�"�(


	� �	�� ������������� ������
��� 	
�
�	�	��
	� � �	��



���� 
��������

,��	�� ����.

�� ���� ���
������ ��������
��������

� � � )�
������!
−= > ≠� � � �� � � �� � � � � � �

%��	������� ������� ������������ �
��
��� ���	��� 
&�������&

$������� ������� 	
����	�������� ������ �������)

� ,������� � �	��


�� I� 2! �� I� �.� �� ≠� =!

9�����
��� ����
���� 
�������� ����
��	

)�� *� 2� . )2� (� )�! � ��� *� �� .� ���(� ��)

,�
���  ���


)�� *� 2� (� )�� �� )2! ��� *� ��(� ��� �� ��)



� 

,��	�� ����.

)�� �� )2� (� )�� *� 2! ��� �� ���(� ��� *� �.� �� I� �.� �� ≠� =!�

= ≠�� �
�

�

�

�
� � ���
�
� 	����� ������!

� � 2�
������!

=
 �� � ��� � !

+�������� ��������� 	
����
��� ���	��� 
&�������&� $������

������� 	
����	�������� ������ 
&� ���� 	
���������)

� H	� �	�� ������������� ������
��� 	
�
�	�	��
	� � �	��


= ⋅ =� � � �
� � � � ( )m n m m m ma a a a a= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅�
���������

������
������
��� ����
���� 
�������� ����
��	

� � � � � (� )2� E� 2� ( m m ma + + += =�

�������
������

������������ 	
�
�	�	��
	� � �	��

(� )2 . )! (� ���)

������ �����

$)2&)� (� )2 . )! $��&��(� � ��)� �

� � 7�
������!
=
 �� � ��� � � �

,
�������� ��������� 	
����
��� ������� 	
�����
���� ���

��������� 	
��������)

3(2 3) (2 3) (2 3) (2 3)⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
���������

2�����

( ) ( )( ) ( )nab ab ab ab= =�
�������

� �����

������������ -� ��	�	�� ���� ���
� 	��	������� 
��	��� ����
��	

(2 2 2) (3 3 3)= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
����� �����

2����� 2�����

( ) ( )a a a b b b= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =� �
����������

� ������ �����


	� �	�� ������������� ������
��� 	
�
�	�	��
	� � �	��


=��� � ��� =��� ������
,��	������.

�������=��������� ������=����������



��

� � ��
������! ( ) = ≠	 �
� �

�

� �

� �
� �

�
����	��� ��������� 	
����
��� ����� ������ ���� �
����

���� ���� ��������� 	
��������)

� H	� �	�� ������������� ������
��� 	
�
�	�	��
	� � �	��


⋅ ⋅   
      

�����

2
) ) ) )

( (
2 2 2 2

2�����
����

⋅ ⋅   
      

�����

2
) ) ) )

( (
2 2 2 2

2�����

������������� ��������� 
	����	��
	� � �	��


2 2 2

3 3 3

⋅ ⋅
⋅ ⋅

= =

���

���

2�����

2�����

a a a

b b b

⋅ ⋅
⋅ ⋅

= =�

�

�����

�����

�����

�����

�

�


	� �	�� ������������� ������
��� 	
�
�	�	��
	� � �	��


=
�

�

�

�
� =

�

�
�

�
�

������ �����

( ) =
� �

�

� �

� �
� ( ) = ≠� �

� �

�
� �

� �
� ���

��!��
�
�� :�	��	���
⋅ ⋅
⋅ ⋅

� � �


 �

�� � �

�� � �
�

�

7 3 4
7 6 3 1

6 4

11 7 3
11 7 1 11 49 539.

11 7 3
− −⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ =

⋅ ⋅
��!��
�
� J� >	
����
���� �	�
	���� �����-�� 2 . +=8� �K�� 
	� �	
�
!

>����
� ? �	��
	� ������-�� ���	��	� 	�	��
� +.� . +=++� �!� >	
����


 ��� ? �	���	
� >��-�� ������-�� 	�	��
��� 
	
��	� �	
���	� �����F

� "��� ��������� 
���	����	��� ������� L��� �	��
	� ����	��	
���


�� � 
�

�=� � �
���� ��

� �� �����
�
11

3
8

1,5 10
0,5 10 500( ).

3 10

⋅= = ⋅ =
⋅

��

> �	���� �==� �� (� 8� ��
� )=� �!�

( )

·

:

( )

( ) ·

m n mn

n n n

n n

n

m n m n

m n m n

a a
b b

a a a

a a a

a a

ab a b

+

−

=

=

=

=

=



��

C������
�� ������� ����
���
��� �	���� ����������

����� +& 2� . 271 )& *) . *71 2& %2 . %1 7& � . ��!

��
�� +& - 2- )1 )& �2�71 � � � 2& ( ) ( )�
� �

� �
	� � � 7& $2�&$2�&%!

���� +& $−)&) . $−)&21 2& $− =.�&7 . $−=.�&)1

)& $−2&)� . $−2&)1 7& $−+.)&2� . $−+.)&7!

���� +& )2 . )) . )71 2& $−�&% . $−�&2 . $−�&71
)& 2) . 2� . 221 7& $−%&2 . $−%&) . $−%&*!

�� �� +& $+.2&)� . $+.2& . $+.2&�1 2& � 7� � 2� � *1

)& ( ) ( ) ( )⋅ ⋅
� �

� � �

� � �
	 � � � 7& � %� � 8� �!

����� +& $−).��&2 $−).��&81 � � � 2& $#−�&*$#−�&+=1

������� �� ( ) ( )− −
� �

� �


 

	� �� 	� �����
��������

���� � +&� 77� . 7�1 )&� 28� . 2�1
2&� -)8� -�1 7&� ��� �+2$� ! 
	� �	�� �	
&!

����� 9�����
�� ����	��	��� ������� ���� ������
��� ���������� ����
��
��
��� �	����

+& 271 )& ( )��

�
	 2& �21 7& -+=1 �& $−#&+*1 %& $−++�&72!

,	
�	���� ����	��� )� ����	
� ������� ����
���
��� �	���� ����!��
��

���� +& 2)1 )& 71 � � � 2& )1 � 7& +)8!

���� +& +%1 )& %71 � � 2& )�%1 � � � 7& +=)7!

���� +& )� .� )%1 )& )7� .� )2� .� )*1 2&� 8� .� )*1� 7& +%.)�!

��
� +& )*� .+)81 2& )�� .� 81
)& )+=� . 2) . )�%1 7& +% . )�� $� ! 
	� �	�� �	
&!

� � � � � � � � � � 	



��

,	
�	���� ����	��� 2� ����	
� ������� ����
��� �	���� ����!�����

����� +& ;1 )& 21 2& )*1 7& 8+!

���� +& *);1 )& )721 2& 2 . 271� � � � � 7& 2% . 2!

.������ ����$� ��&�
������� ������ -�/�� �������� ��� 


�� �	�
�	�

� ��� 
���

���

� ��� 
���

���

� 	�� ����
����

�

�� �� +& 2� . 2+* . 21 � )& 2) . 2++ . 2�1 � 2& 2� . )*1 7& 8+ . 2)!

����� +& 2�� .� 2)1 2& 2�E+� .� 8+1
)& 2� .� 2�1 7& )*� .� 2�� $� ! 
	� �	�� �	
&!

"���
��
�� ������� ����
���
��� �	���� ����!�����

���� +& *+= � *81 )& 72 � 71 2& $=.)&7 � $=.)&21 7& +=+) � +=7!

����� +& ( ) ( )− −
� �

� �

� �
� 	 � )& ( ) ( )�� ��

� �

�� ��
� 	 2& # )+� �� # *1 � 7& � )7� � � +)!

����� +&
   
      


 �
� �

� �
� 	

� �
2& $�� −� �&*� �� $�� −� �&�1

)& $)�&�� �� $)�&21 7& $�� E� �&+=� �� $�� E� �&�!

,	
�	����� ����	��� )� ����	
� ������� ����
���
��� �	���� ����(�����

����� +& )2 � )1 )& )7 � 71 � 2& %7 � 71 � 7& 2) � )2!

����� +& 8 � ))1 )& )�% � 2)1� � � � � � 2&
�

�

�

�
	 � 7&

���

�
�

,	
�	����� ����	��� 2� ����	
� ������� ����
���
��� �	���� ���
!�����

��
�� +& 2�� �� 2)1 )& 27� �� 21 � 2& 27� �� ;1 7& )*� �� 2)!

����� +& )72� �� )*1 )& 8+� �� ;1 � 2&
���

�
	 7&

�

�

�

�
�

:�	��	�� ������
���

����� +&
⋅ �

�

� �

�
	 � � )&

⋅
⋅

� �

�

� �

� �
	 � � � 2&

⋅
⋅

� ��


 �

� �

� �
	 7&

⋅
⋅

� �

� �

� �

� �
�

��



��

�
 �� +&
⋅
⋅

�

�

� �

� �
	 )&

⋅
⋅

� �

�

�� �

�� �
	 � � � � � 2&

⋅ ⋅
⋅

� 
 �

� �

� � �

� �
	 � � � � 7&

⋅
⋅ ⋅


 �

�

� �

� � �
�

�
��� +&
− �

�


 ��

�
	 )& −

�

�





 
�
	 � � 2&

⋅




� �




� �
	 7&

⋅
 �

�

� �



�

"������
�� �������� ��
�!�
���

�
��� +& # � 2)( 221 � )& # � )7( ))1 � 2& # . )%( )81� � 7& # . 2�( 28!

�
��� +& ��#( �*1 � )& 7%#( 781 � 2& 28 � #( 281 � 7& )++ � #( );!

�
��� +& = �

�
�

� 	�
� )& = �

�
�

� 	�
2& =

�
�� � 	

�
� 7& =

�
��� �

�

D��	��	
�� ����	��� �� ����	
� ������� ����
���
��� �	���� ��
�!
�

��

�
��� +& $��&%1 )& $�8&*1 � � � 2& $�)&��81 7& ��$�)&8!

�
��� +& �*� ��� $�)&71� � )& �2� $�2&2� �21� 2& $�2&)� �7� $�7&21� 7& ��� $�2&7� $�)&2!

�

�� +& $�*&� � $�2&71 )& $�%&7 � $�2&�1 � 2&
� � �

��


 �
	

� �

�
� � � 7&

� � �

� �


 �


 �
�

� �

�

�
�� �� 
��� 
	
�	�� ��
���
��� ������� � ���� ���	���

+& 2�� ( ;1 � )& +)8 ( )�1 � � 2& $))&�( +%1 � � 7& $2�&)( 8+ F

,	
�	���� ������������ )� ����	
� ������� ����
��� �	���� ��
�!�����

�
��� +& =.=+1 )&
��

�

	 2&

�

�

� 	 � 7& � =.===7!

�� �� +& �71 � � � )& *%1 � � � 2& $−=.*&+71 � 7& ( )−
��

�

�
�

����� +& �71 )& �%1 2& -+=1 � 7& #)=!

C������
�� ������-�� �������� ����!��
��

���� +& $2 . �&71 )& $* . %&�1 2& $+.2 . 8&�1 7& ( )⋅
�

�

�
� �

���� +& $)�&21 )& $2#&71 2& $−7#&�1 � 7& $−8�&)!

���� +& $�#&*1 )& $%�&%1 2& $).�-�&)1 7& $2��&2!

���� +& $��-&71 )& $#�&&*1 2& $2 . � . ++&81 7& $) . 7 . ;&;!



��

���� +& $#�2&)1 � � � � )& $�)�&21� � � � 2& $)�7&�1� � � � � � � 7& $=.+-2&)!

��
� +& $+=�)�2&21 )& $8� 7� *&21� � 2& $* ).2� 2� 7&)1� � 7& $* )��2&7!

C������
�� 2)�� )J� (� $2�&)� ��-�-�� 
	�	�� ������� ����
���
��� �	�
���� ������� ��

���� +& 7�#�1 )& )2�21 2& �7 . *71 � 7& )� . 2�!

����� +& ( )� ��

�
	� � )& $2.7&7� 71 2& $*+.)&2�21 � � 7& ( )−

�
��

�
��

�� � +& +%� )1 � � � )& 8+� )1 2& ;*�*�*1 � � � 7& +�2�2� 2!

D��	��	
�� ������������ )� ����	
� ������� ����
��� �	���� ����!
�����

����� +& - )� +=1 � )& � 7� %1 2& )�� 71 � � � � 7& 8+�)!

����� +& � 7� %- )1 � )& # )� 7& 81 � 2& 7;# 8� %1 � � 7& +==- 8# %!

����� +& =.)��+=�%1� � � )& =.7;�)�+=1� � 2& �� ����

��
	� � � � � 7& �� �
�



��
�� �

D��	��	
�� ������������ 2� ����	
� ������� ����
��� �	���" ����!
��
��

���� +& � %1 )& � ;1 � � � 2& �+�1 7& 7%!

���� +& $−=.)&+)1 )& ( )−
��

�

�
	 � � � 2& −=.+)�1 � � � 7& −=.==+!

���� +& #2�;1 � � � � )& � %� 21 2& � ;- +)� 21 7& #+)� ;& %!

��
� +& −)*�21 )& −+===�%1� � 2& −+)��%�%1� � � 7& −=.==8#2�;!

:�	��	�� ����!� ���

����� +& $=.)�&* . 7*1 )& ( ) ( )⋅
�� ��

� �

� �
	

2& $−=.+)�&++ . 8++1 7& $−=.)&� . ��!

���� +& $−=.)�&; . $−7&;1 2& ( ) ⋅
�

�


��

���� 	

)& ( )− ⋅ −
�

��

�

 ���� 	 7& ( ) ⋅

�
��

�

���� �

� 3 D�-���	.�*� ��	��



��

�  � +&
⋅� �

�

� �



	 � � � � )&

⋅� �

�

� �

��
	 2&

⋅

�

� �

��

� �
	 � � 7&

⋅

�

� �

��

� �
�

� �� +&
⋅
⋅

�� ��

�� ��


 �

� �
	 � )&

⋅
⋅

�� ��

�� ��

� �

� 

	 � � 2&

⋅ ⋅

�

� �

��

� � ��
	 � � 7&

�


��

�

�
�

� �� +&
⋅ �

�

� ��

�
	 � � )&

⋅� � �

�

� 
� �

��
	 � � 2&

⋅� �

�

�
 �

��
	 � � � 7&

⋅� � �

� �

� 
� �


� �
�

���������� ������-�� �������� �� �!� ���

� �� +& ( )��

�
	 )& ( )��

�
	 � 2& ( )�� 	

�
� � � 7& ( )��

��

� �� +& ( )−
�

��
	�
� )& ( )−

�
�� 	
�

� 2& ( )−

�

�
	�

� � � 7& ( )−
�

� �
�

� �� +& ( )��
	�

�
� � � � )& ( )��

�
	�

�
� 2&

 
  

��

�

�

�
	 � � � 7&

 
  

��

�

�

�
�

� �� +& ( )+
�

�
	� �

)& ( )+

�
�

�
	

�
� 2& ( )+

−

�

	� �

� �
� � � � � 7& ( )+

−

�

�� �

� �

���������� ������� ����
���
��� �	���� �� 
�� ���

� 
�� +&
�

�

�

�
	 )&

�

�

�

�
	 2&

�

��
	�

7&
�

�

� �
�

� �!� +&





	�

�
)&

�

�
	�

�
2&

��

�

	 7&

��

���
�

� ��� +&
�

�


� �


� �
	

�

�
)&

�

�


� �


� �
	

�

�
2& −

�

�
	 7&

−�
��

�

:�	��	�� ��� ������

�� � �� '#( � 
�
	�� ������
	�	�	�� �������
��� 
	�� ������ ������

��	�	�	�� ���������

���� 0� '�1(� 
�
	�� ������
	�	�	�� �������
��� 
	�� ������ ������

��	�	�	�� ���������

	
������

��� ��

����	
���

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� � � � � � � � � � � � � � � � � ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��	
��� 

���



�


���� +&� >������ �	��	��� % . +=)7� �-� �	� ���!� ? �	������ �	��	��
) . +=2=� �-!� >������ �	��	��� ? �	������ �	��	��
	
� 
����� �����
���F
)&� >����
� ,��� �� � �����
	� ������-�� ����	
� 	�	��
� 82� ===
===� ===� ===� ��!� >	
����
� 
 ��� >����
� ,��� �
	� 
����� ����	
������ �	�	� ��
�
� � ��
� ��	�	� ��
�
� ��	��	�!

����� D��	��	
��� �	
� ��
���
� �	����

+&
22
,

2

b

b

− −� 
�	 ( )1� )& 3

3
, 3.

3

a
a

a
−

−
� 
�	 (

����� D��	��	
�� ������� ����
���
��� �	����

+& − +⋅�� � �� 	 � 
 �� � � � � � � � � � � 2&
− +

−

� � �

� �
	

� �

�

� �

�

�

)& + − −⋅� � �	 � � � � 
� � � � � � � � 7&
− +

−

� �

� �

� �

�

� �

�

� �

� $� 3
	� �	�� �	
&!

���! �� 
��� 
	
�	�� ��
���
��� ������� � ���� ���	���

+& $77&�( 7+)1� � � )& $��&)( �+71� � 2& ))�( 7�1� � � 7& 2$2)&�( 2++� F

���� C������
�� ������-�� ��������

+&� $8� )� 7- 2&21 )&� $;# 7� 2&*&)1
2&� $−+.)#��*&*&)1 7&� $*+.)� 2� )- 7&�!

��
� D��	��	
�� ����	��� �� ����	
� ������� ����
���
��� �	����

+&�
� �

� 

	

� �

� �
)&�

� 


� �
	

� �

� �
2&�

� � � �


 �


 � 
 �
	

� �

� �
7&�


 � �

� � �


 �


 �
�

� �

� �

���� ,	
�	��	
� 
	���� ����� ����
�

+&� �77� �	��� )++)1 2&� +==)=� �	��� ;===+=1
)&� +=)=� �	��� )=+=1 7&� %)=� �	��� 27=F

���� 9 ���� ������� �	��	� ����!� 6������ 
����� �������-�� ����

+&� $!!!&) . $!!!&2 ( −7�8� ;- ++1 � � � )&� $!!!&) . $!!!&2 ( −8�++� �- *F

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� � � � � � � � � � � � � � � � � ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�
�� �� 	
���� ���
���	
��� ��	
��� �
��



��

"" 

������� ������������������ ���������


	� �	�� ������������� ������� ����
���
��
�	���� �����
� ����	
��
�	
� �	

��� �����
����� ���� �	
�	�� ����������
��� ���������
��� ���� 	��	���	�� ���� 	�	�	��!� 6�����
.
��
	� 	��	��	�	�� ���	��	���	�� ���	���

( ) ( ) ( )−−
�

� � �� �

� �
� � � � � � �� � � �

�� � "������
�� ��������

+& = − �

�
����� ����� � 	� 2& = ⋅���� � ����� ���	�

)& + =� � ��

�� �� ��
	� 7& + =����� � 
���� � ����

����� ,	
��� ��	
�	��� ����
����� �	����
+& )% ===1 )& 8 %7* ===1 � 2& 287 ===1
7& >����
� ? �	��
	� ������-�� 	�	��
� +7; �== ===� ��!

����)*��+	 ��,	 -$+%	 ���$����	 �.��

M��� 
����� ������������ ���������� ����
���� ��

�
� � ��� ��� � � � �����


���
��-�� 	�-���	��
� 	��	��	�	��  ����	�	��!� 6�����
.� ����������� 8�
��������� ��������-�
� � ��	�
������ �	���
	
��� ������������ 2� ��-� �	
���!

2� ��-� 	��	��	��� ����
������ N�L�� ��
�
.� 
	��	
� ������� �.� ��� -

���������� ��
�
� ���-���
-�
� ����� �����������
��� ���������� �����
�	���	��!

O�L��	�� ��
�
� �	����	
� ��������������� ������ 	
�����
2

������� ���.� 	�� ��������� ��
�
� ���-���
-�
� ��������������
�������� 	
�����
������� ���� 	�	�	��!� ,	
��� ���� �������� ������
������������� ���������
�
� ��	�	�� ����	
� 	�-���	��
� 	��	��	
�����&���� ���� 	�	�	��!

6�����
.� ��
	� 	��	��	�	�� ���� 	��	���	��

− ⋅ −��� � �� � ���

	

� � 	� � � � ���� �

� ��

�

��"���	
��



��

M������ �	
���  ��� �	
� ��
�
� ������� ���������� ����
��� �	���

�����
� ����	
��
�	
�
3

, 2,
8

a � ����
���
��-�� 	��	��	�	�� �	� ����

	��	���	�� ���� ��	��	
	��!

���
�
 � � ���	��	��
��� ��
���
� ��	��	��

16 (0,5) (0,25) ,ac a b⋅ ⋅

� 
�	� = = =� � �
 �

� 
�
� �	� �

� M����������� ��
���
� ���	��	���	��� ���
�	��
	� 
����.� �
��
��
���
� �	�	���.� �	�
��� ����� �	

��� ���������
� ��	��	�����

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
 � 


� 
� �

� ��� ���� �	�

,	
�	����� ����
�����
� ���
�����
�.� ��	�� 
	�	�� �	����	
� ����	.� �	�
��
�	�� ��������� ��������� �����
�

⋅

⋅ ⋅ =

⋅ = = ⋅ =

= ⋅ =


 
� 
� � 	� 	� �	
�

� � � 
� 
� 
� 
�

�	 
 � � 
 � �
� �


� � 
� 
� 	 
� 
�


� � ��� �

�	 	�

C����������� ���
� 	��	������� ���� -� ��	�	�� 
��	��	��
	
� �	��
�	�	
��.� ��	��	���� 
��
	��	� ���
�	�� �	� �����
�

( ) ( ) ( ) ( )= ⋅ ⋅ ⋅ =�� �� � � � �� � ���
� ��� ���� 
� ��� ���� � �

:
��� = �

�
�� � = = �

��
���� � � ����	
�	� )�)�-� ���	��	����
��� ��
���


�	�	����

( ) ⋅ ⋅
⋅

⋅ ⋅ ⋅ = =
�


 � � �	 �
� 
� � 
�

� �	 	� �

6�����
�� ���
����  ���� ��
�
� ���������� �����-�
� ���	��	��
������� ����	���	
� ����
����� �	����	
� ����� )�)�-!� � � 3 ���	��	��
��
��������� �3����� ���	�� ���	��!

4����	� 	��	
�	.� ����
���� ���
�	� � ��	
� ���� �	
	� ���
�	
� �������������
� ���� ���� 
����� ����	���� �������� �����
�������
� �����-�
� ���	��	��� ��������� 	
���������� �����&���� ���
	�	�	��!




 

4��$������ �����&������ ��������� 	
�������� ��&�
� �3�	��)

� 
���  ���
� �	���
� �	
� ���������������
� ��� 	�	� ��������
���� ��	����� ���������
� ����
���� ���
�	� �	���� �����!� ,��
��
	
� ������� �������� ������������������ ���������
� ������
����
����� �	���� �����!� M������� ��������������� ����
���.� �����
����	�	� �	.� ������� �������
��� �	��	������	��!

���	��	��
��� ��	
�	��� ����
��� ������� ��������� ��
� ���
�
��-�
� �������� ������!

,�	
�	��� ������ �	����	
� ���	��	��
��� �	
� ��������������  ��
�����&������� 	��//�-������ ���� 	�	�	��!

6�����
.� )�� ���	��	��
��� ���LL�N��
��� )� -�� ���1� ����
�

� ���	��	�

����
��� ���LL�N��
���
�

�
� ��� ���.� $−*&�)�2-� ���	��	����
��� ���LL�N��
�

��� $−*&� -�� ���!� ,����� �	��	��	� ���	��	��
�� 
	�����	���� �	���
�����
�

( ) � � � �� �� � � � � �− = − !

+� -�� ���� ����	
� ���LL�N��
�� �	����	���.� ������� ���-�� ��������

��
�
� �	
� ��-�������!� 6�����
.� + . ��- )( ��- ).� �	�
��� ��-)

���	��	����
��� ���LL�N��
��� ���-�� ���!
:-��� ���LL�N��
�� $−+&� -�� ���� ����	
� �	��	��	� �	� ������ ���


	�����	�	���� �	��	��	
.� ���� /−0� ���-���
� 
	������� �����
!
6�����
.� $−+&� ��- ( − ��-.� �	�
��� − ��-� ���	��	����
��� ���LL��N��
��
−+� -�� ���!

,��� 	�
	��� �����-�
� �������� 	�-���	��
� 	��	��	� ����
���
��� �	���
����!�����
���� +&� �� ���� �� �	
�	��� ���������
��� ���� �����
-�
�1

)&� �� ���� -� �	
�	��� ���������
��� ���� �����
-�
�1
2&� #� ���� �� �	
�	��� �#	��	��	��
��� ���������1
7&� �� �	
�� ��
�
� �� �	
�
��� �#	��	��
��� ���������!

���� +&� �� �	
�
��� � ��� ��
�
� �� �	
�
��� ���������1
)&� �� �	
�
��� �#	��	��� ��
�
� �� �	
�
��� ���������
��� ���
�����
-�
�!

���� +&� �� �		��	��� ��� 
��	�� �	
�1
)&� �� ������-�� �	
���������� �	
�!

� � � � � � � � � � 	




�

�

� �

�

→ →�
� � ���	
��

���� +&� �����-�
� ���������� ����
��	
�����B�	
�	
� �	��	
��� ��	��	�� L���
� �	��
� ����	���� $;�������&1
)& )�- E )-$� − )-& ( )�- E )-$� − )-&
�����-�
��� � �������
� L�- �	� ����
��
��������1
2&� �����B�	
�	
� �	��	
��� ���� � ����
���������� �	��	
�	��
��� 	����	��
���	��
�	� ��������!� � 

	
.
� � − $ � − ) - & $ � − ) - & ( ) � - E
E )- ! $� − )-& �����-�
� ��������!

���� ���	��	��
��� �	
� ��
���
� �	���!

+& = −� ����� 	��
��

	
�

)& �
��� � 	� � = −� ����� 	

2& = = =� ����� � 	� ���� ��� 
 

� �

� �

7& = = =� ����� � 	��� �� � ���
 

� �

	 �

�& − = = −� ����� 	� � � �
�


�
� ���� � ��� ��

%& − = − =� ������ � � ��

�

� ���� � 
��� ��

��
� ���	��	��
�� ��	
�	��� ����
���
��� �	����

+& � ��� � 2& ������ � �& ( )−�� ��� �� 	 �

)& � � �� � �� 7& ( ) ( )− −� �� � � � � � %& ( )−�� ���
�� �� �

���� ���	��	��
�� ��	
�	��� ������ �	���� ���� �	
� ��
���
� �	����

+& = − =� ����� 	��� � � �


�

� 	

)& = − =� ����� 	� � �� � ��
� �
 � 


	 ��
� ��

���� $5������� ������&!� M����-�� 7� �� �	� ��
	�����.� +��� �	
�������� ���� ��
��.� )��� �	� ���� ��
��.� 2��� �	� ���� ��
��.
7��� �	� ����� ��
��� ������	��!� 7� �� �	� ���-�� �������� 
����
��
��� ������	��F


→


→




�

����)*��+����+	 ��/�'��0

"���
��-�� ������
�� ���������!

���
�
 � " " ������������ �	�	�������������� ������� 67 ( ��-

L��� �	��� ����
��	� ��	��	
	��.� � �� ������ � 3 �	�	�������������
 ��
����.� � 3 �
�� ���� - 3 �������-�!� :-���  ��� �	�	�������������
 ��
����� �� ���.� �
�� )�� ���.� �������-�� 2�� ����  �	�����	.� �	�	
�	�	�������������� ������� 
	
�	�� ���	��F

� >	�	� �	�	�������������� ����������
� �	�	�����  ��
����� ��.� �
�
)��.� �������-�� 2�-!� � �� �	��	��	� �
��� ������

�



����������������

���	��!�

$��& ! $)��& ! $2�-&� 	��	��	��� ����
��-�� ���� ���	��	��
��� ������
����
�
� ��	�	��� ��.� )��.� 2�-!� ,	
�	���� ��������� 
	����	�	��
	
� �	��
� ����
��-�� ��������� �	���� �����
�

$��& ! $)��& ! $2�-& ( �� ! )�� ! 2�- ( $� ! ) ! 2&$����-& ( 2=�)��-!

���	��	���	���� ��������� 
��������
��� ��
�� ���	��	��� ������ ����	��
���� �
�� ��	
�	��� ������ �	���.� ����	���	������� �����.� ������
.

����������	���� 
 �������	����
�
�������

:��� �	��� ���
����� ������� ���	��	���	����� ���������
.� �	�
��
���	��	��
��� ��������
� 
	�	����.� ������
�� $��2�)-&)!� � �� ���	��	��
�.� �2�)-� ���������������
��� ���������� ����	
��  ���
� �������
�
������-�� �������� 
�������
�� � �	��
�

$��2�)-&)� (� �)$�2&)$�)&)-)� (� )��%�7-)!

"	��  ��� ���	
���
$)�$)&2� (� )2�2$$)&2� (� 8�2$%!

���	��	��
�� 
	� �	�� ������������� ������-�� �������� 
��������
��
��
�� ���	��	��� �	��	� ���	��!

���

$2 �) �2 -& ! $7 � � )& ( +) � 2 � � -!




�

���	��	���	���� ��������� ��� ���
��

�� � +& ( ) ( )� � �� � )& ( ) ( )� � �� � 2& ( )� �� �� �− 7& 2( 2 ) .a a−

���� +& ( ) ( )�� � �� �− 2& ( ) ( )� �	 � �� �

)& ( ) ( )�� � �� �− − 7& ( ) ( )− � �� �

�

� �

���� +& ( ) ( )� �
�� 


	
��� � 2& ( ) ( )���� 
�� �� �−

)& ( ) ( )�� ���� �� �− 7& ( )( )− −� �� �� �

� �
�

���� +& ( ) ( )−�� � ��� � � 2& ( ) ( )�� ��� �

	

� �

)& ( ) ( )� �	 � �� � ��− − 7& ( ) ( )� � ��� �

�

� �

���� +& ( ) ( )� � � �� � �� � � � �� 2& ( ) ( )� � � � ��� � � �� �
� 	

�

)& ( ) ( )� � 	� � �� � � �� �− 7& ( ) ( )3 3 23 3
2 4

.a axy y−

���� +& ( ) ( )� � � ���	 
�� �� � � ���− − 2& ( ) ( )− −� � ��� �� � � �
 

� �


 
 �

)& ( ) ( )	 � � � ���� � �� � � �� �− 7& ( ) ( )−� � � � � �� � � � � 	
 

	 �

� � �

���� +& ( ) ( ) ( )− −� � ���

�

�	 	 � 2& ( )( )( )�� � � � �� � �
 �

� 	
��� �

)& ( ) ( ) ( )−− −� � ���


�
�
� � 7& ( )( )( )− − −� �� �� � ���� � � �
� � ��	

��
� +& ( ) ( ) ( ) ( )� �� 	 � �� � � � ��− 2& ( ) ( ) ( ) ( )− �� �� �� ��

	


�� � �	 �

)& ( ) ( ) ( ) ( )� �� � � �� � � � �− − 7& ( )( ) ( ) ( )− −� �� �� �� �


�
�
�� � �

� � � � � � � � � � 	




�

���	��	��
�� ������-�� �������� ����������

���� +& �
� � 	� � � � )& �
� � 	� 2& �
� � 	�� 7& �
� � ���

���� +& �
 � � 	− �� � � � )& �
 � � 	− �� � 2& �
 � 	−��� � � � � 7& �
 � � �− ���

�� � +& �
 � � 	− � �� � � )& �
 � 	−� ��� � 2& �
 � � 	− � �� � � � 7& � �
 � � �	− ��

���� +& ( )��

�
	��� � � )& ( )���

�
	� ��
� � 2& � �
 ��� � 	− � �� � � 7& �� �� �
��� � �

5��������� ���
�	�� ����������

���� +& ( )�
 � � � 	− −� � 2& ( )� �
 ��� � �� 	− �� ���

)& ( )�
 � � 	−� � 7& ( )� �
 ��� � ��� �− �� � ���

���� +& ( ) ( )− −
�

� �� �

� �
� 	� � � �� �

2& ( )�� �
 � � � 	− �� ���

)& ( ) ( )���

�
� 	� �� ��

�

�
7& ( )�� �
 � � �− − �� � � ��

���� ���	��	��
�� �	�
	� ���	��	��
��� �#	��	��� ����
��� �	����
+& ;�)1 � � )& +%# 71 � 2& )��)�71

7& 8+#%�)1 � � � � � �& 2%#+=�71 � � � � %& +.)+�8�7!

���� ���	��	���	���� ��������� ���� ������ ���

	
� 	��	��	
��
P ��
���
� �	����

+&
2 21 5

3 , 2, ;
3 7
a a b a b⋅ = − =� 
�	

)&
22

10 , 0,8, 4;
5

mn n m n⋅ = =� 
�	

2&
2 21 1

4 , 4, ; 3;
16 4

a a b c a b c⋅ = = =� 
�	

7& 20,7 100 , 0,3, 0,2, 4.m n np m n p⋅ = = − =� 
�	

���� $5������� ������&!� �	��
���� �����
� ���� ����-�� ��	��	.� ������

���� ����-�� � �� 	���
�	� ���� ���� 
	����� � �� ����
��!
�	��
����  ��
����� 
����� 
	���F




�


�1�)*��+���

D�-���	�	� ����
���� ���	��	���	����� 
���
����� �	��� 	����	��
	

��	�	�� ����	
� 	�-���	��
� 	��	��	�	�� 
	�	�	��!� 6�����
.� +=���

��������� ��������-�
� L�- �	
��� �����B�	
�	
� ����-�
��� �	��	
�

+�� ��


�

	� ���.� 	�� +=��.� ��������-�� L�- �	
��� �	��	
�� ����	

�� − 7-)� 
	� ���!� +�� ��


�
� 	��	��	��� ��
	� ���� ���	��	��
��� 
���
�����

��


�
� ���� �)1� �� − -)� 	��	��	��� ��� ���� -)� ���	��	��
��� 	����	��

�	��� ��� ���� $−-)&� ���	��	��
��� 
���
����� ���	��!� � �� 	��	��	�	�
���	��	���	����� 	�-���	��
� 
���
����� �����.� 	
���&������� ���� 	�	�	��!

"2 

�

���
����� ���	��	���	����� 	�-���	��
� 
���
����� 	
���&���

���� 	�	�	��!
C��	��	��
�� ��������� ���	��	���	��  ��� 	
���&������� ��&�2

����� ���� 	�	�	��!

6�����
.� ���) J− 72�)	 − 7*�	) JE J7��� ���	��	����
��� 	��	�	��� ���).
−2�)	.� −*�	.� 7��� ���	��!

:��� 	��	�	
� �����-�
� ���	��	��� �	���&���� ���� 	�	�	��.� ���
	��	�	
� �����-�
� ���	��	��� 3����&���� ���� 	�	�	��� ���� �!�!

:��	��	���	� ���	��	��� �)− �).� ��� E 7-!

<��	��	���	� ���	��	��� � E )� − 2-. − +�� ��


�
� �

���	��	��
�� �	� ���	��	��� ���� ��	��	����!

� ����	
��

� � �

� �

�

�

�� ��




�

:-��� ���	��	��
��� 	������ 	��	�	��� ��	
�	��� ������ �	����	�	

����	.� �
�	�  ��� ���	��	��
��� �	���
� 	��	�	��
� ��	
�	��� ������ �	���.
�
�� ����	���	������� �����
!

���
�
�� − +� � ���� �� �


�
� 	 � � � ���	��	��
�� ����	���	������!

�����-�
� ���	��	��
��� �	���
� 	��	�	��
� ��	
�	��� ������ �	�	����

− = − =� �� �� ���� � �� �� � ��� �


�
� 	 � � � � � � � �

9����.� − = −� � ����� �� � �� � �� ��� �


�
� 	 � � � � �� �

��
� C��	��	���	���� ��������� ���	��	���	���� 	�����

+& − + −�� � 
�� � 2& − −� � �� 
 �

� �
� �

)& − +�	 � ��� � 7& − + − �� ��� � �� � �

���� C��	��	���	���� ���	��	���	����� 
���
����� ����
��� �	����

+&� − − +	 �� � � 

�� � � � � � 2& − + −� � � � 	
�� 	 
� �� � � � �� �

)& − + − +� 	 �� � 
� ��� � � � � � � 7& − − −	 � � ���� 
� 
� � �� � � � � ��

���� ���	��	���	��	
� ���	��	��� ������

+& 26 ,7 9;x x ��� 7& 5 4, ;a a a− ���
)& 22 , 11 3;x x− ��� �& 2 2 38 ,4 , 2 ;a a b ab b− ���
2& 4 3, ;x x x− −��� %& 3 2 2 34 , 2 , 5 .a b a b ab− −

�� � C��	��	��
�.� �
��� ������� 	��	��
� ��	
�	��� ���-�� ��������.
����	���	�������

+& − +� �
� � � � 

 �� �� �� �� ���

)& − −� � �� 	 � � � ��� �� � ��� ����

2& ( )− −� �
�� 	 	 � ��� ��� ��� � ��

7& ( )− +�� � �� �� ��� � �


	
	 � �

� � � � � � � � � � 	







����� D��	��	
�.� �
��� ������� 
�����������
� ��	
�	��� ���-�� ��������.
����	���	�������

+& ( )− +��� �� ��� ���

�
� 
 	 � �

)& ( )− − ⋅ � �
�� 	 	 � ���� ��� ��� � ��

2& ( ) ( ) ( ) ( )−�� � � � � �� � �
 


	 �
� � �

7& ( ) ( ) ( ) ( )−� �� � � �� � �
 


� �
� 	 �

���� C��	��	��
��� �	
� ��
���
� �	����

+& )�2� E 2�� E �).� � 
�	� � = =.�.� =� �

�
�

)& )�7� Q �� E )�).� � 
�	� � = −+.� � � = − =.�1
2& #)� Q )#� E �).� � 
�	� # = � = − 7.)1
7& #)� E )#� E �).� � 
�	� # = +.).� � = −+.)!

����� C��	��	��
�� ����	���	������� ���� �
��� �	
� ��
���
� �	����

+&� * ��� E �)�)��)� E 7.� � 
�	� � = ).� � =� 


�
�

)&� �)��� Q ����)�.� � 
�	� =� 


�
�� � ( −)1

2&� #)�#� Q #� )#� E #�.� � 
�	� # = − 2.� � = )1
7&� #� )# )� * #�#�.� � 
�	� # = −).� � = 2!

3&���	 �)*�����+	 �+'$�0

6�
	� ������
�� ���������!
��!��
�
�� M������ ����
��� ������� �	
�	��� ��������� �	
�� ������

����	
� ���� ���	�� �	�1� ������� �����-�� 
	�	��	�� �	
�� �� ���� ������

	�	��	��� ��������� �	
�� �!� ����
���� ���	�� 2==� �����.� ���
������ �==
�����!� :��� ���	��	� �	������ ������ 
����� ������ �	�F

82����)� M������ �����-�� ��������� �	
�� ��!� ����
���� ���	��	� 2==
��� �����.� ���
�����
��� �==� ��� �����.� 	�� �����
���  ����	

��� �������� ���=���� ��

������ �	�!

"4 




�

92����)� M������ �����-�� ��������� �	
�� ��� -�� ���!� :��� ���	��	��
������� �	
�� 2== JEJ �== J(J 8==� -�.� ��	��	��� ��������� �	
�� 8==� ��� -�
���!

:��� � �	����� �	� � �������� ����
��� � �.� ��
��
�	


��� ���� ��� ���
 ��� ���

���	
� ��	��	��	��	� ���
����  ���� ������� 
��	���� ���	��!� 6����
��
.� �-��� �7 ( J7=.� �7 ( J�=� ����	.� �
�	� �� ( J) ===� ���
2== ��7 E J�== ��� 	��	��	��
� ��	��	��  ���
� ��
�� ���� ��	��	���
���
�	�� ������

��� ! ���� � ��� ! ���� 
 ��� ��� � 
 ��� ����
�
 ��� ����

8== ��� 	��	��	��
� ��	��	��  ���
� ���� ���� ������� �	
	� ���
�	�
������������ 8== ! )===� (� + %== ===!

6�
�.� ��
��
�	
� �	� 	�-���	��
� 	��	��	�	���� ����	���	��������
������ ����
� ���������� ���!

2== ��E�== ��� ���	��	����� ���� ���	��	��
��� 
���
����
	
� ��	�	��

��� ���������� ���

� �� ���	��	���	�� ��������
�
� ���� ���LL�N��
������ ��
�
� �	
	
�	��
�	
	��!� � 
�	�� ���	��	���	�� �$���� �����&������� ���� 	�	�	��!
6�����
.� ��-� ���� 2��-� ���	��	���	��  
�	�.� )�$)� ���� �$)�

���	��	���	�� �	�  
�	�.� ���	
� �)�� ���� ��)� ���	��	���	��  
�	�� ����!
������� ���	��	���	���� �	�  
�	�� ���� ��	��	����!� 6�����
.� )�)�

���� )�)�� ���	��	���	��  
�	�!

��!��
�
�� 2�� Q )�- E 7�- Q �� 7E 72�- 7 E 7 7��� ���	��	��
�� ����
�	���	������!

J4
�	�� ���	��	���	���� 	���	�	����� 2��.� − ��.� 7��� ���	��	���	��
 
�	�.� ��	����� 	���
	
� ���� ����
�	
� ������ ����	���.� − )�-� ���� 2�-

 
�	�� ���	��	���	��
��� 	���
	� ���� ����
�	
� ������ ����	���!� 7�-� ����
	��	����
	�  
�	�� 	��	� ��
.� �
��� 	���
� ����	����.� �	�
���

2��� −� )�-� E� 7�- − ��� E� 2�-� E� 7��� !

C��	��	��� 	��	�	��
��� ���
�	��
�  
�	�� 	��	�	��� 
�����	�� � �	� �
��
�	�� ����� 	��	����	���� ����  
�	�� 	��	�	��
� 
	�����	� ����
�
	�	����

$2��� −� ��� E� 7��&� E� $−)�-� E� 2�-&� E� 7�-!




�

���	

2�� − �� E 7�� ( $2 − + E 7&�� ( %��.

−)�- E 2�- ( $−) E 2&�- ( �-

����	
��  ���


2�� − )�- E 7�- − �� E 2�- E 7�� ( %�� E �- E 7�-!

C��	��	���	�����  
�	�� 	��	�	��
��� 	�-���	��
� 
���
����

���� ���	��	��� ��
�
� 	��	������	� ��
� � 
�	�� ����	���	��
������	� �$���� ��&������� �����
� ����
���!

%��7 E J�- 7E J7�-� ���	��	����
�	� ������� 	��	� ��	
�	��� �����
�	����	
� ���� ��	�� 	�	��
�	�  
�	�� 	��	�	�� ��
!� C��	��	��
��
� 
�	�� ����� �
��� ��������� �3��� ���� 	�	�	��!

4��$������ 	
���&������ ��������� �3���� ��&�
� �3�	��)

� 
���  ���
� ������� ���	��	��
��� ������� 	��	��
� ��	
�	��
������ �	���� ���� ����
	
�  
�	�� 	��	�	��
� ���
	�� �����!

��!��
�
�� C��	��	��
�� ��	
�	��� ���-�� ���������

− − + + −� � �
 
 


� � �
� � � �� ��� �� ��� � � � � ��� � ��

− − + + − =� � �
 
 


� � �
� � � ���� �� ��� � � � � ��� � ��

� � � � � �� � 	 �� �� � � � � � � � � � ��= − − + + − =
� � � � � �� � � 	 �� �� � ��� � � �� � � � � �= (2 − + − + + − + =


= + −� � �� � �� �� � � � �

4
�	�� 	��	���	���� ���
	�� ����!�����

���� +& + +� � �� � �

� � 

	 2& − + −� � � �� � � �� � � �

� �
 �� �
	

)& − −� � �� � �


 � 

	 7& − + −� � � � � � � �

� � � �� � � �

� � � �

�

���� +& � � 	+ + −� � � � 2& + + −� �� � � �� �� � 	

)& � � 	+ − −� � � � 7& � �� � � �− − +� � � �� �

� � � � � � � � � � 	



� 

C��	��	��
�� ��	
�	��� ���-�� ��������� ����������

���� +& �� � � 	+ − −� � � �� � 2& ���� ��� 	− −� ����� � �

)& � � � � 	− + −� � � �� � 7& ���� ��� ��� �+ −� � �� �

��
� +& − + +� �� � � �� � � �

� � � �
	 � � � � )& + + −� � � �� � � �� � � �

� � � �
	

2& ���� � � 	+ − +�� 
���� � ��� � ��

7& � ��� � �− − −�� � ��� � ��� �
��

���� +& − + + − −��
��� � � �� � � �� � � �

� � 
 �
	

)& − + − −� � � �
� ��� � � � ��� � � � �

� � � � �
	� �

2& ���� ����� ���� 	− − − −����� 
�

� �� � � �

7& − − + +���� 	��� ��
� ���� ���� �� � � � �

���� +& − + − +� � � � � �� � � � � 	 �� � � � �� � � �

)& � � � � � �� 	 � � 	 � ��� � � � � � � ��+ − − + −

2& + − + − +� � � �
 � � � � �

� � � � � �
��� � � �� � �

7& − + + + − +� � � � �� � 
 � � � 


� � 	 � � 	 �
��� �� � �� �� � �

�� � +& ( )− − − −� � 	 � � � 	 � �� � � � � � � �

)& � � � � � � �� � � �� �� � �− −
2& + − −� � � � � � � �� � � � � 	 � 	 �� � � � � � � �

7& − + +� �
 
 
 	

� � 	 �
� � 
 �� � �� � � � ���

���� +& − + +� � �


�


� �	 �
	

� � � � � �

)& − − �


�
� 	 ��� �� ��� � ��

2& − + +� �
 
 	

� � �
	 � 	 �� � �� � � � ���

7& ( ) ( ) ( )+ − −� �
 � 
 
 


� � 	 � 
�
� ��� �� � � � �� � � ��



��

�����������	
�� �
���� ���� ����

����������	 

���
�����	 �����������	 ����
�����������	 ���������	 ����	 �	 ���������
������������	 ��������������	 �����������	 ��� 

� ! "#� $ %�& $ "'� $ �& $ "#� $ '�&�

(��	 �������	 ���������	 ���	 ����)�������
������������	 �*���� 

#� $ %�+	 	 '� $ �+	 	 #� $ '��

,�
����������	 ����
	 ��)������	 *�������
������������	 -���
	 ������ 

� � �� � �� � �� � � � �� � ���

.����	 �)�������	 -�������+

�����������

������	 �����	 *������
/���)�������	 �������	 ����*�����	 ���������	 ��	 ���	 ���)��	 �����

���
��������������+	 �������+

( ) ( )�� � � � � � � � � � �� � � � � 	� � � � � � � � � � � �− − − + = − − + − = −

( ) ( ) ( )� � ��− + − − − =�� � �� �� �� ��

� � � � �= − + − − + = −�� �� �� �� �� �� �� ��

(�������	 ����)������	 ����
	 ���	 ���
	 �����-������	 -���	 ����
�)����	 �����	 *������

�����	
�� �
�������������� ����������� ��	����	��� 	�������
�������� �
�������� �
����	����� ������ �	
��� ���	���������
�	
��� 
��� ��	�	� ���������� ������� ����� 

(���*��	 ����)����������	 ����������	 ����	 ���������	 ��������
����
	 ���	 ���
)�	 �����	 0*�)���1	 ��������	 ��*�
	 �������	 *������
(����	 �����	 �)�����	 *������	 ������	 ���������	 ������)��	 ����
-�������+	 �������+

��� �����	


�
�

�
�

�

�

�

�

�
�

�

���

� � �� �

2 3 4���*��+	5� �����



��


&	 $
− +

−
− −


 � �

� �
	


 �

� �� ��

�� ��

� �� ��

	 #&	
−

− + −
− − +
+ −


 � �

� � �
�

� 
 �

��� �� �� ��

��� �� �� ��

��� ��	 �� ��

/���)����������	 ����*�����	 ����������	 ��*��	 ��
���
���

�
�
 
& ( )� � 
 	� � �+ − + %& ( ) ( )− − +� � 
 � 	� � � �

#& ( )
 � � 	
 
 �− − '& ( ) ( )� � 
 �
 
+ + − −

�
�
 
& ( )� �� � � 	
 
 �− + %& ( )� ���� ��
 ��� 	� � �− −

#& ( )� � �� � 	� � �− − '& ( )− −� �
 


� �
�
 � 
� �

�
�
 
& ( ) ( )23 3 1 3
5 4 4 5

1 ;− + −�� � � � �

#& ( ) ( )� ���
 ��� ��
 ��
 	� � � �− − −
%& ( ) ( )
� 

 
� 

 
� 

 	
 �	 � 
 � �− − − + −
'& ( ) ( )
� 
� 
� 

 
� 
� �� � � � � �+ − − − −

�
�
 
& ( ) ( )� � � �� � � 	� �� � � �� �− − − − +

#& ( ) ( )� � � �
 

 � � � 
 	� �� � � � ��− + + − − +

%& ( ) ( )+ + − + −� �

 
� 
� 
� 
� � 	�� �� � �� �� �

'& ( ) ( )+ + − + −� ��
 
� �� 
� 
� � �� �� �� � �� ��

�


 
& ( ) ( ) ( )+ − − + +

� � � � �

� � �

� � � �
��

#& ( ) ( ) ( )��� 
�� 
�� ��� 	� � � � � �− + − − −

%& ( ) ( ) ( )− − − + − −� � � � � �

 � 
 � 	
 
 
 
 
 


'& ( ) ( ) ( )+ + − − − +� � � � � �
 � � � �
 
 
 
 
 


� � � � � � � � � � �



��

�
�
 
& ( ) ( ) ( )� � � � � �� � � �− + + − + − +
 
� 
 � 
 � 
� 


#& ( ) ( ) ( )� � � �� � � � � � � �+ + − + − −
 
� 
 � 
� 
 
 � 
�

%& ( ) ( ) ( )� � � � �	 �
 � � 	 � �− − + − + − − − +� �� � � �� � � �� ��

'& ( ) ( ) ( )� � � � � �� � � � ��− − − − + − + + −� � � � � �� � � ��

�
�
 /���)����������	 ����������	 ���	 ���������	 ��*�� 


& 2 2 2 20,1 0,02 0,17 0,08 ;x y x y+ −���

#& 2 2 2 20,1 0,02 0,17 0,08 ;x y x y− − +���

%& 3 3 3 30,12 0,39 ;a b a b− −���

'&
3 3 3 30,12 0,39 .a b a b+ − +���

�
�
 /���)����������	 ����������	 0*�)���1	 ��������	 ��*�� 


& 2 2 23 2 2 3 ;ab a b a ab+ − −���

#& 2 2 2 2 2 33 2 4 4 2 3 .x xy y y xy x y x+ − − + −���

���
 /���)����������	 ���������	 0*�)���1	 ��������	 ��*�� 


& 2 23 8 4 3 8 5 ;a a a a+ − + −���

#& 3 2 2 33 4 2 .b b b b b b− + + +���

���
 
& 6���	 � ! 7�# $ �+	 ! ! −'�#8−�	 *����+	 � $ !� ���������
����	 ���9
#& 6���	 � ! #� # " −%� %+	 ! ! #� #−'� %	 *����+	 � − !	 ���������
����	 ���9
%& 6���	 # ! �#− �# $ ��+	 � ! 8#�# $ %�� − 7�#+	 $ ! 8−'�#$
8$ 8#��" − %�#	 *����+	 #" $ � "$ 8$	 ��	 ��*��:
'& 6���	 # ! 8#�# % %�� $ '�#+	 � ! %�# 8$ '�� − �#+	 $ ! �# $
$ #�� $ %�#	 *����+	 # − � $ $	 ��	 ��*��:

���
 ;������� 


&	 *��	 ��*����	 �������	 ������	 ���������	 7	 ��	 *�������:
#&	 ����	 ��*����	 �������	 ������	 ���������	 '	 ��	 *����*����:
%&	 ����	 ��*����	 ���	 �������	 ������	 ���������	 <	 ��	 *�������:
'&	 ����	 ��*����	 -��	 �������	 ������	 ���������	 '	 ��	 *��������



��

���
 4=��*����	 �� -���
���	 *��	 ����	 ;�������	 ���	 *����������
���*������	 �	 -���
���	 �=��*�����	 �����+	 ��������	 *���������
*����	 �������	 �������+	 *����+	 *�������	 -���
���	 �=��*����
�����+	 ������	 �����	 �=��*����)�	 -���
������	 ����	 �� )�	 ���
*�����	 >�������	 *���������	 �=��*����	 �����	 -���
���	 ������9

������������ ��	��������� ��������

,������	 ����)������	 *���)����)�	 ��*����
	 ��	 ���	 ������	 �����
������+	 ������� 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )

− − = − + − − =
= − +

− + − = − − − +
+ − = − + −

� � � �

� � � �

� � �

� � � �

� � � � � � �

� 
� 	

� � 
 
 � 
 � 



 
 

 �� �
 �

� � �� �� � � �� �� ��

� � � �

� �� � �� � �� �� ��

� �� � �� �� � ��

&
���������� ������������ �
������� �	
��� �
����������

������ ����	��� �	�� ������������ �
������� 
��� ������ 	
�����
�
����������� ��	��� ����� 

/���)������	 *���)����)�	 ��*����
	 �����-������	 -���	 ����)����
�����	 *������	 ?����	 *��)��	 ����)������	 ����	 *�����	 �)�������

���

��������	


�
��

�
�
�

�

����������	 
#���
�����	 �����������	 ��
��
��������	 ����������������	 ���������	 ����
������	 ���������	 �������	 �����	 *�����
�������	 ��*��������	 ��� 

������������������

(��	 �������	 � $ #� $ '	 ����)������	 �����
%��	 *���)���������	 ��*������	 *������

/�*����
���	 *��������
	 �������	 ������
�����+	 ������������	 -���
	 ������ 

�� � �� � ������� � ������ � ������� �
� � ����� � �� �� � ��� � � �����



��

��������	 �����	 -����+	 ���
����������
	 ������	 4�������)�	 �����-������
-��*�����+	 *���)���������	 �
�����	 ��*�����+	 *�����	 -�
�*��	 -���
	 ��
������+	 �������+

( )2 2 2 2 3 31 3

2 2
3 2 4 2 .

 − + − − = − +  
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�������	 -���
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