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I
BAP

XIMIYANIN TIYKARGI TUSINIK HAM NiZAMLARI

1-§. XIMIYA PANI HAM ONIN WAZIYPALARI. ILIM
SIPATINDA RAWAJLANIW TARIYXI

« Ximiya zatlar, zatlardin qasiyetleri ham olardin bir-birine ayla-
mwin dyrenetugin pan.

Ximiya tabiyattagr barliq janzattin turli koérinisleri ximiyaliq zat-
lardan quralganligina tiykarlangan halda olardin bir tarden ekinshi bir
turge 6zgeriw nmizamliglarin jane gasiyetlerin ttyreniwshi aniq pan bo-
lip esaplanadi.

Ximiya paninin predmeti barliq tabiygly ham sintetikaliq zatlar.

Tabiyattag: jer, suw, hawa, aspan deneleri, uliwma, janlt ham jan-
siz barliq zatlar, kundelikli turmista paydalanilatugin ty-ruzigershilik
buyimlari, azig-awqgat onimleri, dari-darmaglar, awil xojaligi, sanaat
jane xaliq xojaliginin artigsha tarawlarinda qollanilip atirgan asbap-
uskeneler, uliwma, atirapimizdag1 putkil ximiyaliq zatlardan quralgan.
Zatlar bolsa hazirgi waqitta belgili bdélgan 118 ximiyaliq elementtin
anaw yamasa minaw tarizde 6z ara birigiwi natiyjesinde payda bolgan
birikpeler. Ximiya pani putin barliqtagi ximiyaliq 6zgerisler natiyjesin-
de payda bolatugin zatlardin gasiyetlerin tiyrenedi, olardan paydalamiw
jollarin aniglaydi ham basga insaniyat ushin dhmiyetli bolgan zatlardi
tabiwda tikkeley qatnasadi. Tabiyatta payda bolmagan, sintetikaliq
jollar menen alingan polietilen, plastmassalar, darilik zatlar, kapron,
neylon siyaql talshiglar, avtomobil ham basqa texnikaliq qurallardin
koplegen awisiq bolekleri sintetikaliq ximiyaliq zatlar bolip tabiladi.

Tabiygty ham sintetikalig ximiyaliq zatlardan ximiyaliq usillar
jardeminde insan organizmi ushin jasalma organlar, dari-darmaglar,
azig-awgat onimleri, kiyim-kenshekler, turmis ushin zarar bolgan har
qiyll uskeneler, qurilis materiallar1 ham tag1 basqalardr tayarlawda ken

3



gollanilmaqta. Bulardin barlig1 zatlardin fizikalig hdm ximiyalhq qasi-
yetlerin uiyreniw arqali amelge asiriladi.

Sonin ushin zatlardin ximiyaliq ham fizikaliq gasiyetlerin tiyreniw
ximiya paninin tiykargl waziypalarinin birinen bolip esaplanadi.

Tirishilikti ximiya panisiz kéz aldimizga keltiriw mumkin emesligi
styaqli, atirapimizda payda bolip atirgan ozgerislerdin dhmiyetin ttsin-
diriw ushin zatlardi ham olardin ximiyaliq qubilis nizamlarin ttyreniw
talap etiledi.

Ximiyaliq zatlar ham olardag1 6zgerislerden insaniyat 6z itiyajlari
ushin dyyem zamanlardan beri paydalanip kelgen. Qitayda, Misrda,
Oraylig Aziyada awil xojalig1 ziyankeslerine garsi gureste, har qiyli bo-
yawlar tayarlawda, arxitekturaliq estelikler quriwda kiyim-kenshekler
tayarlawda ximiyaliq zatlar ham qubilislardan ken paydalangan.

Dunyaga tanilgan ulli danishpanlarimiz Axmet al-Ferganty, Abiw
Bakir Muxammed ibn Zakariya ar-Raziy, Abiw Nasir Farabiy, Abiw
Rayxan Beruniy, Abiw Aliy ibn Sina VIII—X asirlerde ézlerinin ilimiy
doretpelerinde ximiyaliq zatlardan kundelikli turmis itiyajlar1 ushin
ham har quyh keselliklerdi emlewde paydalanmiw jollar1 haqqinda bahali
maghwmatlardr keltirgen.

Abiw Aliy ibn Sina darilik zatlardi belgili quramda boliwin tariyp-
lew arqali quramnin turagliliq nizamina, olardi apiwayr ham quramal
darilerge gruppalaw argali atom-molekulyar taliymatimin daslepki tu-
siniklerin qaliplestiriwge tiykar salganligi elimizde ximiya ilimi menen
shugillaniw tariyxi teren tamirlarga iye ekenliginen derek beredi.

Orta asirlerge kelip, Evropadagi rawajlaniw ximiya tarawinda da 6z
koérinisin tapgan. XVII asirde nemec alimi1 G. Shtal flogiston teoriya-
sin, XVIII asirde rus alimi M. Lomonosov zatlar hagqindag1 element
ham korpuskulalar hagqindag1 pikirlerdi bayan etiw arqali atom-mo-
lekulyar taliymat haqqindagn tusiniklerdi rawajlandirdi. Francuz alimi
A.Lavuazye jamiw ham oksidleniw procesleri haqqinda ilimiy teo-
riyani jaratti. Anglichan alimi J.Dalton 6z tdjiriybelerine tiykarlanip,
atomistikaliq teoriya tiykarlarin bayan etken bolsa, 1869-jili rus alimi
D.Mendeleev tarepinen sol dawirge shekem belgili bdlgan ximiya-
liq elementlerdi klaslarga boliw tabishi amelge asirilip, elementlerdin
Dawirlik kestest duzildi. Usi1 dawirde rus alimi A.Butlerov organi-
kalig zatlardin duzilis teoriyasin bayan etti. Ximiya paninin rawaj-
laniwmma G.Devi, N.Bor, M.Svet, E.Franklend, A.Kekule,
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V.Markovnikov, M.Faradey, Sh.Vyurc, Gey-Lyussak, S.Arrenius,
E.Rezerford, M.Skladovskaya-Kyuri, P.Kyuri, N.Zelinskiy, N.Zinin,
M.Kucherov, A.Favorskiy, R.Shorigin, N.Semyonov, A.Nes-
meyanov, N.Kochetkova, V.Sergeev, I.Azerbaev, A.Quatbekov,
0O.Sadigov, S.Yunusov, N.Usmanov, M.Nabiev, X.Oripov, S.Sabirov,
Q.Uteniyazov ham basga da belgili ilimpazlar 6z uleslerin qosti.

XX asirdin aqirlarina kelip, ximiya pani janede tez pat penen
rawajlandi.

1991-jih Ozbekistan 6z garezsizligine eriskennen keyin, ximiya
pani ham ximiya sanaatimin rawajlamiwi ushin ulken imkaniyatlar
ashildi. Natiyjede, Minbulag, Kékdumalaq, Shortan ham basga da
neft-gaz kanlerinin ashiliwi jane olar negizinde ximiya sanaatinin
rawajlaniwi natiyjesinde Ozbekistanda neft ham neft énimlerin shetten
alip keliwdi togtatiw menen birge olardi shet mamleketlerge eksportqa
shigariw imkaniyatlar jaratildi.

Sonday-aq jer asti1 paydali qazilma bayliglarinan énimli paydala-
mw argali sanaat ushin bahali bolgan képlep ximiyaliq onimler jetis-
tiriw jolga qoyildi. Asakada islep shigarilip atirgan «Damas», «Spark»,
«Neksiya», «Matiz», «Lasetti», «Epica», «Captiva», «Malibu», «Co-
balt», «Orlando» jane Samargandta islep shigarilip atirgan <«Atayol»,
«MAN» markali avtomobillerdin Tashkentte islep shigarilip atirgan
traktor ham samolyotlardin bir gansha wonlaw ushin bélekleri sinteti-
ka ximiyaliq énimler bolip esaplanadi. Olardinn barligiim Ozbekistanda
tayarlanip atirganligi ximiya paninin jetiskenliginin natiyjesi bolip ta-
biladi.

OZBEKISTANDA XIMIK ALIMLARDIN XIMIYA PANINE
QOSQAN ULESLERI

Jahan ximikleri gatarinda Ozbekistanli ximik ilimpazlar da ximiya
pani ham sanaatinin rawajlaniwina 6z uleslerin gosip kelmekte.

Ozbekistanda Ilimler Akademiyasinma Uliwma ham anorganikaliq
ximiya instituti, Polimerler ximiyasi ham fizikasi1 instituti, Bioorga-
nikaliq ximiya instituti, Osimlik zatlar1 ximiyas! instituti sonday-aq
bir qatar ilimiy-izertlew laboratoriyalarinda, jogari oqiw orinlarinin
ximiya fakultetleri ham kafedralarinda ximiya tarawinin turli tarawlari
boyinsha ilimiy-izertlew isleri alip barilmaqta.



Elimizdin belgili ximik ilimpazlar1 — K.S. Axmetov, N.A. Parpi-
ev, Sh.I. Salixov, N.R. Yusupbekov, M.A. Asqarov, S.N. Nematov,
A.A. Abdivaxabov, Z.S. Salimov, S.Sh. Rashidova, M.O. Obidova,
T.M. Mirkamilov, B.M. Beglov, S.I. Iskenderov, X.R. Rustamov,
Y.T. Tashpolatov, Sh.T. Talipov, H.A. Aslanov, R.A. Abdurasulo-
va, A.G. Maxsumov, X.M. Shoxidayatov, A.S. Tillaev, A.S. Tura-
ev, O.N. Musaev, D.Y. Yusupov, S.M. Turapjanov, J.M. Maxka-
mov, U.M. Azizov, M.P. Irismetov, T.S. Sirlibaev, A.A. Yulshibaev,
A.G. Muftaxov, Q.A. Axmerov, I.I. Ismailov, G.H. Hakimov ham
basqalardin alip bargan jane bugingi kiinde amelge asirip atirgan ilimiy
izertlewlerinin natiyjeleri Ozbekistanda ximiya ilimi menen sanaatinin
rawajlaniwina ham jahange taniliwinda ulken ahmiyetke iye.

0.S. Sadiqov (1913-1987). Oz IA akademigi, xi-
miya ilimlerinin doktori, professor. 600 den aslam
ilimiy magqalalari, 100 den aslam miynetlerdin oylap
tabiwshisi. Gawashadan ajiratip alingan zatlardi kom-
pleksli ximiyaliq tekseriw natiyjelerine bagishlangan
jumislart ushin 1985-jili D.I. Mendeleev atindagi al-
tin medal menen siyliglangan. «Miynet Qaharmani»

atagina miyassar bolgan. Oz IA Bioorganikaliq ximiya institutina tiy-
kar salgan. Dunyaga belgili bolgan ximik ilimpazlar kitabina kirgizil-
gen Ozbek ilimpazi.

S.Y. Yunusov (1909-1991). Oz IA akademigi, xi-
miya iliminin doktori, professor. 600 den aslam ilimiy
magalalar, 100 den aslam oylap tabiwlar, 10 nan as-
lam monografiyalardin avtori. 1969-jili «Miynet Qa-
harmani» hurmetli atagina iye bolgan. D.I. Mende-
leev atindagr altin medal menen siyliglangan. Oz 1A
Osimlik zatlari ximiyas! institutina tiykar salgan ham
6simlik zatlar1 ximiyas: mektebin jaratgan. Ozbekistan-
da ushiraytugin 3600 den aslam o6simlik quramindagi
2000 nan aslam alkaloidlard1 aniglagan.

N.A. Parpiev (1931). Oz IA akademigi, ximiya
iliminin doktori, professor. Ozbekistanga xizmet kor-
setken ilim gayratkeri. 700 den aslam maqala, 11 mo-
nografiya, 22 avtorhiq guwaliqgga iye, 3 sabaqligtin av-



tor1. Ilimiy jumislari koordinacion birikpeler stereoximiyasi, olardin

duzilisine arnalgan. Molibden, reniy, volfram hdm sinapti aniglawda

jane jogarn darejede taza molibden aliwdin termik usilin islep shiggan.
Sh.I. Salixov (1944). Oz 1A akademigi, biologi-

ya iliminin doktori, professor. Ozbekistanda xizmet

korsetken ilim gayratkeri. 350 den aslam ilimiy maqa-

lalar, monografiyalar, 100 den aslam patentler avto-

r.. Beloklardin ximiyaliq duzilisi ham olardin orga-

nizmge tasiri haqqinda ilimiy mektepke tiykar saldi.

[limpazdin 10 ga jaqin preparatlart medicina ameli-

yatina usimilgan. Onin basshiliginda alingan feromon

tutqishlart mamleketimiz paxtashiligin ziyankeslerden qorgawda bir

neshe jildan berli toliq paydalanilmaqta.
N.R. Yusupbekov (1940). Oz IA akademigi, tex-

nika iliminin doktor1, professor. Ozbekistanga xizmet

korsetken ilim gayratkeri. Beruniy atindagi Mamle-

ketlik siyligtin laureati. 600 den aslam ilimiy maqa-

lalar, 30 dan aslam oylap tabiwlardin ham bir neshe

monografiyalardin avtori. Ilimiy jumuslari ximiyaliq

kibernetika tarawina tiyisli bolip, islep shigariw pro-

ceslerin avtomatlastiriwlen izertlewleri ilimiy mektebine tiykar salgan.
U. Usmanov (1916—1994). Oz IA akademigi, xi-

miya iliminin doktori, professor. Ozbekistanga xiz-

met korsetken ilim ham texnika gayratkeri. Beruniy

atindagt Ozbekistan Mamleketlik siyligtin laureat.

1951-jii Respublikada birinshi bolip polimer zatlar

laboratoriyasina tiykar salgan. Onmin basshiliginda pax-

ta cellyulozasin aliwdin duanya standartlar talaplarina

juwap beretugin bir gansha texnologiyaliq qurilmalar

islep shigilgan.
A.A. Abdivaxabov (1941). Oz 1A akademigi, ximi-

ya iliminin doktori. 400 den aslam ilimiy maqalalar,

20 dan aslam oylap tabiwlar hAm 5 monografiyalardin

avtort. Ilimiy jumuislari elementorganikaliq birikpeler

ximiyasi, nazik organikaliq sintez mashqalalari, to-

men molekulyar bioregulyatorlar tasiri, mexanizminin



ximiyaliq dhmiyetin aniqlaw, fazaliq ximiya tarawlarina tiyisli bolip,
feromonlar sintez usillarin islep shigip, awil xojaligina endirgen.

T.M. Mirkamilov (1939-2004). Oz IA akademi-
gi. Texnika iliminin doktori, professor. 450 den aslam
ilimiy maqalalar, 40 tan aslam oylap tabiwlar, 4 mo-
nografiya, 5 sabagligtin avtori. Ilimiy jumislar1 polimer
zatlar ximiya texnologiyast mashqgalalarina arnalgan
bolip, plastmassalar, jasalma talshiglar, otqa shidaml
kinofotoplenkalar jane fiziologiyaliq aktiv polimerler
sintezine bagishlangan. ’

Y.T. Tashpolatov (1932—2008). Oz 1A akademi-
gi. Ximiya iliminin doktori, professor. Ozbekistanda
xizmet koérsetken ilim gayratkeri. 410 nan aslam ilimiy
magalalar, 35 patent ham oylap tabiwlar, 3 mono-
grafiya, 2 sabaqlig, 15 oqiw qollanbalariminn avtori.
Onin jaratgan K—1 preparati metall beti menen 1sqi-
laniwin azaytiwshi zat sipatinda togqimashiliq kdrxana-

larinda ham ximiyaliq talshig zavodlarinda ken qollanilmagqta. Paxta
cellyulozasi taraw1 boyinsha ilimiy mektep jaratqan belgili alim.

A.G. Maxsumov (1936). Ximiya iliminin dok-
tor1, professor. Ozbekistanda xizmet korsetken oylap
tabiwshi. 1700 den aslam ilimiy magqalalar ham oylap
tabiwlar, 10 nan aslam sabaqliq jane monografiya, 300
den aslam patent ham oylap tabiwlar avtori. Ilimiy
jumuslar1 propargil spirtinin birikpeler1 ham geterocik-
lik birikpeler tiykarinda jana fiziogiyaliq aktiv zatlar-
d1 sintezlewge arnalgan bolip, organikaliq ximiya ta-
rawinda 6z mektebin jaratqan belgili ilimpaz.

Ximiya ilimleri sistemasindagr «Tovarlardin ximiyalig qurami
tiykarinda klaslarga boliw ham sertifikatlaw» ath jana ganiygelik 1997-
jilt 6zbek ilimpazlart I.R. Asqarov ham T.T. Risqiev tarepinen tiy-
karlap berildi. Bul jana ximiya paninin qaliplesiwinde ozbek ilim-
pazlart A.A. Ibragimov, G.X. Xamraqulov, M.A. Raximjanov, M.Y.
Isagov, Q.M. Karimqulov, O.A. Tashpolatov, A.A. Namazov, B.Y.
Abduganiev, Sh.M. Mirkamilov, O. Qulimov, N.X. Toxtabaev ham
basqgalar tarepinen amelge asirilgan jane alip barilip atirgan ilimiy
izertlew natiyjeleri jogar1 ahmiyetke iye boldi.

8



2- §. ZAT HAM ONIN QASIYETLERI

Jer, Quyash, uy, avtomobil, gqasiq, Kki-
tap — bular deneler. Ximiyalig stakan, kol-
ba, probirka da denege kiredi. Bul 1dis-
lar shiysheden tayarlangan. Qasiq alyuminiy,
gumisten  tayarlaniwi  mumkin.  Alyuminiy, b
gumis, shiyshe, suw, kukirt, qumsheker, por, kis- a
lorod, azot, temir — zatlar bolip tabiladi.

- Deneler zatlardan quralgan. I-sivwret. Yod (a),
brom (4) ham xlor

Tabiatta juda koplegen zatlar ushiraydi ham (b) zatlari.
olardin barligi insanga baylanish emes. Biz
hawadagi suwdi kormeymiz, ol darya, teniz ham okeanlarda kop
mugdarda ushirasadi. Biz kislorodti kérmeymiz ham ol hagqinda oy-
lamaymiz, biraq ol hawa quraminda bar, biz kislorodti dem menen
alamiz. Sonin ushin zatlar denege baylanishh bolmagan rawishte bar
dep aytiw mumkin.

Zatlardin qasiyetleri. Bizge qumsheker, por, as duzi, kukirt, suw,
sulfat kislotas1 berilgen bolsin. Qumsheker, as duzi, por, kukirt — qat-
t1 zatlar bolsa, suw, spirt, sulfat kislotas1 — suytq zatlar bolip tabiladi.

Joganda sanap otilgen qatt1 zatlardi qalay ajiratiw mumkin?
Qumsheker, duz, por — agq renli, kukirt — sart renli, demek, bul zat-
lar tarli renge iye. Birdey renli qumsheker, as duzi, por suwga salinsa,
por suwda erimeydi, qumsheker ham as duz1 erip ketedi. Qumsheker
ham as duzi bir-birinen dimi menen pariglanadi.

Suyiq zatlardin reni joq. Olardi qalay ayiriw mumkin? Spirt — o6t-
kir iyiske iye, suw ham sulfat kislotasimin iyisi joq. Suw ham sulfat
kislotasi turli tigizhiqqa iye: p_ = 1000 kg/m’ ham P = 1840
kg/m? (1,84g/ml).

Suw, spirt ham sulfat kislotasi har qiyli qaynaw temperaturasina
iye: t =100 C, t = 78,3°C, t = 338° C.

q suw > 7q spirt q sulfat kislota

Zatlar ham olardin gasiyetleri insanga baylanisli emes, olar bizin
seziw organlarimizga tasir etedi jane biz olardin renin kéremiz,
damin ham iyisin sezemiz. Usilarga garap, olardi ajirata alamiz
(I-sawret).

sulfat kislota



« Ren, iyis, tigizhq, dam, qatti, suylq, gaz hah — zatlardin qasi-
yetleri bolip tabilada.

Tayamsh sozler: zat, dene, tabiyat, hawa, kolba, stakan, shiyshe,
alyuminiy, temir, gimis, kislorod, kukirt, azot, spirt, sulfat kislota,
eriw, qasiyet, qaynaw temperaturasi, reni, iyis, dam, tigizliq.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Oziniz bilgen deneler ham zatlarga misal keltirin.

2. Sizge belgili bolgan qaysidur zattin gasiyetin aytin.

3. Uyrengen ham bilgen zatlarinizdin qasiyietleri boymsha ajiratip
berin?

4. Mis ham alyuminiy metallarinin ugsasliq ham ayirmashiluq ga-
siyetlerin metallardi kézden keshiriw arqali salistirin. Alingan
natiyjelerdi keste duzip jazip shigin.

5. Darixanalarda satilatugin aktivlengen koémirdi alin ham sirtqi
korinisine qarap gasiyetlerin aytin. Aktivlengen kémir medeci-
nada qanday magsetlerde qollaniladi?

1-ameliy jums.

XIMIYA KABINETINDEGI ASBAPLAR MENEN ISLEWDE TEXNIKA
QAWIPSIZLIGI QAGIYDALARI MENEN TANIiSIW

Ximiyadan ameliy ham laboratoriya jumislarin 6tkeriwde xalat ki-
yip aliw kerek.

Jumis stolinda artigsha narseler bolmasligi ham zarar buyimlari
gana taza jagdayinda boliw1 kerek.

Har bir otilgen sabaq har bir oqiwshinin arnawli dapterine tdmen-
degi tartipte jazip bariliw1 kerek.

1. Jumis 6tkerilgen kuin, saat ham jumistin tartip sani.

2. Ameliy yamasa laboratoriya jumisi temast.

3. Jumist1 orinlawdan magset.

4. Jumist1 orinlaw ushin kerekli kérgizbe qurallar ham asbap sxe-
masl.

5. Tajiriybe orinlawdin qisqasha sipatlamasi.

6. Reakciya tenlemeleri.

7. Reakciyalar dawaminda zatlarda baglangan ozgerisler.
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8. Juwmaglaw natiyjeleri.

T4jiriybeler tamam bolgannan son, paydalanilgan zatlardr tapsiriw,
shiyshe 1dis ham asbaplardir tazalaw, juwiw jane laborantqa tapsiriw
kerek.

Ximiyadan laboratoriya jumislari ham ameliy shimgiwlar alip ba-
rniwda itibarsizliq penen islew aqibetinde baxitsiz hadiyseler juz beriwi
mumkin. Olardin kelip shigiw sebepleri tiykarinan normadan artiq
qizdiriw natiyjesinde 1distan suyiglhiqtin atilip shigiwi, natriy metalina
1gal ham suw tiyiwi, zatlardan naduris paydalaniw menen itibarsizhig-
lar siyaqli sebeplerden kelip shigadi.

Baxitsiz hadiyselerdin aldin ahw ushin tomendegi miynet qawipsiz-
ligi qagiydalarina amel qilimwi kerek:

I.Jumis orinlaw tartibin puqta o6zlestirmegen ham tajiriybe otkeriw
ushin asbaplardin tuwr jiynalganligina isenim payda etpesten burin
tajiriybeni baslamaw kerek.

2. Zatlard1 tuwridan-tuwn iyiskelew, uslaw, damin tatip koriw mumkin
emes.

3. Téjiriybelerdi ilaj1 barinsha morili shkafta 6tkeriw kerek.

4. T4jiriybe dawaminda termometr sinip qgalsa, ondagl sinapti arnawl
usillar menen tez jiynap aliw ham smnap togilgen jerge kukirt sebiw
kerek.

5. Natriy metalin kerosin ishinde saglaw ham awisip qalgan boleklerin
spirtte eritip joq etiw kerek.

6.Janmiwsh1 ham ushiwshi zatlard: téjiriybe stolinda artiqgsha mugdarda
saglamaw, olard1 elektr plita ham ashiq jalin dereginen uzaqta saq-
law kerek.

7. Qizdirtw magsetinde imkan1 barinsha usti jabiq 1sitqish asbaplarinan
paydalaniw lazim.

8.0rt shiggan jagdayda aldin alisiwga sebep bolgan derek oshiriledi,
soninan qum sebiledi yamasa japqish jabiladi. Jalinnin alisiw qawpi
bolsa ot oshirgishten paydalanmiw kerek.

9.Probirka ham basga shiyshe 1dislard1 abayliliq penen qizdiritw ham
bunda olardin awizi adam uslamaytugin tarepke garatilgan boliwi
kerek.

10.Kislota ham siltilerdin eritpelerin qizdirganda qorganiw kiyimlerin

kiyip aliw, arnawl kézaynek tagip aliw zarur.
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11.Reakciya otkerilip ham qizdirilip atirgan 1dislarga unilip garaw
mumkin emes.

12. Kislotan1 suyiltiwda kislotani1 az-azdan 1distin diywali boylap suwga
quymw kerek.

13. Koncentraciyalangan kislota ham siltilerdi ximiyaliq pipetka me-
nen Olshew gadagan etiledi. Olardi tek gana tamizgish jardeminde
Olshep aliw mumkin.

14. Kislotalar saglanatugin 1dislardr  togilmeytugin  ham shashira-
maytugin etip uslaw kerek.

15.Jarihiwshi aralaspa payda etiw gawpi bar zatlar menen islewde juda
abayli boliw kerek.

16. Abaysizliq kiyim-kensheklerge, kozge, terige ziyan ham jaragat jet-
keriwi mumkin. Sonmin ushin orinsiz hareket islemew kerek zatlar
menen oynawga bolmaydi.

17. Tajiriybeler tamam bolgannan son, gaz, elektr ham suw tarmagqgla-
rin jawip, asbaplardr oshiriw kerek.

18.Jumis orninmin barqulla taza ham azada saglaniwin tamiyinlew la-
Zim.

2-ameliy jumus.

LABORATORIYA SHTATIVI, SPIRT LAMPA MENEN
ISLEW USILLARI, JALINNIN DUZILISIN UYRENIW
Laboratoriya shtativi menen islew

1. Laboratoriya shtativinin dizilisi (2-suwret).

Shtativ ximiyaliq tajiriybeler otkeriwde kerek bolatugin en ah-
miyetli asbap. Ol ultan ham o6zekten ibarat bolip,
o0zekke qisqishlar jardeminde har qiyli saqiynalar,
tutqish ham turli gosimsha bolekler bekkemlenedi.

Ultandag1 arnawh tesikke 6zek burap kirgiziledi.
Ozek arnawli tesikke aqirina shekem kirgizilip bek-
kemlengen boliw1 kerek.
2-suwrette shtativ ushin arnalgan 5 qurilma kor-
setilgen. Bunda 1 — qum yamasa suw vannasi, ol
turli gqaynaw temperaturasinda suyighglardi aydaw,
2-suwret. Labo- turli temperaturada bolatugin reakciyalardi otkeriw
ratoriya shtativi. ushin; 2 — saqiyna tutqish, ol turli kélemdegi tubi
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domalaq kolbalardi ham farfor keselerdi uslap turiw ushin; 3 — asbest
torll shtativ, ol tubi jalpaq, konus tarizli kolbalar, stakanlar, farfor ke-
selerdi quzdiriw ushin; 4 — tutqish, ol probirkalar, suwitqishlardi qisip
uslap turiw ushin; 5 — ilgish, ol turli jardemshi shlanga yamasa basqga
jardemshi boleklerdi ilip qoyiw ushin arnalgan.

Maslamalar 6zek boylap jogariga ham tomenge hareket etiwi ya-
masa alip qoyiliwi, magsetke muwapiq galegen mugdarda ornatiliwi
mumkin. Bekkemlew yamasa bosatiw qisqishtagi vint jardeminde
amelge asiriladi.

2. Shtativten paydalamw.
Laboratoriya shtativi menen islewde tomendegilerge amel qiliw
kerek:

» Probirka ham kolbalar turli jagdaylarda tutqishqa bekkemlenedi.
Bunda olar gqatti1 qisilmaydi, simip ketiwi mumkin.

« Stakanlar asbest torh ultanga qoyiladi. Bul stakannm tubin nor-
mada qizdinw imkaniyatin beredi.

» Farfor kesesheler ham tigeller saqiynaga torsiz qoyihiwi mimkin.

Spirt lampas1 menen islew

1. Spirt lampasimin duzilisi (3-suwret).

Spirt lampasi spirt quyilatugin 1dis (1), metall disk (2), pilik (3)

ham galpagsha (4)dan ibarat.

2. Spirt lampasin jagiwga tayarlaw

o Spirt lampasimn jaramh ekenine isenim payda etiw. Spirt lam-
pas1 1disitmmn 1/2 boélegine shekem voronka jardeminde abayhliq
penen spirt quyiladi.

e Disk tarizli metall nayga sabaqh pilik ornatiladi jane piliktin ushi
qaysh1 menen qirqip tegislenedi ham spirt penen hollenedi.

o Spirt lampasmm qalpagshas1 bekitiledi. Spirt
lampas1 barqulla qalpaqshas1 penen bekitilgen
jagdayda turiw1 kerekligin umitpan!

3. Spirt lampasin jagiw ham 6shiriw.

o Spirt lampas1 shirpi1 tasi1 menen yamasa jamp
turgan apiwayr shop penen jandiriladi.

o Spirt lampas1 jamp turgan basqa spirt lampasi
menen jandirilmaydi.

3-suwret. Spirt
lampasi.
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e Spirt lampasin oshiriwde pilik qalpagsha me-
nen jabiladi. Hesh qashan spirt lampasin tuplep
oshirmen!

o Spirt lampasin jagip, oshirip korin.

4. Jalinnm duzilisi. Spirt lampasinda qizdiriw.

e Jamip turgan spirt lampasimin jalimin tekserin. .

. - . A . 5-suwret.

« Jalindi ush bdlimge bohw mimkin (5-siwret): Spirt lampasi

1 — jalinnin joqarg: bolimi, shetleri amq emes, ef 31 duzi-

1ss1 bolimi; lisi.

2 — jalinnn orta bolimi timq, 1ss1 bolimi;

3 — jalinnm tomengi bolimi, juda amq emes, 1ss1 emes pilikke jaqin

jeri.

Spirt lampasi, gaz gorelkasi yamasa har ganday jamiwshi zatlar
menen jumis islegende, jalin payda etiwde, jalinnan paydalaniwda
juda abayli bolin. Sizin abayli bolmashgiiz sebepli 6zinizge yamasa
atiraptagilarga qawip tuwiliwi mamkin.

Jalinnin en 1ss1 jeri omin jogargl shetki anig emes bolimi bo-
lip, (5-suwret), probirkalardr qizdirtwda usi bolimnen paydalaniladi.
Probirkanin pilikke tiyip ketpewi baqlap turiladi.

Spirt lampast menen ximiyaliq shiysheden tayarlangan 1dislardi qiz-
dirtw mumkin.

3-§. ATOM-MOLEKULYAR TALIYMAT. ATOM HAM
MOLEKULALARDIN REALLIGI (BAR EKENLIGI) XIMIYALIQ
ELEMENT, XIMIYALiQ BELGI

Daslep, ayyemgi yunan filosoflar1 atiraptagi barliq juda mayda bo-
linbeytin bdleksheler — atomlardan (yunansha atomos — bolinbeytin)
quralgan degen degen pikirdi aytgan.

Ull babalarimiz — Jobir ibn Xayyon (Gaber), Axmet al-Ferganiy
(Alfraganus), Abiw Bakir Muxammed ibn Zakariya ar-Raziy (Ra-
zes), Abiw Nasir Farabiy, Abiw Rayxan Beruniy, Abiw Aliy ibn Sina
(Avicenna) siyaqli oyshillar 6z doretpelerinde qorshagan ortaliqtin
quramali duzilgenin korsetip bergen. Olar barlig deneler, qorshagan
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ortaliqtin barqulla ozgeriwi, képlegen waqiya-qubilislar sebepshisi
mayda, kézge korinbeytugin elementler dep atap otken.

Lomonosov, Dalton, Avogadro ham basqa ilimpazlardin jumis-
lar1 natiyjesinde zatlardin atom-molekulyar duzilisine tiyisli ide-
yalar rawajlanip bardi. Bul ideyalar atom ham molekulalardin real
bar ekenligine tiykarlangan bolip, 1860-jili Karlsruyede bolip 6tken
ximiklerdin xaliq araliq kongresinde atom ham molekula tusiniklerine
aniq tusindiriwler gabil etildi. Atom-molekulyar taliymat barhq ilim-
pazlar tarepinen gabil etilip, ximiyaliq 6zgerisler atom-molekulyar ta-
liymat teoriyasi kozgarasinan koérip shigila baslandi.

Hazirgi waqitta atom-molekulyar taliymatimin tiykargi jagdaylari
tomendegishe korsetiledi:

o Zatlar ximiyahq qasiyetlerin 6zinde saqlawsh1 en Kishi bolekshe-

ler bolgan molekulalardan quralgan.

e Molekulalar atomlardan quralgan.

e Atomlar quramah duziliske iye bolp, elektron, proton, neytron

hiam basqa mikrobdlekshelerden quralgan.

e Molekula ham atomlar barqulla qozgahsta boladi.

Atom-molekulyar taliymat — tabiygly panlerdin tiykargi
teoriyalariin biri bolip, ol dinyaminn materialliq birligin tastiyiglaydi.

Zatlardin jagdayina garay, atom ham molekulalar arasindag1 ara-
lig har qylh boladi: atom ham molekulalar arasindagi araliq gatti
jagdayinda juda jaqin, suyiq jagdayda uzagiraq, gaz jagdayinda juda

gashiq boladi.

Fizika paninen belgili, temperatura 6zgergen-
de zat kolemi de ozgeredi. Bunin sebebi zatlar
juda kishi bdleksheler — atom yamasa moleku-
lalardan quralganliginda bolip, olardin arasindagi
araliq temperaturanin koéteriliwi menen belgili da-
rejede ulkeyedi, al suwitilganda azayadi. 6-suwrette
yodtin qizdirilganda qatti jagdaydan puw jagdayina
otiwi ham puwdin muz salingan kolba diywallarin-

6-suwret. Yod  da suwip, qatti jagdayga oOtiwi suwretlengen.
béleklerinii suwiq Hazirgi waqitta 6z aldina molekula olshemleri,

bette toplanip, ~ massasin esaplaw, atomlardin molekuladagi bayla-
yodt1 payda etiwi. 1w tartibin aniglaw mumkinshilikleri bar.
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Atom yamasa molekulan1 apiway1 koz benen kére almaymiz, biraq
olardin haqiygattan da bar ekenligin elektron mikroskoplar jardemin-
de koriw ham suwretke tusiriwge boladi (7-stuwret).

Molekulalar arasinda tartistw ham iyterisiw kushleri bar. Moleku-
lalar massa, 6lshem, ximiyaliq gasiyetlerge iye. Bir zattin molekulalari
birdey, turli zatlardin molekulalar1 turlishe bolip, qurami, massasi,
Olshemi, qgasiyetleri boyinsha bir-birinen ajiralip turadi.

Misali, yod ham suw molekulalar1 har qiyl:

Molekulalar barqulla qozgalista boladi.
1827-jil1 anglichan ilimpazi Broun mikros-
kopta suyigligtagr mayda qatti1 bélekshelerdin
hareketin baglagan ham olardin uzlik-
siz qozgalista ekenligin aniglagan. Hazir-
gi waqitta bul qozgalis Brown qozgalist dep
ataladi ham eritpe molekulalar tartipsiz tur-
de uzliksiz qozgalista ekenligin korsetedi.

e Bir zattmm molekulalart basqa zattm

molekulalar1 arasinda tarqaliwi mimkin ham bul qubihs diffuziya
dep atalada.

Brown qozgalisi, diffuziya (musali, iyistin hawada tarqaliwi),
ganttin suwda eriwi ham sogan ugsas qubilislar molekulalardin bar
ekenligi jane barqulla qozgalista ekenligin korsetedi.

 Molekula — zattm ximiyalq qasiyetlerin 6zinde korsetiwshi en
kishkene bolegi.

e Molekula — 6z ara baylamsqan atomlar toparmman ibarat bolek-
sheler.

Molekulalar atomlardan quralgan. Suw molekulalarin arnawl as-
bapta elektr toki jardeminde targatiwga boladi. Bir trubkada toplangan
gaz kolemi ekinshi trubkadagi gaz kéleminen eki ese kép boladi. Koé-
lemi kobirek gaz janadi. Bul — vodorod. Kolemi aziraq gaz janbaydi,
biraq jamiwdi qollaydi. Bul — kislorod. Bul tajiriybede payda bdlgan
zatlar — vodorod ham kislorod suwdan payda boladi, sebebi suw mo-
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lekulalart onnan da kishi bolgan bdleksheler — vodorod jane kislorod
atomlarinan quralgan.

e Ximiyahq reakciyalarda molekulalar atomlarga tarqaladi yamasa
atomlardan ibarat quramn 6zgertedi.

e Atomlar bolsa ximiyalq reakciyalarda derlik 6zgerissiz qaladi.

« Atomlardan molekulalar payda bolad.

e Ximiyalhq reakciya (0zgeris) — atomlar qozgalisimn ozine tan
turi bolip esaplanadi. Bu materiya qozgalhisinin ximiyalq korinisi.

Tabiyatta har turli massa, olshem ham gasiyetlerge iye bolgan
atomlar bar.

o Atomlardin belgili tiri ximiyalq elementler bolip tabilad.

Hazirgi kiinde atomlardin 118 turi — 118 ximiyaliq element bar
ekenligi belgili. Barliq janli ham jansiz tabiyat tiykarinan usi ximiyaliq
elementlerden quralgan.

Har bir ximiyalig element 6zinin atina ham ximiyaliq belgisine
iye.

e 1813-jihh shved ximigi Berceliustin pikirinshe ximiyalhq belgi —
element latinsha atimn bas haribi yamasa bas haripke keyingi
hariplerden birewin qosip jaziw menen korsetiledi.

Misali, H (Hydrogenium) — vodorodtin ximiyaliq belgisi, onin
latinsha atamasinin bas haribi; Hg (Hydragirum) — smaptin ximi-
yaliq belgisi ominn latinsha atimin bas haribi ham jane bir haribinen
quralgan. Ayirim ximiyaliq elementler hagqinda mugabanin 3-betinde
magliwmatlar berilgen.

Demek, ximiyaliq belgi elementti haAm usi elementtin bir atomin
bildiredi.

Tayamsh sozler: atom, molekula, materiya, massa, 6élshem, Broun
gozgalisi, element, element belgisi, diffuziya.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Temperaturanin ozgeriwi zat kdlemine ganday tasir etedi?

2. Molekula degenimiz ne? Molekula haggqinda ne bilesiz?

3. Gazlardi ashiq kolbada saglaw mumkin be?

4. Molekula ham zatt1 sipatlawshi gasiyetlerin ajiratin: massa, 6l-
shem, quram, tigizliq, gaynaw temperaturasi, eriw temperaturasi.

5. Ximiyaliq element degenimiz ne? Ximiyaliq element belgisi de-
gen ne?
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4-§. ATOMLARDIN OLSHEMI. SALISTIRMALI HAM
ABSOLYUT MASSA
1,5

Atomlar materiyanin tiykargr quram bir- |os
ligi bolip esaplanadi. Olar juda kishkene bol- | ©
sa da, 6z olshemlerine iye. Olardin diametri

1A atirapinda boladi (1A =10"%m) (8-suwret). 500 w0
Hazirgi waqitta A élshem birligi nanometr 0 nm ’
menen almasip barmaqta. Bunda: (1 A = 0,10 8-sitwret. Germa-
nm; 1 nm =1-10° m) niy atominin kremniy
Atomlardin absolyut massasi juda kishi —quramimin arasinda jay-
shama. Misali, vodorod atominin absolyut lasiwi.

massast 0,00000000000000000000000000167 kg yamasa 1,67-10% kg.
Uglerod atominin absolyut massasi 19,93-1027 kg. Esaplawlarda bul
absolyut massa shamasinan paydalamiw 6zine tan qiyinshiliglardi kel-
tirip shigaradi. Soni ushin, ximiyada salistirmali fizikalig shama —
elementtin salistirmali atom massast A_qollaniladi. r — anglichansha
relative — salistirmali.

e Salstirmah atomhiq massa — element atomi1 massasinm *C
(uglerod-12) atom massasimi 1/12 (on ekiden bir) béliminen
neshe ese awirhgin korsetiwshi shama bolip tabiladi.

Uglerod (°C) atomnin  absolyut —massasin  1/12 bolegi

(19=93'10727 kg =1,661077 kg) ga tenn bolip, bul mugdar atomnin mas-
12
saliq birligi (a.m.b.) dep atalad1.

e 1 a.m.b. =1,66:10% kg.
Misali, kislorod atominin absolyut massasi 26,57-10-% kg ga ten
bolgan jagdayda onin salistirmali atom massasi:

26,57-10%7 _ ) :
A4(0)= W_ 16-ga ten. Demek, kislorod atomi uglerod
atominin 1/12 béliminen 16 ese awir.
e Salstirmah atom massa — elementtin mugdarhq korsetkishi

bolip tabilada.
e Atomnm absolyut massasi — element atominin haqiyqiy mas-
sas1 bolip, ol juda kishkene massa birligine ten.
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Tayamsh sozler: uglerod, salistirmali, absolyut atom massa, angs-
trem (A), nanometr (nm), atomnii massa birligi.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Atomnin qanday 6lshemleri bar?

2. Salistirmali atom massast degen ne? Ne ushin salistirmali atom
massasinan paydalanamiz?

3. Témendegi atomlardin absolyut massalar1 berilgen. Olardin sa-

listirmali atom massalarin tabin: 1) temir — 93,13-10%7 kg, 2) vo-
dorod - 1,67-107 kg, 3) uran — 396,67-10% kg.

5-§. XIMIYALIQ ZAT — ATOM HAM MOLEKULALAR
JIYINDISI

o Zatlar amq ximiyalq quramga iye.

» Tabiyattagi barhq zatlar ximiyaliq elementlerden quralgan.

Atirapimizdagi qorshap turgan dunyamin har qyliligin, shek-
siz ozgeriwshenligin koérip, bul dunya tiykarinan 118 elementten
quralganligr insandi hayran galdiradi. Olardin barlig1 tabiyatta bir ga-
lipte taralmagan ham birdey oringa da iye emes. Jer betinin payda-
Ii qazilmalar alinatugin béliminnn 90% mugdar tiykarman bes ele-
ment: kislorod, kremniy, alyuminiy, temir ham kalciyden ibarat. In-
san denesinin tiykargi boélimi: kislorod, vodorod, uglerodtan jane 89
ximiyaliq elementten quralgan. 20 dan aslam element tabiyatta juda
az mugdarda ushiraydi, ayirimlar1 bolsa tek laboratoriya sharayatinda
tajiriybe joli arqali gana alinadi.

Ximiyaliq zatlar bir yamasa bir neshe elementten quralgan. Suwdi
elektr toki jardeminde targatip, 6z aldina zatlar: vodorod ham kislo-
rodt1 payda etiw mumkin.

1-keste
Suw, vodorod ham kislorodtin gasiyetleri
Tis Qasiyeti Suw Vodorod Kislorod
1. | Fizikaliq hali (20°C, 1 atm) suyiq ras gaz
2. | Qaynaw temperaturasi, °C 100 -252.8 -183
3. | Tigizhigr (20°C, 1 arm) 1,00 g/ml 0,090 g/l 1,43 g/l
4. | Janiwshanhgi joq bar joq
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Suwdin qasiyetleri on1 quragan vodorod ham Kkislorod zatlarinin
gasiyetlerinen keskin pariq qiladi (1-keste). Elementler jana zat payda
etkende olar daslepki gasiyetlerin jogaltadi.

e Eki ham onnan aslam har quyh zatlarga tarqahwshi zat — ximi-

yaliq birikpe dep ataladi.

Suw ximiyaliq birikpe bolip, oni vodorod ham kislorodqa targatiw
mumkin. Biraq, vodorod ham Kkislorod ta apiwayr zat sipatinda mo-
lekula dep aytilsa da, olardi har turli basqa zatlarga targatiw mumkin
emes. Vodorod ham kislorod apiwayi zatlar bolip tabiladi. Apiwayi
zatlar tek birdey atomlardan quralgan. Demek, ximiyaliq zat — atom
ham molekulalar jiyindisi.

MOLEKULYAR HAM MOLEKULYAR EMES ZATLAR

o Zatlar quramindagi bolekshelerdin tibiyatina qaray molekulyar
ham molekulyar emes duzilistegi zatlarga bélinedi.

Molekula 6z ara baylanisqgan atomlar toparinan ibarat. Moleku-
lyar duzilistegi zatlar birdey molekulalardan quralgan ham sonin ushin
bunday zatlardin qurami ézgermeytugin boladi (olard1 daslep angli-
chan ilimpazi1 J.Dalton tariyplegeni ushin dalfonidler dep te ataladi).

Adette zatlar gaz tarizli halda molekulyar duziliste boladi. Zatlar
suylq yamasa qatt1 halda bolganda zattin molekulalar1 arasindagi ara-
liq salistirmali tarde jaqin ham olardin 6z ara tasirlesiw kushleri ulken
boladi. Sol kushler olardi bir-birine baylanisip turiwi, yagniy zattin su-
y1q yamasa qatt1 halda boliwin tamiyinleydi.

Molekulyar emes duzilistegi zatlarga tiykarinan qatti zatlar kirip,
olar kristall duziliske iye. Olardin kristall tiyinlerinde molekula emes,
balki atom yamasa basqa boélekshe turadi.

Gaz tarizli halinan basga, qatti haldagi kristall tuyinlerinde
molekulaga iye zatlar da molekulyar duzilistegi zatlar bolip esaplanadi
(muz, «qurgaq muz» — CO,, yod, naftalin). Tuyinlerdegi moleku-
lalar atom yamasa ionlarga garaganda kushsiz baylanisqan bolip, bul
olardin ushiwshanligt haAm onsha jogar1 bolmagan suyiglaniw tempera-
turasina iye ekenligin korsetedi.

Kristall tuyinlerde atomlar jaylassa, olar jogari eriw temperaturasi
ham joqar1 qattiligqa iye boladi (almaz).
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Kristall tuyinlerde ionlar jaylasqan bolsa olar jogari eriw tempera-
turasina iye boladi, ushiwshan bolmaydi (as duzi).

Kristall tuyinlerde metall atomlar1 yamasa olardin on zaryadlangan
ionlan jaylassa, olardin arasinda erkin elektronlar boladi. Metallardin
jiltiraglhiq qasiyetleri, plastikligi, elektr tokin, jillihqti 6tkiziwi sogan
baylanisli.

Zatlardin jogarida korsetilgen qgasiyetleri 8-klasta toliq tiyreniledi.

Tayamish sozler: Kkislorod, kremniy, alyuminiy, temir, vodorod,
natriy, xlor, elektr toki, birikpe, molekulyar duzilis, molekulyar
emes duzilis, elektr ham jilliliq 6tkizgishlik, metalldin jiltiraglig,
«qurgaq muz».

Soraw ham tapsirmalar:

1. Suw tarqalganda ganday zatlar payda bolad1?
2. Suw ham oni1 payda etiwshi zatlardin gasiyetlerin salistirin.
3. Ximiyaliq birikpe degenimiz ne?
4. Natriy ham xlord:r turli zatlarga targatiw mumkinbe? As duzin
she? Sebeplerin tusindirin.
. Molekulyar duzilis degen ne? Molekulyar emes duzilis degen ne
. Molekulyar ham molekulyar emes duzilistegi zatlar arasinda
ganday ayirmashiliq bar? Misallar keltirin.
7. Temirden ganday zatlar tayarlaw mumkin? Oziniz korgen ya-
masa bilgen buyimlardi sanan.
8. Kundelikli turmaista isletiletugin gasiqti qanday zatlardan tayar-
law mumkin?

6-§. TAZA ZAT HAM ARALASPA

Barliq zatlar taza jane eki yamasa onnan aslam zatlardan quralgan
aralaspalarga bolinedi.

AN D

taza zat — zat | — aralaspa

e Quram ham qasiyetleri toliq kolemi boyinsha birdey bolgan zat
— taza zat dep ataladi.
» Aralaspas1 ozgermeli quramga iye ham aralaspalardan fizikahq
usillar menen taza zatlar ajiratip almwi mumKin.
Aralaspalard: taza zatlarga ajiratiwga boladi, bunin ushin tindiriw,
filtrlew, aydaw, magnit penen tasir etiw, xromatografiya siyaqli bir
gansha arnawl usillardan paydalaniladi.
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Jogarnida aytip otkenimizdey, taza zat toliq kélem boyinsha birdey
quram ham qasiyetlerge iye boladi. Bunday zat gomogen (birdey) dep
ataladi.

As duzi1 yamasa qumshekerdi suwda eritsek, tiniq eritpe payda bo-
ladi. Bul aralaspa da tolig kélemi boyinsha birdey quramdagi boélekke
ham qasiyetlerge iye. Biraq taza zattan ayirmashiligi quramlig bdlegi
mugdarinin o6zgeriwine qaray, gasiyetlerinin de 6zgeriwinde bolip ta-
bilad: (bir stakan suwda 1 shay qgasiq duz eritilse — 2°C da, 1 as gasiq
duz eritilse, — 4°C da muzlaydi). Bunday aralaspalar gomogen aralas-
pa dep ataladi. Eger topiraqt: suwda eritip kérsek she? Topiraq suwda
erimeydi, 1lay payda etedi — bunday bir tekli bolmagan aralaspa gete-
rogen aralaspa (har qiyli) dep ataladi ham olard:1 ansat gana gomogen
quramliq bélimlerge ajiratiw mumkin.

Suw puwi, mis sim — taza zatlarga, yodlangan as duzi, pal, sut,
o6simlik may1 — aralaspalarga misal bola aladi.

Zatlardin gasiyetlerin toliq aniglaw ushin ilaji barinsha taza tur-
de aliw kerek. Ayirim jagdaylarda juda az mugdardagr gésimsha ham
zattin ayirnim gasiyetlerinin keskin ozgerip ketiwine alip keledi.

Siz benen biz korip turgan yamasa kundelikli turmisimizda
isletetugin zatlardin derlik barlig1 aralaspalar bolip esaplanadi.

Taza zat tabiyatta derlik ushiramaydi. Tabiyattag1 zatlar aralaspa-
lar halinda bolip, ayirim jagdayda koplegen turli zatlardan quraladi.
Tabiygly suwda barqulla erigen duzlar ham gazler boladi. Aralaspadag:
quramlig bolimlerden gaysi biri en kop mugdarda bolsa, aralaspa usi
komponent at1 menen atalad: (temir gasiqta 90% ten aslam temir bar,
alyuminiy gasigta 99% ten aslam alyuminiy bar).

Kundelikli turmistmizda isletiletugin «taza zat» sézi salistirmali
esaplanadi. Misali, ishiw ushin jaramh suwdi biz taza suw, ishiw ham
tirishilik dawaminda isletip bolmaytugin suwd1 «patas» suw dep ataymiz.

Ximiya panin uyreniw dawaminda gandayda bir zat haqqinda
aytatugin yamasa qgandaydur zat penen tajiriybe otkizbekshi bolsaq,
taza zat haqqinda tusinikke iye bolamiz.

Aralaspalar quramindag1 zatlardi har bir zattin 6zine say bolgan
gasiyetlerinin jardeminde ajiratip aliwimiz mumkin.

1. Geterogen aralaspalar.

Geterogen aralaspalar quraminda zatlardin boélekshelerin apiwayi

koéz yamasa mikroskop jardeminde koériw mumkin. Bunday aralaspa-
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9-siwret. [lay
suwdi1 stakanda

tindirtw ham
onnan taza tiniq

suwdi ajiratip

10-suwret. Bir-bi-
rinde erimeytugin
suyighqtagr ajiratiw

11-suwret. Filtr-
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aliw.

voronkasi.

lew usili.

lardi quramliq boleklerge tindirtw yamasa filtrlew
jardeminde ajiratiw mumkin.

Tindirnw. Geterogen aralaspalar turaql siste-
ma emes, bunday eritpeler waqittin 6tiwi menen
quramindagi zatlardin tigizligina garap shogedi ya-
masa suyiqhgtin betine galqip shigadi.

flay suw tinip, onda topirag ham qum bolek-
shelerinin shogip qaliwin, suttin betine gaymaqtin
galqip shigganin korgensiz. Bunda shégip qalagan
gattr zattan suyiq zatti dekantaciya usili menen aji-
ratip aliwr mumkin (9-suwret).

Bir-birinde  erimeytugin yamasa tigizliglan
har qiyli bolgan suyighiglardi bir-birinen ajiratiw
voronkasinin jardeminde quramliq boleklerge ajiratip
aliw (10-stwret).

Filtrlew. Timiw1 qiyin yamasa uzaq wadqitqa sozi-
latugin geterogen aralaspalardi filtrlew joli menen
quramliq béleklerge ajiratiw mumkin (11-suwret).

Magnit jardeminde. Temirdin Ozine tan qasi-
yetlerinen biri magnitke tartiliwi. Quraminda temir
bolgan aralaspalardan temirdi magnittin jirdeminde
ajiratip aliw mumkin.

2. Gomogen aralaspalar.

Gomogen aralaspalardin quramindag1 zatlardin
boéleksheleri juda mayda bolip, olardi tindirniw yama-
sa filtrlew jollar1 menen ajiratip bolmaydi. Bunday
gomogen aralaspalardi quramliq bdleklerge ajiratiw
ushin puwlatiw, distillew siyaqh usillardan paydala-
mw mumkin.

Puwlamw. Suwda eriwshen har tarli duzlar-
di1 suwdan ajiratip puwlanmiw usilinan paydalaniladi.
Misali, as duzin onin suwdagi eritpesinen puwlaniw
joli menen ajiratip aliw. Buminn ushin eritpe farfor
kesege quyiladi, temir shtativ saqiynasina asbet setka
arqal1 ornatiladi ham astelik penen eritpe qizdiriladi.
Suw puwlanip uship ketedi. As duzi farfor tigelde
galadi (12-suwret).



Distllew. Bunda suyigliglardan ibarat gomogen
aralaspalardi qurawshi suyiq zatlardin gaynaw tem-
peraturast har turli ekenliginen paydalaniladi. Eger
eki suyiqliq aralaspasi aste qizdirilsa, aldin gqaynaw
temperaturasi tomen bolgan suyigliq uship shigadi.
Uship shigip atirgan suyigliq puwlarin suwitiw jol
menen qgaytadan suyigligga aylandirihip alinadi
(13-suwret).

Soraw ham tapsirmalar: 12-siwret. Puwla-

1. Sizge aq renli poroshok styaql zat (as duzi tiw ustl1.

menen bordin aralaspasi) berilgen. Onin
aralaspa ekenin daliyllen.

2. Sizge kukirt, temir untagt ham qumsheker
zatlarinin aralaspasi berilgen. Bul aralas-
pani1 quramliq bolimlerge ajiratiw rejesin
usinin.

3-ameliy jumus.

PATASLANGAN AS DUZIN TAZALAW L-siwret. Distil-
Pataslangan as duzin eritiw
20 ml distillengen suwga shiyshe tayagsha menen aralastirip turgan
halda pataslangan as duzi az-azdan qosiladi. Duz erimey galgannan
son duz qgosiw toqtatiladi. Eritpenin sirtq1 korinisi kézden keshiriledi.
Filtr tayarlaw.
Kvadrat formadag filtr gagaz tortke

buklenedi, kvadrat shetlerin yarim doga Pataslangan as duzi

formada, voronka Olshemine tuwrilap Y .
, . Pataslangan as duzin eri-

gaysh1 menen qirqiladi, soninan jayilip tiw

voronka formadagi konus tarizli filtr pay-

da etiledi. Filtr voronka shetinen 0,5 sm Pataslangan as duzimn

témende turgani maqul. eritpesin filtrlew
Filtrdi voronkaga jaylastirip, as duzinin !

eritpesin filtr diywalina tiygizilgen shiy- Filtratti puwlatiw

she tayagsha jardeminde aste-aqirin filtrge !

quyiladi. Taza as duzi
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Filtrden 6tken tiniq eritpeni filtrat deymiz.

Filtratti puwlatiw.

Filtratt1 farfor 1disga quyip, shtativ saqiynasina ornatiladi. Shtativ
ultanina goéyilgan spirt lampa yamasa gaz gorelkas: jalim1 farfor 1dis
astina tiyip turatugin etip jagiladi ham son qizdiriladi. Eritpe shashira-
maw1 ushin shiyshe tayagsha menen aralastirilip turiladi. Farfor 1distin
astina duz kristallar1 payda bola baslaw1i menen qizdiriw toqtatiladi.
Alingan duzdin sirtqi korinisi kézden otkeriledi.

Ornlangan jumis natiyjesi boyinsha tomendegi tartipte juwmaq
jaziladi:

1. Jumistin temasi.

2. Ornlangan jumista paydalanilgan asbaplar ham reaktivler dizimi.

3. Jumisti orinlawda har bir bolimdi ayirim atap, jumist1 orinlaw tar-
tibi qisqasha tusindiriledi. Jumisti orinlaw procesinde qollanilgan
asbaplardin suwreti siziladi. Payda bdélgan qubilislardan juwmaq
shigariladi.

4. Jumis dawaminda alingan natiyjeler boyinsha aqirgl juwmaq bayan
etiledi.

7-§. APIWAYI HAM QURAMALI ZATLAR
Zatlar apiway1 (elementler) ham quramali zatlarga (birikpelerge)
bolinedi.
« Bir element atomlarinan quralgan zatlar apiwayr zatlar dep ata-
ladi. Misali: vodorod, Kislorod, temir, kukirt.
e Turli element atomlarinan quralgan zatlar quramah zatlar dep
ataladi. Misah: suw, as duzi, qumsheker.
e Bir element atomlariman turli apiwayr zatlardi payda bohw1 —
allotropiya qubihis1 dep atalad.
Toémendegi szemadazatlard: klaslasrga boliwdin geybir jagdaylari
korsatilgen: Zatlar

Apiwayi zatlar Quramah zatlar
1. Vodorod 5. Qalayi 1.Karbonat angidrit, suw — oksidler
2. Mis 6. Uglerod 2. Natriy gidroksid — tiykarlar
3. Rux 7. Xlor 3. Sulfat kislota — Kkislotalar
4. Qorgasin 8. Kislorod 4. As duzi, hak — duzlar
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Sizge belgil 118 elementtin har biri apiwayi
zat sipatinda qgabil etiliwi mimkin. Sonin menen
birge olardin ayirimlari bir neshewden apiwayi
zat— allotropikahq tur 6zgerislerin payda etiwi
mumkin. Bunda apiway1 zat quramindagi atom-
lar san1 yamasa bir-biri menen 6z ara baylanisiw
gasiyetleri menen pariglanadi. Misali: uglerod
— almaz, grafit, karbin, fulleren siyaqh apiwayi
zatlardi; kukirt — rombik ham plastik, kristall
jane amorf formalardag apiwayi zatlardi; fosfor
— quzil, aq, qara fosfordi; (14-suwret); kislorod
— kislorod ham azon apiwayi zatlardi payda ete-  14-siuwret. AqQ ham
di ham basqalar. qizil fosfor.

Allotropiya qubilis1 apiwayr zat ham element
arasindagr pariqti korgizbeli tarizde korsetiw mumkinshiligin jaratadi.
Maisali, uglerod ximiyaliq element, yagniy bir turdegi atomlar birikpe-
leri. Omin qasiyetleri tek 6zi ushin tan ham o6zgermes boladi. Biraq,
apiwayr gara gqalem — grafit hAm qumbat bahali tas — almaz arasin-
dagi parq juda sezilerli (grafit hdm almazdin qgasiyetlerin 6z betinizshe
salistirin).

Grafit ham almaz uglerod elementinin allotropiyaliq tur 6zgeris-
leri bolip, olardan birinshisin ekinshisine aylandiriw mumkin, bunday
jagdayda olardin gasiyetleri keskin o6zgeredi. Qasiyetleri 6zgeriwshen
boliw1 ushin olar turli zat sipatinda gabil etiliwine garamastan olardin
qurami tiykarinan birdey — uglerod atomlari. Bir-birinen parigla-
nmiwshi bul eki dpiwayr zattin bir element atomlarinan ibarat ekenligin
olardin kislorodga baylanisinan biliw mumkin. Hawa yamasa kislorod-
It ortaligta ekewi de janip, bir gaz — karbonat angidridin payda etedi.

Karbonat angidridi turli elementler atomlarinan duzilgen ham
sonin ushin quramal zatlarga kiredi. Quramali zatlardin sani bir neshe
millionnan aslam.

o Zattmm quramin tekseriw ushin amelge asirilatugin boliniw pro-
cess analiz dep ataladi.
o Zattn payda bohiw procesi sintez dep ataladi.

Birikpeler qurami analiz joli menen aniglanadi.
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» Birikpe qanday quramnan duzilgenligin amqlaw sipat analizi dep
ataladi.

» Birikpe qanday quram bdleklerden ibarat ekenligin amgqlaw
mugdar analizi dep ataladi.

Tayamsh sozler: dpiwayr zat, element, birikpe, quramali zat,
allotropiya, allotropiyaliq tur 6zgerisi, grafit, almaz, uglerod, kar-
bonat angidrid, analiz, sintez, sipat analizi, mugdar analizi.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Siz korgen yamasa bilgen apiwayi zatlarga misallar keltirin.

2. Siz kérgen yamasa bilgen quramali zatlarga misallar keltirin.

3. Allotropiya degen ne?

4. Bir neshe apiway1 zatlardi payda etetugin ximiyaliq elementlerge
musal keltirin.

5. Analiz ham sintezdin parqin aytip berin.

6. Sipat ham mugdarliq analizin tusindirip berin.

8-§. ZATTIN AGREGAT JAGDAYLARI

Biz alding1 sabaglarimizda hawa, kislorod, azot, vodorod (gaz
tarizli zatlar); suw, spirt, sulfat kislota (suyiq zatlar); uglerod, grafit,
kukirt, temir, alyuminiy (qatt1 zatlar) haqqinda ayirim maghwmatlardi
uyrendik.

Biraq olardin ganday formada ekenligi hagqinda ayirigsha toqgtalip
otpedik. Gaz, suyigliq, gatt1 hallar degen ne ham olar ganday qasiyet-
lerge iye degen sorawlarga usi temada juwap beremiz.

e Gaz amq bir kolemlik 6lshem ham koriniske iye emes. Om gan-
day 1disqa salsa, sol i1dis kélemin iyeleydi ham formasina odtedi.
Gazlerde molekula him atomlar arasindagi araliq suyiqhq jine
qatt1 zatlardagiga sahstirganda jida ulken boladi.

e Suyighq 6z formasina iye emes, om ganday idisqa quysaq, sol
1distin formasina otedi. Suyiqhq amq kolemlik 6lshemge iye bola-
di. Om qisiw amelde qiyin.

e Qatt1 zat gaz ham suyighqtan pariq qilip, mexanikahq gattihqqa,
aniq kolemlik 6lshem ham formaga iye.

Suyiq ham qatt1 zatlarda atom ham molekulalar arasindagi araliq

gazlerge salistirganda juda jaqin boladi (15-stwret).
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e Gaz, suylq, qatti — zattin agregat
hah bolip esaplanadi. a

Zat hali temperatura ham basimga
baylanisli. Suw 101,3 kPa basimda ham
100°C dan jogarida gaz (puw) halinda, a
0°C dan 100°C ga shekem suyiq, 0°C dan
tomen temperaturada qatt1 (muz) halinda
boladi.

Halimin  ozgeriwi, muisali, muzdin b
suwga aylamiwi fizikaliq ozgerislerge misal  15-suwret. Gaz (a), suyiq
boladi. Bunda jana zat payda bolmaydi, (&), qatti (b) — zattin agre-
ulgi quraminda ozgeris baygalmaydi. get hallari

Gazlar siyagli ushiwshan, formasin
ansat ozgertiw gasiyetlerine jane qatti zatlar siyaqli formaga, qiyin
qisithiwshan qasiyetke iye boliw menen suyighglar ham qatt1 zatlarga
salistirganda araliq haldi iyeleydi.

Adette zatlarga temperatura ham basim siyagh faktorlar tasir et-
kende gaz < suyiq < qatt1 hal izbe-izligi baglanadi.

Biraq ayirnm zatlardin araliq jagdayr — suyiq halin iyelemesten
tuwridan-tuwrr gaz < qattr hal sxemasina amel qiladi. Misali, «qurgaq
muz» — karbonat angidrid, yod, naftalin usinday gasiyetke iye.

e Sublimatlamw — qatti haldan tuwridan tuwri1 gaz halina 6tiw qu-
bilisi.

Tayamish sozler: gaz, suyiq, gatti hal, agregat hal, «qurgaq muz»,
yod, naftalin, sublimatlaniw.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Zattin agregat hali degende neni tusinesiz?

2. Gazlar qanday qasiyetlerge iye? Gaz tarizli zatlarga muasallar
keltirin.

3. Suyighiglar ganday gasiyetlerge iye? Suyiq zatlarga muisallar
keltirin.

4. Qatt1 zatlar ganday gasiyetlerge iye bolad1? Qatt1 zatlarga misal-
lar keltirin.

5. Qatt1 haldan erimesten gaz halina Otiwshi zatlarga muasallar
keltirin.
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9-§. XIMIYALIQ FORMULA HAM ONNAN KELIP
SHIGATUGIN JUWMAQLAR. VALENTLIK. INDEKSLER
HAQQINDA TUSINIK

Zatlar quramindagr atomlardin har birine tuwrt keletugin element
belgisine iye. Demek, zat quramin usi zatti quragan atomlardin tuwri
keletugin belgileri tiykarinda anlatiw, basqasha etip aytqanda zattin
quramin ximiyaliq formula menen anlatiw mumkin.

e Ximiyahq formula — zattin quramin ximiyahq belgiler ham zarur
bolsa indeksler jardeminde anlatiliwi.

Ximiyahq formula: zat qanday elementlerden duzilgenligin (zapa
qurami); zattin bir molekulas1 quramina har qanday elementtin neshe
atom kiretuginhgin (mugdar quram); zatti bir molekulasin bildiredi.

Misali, suw molekulast eki vodorod (H) ham bir kislorod
(O) atomlarinan duzilgen ham H,O Kkorinisinde anlatiladi. Suw
molekulasindagi vodorodtin ximiyalig belgisinin tomengi on tarepin-
de turgan 2 sani indeks dep ataladi ham suw quramindagi vodorod
atomlarinin sanin kérsetedi. Uliwma alganda ximiyaliq formulada xi-
miyaliq belginin tomengi on tarepindegi san indeks zattin har bir
molekulast quraminda usi element atominan neshewi bar ekenligin
korsetedi. Ximiyaliq belgi yamasa formula aldinda turgan ulken san
koefficient dep ataladi, 6z aldina atom yamasa molekulalar sanin kor-
setedi. Misali:

20 — eki kislorod atomi1 SH,CO, - Sulfat kislotanin 5 molekulasi
koefficient
30, — kislorodtin ush 1ndeks.
2 koefficient
molekulast
indeks Har bir molekulada 2 vodorod, 1 ku-
koefficient kirt ham 4 kislorod atomi1 boladi.

O,- kislorodtin bir molekulasi

T indeks

Valentlik tisinigi. Bir element atomi basqa element atominii aniq
san1 menen birigiwi mimkin. Molekulanin formulasin duris jaziw ush-
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in elementlerdin dhmiyetli qasiyeti — valentlik hagqinda tusinikke iye
boliw lazim.

e Valentlik dep, element atominm basqa elementler atomlarimm
amq sanin biriktirip ahiw imkaniyatina aytiladi. Valentlik latinsha
«valens» sozinen alingan, «kushi bar» degen manisti anlatad.

Vodorod atomi1 hesh gashan birewden artiq basga element ato-
min biriktirip almaydi. Somin ushin vodorodtin valentligi basqa
elementlerdin valentligin belgilewde olshem birligi retinde gabil etil-
gen.

Eger element atomu bir atom vodorod biriktirse, demek, onin va-
lentligi 1 ge tenn yamasa ol bir valentli dep esaplanadi. Eki atom vo-
dorod biriktirse, eki valentli; ush atom vodorod biriktirse ush valentli
bolip esaplanadi h.t.b. Misali, HCI zatinda xlor — bir valentli; H,O
da kislorod — eki valentli; NH; ta azot — ush valentli.

Ayirim elementler turaqh valentlikke iye: Na, K, H — turaqli bir
valentli; Ca, Mg — turaql eki valentli boladi.

Kopshilik elementler 6zgeriwshi valentlikke iye boladi. Misali, te-
mir FeO de eki valentli, Fe,O, da ush valentli; mis Cu,O de bir va-
lentli, CuO de eki valentli, kuakirt S vodorod hdam metallar menen
(H,S ham Na,S) eki valentli, kislorodli birikpelerinde (SO, ham
SO,) tort ham alti valentli boladi. Kislorod adette eki valentli boladi.
(Mugabanin ushinshi betine qaran.).

Valentlik adette elementtin ximiyaliq belgisi tstinde, rim cifrlar
menen yamasa elementtin ximiyaliq belgisi, atinin janinda qawsirma
ishinde rim cifrlar1t menen Cu(II), Cu(l) belgilenedi.

Elementler valentligin zattin formulasinan bilip aliw ham kerisin-
she valentlik tiykarinda zattin formulasin jaziw mumkin.

* Eki elementten quralgan birikpede bir element valentliginin onmn
atomlar samina kobeymesi ekinshi element valentliginin atomlar
sanina kobeymesine ten, yagmy: mx = nx.

Misali, Fe,O, molekulasi eki atom temir (valentligi I1I1) ham ush
atom kislorod (valentligi II) tutadi. Qagiydaga muwapiq 3 x2 =2 x 3;
6=0.

Elementlerdin valentligin formula boyinsha anmiglaw. Eger binar bi-
rikpe formulasi ham elementlerden birinin valentligi (n) belgili bdlsa,

ekinshi element valentligin (m) m = ny/x formulasi boyinsha aniglaw
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mumkin. x, y — birikpedegi atomlar sanin kérsetiwshi indeksler. Mi-
sali, SO, ushin n=2, x=1, y=3. Bunda kukirttin valentligi m=2-3/1=6.

K,O de — kaliy bir valentli, CaO da — kalciy eki valentli, AlLO,
da — alyuminiy tsh valentli, SO, de — kukirt tort valentli, P,O, de —
fosfor bes valentli.

Elementlerdin valentligi boyinsha formula duziw. Eger biz elementler
valentligin bilsek, binar birikpe formulasin duze alamiz. Misali, binar
birikpe kislorod ham fosfordan ibarat. Kislorod valentligi — eki, fos-
fordiki — bes. Bul zattin formulasin P_ O korinisinde jaziw mumkm
Qagiydaga muwapiq, 5x=2y; eger x= 2 bolsa y=5 boladi, bunda ol
zattin formulasi P,O, boladi.

e Valentlik — elementtil'l dhmietli mugdarhq sipatlamasii.

Formulalardin grafikalig korinisi. Zatlardin formulasin grafikaliq
turde korsetiw mumkin. Grafikaliq korinislerde ham bir balentlik
siziqgsha menen anlatiladi.

2-keste
Ayirim zatlar formulasinm grafikalq korinisi
Zat Zattin formulasi Formulanm grafikalhq korinisi
Suv O
RS
H,0 Tt
Ammiak H-N-H
NH, |
H
Kukirt (VI) 0=8=0
SO, ||
(0]
Rux sulfid ZnS Zn=S

Tayamsh sozler: ximiyaliq belgi, ximiyaliq formula, indeks, koef-
ficient, valentlik, binar birikpe, turagh valentlik, 6zgeriwshen va-
lentlik, grafikaliq korinis.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Ximiyaliq formulalar qalay jaziladi1? Grafikaliq formulalar she?
2. Indeks ham koefficient degen ne?

3. Valentlik dep nege aytiladi1?

4. Ozgeriwshi ham odzgermeytugin valentli elementlerge misal

1 keltirin.



10-§. MOLEKULALARDIN OLSHEMI, SALISTIRMALI
HAM ABSOLYUT MASSASi. MOL HAM MOLYAR MASSA.
AVOGADRO TURAQLISI

Molekulalardin kélemlik olshemleri de atomlardiki siyaqli kishi
bolip, olardin diametri 30A (3 nm yamasa 3 10 m) ge shekem bola-
di1. Derlik kopshilik molekulalardin diametri 1 — 10A araligta boladi.

Atomlar siyaqli olardin absolyut massalar1 juda kishi sanlarda
anlatiladi. Misali, suwdin bir molekulasinin massasi 29,91-10-2 kg di
quraydr ham bul siyagli kishi sanlar esaplawlar alip barilganda 6zine
tan qiymshiliglardi keltirip shigaradi. Sonin ushin salistirmali fizikahiq
shama — salistirmali molekulyar massa — M_dan paydalaniw magset-
ke muwapiq boladi.

o Zattmm sahstirmali molekulyar massasi — zat molekulasi
massasinin uglerod -12 atomn massasinm 1/12 bolegine sahs-
tirganda neshe ese ulkenligin korsetiwshi shama.

Salistirmali molekulyar massa molekulani qurawshi atomlardin sa-
listirmali atom massalarinin qosindisina ten boladi. Misali, suwdin sa-
listirmali molekulyar massast M (H,0)=2+16=18.

Mobl. Ximiyada massa, kolem, tigizliq styaqlh fizikaliq shamalar ga-
tarinda zat mugdar da qollaniladi. Zat mugdarinin 6lshemi — mol.

o Zat mugdar1 — bul us1 zattin mol élshewindegi mugdari.

e 1 mol — 0,012 kg uglerodtag: atomlar samina ten boleksheler
(atom, molekula ham basqa boleksheler) tutiwsh1 zat mugdari.

1 mol yagniy 0,012 kg uglerodta qansha atom bar ekenligin aniglap
alaylq. Bunin ushin 0,012 kg di bir uglerod atomi massasina (19,93 -
10?7 kg) bdlemiz.

0,012
19,93-102" kg

* Har qanday 1 mo!/ mugdardag: zatta 6,02-102° bolekshe (atom, mo-
lekula ham basqa boleksheler) boladi. Bul san Avogadro turaqhs:
dep ataladi ham N _menen belgilenedi. Demek, N,=6,02 - 10> mol".

Belgili mugdardag1 zattagi molekulalar sanin tabiwimiz muamkin:

N=N,'n (1)

Jogandag1 formuladan paydalanip, zattin mugdarin tabiwda mum-
kin:

2 — Ximiya,7 33
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n= N, (2)

1 mol suwda 6,02-10% ta suw molekulasi, 1 mo/ kislorodta 6,02-10%

kislorod molekulasi boladi.

Zattin belgili mugdarina belgili massa tuwra keledi.

o Zat massasimn (m) omm mugdarina (n) gatnasi zattm molyar

massasi (M) dep ataladi: M= %
Zat massast kg (kilogramm) yamasa g (gramm)larda, zat mugdari

mol de anlatiladi. Zattin molyar massasi bolsa kg/mol yamasa g/mol de
anlatiladi.

Molyarlig massanin san mugdarin esaplaymiz: n=1 mol bolganda,

m- N (6,02:10>)-molekulaliq massasinina ten boladi.
o Zattim molyar massasimin san mugdar1 omm molekulyar massasi-
na (M) ten.
Suwdin molyarliq massasin 0,018 kg/mol yamasa 18 g /mol.
Kislorodtin molyar massas 0,032 kg/mol yamasa 32 g/mol.
3-keste
Zat Salistirmalh | Moleku- Zat Molyar
t/s formu- | molekulyar | lalar sam | mug- massasi
at1 lasi massasi Ny dan (n) (M)
1. | Suw H,0 18 6,02-10% 1 mol 18 g/mol
2. | Kislorod O, 32 6,02-10% 1 mol 32 g/mol
3. | Karbonat angidrid | CO, 44 6,02:10% 1 mol 44 g/mol
4. | Oyiwshi natriy NaOH 40 6,02:10% 1 mol 40 g/mol
Atom halatindagr kislorodtin molyar massast 0,016 kg/mol yamasa
16 g/mol
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Tayamsh sozler: salistirmali molekulyar massa, absolyut moleku-
Iyar massa, mol, zat mugdari, Avogadro turaqlisi, kg/mol, g/mol,
molyar massa.

Soraw ham tapsirmalar:

1.H,S0,, AL,O,, Ca,(PO,), zatlariii salistirmali molekulyar mas-
sasin esaplan.
2. Zat mugdar1 degen ne ham ol ganday birlikte anlatiladi1?

3. Avogadro turaqlis1 degen ne ham ol galay aniglanadi?




4. Zattin molyar massasi nege ten?
5. 0,5 mol kislorod ham vodorodtin massalarin aniglan.
6. 18 g suwda neshe molekula bar?

11-§. ZATLARDIN QASIYETLERI: FIZIKALIQ HAM
XIMIYALIQ OZGERISLER

Téabiyat barqulla ozgeriste bolip, har bir O6zgeristin 6zi qubihs
bolip tabiladi. Jerdin qozgalisi, adamnin qozgaliwi, muzdin eriwi,
suwdin gaynawi ham puwlaniwi, shirpinin janiwi, ganttin suwda eriwi,
metalldin kislotada eriwi — bular qubilislar.

Muz qizdirilsa suwga aylanadi. Suw qizdirilsa puwga aylanadi.
Puw suwitilsa suwga, suw suwitilsa muzga aylanadi. Bular fizikaliq
qubilislar bolip esaplanadi. Muz, suw, puw — bular har qiyll zatlar
emes, al bir zat — suwdin turli agregat jagdaylari. Bul qubilislarda
suwdin agregat hali 6zgeredi, biraq suw zat sipatinda 6zgeriske ushira-
maydi.

Eger doskaga jazip atirgan por bolegi untagga aylandirilsa, zattin
formasi 6zgeredi, biraq por zat sipatindda ézgermeydi. Bul da agashtin
stmw1 yamasa pishqilap kesiw siyaql fizikalig qubilis bolip esaplanadi..

 Fizikaliq qubilislarda zat yamasa denelerdin 6z aldina qasiyetleri:

zattm agregat hal, formasi, koélemi, jaylasiw jagdayr 6zgeredi.
Fizikahq qubilislarda jana zatlar payda bolmaydi.

Qasigta qurgaq gantti qizdiramiz. Qant — aq renli, qatti, iyissiz,
mazali damli zat. Daslep, gant eriydi. Bul fizikaliq qubilis. Soninan
renin ozgertedi. Jagimsiz kuygen iyisi payda boladi. Qanttan gara renli
qaldiq — taza zat payda boladi. Bul zat iyissiz, damsiz, qizdirilganda
gantga ugsap erimeytugin kémir. Endi gant joq, onin ornina jana
gasiyetlerge iye bolgan taza zat payda boldi. Bul ximiyaliq 6zgeris —
ximiyaliqg qubilis juz bergeninen derek beredi. Siz tdbiyatga yamasa
kundelikli turmisinizda korgen yagniy metallardin tat boliwi, suttin
ashiwi, gatiqtin iriwi, ashiw procesleri de ximiyaliq qubilis bolip esap-
lanadi.

e Bir zattin basqa zat yamasa zatlarga aylamw qubihis1 — ximiya-

hq ozgerisler yamasa ximiyalq qubilis dep ataladi.

e Ximiyahq qubihslardir ximiyahq reakciyalar dep ataymz.

Magniy janganda 1ssilig, nur shigadi ham aq renli gatti untaq —
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taza zat payda boladi. Kukirt janganda 1ssiliq, nur bolinip shigadi ham
jagimsiz iyisli gaz — taza zat payda boladi. Bular ximiyalq qubilislarga
misal boladi.

Ximiyalig qubilislardr kébinese tdmendegi ozgerislerden bilip aliw
mumkin:

1) zattin reni, iyisinin 0zgeriwi;

2) suwda erimeytugin shokpe payda boliwi;

3) gaz payda boliwi;

4)1ssiligtin bolinip shigiwi yamasa jutiliwi.

o Zattin basqa zat penen 0z ara tasirlesiwi ommn ximiyahq qasiyeti

dep ataladi.

Zatt1 sipatlawshi ximiyalig ham fizikaliq gasiyetleri birgelikte zat
sapasin quraydi. Ximiyaliq ozgerislerde zatlardin sapasi Ozgeredi,
yagniy zatlar payda boladi.

Tayamsh sozler: 6zgeriw, qubilis, fizikliq 6zgeris, fizikaliq qubailis,
ximiyaliq ézgeris, ximiyaliq qubilis, zattin gasiyeti, zattin sapasi.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Tabiyattagt ham kundelikli turmistagr 6ziniz bilgen qubilislarga
musallar keltirin jane olardi fizikalig ham ximiyalig qubilislarga
ajiratin.

2. Qanday qubilislarda jana zatlar payda bolmaydi?

3. Qanday qubilislarda zattin sapasi 6zgeredi?

4. Qagaz bolegi jirtilsa ham jandirilsa ganday qubilislar baglanadi?

5. SO, tin molekulyar massasin ham 16 g SO, tegi zat mugdarin,
molekulyar sanin esaplan.

6. Temirdin eriwi, maydalaniw1 ham tatlasiwi ganday qubilislarga
kiredi?

12-§. XIMIYALIQ REAKCIYALARDIN JUZ BERIWI.
XIMIYALIQ REAKCIYA TENLEMELERI. KOEFFICIENTLER

Apiway1 sham ashiq hawada turganda hesh qanday qubilis juz ber-
meydi. Eger ol shirpr jalimi jardeminde qizdirilsa, ximiyaliq reakciya
baslanadi. Tabiygly gaz ham hawa jabiq bolmede 6z ara tasirlespeydi.
Biraq elektr jartqish tutastirtwshisinan shiggan kishi ushqin yamasa
shoglanip turgan sigareta bul bélmede kushli jariliwga sebep boladi.
Temir boélegi hawa kislorodi menen aste-aqirin tasirlesedi (basadi), aq
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fosfor bdlegi bolsa hawada darhal janip ketedi. Bulardin barligi ximi-
yaliq qubilislar — ximiyaliq reakciyalar bolip esaplanadi.

Ximiyaliq reakciyalar ushin belgili shartler orinlaniwi kerek
(16-stiwret).

1. Ayinm ximiyaliq reakciyalardin payda boliw1 ushin jilliliq beri-
liwi kerek. Jogarida aytilgan qubilislardi analizleymiz: sham hawada
Ozgerissiz turadi, biraq janip turgan shop omn piligine tiygizilse, sham
eriydi (fizikahq orgeris), pilik argali sinip, jana baslaydi (ximiyaliq qu-
bilis) ham o6shirilmegenshe janiwdr dawam etedi. Bul jagdayda jilliliq
beriw reakciyanmin baslaniwi ushin kerek. Keyin reakciya procesinde
jillihg shigip, reakciya 6zinshe dawam etedi. Agash, qagaz ham basqga
janiwshi zatlar janganda da usinday qubilis juz beredi. Birag, ayirim
reakciyalar ushin jilliliq toqgtawsiz beriliwi kerek, eger qizdiriw toqta-
tilsa reakciya da toqtaydi: qumshekerdin tarqaliw1 usinday reakciyaga
misal bola aladi.

2. Ximiyaliq reakciyaga kirisip atirgan zatlardin
molekulalar1 soghgisiwi1 kerek. Reakciyaga Kkirisip
atirgan zatlar bir-birine tiyip turtwi ham olardin
tasirlesiw kélemi jogar1 boliwi1 ushin maydalanadi,
untaq jagdayina keltiriledi yamasa eriwshilik gasi-
yeti jogari bolsa, eritip juda mayda bolekshelerge
aylandiriladi. Bunday halda ximiyaliq reakciya ot-
keriw juda ansatlasadi.

Joganidag1 siyagli, temirge 1gal hawa kisloro- Reakciya waqtinda

jillihigtin boéliniwi.

Reakciya V}’%Q’Fmda Reakciya waqtinda jilliliq jutilip, kolbanin astina
gazdin boliniwi. gagaz jabisip galadi.

16-suwret. Ximiyaliq reakciyalardin otiw belgileri.
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b)

17-suwret. Ximiyaliq reakciyanin natiyjesinde shokpe ham gazdin payda bo-
liw1.

di, aq fosforga hawa tiyiwi menen payda bolatugin reakciyalar ushin

zatlardin bir-birine tiyip turtwinin 6zi jeterli. Biraq, kobinese zatlardin

bul styaql bir-birine tiyip turiwinin 6zi jeterli emes.

Misali, mis bélme temperaturasinda hawa kislorodi menen tasir-
lespeydi (bunin ushin bir neshe jillap waqit kerek boladi), bul reakci-
yani tez amelge asiriw ushin mist1 qizdiniw kerek boladi.

Demek, ximiyaliq reakciyalardin barisi 6z-6zinen amelge asiwi
mumkin emes, bunin ushin bir gatar shartler orinlaniw1 kerek boladi.

* Reakciyammn otiwin ansatlastinw ushin zatlardi bir-birine tiyip
turatugin bet qaddinin dlken bohwi, qatti1 zatlardin maydalaniwi
yamasa kerek bolsa untaq halinda keltiriliwi lazim.

e Reakciyammm otiwin tezlestiriw ushin mumkinshiligi barinsha
zatlardin eritpelerinen paydalamw kerek (17-suwret).

o Reakciyanm otiwin ansatlastiritw ushin quizdiniw kerek, bunda ayi-
rim reakciyalar toqtawsiz quizdiriw menen Otkerilse, ayirimlarin
basinda quzdirip qoyiwdin 6zi jeterli boladi, soninan olar 6z-6zi-
nen dawam etedi.

Tabiyatta yamasa ximiya laboratoriyasinda payda bolatugin ximiya-
liq reakciyalard1 ximiyaliq formulalar menen anlatiw mumkin. Maisali,
vodorod penen kislorod 6z ara reakciyaga kirisip, suw payda etedi.
Vodorod, kislorod ham suwdin ximiyaliq formulasi belgili: H,, O,,
H,O.

’ Ximiyaliq reakciya tenlemesin jaziw ushin jane tomendegilerge
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itibar beriw kerek. Reakciyaga Kkirisip atirgan zatlardin formulalarin

«=» belgisinin shep tarepine, reakciya natiyjesinde payda bolip atirgan

zatlardin formulalart bolsa on tarepke jaziladi. Reakciyaga Kirisip

atirgan ham payda bolip atirgan zatlar arasina «+» belgisi qoyiladi:
Shep tarep — H, + O, = H,0O « on tarep.

Reakciyaga Kkirisip atirgan zatlar quramindagl atomlar sani, reak-
ciya natiyjesinde payda bolgan jana zatlar quramindagr atomlar sanina
tenn boliw1 kerek. Sebebi atomlar sani reakciya natiyjesinde 6zgermey
galadi. Bunin ushin zatlardin aldina koefficientler qoyiw kerek.

Bul reakciya tenilemesinin shep ham on tarepindegi kislorod atom-
lar1 tenn emes, sonin ushin suw molekulasinin aldina kislorod atomlari

sanin tenlestiriw ushin 2 koefficienti qoyiladi: _
koefficient

|
H,+0,=2H,0
| | ' indeks

Bunda tenlemenin shep ham on tarepinde kislorod atomlarinin
sani tenlesedi, biraq, on tarepte vodorod atomlar1 4, shep tarepte bol-
sa 2 ew bolip qaladi. Vodorodtin aldina 2 koefficienti qoyilsa, vodorod
atomlar sani ten boladi ham reakciya tenlemesindegi «=» belgisi 6z
manisine tuwra keledi:

2H, + 0O, =2H,0.

Tenlemenin shep ham on tarepindegi atomlar sami tenlesti ham
tuwri jazildi. Bul tenleme «eki ash eki plyus o eki ten eki ash eki O»
tarizinde oqiladi.

e Ximiyahq tenleme, bul ximiyahq reakciyalardim ximiyahq formu-
lalar jardeminde anlatihiwa bolip tabiladi.
o Zarur bolsa, koefficientler jardeminde tenleme tenlestirip alinadi.

Tayamsh sozler: ximiyaliq reakciya, ximiyaliq ozgerisler, fizikaliq
Ozgerisler, ren, iyis, shokpe, gaz, qizdirgish.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Ximiyaliq reakciyanin barisinda payda bolatugin belgilerdi
korsetin ham musallar keltirin.

2. Ximiyalig reakciyalardin amelge asiwi ham tez juriwine
imkan beretugin shartlerdi korsetin.
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3. Mis yamasa bronzadan jasalgan buyim uzaq jillar ashiq hawada
tursa, garayip yamasa kogerip ketedi. Us1 qubilist1 tusindirip berin.
4. Hak tas (CaCO,) tarqalganda kalciy oksid (CaO) ham karbonat
angidrid (CO,) payda boladi. Usi reakciya tenlemesin jazin.
5. Témendegi jazilgan ximiyaliq reakciya tenlemelerin koeffi-
cientler qoyip tenlestirin:
Mg+ O, = MgO HgO=Hg+O,
Fe + Cl, = FeCl, Na + Cl, = NaCl

13-§. QURAMNIN TURAQLILIQ NiZAMi

Ulli danishpan Abiw Aliy ibn Sina «Tib gonunlar» miynetinde
apiwayr ham quramali darilerdi tariyplep, har bir darilik zat belgili
quramga iye boliwin tusindiriw arqali quramnm turaqhhgr haqqindag:
daslepki tusiniklerdi bayan etken.

1808-jil1 francuz ilimpazi J. Prust tarepinen usmnilgan quramnin
turagliliq nizami 1809-jil1 képshilik tarepinen tan alingan.

 Har qanday tomen molekulyar taza zat alimw usih him ormna

qaramastan turaqh quramga iye boladi.

Misali, suw vodorod ham kislorodtan quralgan (sapa qurami).
Suwda vodorodtin massaliq ulesi 11,11% ti, kislorodtin massaliq ule-
si 88,89% ti quraydr (mugdar qurami). Suwdi turli usillar jardeminde
aliw mumkin. Har ganday jagdayda da taza suw birdey quramga iye
boladi.

Vodorod peroksid — H,O, suw siyagli sapa quramina iye bolsa
da, suwdan mugdar qurami boyinsha pariglanadi. Vodorod peroksidte
vodorodtin massaliq ulesi 5,89% ti, kislorodtin massaliq ulesi 94,12%
ti quraydi. Vodorod peroksid suwdan keskin pariglaniwshi gasiyetke
iye bolgan zat bolip esaplanadi.

o Zattm quramindagr atomlardim mugdar 6zgeriwleri sapa 6zgeris-

lerine alip keledi.

e Mugdar ham sapa turagh baylamsta boladi.

Ingliz ilimpaz1 Dalton «Birikpeler bir elementtin belgili sandag
atomlar1 basqa elementtin aniq sandagr atomlar1 menen birigiwinen
payda boladi» degen pikir bildirdi (basqasha etip aytqanda birikpeler
eki yamasa onnan aslam elementlerdin aniq sandagr atomlarinin biri-
giwinen payda boladi).
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Koép elementler bir-biri menen birikkende, bul elementler
massalarinin salistirmaliliglt har bir jagdayda bir-birinen pariq etiwshi
aniq maniske iye bolgan turli birikpeler payda etedi. Misali, uglerod
kislorod penen eki turll birikpe payda etedi. Olardan biri — uglerod
(IT)-oksid 42,88% uglerod ham 57,12% kislorod tutadi. Ekinshi birik-
pe uglerod (IV)-oksidi 27,29% uglerod ham 72,71% kislorod tutadi.
Usinday birikpelerdi tiyreniw procesinde J. Dalton 1803-jil1 eseli qat-
naslar mzamin ashti.

e Eger eki element bir-biri menen bir neshe ximiyalq birikpe pay-
da etse, bul birikpelerdegi bir element massasina tuwra keletugin
basqa element massalar1 6z ara Kishi pitin sanlar qatnasinda bo-
lad.

Bul nizam elementlerdin birikpeler quramina aniq mugdarlarda ki-

riwin tikkeley tastiyiglaydi.

Uglerod (II)-oksidi ham uglerod (IV)-oksidi payda boliwin-
da uglerodtin birdey massasimin mugdart menen birigiwshi kislorod
massasiniin mugdarin esaplap koreyik. Bunin ushin eki birikpedegi ug-
lerod ham kislorod mugdarin korsetiwshi shamalardi bir-birine bolip
koremiz.

4-keste

Uglerod (II)-oksidi him uglerod (IV)-oksidinin quramliq massa birlikleri

Mugdar, n:assallq ules | yglerodtini bir massa birligine
Birikpe % tuwr keletugin Kislorodtin
C [0} massa birliklerinin sam (O:C)
Cco 42,86 57.14 1,33 (1)
CcO2 27,27 72,73 2,66 (2)

Tayamish sozler: quramnin turaqliliq nizami, eseli gatnaslar niza-
mi, massaliq ules, mugdar 6zgerisler, sapa ozgerisler.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Quramnin turaqliligin galay tasiniw mumkin?
2. Suwdin sapa ham mugdar qurami ganday?
3. FeO ham Fe,O, ler quramindag: elementlerdin massaliq ulesle-

rin aniglan? Temirdin massaliq ulesi gaysi birikpede kop?
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114-§. MASSANIN SAQLANIW NiZAMIi

» Tabiyattag: har qanday ozgerisler izsiz jogalmayd.

Juda kop ximiyaliq reakciyalardin amelge asiw shart-sharayatlarin
uyrengende reakciyaga Kkirisip atirgan zatlar massasi reakciya onimleri
massasina mugdari jaginan ten boliwi aniglangan.

Bunday qubilislardi ulli babalarimiz Abiw Rayxan Beruniy, Abiw
Aliy ibn Sina ham basqa oyshillarimizdin tajiriybexanalarinda awzi
kepserlengen 1dislarda alip bargan qizdinw islerinde baglagan.

1748-jili rus ilimpazi M.V. Lomonosov awzi kepserlengen kol-
ba — retortada tajiriybe alip barip, bul qubilist1 tusindiriwge hareket
etken. 1772—1789-jillan1 francuz ilimpaz1 A. Lavuazye de jabiq 1dista
alip barilgan tajiriybelerde uliwma massanin ézgermeytuginin baglagan
ham bul 6zine tan janalig — jana nizam ekenligin tusinip jetken. So-
lay etip, tabiyattin tiykargi nizamlarinan biri — massanin saglaniw ni-
zami ashilgan.

» Ximiyahq reakciyaga Kkirisip atirgan zatlardin uliwma massasi

reakciya onimlerinin uliwma massasina ten.

A. Lavuazye bul nizam tiykarinda ahmiyetli juwmaq shigarip,
reakciyada gatnasip atirgan har bir element atominin massasi reakciya
dawaminda ézgermeytuginin tusindirgen. Bul bolsa ximiyaliq reak-
ciya natiyjesinde bir element atominin basga element atomina aylanip
ketpeytuginhigin bildiredi.

Ximiyaliq reakciyalarda atomlar jogalip ketpeydi, joqtan bar bol-
maydi, atomlardin uliwma sami 6ézgermeydi. Har bir atom massasi
ximiyaliq reakciyalarda 6zgerissiz galadi. Sominn ushin zatlardin uliwma
massast da 6zgermeydi.

Bul nizam tabiyattin en ahmiyetli nizamlarinin biri bolip esapla-
nadi.

Bul nizam biz tabiyatta paydalamiwshi emes, ozgertiwshi ekenligi-
mizdi korsetedi. Jer astinan temir rudalarin qazip alip, kerekli buyim-
lar tayarlanganda jer juzindegi temir atomlarinin sani1 azaymaydi, balki
bir formadan ekinshi bir formaga otedi. Misali, temirden islengen
buyimlar tatlanadi, natiyjede sariplangan temirdin 50% inde gaytarip
aliw mumkinshiligi bolmaydi. Albette, zarir energiyan: jumsap, har
ganday ximiyaliq ézgeristi amelge asiriw mumkin.

Fe |, S _ FeS reakciya ushin alindi — 88 g (56+32),

YD =
i 56 32 88  reakciya natiyjesinde payda boldi — 88 g.



Massanin saglaniw nizaminan tabiyattin tomendegi nizami kelip
shigadi:
o Zatlar joqtan bar bolmaydi, bardan joq bolmaydi, tek bir tirden
ekinshisine ozgeredi.

Tayamish sozler: kolba, massanin saqlaniw nizami, materiya, ma-
terialliq resurs, energiya.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Massanin saglaniw nizamin tusindirin.

2.50 g haktas — CaCO, tarqalganda 28 g qatti qaldig — CaO
alindi. 22 g massa qayerge jogaladi? Bul qubilist1 tasindirin.

3. Ximiyaliq reakciyalarda atomlar san1 ézgereme?

4. Ximiyaliq reakciyalarda bir element basqasina aylanama

15-§. AVOGADRO NiZAMi. MOLYAR KOLEM

Belgili mugdardag1 gazdin kolemi turaqli shama emes, ol tempera-
tura (?) jane basim (P) 6zgeriwi menen ozgerip turadi.

1811-jilr Italiyanii Turin universitetinin professor1 A.Avogadro
gazler menen baylanisli qubilislardi uyreniw procesinde tomendegi
juwmagqqa keldi:

» Birdey jagdayda 6z ara ten kolemdegi har quylh gazlerde moleku-

lalar sam ten bolad.

Keyinirek otkerilgen tajiriybeler bul juwmagqti tastiyigladi ham bul
mizam Avogadro nizam: dep atala basladi.

Avogadro apiway1 zatlardin gaz halindagi molekulalar1 eki atom-
nan quralganin anmigladi (H,, O,, N,, F,, CL).

Avogadro nizami gazler ushin tdn bolip, qatti ham suyiq zatlar
bul nizamga boysinbaydi. Sebebi, tobmen basimda gazlerde moleku-
lalar arasindagi qashigliq olardin 6z O6lsheminen minlagan ese ul-
ken. Gazdin kélemi molekulalar san1 hdm molekulalar araliq gashig-
ligga baylanisli. Molekulalardin o6lshemleri bolsa dhmiyetke iye emes.
Birdey basim ham birdey temperaturada turli gazlardin molekulalar:
arasindagi gashigliq derlik birdey. Solay etip, birdey jagdayda tirli
gazlardin birdey mugdardag: molekulalan birdey kolemdi iyeleydi.

Suyiq ham qatti1 zatlardin kélemi molekulalar araliq qashighqtin
kishiligi ushin tek gana molekulalar sanina gana emes, al olardin

Olshemlerine de baylanish.
43



Juda tomen temperaturada yamasa jogari basimda gazlar suyiq-
lig halina ugsap, molekulalar araliq qashigliq olardin molekulalarinin
Olshemlerine jaqinlasip qalgani ushin Avogadro nizami kushke iye bol-
maydi.

Alding1 sabaqlardan belgili (10-§ ge qaran) har ganday zattin bir
moli 6,02-10% bolekshe (molekula atom,ion) tutadi. Demek, Avogad-
ro nizami boyinsha 6,02-10° bélekshe tutqan har qanday gaz birdey
jagdayda birdey koélemdi iyeleydi.

Normal jagdayda (0°C temperatura, 101,325 kPa basim) ayirim
gazlardin 6,02-102 bolekshesi iyeleytugin kolemdi esaplap koreyik.
Bunin ushin gazdin molyar massasi — M di onmin tig1zligi (normal
jagdayda 1m® gazdin kg lardagi massasi) — p ga boline di: V= M/p.

5-keste
Ayrim gazlardin molyar massasi him tigizhgi, molyar kélemi
Gaz Formulasi M kg/mol p, kg/m? V. m
Vodorod H, 0,002016 0,09 0,0224
Kislorod 0, 0,032 1,428 0,0224
Uglerod (II)- Co 0,028 1,25 0,0224
oksid

Demek, har qanday gazdin 6,02:102 bolekshesi (1 mol) normal
jagdayda 0,0224 m?3 yamasa 22,4 / kdlemdi iyeleydi.
« Zat koleminin zat mugdarina gatnasi usi zattm molyar kolemi V_
dep ataladi ham ol: ¥, = V/n. formula menen anlatiladi.

Usi formuladan paydalanip, n=V/V_, V= nV_formulalard: keltirip
shigariwimiz mumkin. Eger gazdin massasi berilgen bolsa, V=m-V /M
formuladan paydalanip onin kélemi tabiladi.

Gazdin molyar kélemi m?/mol yamasa 1/mol de anlatiladi.

Normal jagdayda suyiq ham qatti1 zatlardin 6,02-10* molekulalari
tig1zhigina saykes jagdayda turli kélemdi iyeleydi. Misali, suyiq haldagi
suwdin 6,02-102 molekulas1 yamasa 1 moli 0,018 / kolemdi iyeleydi
(suwdin 4°C-dag1 tigizhigr 1g/mol).

Tayamsh sozler: Avagadro nizami, gaz kolemi, normal jagday,
molyar kélem, tigizlig.
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Soraw ham tapsirmalar:

1. 11 g uglerod (IV)-oksidinin n. j. da g kélemin, zat mugdarin,
molekulalar sanin ham atomlardin uliwma sanin esaplan.

2. 0,2 mol azot, 1,5 mol kislorod ham 0,3 mol vodorod gazlarinin
aralaspasinda neshe molekula bar?

3. Suw normal jagdayda puwlansa onin kolemi neshe ese kébeye-
di?

4. Tomendegi kesteni toltirin.

Gazdm ati Formulasi M, g/mol | p,g/ml | V_,ml
Karbonat angidridi CO,
Azot N,
Vodorod sulfid H.S

16-§. XIMIYALiQ REAKCIYA TURLERI. XIMIYALIQ
ENERGIYA

12-§-ta ximiyaliq reakciyalar haqqinda toqtap otken edik. Tabiyatta
juz beretugin yamasa ximiya sanaatinda, ximiya laboratoriyalarda amel-
ge asirllatugin ximiyaliq reakciyalar turli belgiler tiykarinda ajiraladi.

Ximiyalig reakciya ushin alingan baslangish ham reakciya natiy-
jesinde payda bolgan zatlardin sam1 jane quramina tiykarlanip, ximiya-
liq reakciyalard: tiykarg turlerge ajiratip aliwimiz mamkin.

* Ximiyaliq reakciyalar reakciyaga Kkirisetugin daslepki zatlar
(reagentler) hiam reakciya oOnimleri sammmn oOzgeriwine qarap
klaslarga bolinedi.

| Ximiyahq reakciyalar |

Birigiw | | Targaliw | | Orin basiw || Almasiw |

1. Birigiw reakciyalaninda eki yamasa onnan aslam zattan bir jana
zat allnad: A+ A+ ... =C;
2H, + O, = 2H,0; Ca0 + CO, = CaCOy; 2Cu + O, = 2CuO.
2. Tarqaliw reakciyalaninda bir zattan bir neshe jana zat payda bo-
ladi C=A+B+..;
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2H,0 =2H, + O2; CaCo3 = Ca0 + CO,.
3. Onn basiw reakciyalarninda apiwayl zat quramali zattin quram
boliminin ornin basadi, natiyjede jana dpiwayr ham quramali zatlar
payda boladi: AB + C = AC + AB;

Zn + 2HCI = ZnCl2 +H,; Fe + CuSO, = FeSO, + Cu.
4. Almasiw reakciyalannda quramali zatlardin quram bdlekleri 6z
ara orin almasadi: AB+ CD =AD + CB
NaOH + HCl = NaCl + H,0O; BaCl, + Na,SO, = BaSO, + 2NaCl.

e Ximiyalhq reakciyalarda ajiralip shigatugin energiya ximiyahq

energiya dep ataladi.

Ximiyaliq energiyani jilliliq, nur, mexanikaliq, elektr energiyasina
aylandinnwga boladi. Kobinese ximiyaliq energiya jilliliq energiyasina
ham kerisinshe jilliliq energiyasi ximiyaliq energiyaga aylanadi.

e Ximiyahq reakciyada ajiralatugin yamasa jutilatugin energiya

mugdar reakciyanmn jilhihq effekti (Q) dep atalad.

Reakciyanin jilliliq effekti payda bolip atirgan ham uzilip atirgan
baylanislar energiyasinin parqi menen aniqlanadi ham kilodjoullerde
(kJ) anlatiladi.

Ximiyaliq reakciyalar dawaminda jilliliq (energiya) shigiwi yamasa
jutibwina garap ta ekzotermiyallq ham endotermiyahq reakciyalardi
pariglawga boladi.

o Jilihq (energiya) ajiraliw1 menen juretugin reakciyalar ekzoter-

miyalq (ekzo-sirtqr) reakciyalar dep ataladi (18-suwret).

18-suwret. Ekzotermiyaliq reakciya.
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Bul reakciyalarda jilliliq effekti «+» (plyus) belgisi menen korsetiledi:
Fe +S =FeS + 96 kDJ; S +0, =80, +297kDJ;
H, +1/20,=H,O + 285,83 kDJ; C+02=CO0,+343kDJ
o Jilhhqtin (energiya) jutihwi menen juretugin reakciyalar endoter-
miyahq (endo-ishki) reakciyalar dep ataladi.
Bul reakciyalarda jilliliq effekti «—» (minus) belgisi menen korse-
tiledi:
H, + 0O, =2N,0 - 181 kDJ; 30,=20,-289 kDJ.
Tayamish sozler: birigiw, tarqaliw, orin basiw, almasiniw reakciya-

s1, ximiyaliq energiya, jilliliq energiyasi, jillilig mugdar, ekzoter-
miyaliq reakciya, endotermiyaliq reakciya.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Ximiyaliq reakciyalardin har bir turine misallar keltirin.
2. Tomendegi ximiyaliq reakciyalardin sxemalarin tenlestirin ham
har birin ximiyaliq reakciyalardin qaysi tirine kiriwin aniglan:

)P +0,— P, SO, S)N,+ H,— NH,
2) CuSO, + Fe = FeSO, + Cu 6) Mg + O, — MgO
3) NaSiO, + H, SO, — Na,SO, + H,SiO, 7)HgO — Hg + O,
4HH,0>H,0+0, 8) Al+0,— ALO,

I BAP BOYINSHA MASELELER SHESHIW

Zatlardin salisanrma molekulyar massasin ham zat mugdarin esaplaw
Zattin sabistirmali molekulyar massasin (M) esaplaw ushin,
molekuladagi har bir element atomlar1 sanin esapga algan halda
olardin salistirmali atom massalarin qosiw kerek.
Muisali: H,PO, tin salistirmali molekulyar massasin esaplan.
Vodorod, fosfor ham kislorod atomlarimin salistirmali atom massa-
larin bilgen halda H, PO, tin salistirmali molekulyar massasin tabamiz:
Ar (H)=1; Ar (P) =31, Ar (O)=16; Mr (H,PO)=1-3+31-1+16-4=98.
Oz betinshe sheshiw ushin maseleler
1. Tomendegi zatlardin salistirmali molekulyar massalarin esaplan:

47



a) Fe,0,; a) Fe,0,; b) CaCO;; v) Na,SO,.

2. 19,6 gramm sulfat kislotanii zat mugdarin esaplan.

Quramal zatlar quranmindag: elementlerdin massalgq ulesin esaplaw

Zat quramindagl elementlerdin massa ulesleri onliq bolsheklerde,
tiykarinan procentlerde (%) anlatiladi.

Osimliklerdin jasil japiraglarinda juz beretugin karbonat angidrid
CO, dagi uglerod ham kislorodtin massaliq uleslerin esaplan.

Sheshimi:

CO, nin salistirmali molekulyar massasin esaplaymiz:
Mr (CO,)=12-1+16-2=44.
CO, degi O tin massaliq uleslerin tabamiz:

27 Ar(H) 216 32
o (0) =77 (CO,) = 44 = 44 =0.73 yamasa 73 %

CO, degi C tin massaliq ulesin tabamiz:
__A©) 12 0
o (C) =734 (CO,) ~ 44 ~ 0,27 yamasa 27 %

Juwabi: 73% O ham 27% C.

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Tomendegi birikpeler quramindagl elementlerdin massaliq tles-
lerin esaplan:

a) FeO; a)P,0; b) Na,CO,; v) AL(S0,);;

2. «Fergana azot» karxanasinda mineral togin NH,NO, ondiriledi.
Usi tégin quraminda neshe % azot bar?

3. Tomendegi mineral toginlerdin gaysi birinde azottin % ulesi
kop: NaNO,; KNO,?

4. a) 0,2 mol; 4) 0,5 mol zat mugdarindag: fosfor (V)-oksidi (P,O)
da neshe molekula bolad1? Fosfor (V)-oksidi quraminda neshe % fos-
for bar?
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Zat quranundagi elementlerdin mugdarhq qatnaslart amq bolganda
zatan formulasin tabiw

1. Quraminda 50% S ham 50% O bolgan birikpelerdin formulasin
tabin.

Sheshiw:

Masele sharti boyinsha, birikpe quraminda S ham O atomlar bar.
Ol jagdayda birikpenin shamalaw formulasi SXOy boladi, bul jerden x
ham y ti tabiw ushin har bir atomnin % ulesin us1 atomnin salistirmali
atom massasina bolip, atomlardin salistirmali qatnasi tabiladi:

50 50

X = 3—2 = 1,5625; y= W = 1,5625;

1,5625 : 3,125 = 1:2. Demek, birikpe formulasi SO,.

1. Quraminda 2,4% H, 39,1% S ham 58,5% O bolgan birikpenin
formulasin tabin.

Sheshiw:

Birikpe quraminda H, S ham O atomlar1 bar ekenligi belgili bolsa,
birikpenin shamalamay formulasi HXSyPZ boladi, bul jerde x, y ham z
ti tabiw ushin har bir atomnin % tulesin sol atomnin salistirmali atom
massasina bolip, atomlardin manisleri tabiladi.

24 _ .. _ 39,1 _ . _ 585
1 =24; = 35 =1,221875;, z= 16

2,4:1,221875:3,65625=2:1: 3. Demek, birikpe formulast H SO.,.

x_

= 3,65625;

Oz betinshe sheshiw ushin mdseleler

1. Ximiyalig formulas1 tomendegishe bolgan birikpelerdin salistir-
mali molekulyar massasin esaplap tabin.

a) AL,O;; a) H.CO; b) KHO,; v)Ca,(PO,);

2. Pirit FeS, quramindagi elementlerdin massaliq tleslerin esaplan.

3. Mistin massaliq ulesi tomendegi birikpelerdin gaysi birinde kop:
Cu,0, Cu0O?

4. Quramu tomendegishe bolgan birikpenin formulasin aniglan:
K -39,7%, Mn - 27,9 %, O — 32,4 %.

5. Quraminda 56,4 % fosfor bolgan, fosfordin Kkislorodli birik-
pesinin formulasin tabin.
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Ximiyahgq reakciya tenlemeleri ham massanin saqlamw nizamina
tiykarlamp sheshiletugin esaplawlar

Ximiyalq reakciyaga qatnasatugin barliq zatlardin massalari turaql
proporcional qatnaslarda boladi:

Misalrag bg dg eg

CuO + H,SO, = CuSO, + H,0 ag _ bg _dg_ eg

Ximiyaliq reakciyaga qatnasatugin bir zattin mugdar berilse,
galgan barhq zatlardin mugdarin esaplap tabiw mumkin.

1-masele. 4 g CuO menen neshe g H,SO, reakciyaga kirisedi.
Bunda gansha duz ham suw payda boladi?

Sheshimi: Reakciya tenlemesin jazip alamiz.

Reakciyaga qatnasiwshi barliq zatlardin témenine molyar massa-
larin esaplap jazip qoyamiz. Masele shartinde berilgen zattin massasin
ham tabiliw1 zarar bolgan zatlardi joqarisina jazamiz:

4ag bg dg eg
CuO + H,SO, = CuSO, + H,O
80g 98¢ 160g 18¢g

Qansha sulfat k%flotas1 kerek?

a8 bg 4.98
80g = 98¢ b= m=4,9g.
Qansha mus (II)-sulfat payda bolad1?

dg _dg 4160
80g ~ 160 g’ ~80g °%&
Qansha suw payda boladi?
4¢g eg 4.18

S0g ~ 168 ¢ e=m=0,9g.

Juwabi: 4,9 g sulfat kislota kerek boladi; 8 g mis (Il)-sulfat; 0,9 g
suw payda boladi.

2-masele. Normal jagdayda olshengen 4 litr vodorod gansha ko-
lem (normal jagdayda) xlor menen reakciyaga kirisedi ham reakciya
natiyjesinde gansha (normal jagdayda) kolem vodorod xlorid payda
boladi?

Sheshimi: Ximiyaliq reakciyada gatnasip atirgan zatlar gaz halinda.
Sonin ushin témendegishe jazip alamiz.
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H2 + CI2 = 2HCl; 41 _ xI _ yl ,
2241 2241 44,8 | 2241 2241 44,81

1) Xlordin s. j. dagi kdlemin tabiw.
41-2241
X =

2241
2) Payda bolgan HCI din s. j. dag1 kélemin tabiw.
41-4438 |

— =38l Juwabi: 4 | Clzjéne 8 1 HCL.
22,41

Oz betinshe sheshiw ushin mdseleler

444 ¢ malaxit Cu,(OH),CO, tarqaliwinan neshe grammnan mis
(IT)-oksid, karbonat angidridi ham suw payda bolad1?
Ocwt Fe,O, + 4H, = 3Fe + 4H,0 reakciyada 28 g Fe payda
bolgan bolsa, reakciya ushin gansha temir kuyindisi alingan?
1,225 g Bertolle duzi KCIO, tarqalganda neshe gramm KCI
ham kislorod payda boladi?
26 g cinkti eritiw ushin zarur bolgan xlorid kislota massasin
ham molyar mugdarin esaplan.
Awil xojalig1 eginlerinin ziyankeslerine garsi guresiw ushin po-
roshok siyaql kukirt («Kukirt guli»)ten paydalaniladi. «Kukirt
guli»n aliw ushin bolsa vodorod sulfidin shala jandiriw usilinan
da paydalaniw mumkin:

2H,S+0,=2S +2H,0.
1,6 tonna «kukirt guli»n aliw ushin s. j. dag1 6lshengen gansha
kolemde vodorod sulfidi kerek boladi?
Ishimlik sodasi medecinada, nan ham har tarli narseler pisiril-
gende, konditer sanaatinda janede ot 6shiriw ushin isletetugin
asbaplard: toltirtwda isletiledi. 25,2 gr ishimlik sodasina kislota
tasir ettirip s. j. da 6lshengen gansha kolem karbonat angidrid
aliw mumkin?
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1.

A.
A.

B
\Y%
2.
A
A

B.

V.

3.

A.
A.
B.
V.

4.

A.
A.
B.
V. Zatt1 payda etiwshi bolegi.

5. Sahistirmah atomliq massa degen ne?
A.
A

@

I BAP BOYINSHA TEST TAPSIRMALARI

Ximiya pani neni tuyretedi?
Zatlardin duzilisin.
Zatlardin bir-birine aylanmiwin.

. Ximiyaliq mizamlardi.

Zatlardin gasiyetlerin, duzilislerin ham bir-birine aylaniwlarin.
Atom molekulyar tiliymattin tiykarg jagdaylari:

. Zatlar olardin ximiyaliq gasiyetlerin 6zinde saglawshi en kishi

boleksheler bolgan molekulalardan duzilgen.

A Molekulalar atomlardan duzilgen. Molekula ham atomlar

barqulla harekette boladi.

Molekulalar fizikaliq qubilislarda ézgermey qalsa da, ximiyaliq
qubilislarda targalip ketedi.

Jogaridagilardin hammesi.

Molekula degen ne?

Zattin ximiyaliq qgasiyetlerin korsetiwshi onin en kishi bolegi.
Zattin fizikaliq qasiyetlerin korsetiwshi en kishi bolegi.

Zatt1 qurawshi1 atomlar gruppasi.

Zatt1 qurawshi elektronlar jiyindisi.

Ximiyahq element degen ne?

Atomlardin belgili turi.
Molekulani qurawshi bolekshe.
Atomd1 qurawshi bélimi.

Element atomi massasinin uglerod atomi massasinan gansha
awir ekenligin korsetiwshi shama.

\. Element atomi massasi uglerod atomi massastninn 1/12 bolimi-

nen gansha awirligin kérsetiwshi shama.

Element atomi massast uglerod atomi massasinin 1/24 bolimi-
nen gansha awir ekenligin korsetiwshi shama.

Element atomi massasi uglerod atomi massasinin 1/3 bolimi-
nen qansha awir ekenligin korsetiwshi shama.



6.

10.

Allotropiya degen ne?

A. Bir element atomlarinan tarli apiwayi zatlardin payda boliwi.
A. Bir molekula dan har turli dpiway1 zatlardin payda boliwi.

B. Bir quramali zattan turli apiway1 zatlardin payda boliwi.

V. Eki element atomlarinan turli apiwayi zatlardin payda boliwi.

Ximiyahq formula degenimiz ne?

A. Zat qurammminin  ximiyaliq belgiler ham (kerek bolsa)
~ indekslerdin jardeminde anlatiliwi.

A. Zat quramininin ximiyaliq belgiler jardeminde anlatiliwi

B. Zat quramminin indekslerdin jardeminde anlatiliwi.

V. Zat quramminin atomlardin jardeminde anlatiliwi.

Ximiyalq reakciyalarda tomendegi parametrlerden qays1 biri
turaqh 6zgermey qaladi?

A. Basim.
A. Kolem.
B. Temperatura.
V. Massa.

9. Ximiyahq reakciya natiyjesinde:

A. Reakciyada gatnasatugin zatlar massasinin qosindist 6zgermey

_qalad1.

A. Reakciyaga Kkirisip atirgan zatlar quramindagi atomlar saglanip
qaladu.

B. Reakciyaga kirisip atirgan zatlar quramindaglr atomlar sanimn
jiyindist payda bolgan onimler quramindagr atomlar saninn
qosindisina ten boladi.

V. A, A, Bjuwaplar tuwrl.

Avogadro turaghsimn manisi neshege ten?
A. 6,02:10%;

A. 101,325;

B. 1,66:107;

V. 8,314,
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KISLOROD
17-§. KISLOROD

 Kislorod Jer sharinda en kop tarqalgan ximiyahq element.

 Dem ahw, jamw, janh ham jansiz tabiyattag: jine texnikadag:
koplegen procesler apiwayr zat sipatindagi kislorod gatnasinda
baradi.

Kislorod — Jer gabiginda en kop tarqalgan bolip, tirishilik iskerligi
ushin en zarur ximiyaliq elementlerdin biri bolip esaplanadi.

Kislorod 1774-j11 1-avgustta J.Pristli hAm onnan xabarsiz halda usi
jildin 30-sentyabrinde K.Sheele tarepinen tabilgan bolsa da, oni jana
zat sipatinda Lavuaze toliq tusindirip bergen.

Kislorodtm qasiyetleri
t.°C t, p,g/l Oylap tabilgan
, 219 183 1,429 1774-j., J.Pristli
R -193 -112 2,143 1875-j. M. van Marun

Erkin jagdayda hawada. Birikpeler halinda Jer sharinda.

Suw, oksidler, duzlar, minerallar quraminda ushiraydi
KMnO, O,
H,0, o Fe,O,
KNO, > 2 »  [NO,NO,
K,0 S0, SO0,
H,0 | Qollanihwi | P,O,
CaOCl, » Metallurgiya C0.Co,
Dem aliw (suw ast1 kemesi samalyot, akvalan, kosmosliq BaO

kemelerde), ximiya sanaati, metallardi qirqiw ham kepser-
lew
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Kislorodtin ati1 Lavuaze usinist menen latinsha «oxygenium—*kislota
payda etiwshi» s6zinen alingan ham usi sézdin birinshi haribi O onin
ximiyaliq belgisi etip alingan. Kislorodtin Dawirlik sistemadagi ormi 8,
salistirmali atomliq massasi 15,9994 = 16 ga ten.

Kislorod erkin jagdayda atmosfera hawasinda baylanisgan, yagniy
birikpe halinda suw, minerallar, taw jinislar1 ham 6simlik jdne haywan
organizmlerin sholkemlestiriwshi barliq zaftlar quraminda ushiraydi.
Jer gqabiginin 47% awirliq bélegin kislorod quraydi. Molekulyar kislo-
rod hawada 20,94% koélemlik tulesin iyeleydi. Suwdin quraminda bay-
lanisgan kislorod 89% salmaq ulesin quraydi.

o Kislorodtm ximiyahq belgisi — O.

« Apiway1 zat formulas1 — O

2

« Salistirmali atomhq massasi ~ 16.
» Salistirmall molekulyar massasi =~ 32.
* Birikpedegi valentligi tiykarinan 2 ge ten.

Tayamish sozler: kislorod, atmosfera, mineral, taw jinis..

Soraw ham tapsirmalar:

1.
2.

3.

Kislorodtin tabiyatta tarqaliw1 haqqinda nelerdi bilesiz?
Kislorodtin salistirmali atomliq massasi ham salistirmali mole-
kulyar massasi neshege ten?

Témendegi birikpeler quramindagi kislorodtin massaliq ulesin
esaplan. 1) qum — SiO,; 2) hak — CaCO,. 3) sondirilmegen
hak — CaO. 4) magnitli temir tas — Fe 04.

. Kislorod tabiyatta ganday birikpeler quraminda ushiraw1 mum-

kin? Jasap turgan jerinizde ushiraytugin kislorodli birikpelerge
musallar keltirin.

. Kislorodtin tabiyatta en kop tarqalgan birikpelerinen biri aq

qum — SiO,. A. AqQ qumnin molekulyar massasin esaplan. B.
Onin quramindagr elementlerdin massaliq gatnaslarin tabin. D.
300 g aq qum quramindagl zat mugdarin, molekulalar sanin,
kremniy ham kislorod atomlarinin sanin esaplan.
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18-§. KISLOROD — APIWAYI ZAT

Tabiyatta kislorod atomlardan eki turdegi apiway1 zat payda bola-
di. Yagny kislorod (O,) ham azon (O,).

Kislorod — Siz benen biz dem alatugin
hawa quramindagi yamasa baliglar dem alip
atirgan, yagniy suwda az bolsa da, erigen gaz.

Allmwi. Laboratoriyada kislorod témen-
degi usillardin jardeminde alinada:

1. Kaliy permanganatm qizdirip tarqgatiw:

2KMnO K,MnO, + MnO, + 0O, 1.
2. Bertolle duzm katahzatordm qatnasmda
quzdirip targatiw:

19-suwret. Suwdin elek- MnO,
trolizinde 2 kolem vodo- 2KC103 ="2KCl+ 302 T.

rod ham 1 kolem kislorod 3. Siltili metallardin nitratlarin - quzdirip
payda boladi. tarqatiw:
2NaNO, =2NaNO, =0, 1.
4. Suwdi elektrolizlew  (19-suwret):
(bul usil menen taza kislorod alinadi):

el toki
2H,O == 2H,+0,1.
5. Vodorod peroksidti katalizator qatna-

sinda tarqatiw (20-stwret):

2H,0, 222 25,0 +0, 1.
Sanaatta kislorod suwdi elektroliz qiliw

20-siiwret. H,0, ni MnO, argali yamasa suyiq hawadan alinadi.
qatnasnlda tarqatlw Katalizatorlar haqqlnda tusinik.
Kislorodtin alimmwindagi vodorod peroksidtin
tarqaliw reakciyasina digqatti garatsaq, bul process marganec (IV)-
oksid (MnO,) — qara untaq tasirinde juda tez amelge asadi. Kislorod
pat penen bolinip shiga baslaydi ham reakciyadan son 1dista suw jane

gara untaq (MnO,) jumsalmastan galadi.

Idistin tubindegi untaqti filtrlep keptirsek, oni daslepki massasi
ham qasiyetleri 6zgermey qalganin baglaw mumkin. Onnan jane vo-
dorod peroksidtin basga ulgilerin targatiwda paydalamiw mumkin.
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» Ximiyalhq reakciyalardi tezlestiretugin ham bul proceste 6zger-

mesten, sariplanbay qalatugin zatlar katalizatorlar delinedi.

» Katalizator qatnasinda bolatugin process kataliz dep ataladi.

Fizikahq qasiyetleri. Kislorod molekulasi eki atomnan ibarat bo-
lip, apiway1 zat sipatinda O, formulasi menen belgilenedi. Salistirmali
molekulyar massas1 32 ge ten. Qadimgi jagdayda kislorod — rensiz,
damsiz ham iyissiz gaz. Hawa dan biraz awir (1 / kislorodtin massasi
1,428 g; 1 [ hawa nin massasi 1,293 g). Kislorod suwda juda az eriy-
di: O°C ta 1 [/ suwda 49 ml, 20°C ta 1 / suwda 31 ml kislorod eriydi.
1500°C atirapinda kislorod atomlar1 ajirala baslaydi. — 219°C da kis-
lorod hawaren suyigligqa aylanadi. —183°C da gaynaydi. Suyiq kislo-
rod magnitke tartiliw gasiyetine iye.

Ozon. Kislorod yamasa hawadan elektr ushqim otkerilse (yamasa
guldirmama, shagmaq shagganda) ¢zine tan iyiske iye jana zat —
ozon payda boladi. Ozondi taza kislorodtan aliw mumkinligi jane tek
kislorod atomlarinan quralganligi on1 kislorodtin allotropiyaliq tar 6z-
gerisi ekenligin tastiyiglaydi:

30,=20,-289kDJ

Ozon barqulla stratosferada (Jer betinen 23-25
km balentliktegi hawa gatlami) Quyashtin ultra-
fiolet nurlart tasirinde, iyne japiragh o6simliklerde
smola tarizli zatlardin oksidleniwinin natiyjesinde
payda bolip turadi.

Stratosferada 2-4,5 mm li ozon qgatlami bolip,
ol Jerdi quyashtin gawipli radiaciyasinan (ziyanlh
nurlarinan) qorgaydi. Ozon qatlamimin jemiriliwi
Jerdegi tirishilik ushin juda gawipli. Sonin ushin
alimlar turagh rdwishte ozon qatlami «tesikleri»nin
payda boliw sebepleri ham olardin aldin aliw ilajlar1 ustinde izertlew-
ler alip barmagqta (21-stwret).

Ozon rezinani jemiredi, maylar ham qagazdi1 agartadi, bakteriya-
lard1 oltiredi. Sanaatta texnologiyaliq proceslerdi jetilistiriwde, tutin
gazlerin, sanaat ham turmisliq xizmet etiw agabalarin tazalawda, hawa
jane ishimlik suwlarin dezinfekciyalawda qollaniladi.

« Ozon — hawa ren, xarakterli iyiske iye, suwda Kkislorodtan jaqsi

eriytugin gaz (0°C da 1 / suwda 490 ml/ ozon eriydi).

* Ozon ansathq penen tarqaladi: O, = O, + [O]; 2[O] = O,.

21-cypem. O30HaTop
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* Ozon laboratoriyada ozonator jirdeminde alinadi.
e Ozon Kkislorodtan kushli suwitiw arqah ajiratip ahmadi
(—111,9°C da ozon qaynaydi).
e Ozon zaharli. Onm hawadag1 kélem mugdan 10—% ten artpawi
kerek.
e Gumis kislorod penen tasirlespese de, ozon om oksidke aylandi-
radi.
Tayamsh sozler: kislorod molekulasi, ozon, ultrafiolet nur, quyash
radiaciyasi, smola tarizli zatlar, elektr zaryadi, ozonator, dezinfek-
ciya, oksidlewshi, katalizator, kataliz.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Toémendegi gaplerdin qaysi birinde kislorod elementi, qaysi bi-
rinde apiway1 zat sipatinda kislorod haqqinda aytilip atirganligin
aniglan: 1) baliglar suwda erigen kislorod penen dem aladi; 2)
suw quraminda kislorod bar; 3) janilgilardin janiwi ushin Kkislo-
rod kerek; 4) fotosintez natiyjesinde ésimlikler kislorodt: bolip
shigaradi; 5) qanttin quraminda kislorod bar.

2. Kislorod ozonlastirilganda kolemi 8 m/ ge azayadi. Qansha ko-
lem kislorod ozonga aylangan ham qansha kélem ozon payda
bolgan?

3. Ozon ham kislorod aralaspasinin ortasha molekulyar massasi 40
g/mol. Aralaspada neshe % kislorod bar?

19-§. KISLORODTIN XIMIYALIQ QASIYETLERI.
BIOLOGIYALiQ AHMIYETI HAM QOLLANILIWi

 Kislorod jamwga jardem beretugin, aktiv metall emes.

Ximiyahq qasiyetleri. Kislorod altin, gumis, platina ham plati-
na qgatart metallardan basga derlik barliq metallar menen har turli
jagdaylarda reakciyaga Kkirisip, oksidlerdi payda etedi:
2Mg+0,=2MgO (magniy oksid); 4Al+30,=2AL 0, (kalsiy oksid);
2Ca+0, =2CaO (alyuminiy oksid); 2Na+0O,=Na,O, (natriy peroksid);
3Fe+20,=Fe,0 (FeO Fe,0,) (temir qos oksid) (22-sawret).

Galogenlerden (VII gruppa bas kishi gruppa elementleri) tisqari
barliq metall emesler ham kislorod penen reakciyaga kirisip, oksidlerdi
payda etedi:
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S+0,= SO, (kukirt (IV) oksid); 4P+50, = 2P0 (fosfor (V)-oksid);
C+0, = CO, (uglerod (IV) oksid) (22-stwret); Si+O,=SiO, (kremniy (IV)-oksid);
Kislorod quramali organikaliq ham anorganikaliq zatlar menende

reakciyaga kirisedi:

CH, + 20, = CO, + 2H,0; 2H,S + 30, = 250, + 2H,0;
27nS + 30, = 2ZnO + 250, SiH, + 20, = Si0, + 2H,0.

b v

22-suwret. Kis-
lorodtin ximiyaliq
gasiyetleri. Ko-
mirdi(a), kukirtti
(a),fosford1 (b)
ham temirdi 9v)
kislorodtahaniwi.

Biologiyahq ahmiyeti. Kislorod ahmiyetli bo-
igen element esaplanadi. Osimliklerdin qurgaq
biomassanin 45% tin kislorod quraydi. Insan
denesinin  65% tin kislorod quraydi.jerdegi tiri
organizmlerdin dem aliw procest ham gawipli nur-
lard1 tutip galiwshi azon qatlammmin deregi Kkislo-
rod. Organizmlerdin jemiriliwi ham shiriwinde de
kislorod ahmiyetli oringa iye. Fotocintez procesin
de kislorodsiz kéz aldimizga keltire almaymiz.

Qollanihwi. Medecinada, suw asti ham kos-
mosliq apparatlarda tirishilikti tAimiyinlewde, dem
aliw ham jamiw, shiriw proceslerinin amelge asiri-
liwinda, ondiris proceslerinde jogari temperature
payda etiwde, ximiyaliq zatlar islep shigariwda,
har turli agregatlarda janilgr oksidlewshisi sipa-
tinda kislorod ken qollaniladi. Kislorod 40 [/ li
hawa renli ballonlarda (taza massast 80 kg) 150—
160 atm basimda 6—7 m? (kislorod massasi 9—10
kg) qusilgan gaz tarizli jagdayda texnikaliq talaplar
ushin satiwga da shigariladi.

Tayamish sozler: oksidleniw, oksidler, shiriw, biomassa.
Soraw ham tapsirmalar:
1. Kislorod laboratoriyada ham sanaatda ganday jol menen alina-

di?

2. Kislorod ganday magsetler isletiledi? Kislorodtin gqollaniliwin
keste duzip korsetiwge hareket etin.

3.N,. da olshengen 2,5 / CH, ti kislorodta toliq janiw ushin gan-
sha kolem kislorod jumsaladi him gansha kélem CO, payda bo-

lad1?

4. 3,4 g vodorod peroksid katalizator qatnasinda toliq tarqgalganda
neshe gramm kislorod payda boladi him bul massadag: kislored
n. j. da qansha kolemdi iyeleydi?



20-§. KISLORODTIN TABIYATTA AYLANISi. HAWA HAM
ONIN QURAMI, HAWANI PATASLAWDAN SAQLAW

Kislorod litosfera, gidrosfera ham atmosferada ulken mugdarda
ushiraydi.

6-keste
Kislorodtm Jerdegi resurslari
Ortahq Tiykargr ximiyaliq formulalar: Massasi, t
Litosfera Silikatlar,alyumosilikatlar, oksidler 10"
Gidrosfera Suw 1,5-10'®
Atmosfera Molekulyar kislorod 1,2-10%
Biosfera Syw, karbon kislotglgr, beloklar, nuklein 107
kislotalar,uglevodlar,lipidler

Litosfera gidrosfera, atmosfera, biosferalardan ayirmashiligi bolip,
kislorod tabiyatta aylaniwda onsha gatnaspaydi. Tabiyatta kislorodtin
aylamiw1 tiykarinan fotosintez hdm dem aliw procesi menen baylanisli.

Fotosintezde atmosferadagi karbonat angidrid gazi (CO,) suw me-
nen tasirlesip, organikalig zat ham kislorod payda boladi. Bunda CO,
degi kislorodtin yarimi biomassa payda etiw ushin, galgan yarimi kar-
bonat angidrid penen tasirlesetugin suwdagi kislorod molekula halinda
toliq atmosferaga otedi. Solay etip, fotosintez reakciyasit kislorodti
gidrosferadan atmosferaga ham atmosferadan biosferaga o6tiwin tami-
yinleydi (kislorodtin suw molekulasinan ajiraliw1 * belgisi menen kor-
setilgen):

6CO, + 6HZO* —-CH,O,+ 602*.

Fotosintezge keri procesler bolgan dem aliwda, olgen organizm-
lerdin 1diraw1 ham janiwinda kislorod biosferadan atmosferaga jane
gidrosferaga qaytadi:

6CH, O, + 602* — 6H,0 + 6CO.,,.

Jer biomassasindag1 kislorod 20—30 jilda tolig almasip boladi.
Litosferaga kislorod atmosferadagi CO, formasinda baylangan hal-
da CaCO, (musali, mollyuska baganshaglari argali) qa otip, soninan
usi karbonatlar termik idirawinan CO, halinda atmosferaga gaytadi:
Ca NO3=Na O + CO.,.

Bul reakciya tiykarinan vulkan iskerligi zonalarinda juz berip, at-
mosfera CO, di1 juda astelik penen janalaydi.
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Hawa. Atmosfera hawasi koplep gazlerdin tabiygly aralaspasi esap-
lanadi. Hawanin tiykargr bolimin qurawshi azot ham Kkislorodtan tis-
gart onin quramina biraz mugdarda inert gazler, karbonat angidrid
ham suw puwlari, vodorod kiredi. Olardan tisqar1 sharayatga garap,
hawada shan ham ayirim kutilmegen gosimshalar da ushirap turadi.
Kislorod, azot ham inert gazlar hawanin turaghh quram bdlegi bolip
esaplanadi. Olar har qanday jerde de derlik birdey mugdarda ushi-
raydi. Karbonat angidrid, suw puwlari ham shan mugdar1 sharayatqa
garap ozgerip turadi.

7-keste
Teniz qaddindegi qurgaq hawa quram (% lerde)
N, 0O, | €O, H, Ar Ne He Kr Xe

Kélem
bo- 78,03 [ 20,99 | 0,03 0,01 [0,93310,00161 [ 0,00046 | 0,00011 | 0,000008
yinsha
Massa
bo- 75,6 | 23,1 | 0,046 | 0,0007 | 1,253 | 0,00012 | 0,00007 [ 0,0003 | 0,00004
yinsha

1 / hawa 0°C ta ham normal atmosfera basiminda 1,293 g keledi.
—192°C, 101,33 kPa basimda hawa rensiz, tiniq suyigligga aylanadi.
Suyiq hawadan azot, kislorod, inert gazler ajiratip alinadi.

Hawadagi CO, ham suw puwlar Jer jilliliginin kosmosga tarqalip
ketiwinin aldin aliwshi tosiq — qorgan ekrani waziypasin orinlasa,
hawadag1 ozon gatlami quyash ham juldizlardin Jerdegi tirishilik ushin
gawipli nurlardi 6tkermeytugin qalgan waziypasin atgaradi.

Hawadag1 shan jawin tamshilar1 payda bolatugin yadrolar waziypa-
sin atqaradi.

Sonday-aq, hawadagi kutilmegen qosimshalar da ushirap turadi.
Olarga organikaliq galdiglardin shiriwinen payda bolatugin vodorod
sulfid ham ammiak, sanaat shigindis1 bolgan sulfid angidrid, atmos-
ferada elektr razryadlarn natiyjesinde payda bolatugin azot oksidleri
styagli quramali zatlar tiyisli. Olard1r jawin hdam qar hawadan tazalap
turadi.

Hawa Jerdegi tirishilik ushin eg kerekli quram bolegi bolip onin
tazaligin, timghgin saglaw adamzat ushin ayrigsha ahmiyetke iye.

61



Hawani turagh turde texnogen pataslaniwdan saglaw ushin shigindisiz

taza texnologiyalar qollaniliwi, Jer biomassasin orinsiz azaytiwdin al-

din aliw, hawa tazaligin saglawshi tabiygly mexanizmlerdin normal

islewin tamiyinlew zarur.

e Hawa — insaniyattin biybaha uliwma mulki.

+ «Eger shan ham girbii bolmasa insan 1000 jil omir sirgen bolar
edi» dep aytqan edi Abiw Aliy ibn Sina.

Magniydin taza
kislorodta ja-
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Tayamsh sozler: fotosintez, dem aliw, biomassa, ozon gatlami,
hawa, qurami, ultrafiolet nur, qurgaq hawa, suyiq hawa.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Sizinshe kislorodtin tabiyatta aylanisi qalay juz beredi?
2. Hawa qurami haqqinda nelerdi bilesiz?
3. Atmosfera hawasinin tazaligin saqlaw ushin neler islew kerek?

21-§. JANIW. JANILGININ TURLERI

« Jamw insan tarepinen uyrenilgen en birinshi ximiyaliq reakciya.
 Kislorod qatnasinda otetugin, kop mugdarda jilhhiq ham jaqtihq
nurinin boliniwi menen juretugin reakciyalar jamw dep atalad.
Zat taza kislorodta janganda bolinip shigip atirgan jilliliq hawadagi
styagh azotti qizdintw ushin jumsalmaydi. Sonin ushin hawadagiga

23-suwret.

nwi

garaganda taza kislorodta tez janadi ham koébirek jilli-
liq ajiralip shigadi (23-stuwret).

Shoq bolip turgan shopti taza kislorodli 1disga tu-
sirsek, ol darhal jana baslaydi. Hawada shog1 birazdan
son uliwma 6ship galiwi da mumkin. Eger bul shép
jansa, hawada da jamwin dawam etedi, sebebi jamiw
waqgtinda shiggan jillilig shoptin alisiw temperatura-
sinan jogariraq temperatura menen tamiyinlep turadi.

o Zatlardi hawada jandiniw ushin zarur bolgan tempe-
ratura ahisiw temperaturas: dep ataladi.
o Ahsiw — qizgan gaz ham puwlardim aralaspasi.

Demek, zatlardin jamiwin tamiyinlew ushin daslep
alistw temperaturasina shekem qizdiriw ham kislorod
jetip turiwin tamiyinlew lazim.



Jalind1 6shiriw ushin jamwdin
baslaniwin  tamiyinleytugin  fak-
torlardi  saplastirip, yagniy zat-
t1 alistinnw temperaturasinan témen
temperaturaga shekem suwitiw jane
onin kislorod penen tamiyinleniwin
togtatiw kerek (24-suwret).

Janip atirgan zatqa en das-
lep temperaturani  paseytiwshi,

alispaytugin zat (suw, qum, karbonat angidridli

kobik)

24-suwret. Jalindi Oshiriw.

sebedi.

Soninan odeyal yamasa brezent gezleme jabilsa 6rt deregine hawa ot-
peydi. Jalin gezlemeni alistinw temperaturasina shekem qizdirip ulger-

mesten ort oshiriledi.

Koézde tutilmagan jagdaylarda ortti 6shiriw ushin daslep ort éshiriw
qurallarinan paydalamiw kerek. Eger olar bolmasa, joqarida aytilgan

usilda Ortti 6shiriw zarur.

Ulwma alganda, jamiw procesi sanaatta ham kundelikli turmista

uken ahmiyetke iye.

o Jamwshanhgr natiyjesinde jillihq
bere alatugin material jamilg1 dep

ataladi.

Gaz tarizli tabiygiy
gaz, generator gazi,

. ) R H,, CO
o Jamlg1 qatti, suyiqq ham gaz tarizli

boladi. ] 0
Jamlgilardan barqulla tuw- ’gaﬂ.z. Suyirq:
rn ham qawipsizlik qagiy- ;)mftr ) ot neft,
dalarmma amel qilgan halda o175 oun benzin,

. . slanec, tirleri mazut
paydalanm. Bolmasa ort | Sash . t,
payda boliw1 mimkin. Spir

e Ort — baqlawda bolmagan
jamw qubilisi.

Qatt1 janilgridan mineral qaldiq kul galadi, suyiq ham gaz tarizli
janilgr bunday kemshilikke iye emes. Biraq har bir janilg tari 6zinin
kelip shigiw orni, sanaat kolemi, ekonomikalig onimdarhigina qaray 6z
ornina iye ham 6z ara orin basa aliw mumkinshilikleri shegaralangan.

Janilgin1 nadurns paydalamiw — xaliq xojaligina ziyan keltiriw bo-
lip tabiladi. Janilg: jillihg energiyasin aliw, shiyki paydalanilmaytugin
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azig-awqat onimlerin pisiriwge, rudalardan metallard1 suyiltip aliwga,
transport qurallarin héareketlendiriwge, energiyanin basqga turlerin
aliwga mumkinshilik jaratadi.

o Ozbekistanda gatti jamlgi — komir, tiykarinan Angren, Shargun,
Baysin kanlerinen qazip alinadi. Ozbekistanda kémir qor1 2 mil-
liard tonnadan aslam.

e Suyiq jamlgr — neft Ustirt, Buxara, Qubla-batis Xisar, Surxan-
darya, Fergana regionlarinda koplep qazip alinadi.

e Respublikamzda en iri tabiygly gaz kanleri Shortan ham Muba-
rek gaz kanleri bolip esaplanadi.

Tayamish sozler: alistw temperaturasi, jalindi 6shiriw, janilg.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Jamiw procesinin ahmiyetin tusindirin.

2. Ne ushin vodorod ekologiyalig taza janilg1 esaplanadi?

3. Siz jasap turgan jerde gollanilatugin janilg: turleri hagqinda ay-
tip berin.

4-ameliy jums.

KISLORODTI ALIW HAM ONIN QASIYETLERI MENEN
TANISIW

Jumisnn magseti: laboratoriya jagdayinda Kkislorodti aliw, jiynaw
ham qasiyetlerin uyreniw. Kerekli dsbaplardr jiynaw, ximiyaliq reakci-
ya barisina katalizatorlardin tasirin uyreniw.

Kerekli asbap ham reaktivler. probirkalar, gaz o6tkizgish shiysha
ham rezina naylar, paxta spirt lampa yamasa qurgaq janilgi, shiysha
banka, suw, H,O,, temir gasiq, fosfor, komir, marganec (IV)-oksid.

25-suwrette korsetilgenindey asbap jiynan, germetikaliq ekenligin
tekserin. Probirkanin 1/3 bdlegine vodorod peroksidin quyin. Pro-
birkani shtativke ornatip, temir gasiqqa aziraq marganec (IV)-ok-
sidin probirkani ishki diywalina surtip qoymn ham gaz o6tkiziwshi
tigin menen bekitin. Probirkanin ishki diywalindagi marganec (IV)-

64



25-suwret. Kislorodt1 aliw ushin tayarlangan asbap.

oksidin aste shertip vodorod peroksidke tusirin. Ajiralip shigip atirgan
kislorodt1 probirkadag1 suwdin ustine jiynaw usili menen jiynap alin.

Komirdin kislorodta janiwi.

Temir gasigga bir bélek komir salinip, ol spirt lampasi jalinin-
da shoq bolgansha qizdiriladi. Qizdirilgan koémir boélekshesi kislo-
rodli 1disqa tusiriledi. Payda bolgan qubilisti tusindirin. Kémir janip
bolgannan keyin 1disqa hakli suw quyip, shaygan. Payda bolgan qubi-
list1 tusindirin.

Jiynalgan kislorodtin basga qorlarinan shoglangan shép, kukirt,
fosfor siyaqli zatlardin janiw1 baglanadi.

Orinlangan jumislar boyinsha tomendegi tartipte juwmagq jaziladi:

1. Jumistin temasi ham magseti.

2. Ornlangan jumisqa kerekli asbaplar ham reaktivler dizimi.

3. Jumisti orinlawdagr har bir bdélimin 6z aldina atap, jumisti
orinlaw tartibinin qisqasha taripleniwi. Jumisti orinlaw proce-
sinde gollanilgan asbaptin stiwretin salin. Juz bergen qubilislar
natiyjesinen juwmagq shigarin.

4. Juzege kelgen reakciya tenlemesin jazin.

5. Jumis dawaminda alingan natiyjeler boyinsha aqirgl juwmaq-
lard1 bayanlan.

Esletpe: Oqitiwsh1 ximiya laboratoriyasinin imkaniyatlarinan kelip
shigip, kislorodt1 jogarida korsetilgen zatlardan ayirimlarin aliwr mim-
kin.
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IT1 BAP BOYINSHA MASELE HAM TEST TAPSIRMALARI

Kislorod laboratoriyada ham sanaatta ganday jollar menen alina-
di1?

Témendegi apiwayr ham quramali zatlardin oksidleniw reakciya
tenlemelerin jazin: bariy — Ba(ll), azot — N(II), acetilin — C,H,,
vodorod sulfid — H,S, etil spirti —C,H,OH.

Témendegi reakciya tenlemelerin juwmaglan ham tiyisli koeffici-
entler tanlap, tenlemeni tenlen:

a) CH,+0O,=?+7? b) CS,+0,=7?+?

Zattin 3,3 g inda 4,53:10> molekula boladi. Usi magliwmattan
paydalanip zattin molekulyar massasin esaplan.

13,6 g vodorod peroksid Kkatalizatordin gatnasiwinda toliq
1diraganda neshe gramm kislorod payda boladi ham bul massadag:
kislorod n. j. da qansha kolemdi iyeleydi?

6,2 g fosfordr janiw natiyjesinde neshe gramm, gansha mol ham
neshe P,O, molekulasi payda boladi?

Laboratoriya jagdayinda kislorod tomendegi zatlardin qaysilarinan
alinadi?

1. NaNO,. 2. KMnO,. 3.KCIO,. 4. H)0..

Al B.2,4. C.2,3. D.1,2,3,4.

Temir Kislorodta janganda qanday birikpe payda boladi?

A.FeO. B.FeO, C.Fe,O,. D.Temir kislorodtajanbaydi.
Tomendegi zatlardin qaysilar kislorod penen reakciyaga Kkirisip,
tek qatti zat payda etedi? 1. C. 2.CS,. 3.S. 4. P. 5.CH,. 6. Cu.
A. 1,3,4,6. B.2,5. C.4,6. D. 4.

1 molden alingan tomendegi zatlardan qaysi birinin jamwi ushin
kop kislorod kerek boladi1?

A. S. B. P. C. H.,. D. CH,.

Kikirtti jandinnw ushin 16 g Kislorod jumsaladi. Bul mugdardag:
kislorodta neshe kislorod atom boladi1?

A. 3,01-10%. B. 6,02-10%. C.9,03-10%. D. 12,04-10%.

18 g uglerodti tohq jandiriw ushin neshe litr kislorod kerek?

A. 33,6. B. 22,4. C. 11,2. D. 5,6.
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22 §. VODOROD

1766-j1l1 anglichan ilimpazi
G.Kavendish «janmiwshi hawa»ni ashti.
1783-jil1 Parijde Jak Sharl tarepinen
vodorod toltirilgan shar hawaga ushi-
rild1 (26-suwret), 1787-ji1 A.Lavuazye
Kavendish oylap tapgan <«aniwshi
hawa» suw quramina kiriwin anigladi
ham ogan «gidrogenium» (Hydroge-
nium), yagniy, suw jaratiwshi degen
atama berdi, hazirgi waqitta vodorod
belgisi bul sézdin birinshi haribi H
penen belgilenedi.

 Ximiyahq belgisi — H

o Apiway1 zat formulasi1 — H2

* Valentligi 1 ge ten.

« Salistirmali atom massas1 — 1,0078.

e Salistirmali molekulyar massas1 — 2,0156

Vodorod erkin halda Jerde juda az mugdarda ushiraydi. Vulkan
atilganda yamasa neft qazip aliwda ayirim basga gazlar menen birge
ajiralip shigadi. Biraq vodorod birikpe halinda kop targalgan. Vodorod
— en kop birikpe payda etetugin element. Ol Jer gatlaminini, suw ham
hawanin birgeliktegi massasinin 0,88% in quraydi. Suw molekulasi
massasinin 1/9 bolegin qurawshi vodorod barliq dsimlik haAm haywan
organizmleri, neft, tabiygly gazlar, gatar minerallar quramina kiredi.

Vodorod—kosmosta en kop tarqalgan element bolip esaplanadi.
Ol Quyash ham basqa juldizlar massasinin tiykargi boélegin quraydi.
Kosmostagr gaz tarizli dumanlhqglar, juldizlar araliq gaz, juldizlar qura-
minda ushiraydi. Juldizlar arasinda vodorod atomlar1 geliy atomlarina
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H()1 1s!
Ts, °C
Ta, °C

Oylap tabilgan

H,0
HCI
CH

Amiak sintezi Janilgl

aylanadi. Bul process energiya ajiralip shigiwi menen 6tedi (termoyad-
ro reakciyast) ham koéplegen juldizlar, sonin ishinde, Quyash ushin da

H! Vodorod izotoplar
-259,1 D2
-252,8 -254,4
249,55
1766-j. G. Kavebdish 1932 G.Yuri

Tébiyatta ushirawi
Suw  Tabiygiy kislotalar
Metan  Organikaliq birikpeler

Qollaniliwi

Gidrogenlew
Polimerler islep shigariwda

Suyiq maylardan qatti maylar aliwda

tiykarg energiya deregi bolip xizmet etedi.

Uliwma alganda vodorod Jerde erkin suw, minerallardag1 Kkristal-
lizaciyalig suw, metan ham neft uglevodorodlari, turli gidroksidler,
o6simlik ham haywan biomassasi, organikaliq zatlar formasinda ken

tarqalgan.

Tayamsh sozler: vodorod, erkin suw, kristallizaciyaliq suw, metan,

gidroksidler.

Soraw ham tapsirmalar:

]T3
2525
-248,1

1934-j. M.Olifota

H,0
CH,CH,OH
HHal
NH,MH_

Qaytariwshi

1. Vodorodtin ximiyaliq belgisi galay kelip shiggan?

2. Vodorodtin tabiyatta tarqaliw1 hagqinda nelerdi bilesiz?
3. Vodorodtin kosmosta tarqaliwin aytip berin.

4. Vodorodtin tdmendegi birikpelerdegi % tlesin esaplan:

a) H,S;
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d) H,0,.



23-§. KISLOTALAR HAQQiNDA DASLEPKI TUSINIKLER

Vodorodtin tabiyatta ushiraytugin birikpeleri ishinde Kkislotalar
(qishqil suwlar) ayrigsha orin tutadi.

Téabiyatta kép kislotalar ushiraydi. Citrus miywelerde (limon, apel-
sin, mandarin) limon Kkislotasi, hél miywelerde (alma, behi, &nar)
alma Kkislotasi, atqulaq yamasa shavel japiraglarinda shavel Kkislotasi,
qumursqanin garin qaltalarinda (pal harre zahari ham krapiva tikenek-
leride) qumirsga Kkislotast boladi. Gaz suwinda karbonat kislotasi boladi.

Kop uylerde awqatqa sirke kislotas1 qosip paydalaniladi. Sirke kis-
lotas1 juzim yamasa almam ashitip alinadi. Jogarida sanap otilgen bar-
liq tabiygly kislotalarga qishqil dam tdn ham olardin barligr vodorod
birikpeleri bolip tabiladi.

Olardan tisqgar1 ximiya sanaatinda islep shigarilatugin sintetikaliq
kislotalar da vodorodtin birikpeleri. Misali, vrach koérsetpesi menen
asqazan-ishek buziliwina baylanish keselliklerinde ishiletugin xlorid
kislota (HCI1) eritpesi yamasa avtomobiller akkumulyator batareyala-
rinda qollanilatugin sulfat kislotas: (H,SO,) kopshilikke belgili.

o Zatlardin arnawh qasiyetleri menen baylamish rawishte renin 0z-
gertiwshi sinaw zatlan indikatorlar dep ataladi.

Kislotalardin eritpeleri lakmus, metiloranj, universal indikator dep
ataliwshi sinaw zatlar1 renin turlishe 6zgertedi (27-suwret).

Kislotalardin eritpelerine (kop jagdayda sintetik jol menen alingan
anorganikaliq kislotalar) metallar (magniy, cink, temir, mis) tasir et-
kende olar turlishe tasirlesedi. Atap aytqanda, kislotalardan vodorodti

a) 4) b) c)

27-suwret. Kislotalar eritpelerinin indikatorlarga tasiri: a) siya renli laktus
qizil renge kiredi; &) rensiz fenolfateleinnin reni 6zgermeydi; b) qoyiw sar1
renli metil qizgish sar1 boladi; v) universal indicator qizil renge otedi.
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magniy tez, cink ham temir aste qisip shigarsa, mis vodorodti qisip
shigara almaydi.

Demek, kislotalar tdomendegi uliwma gasiyetlerge iye zatlar:

1) Kkislotalardin eritpeleri qishqil damge iye boladr (tabiygly kis-
lotalar misalinda, sintetikaliq kislotalardin damin tatip koriw
adam omiri ushin gawipli!);

2) Kkislotalardin eritpeleri indikatorlar renin ézgertedi;

3) derlik barhq kislotalardin suwdag eritpelerine bir gatar ximiya-
liq aktiv metallar tasir ettirgende olardin quramindagl vodorod
bolinip shigadi.

Tayamish sozler: kislota, karbonat, xlorid, sulfat, indikator, lak-
mus, metiloranj, universal indikator.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Tabiyatta qanday kislotalar ushirasadi?

2. Sintetikaliq usil menen alinatugin qanday kislotalardi bilesiz?

3. Indikatorlar qanday zatlar ham olar kislotalar menen qalay ta-
sirlesedi?

4. Kislotalardin qanday gasiyetlerin bilesiz?

5. Sintetikaliq jol menen alingan Kkislotalardan birinin qurami to-
mendegishe: H-2,1%, N-29,8% ham O — 68,1%. Kislotanin for-
mulasin aniglan?

24-§. VODORODTIN ALINIWi

Vodorodtin valentligi turagli bolip, barqulla birge ten. Sonin ushin
birewi vodorod bolgan eki element atominan quralgan birikpelerde
(binar birikpeler) vodorodtin indeksindegi san ekinshi element valent-
ligin korsetedi:

I I I 1II III 1 IV 1
HC(I, H,0, NH, CH,.

Demek, vodorodtin valentligi turaqli bolganligi ushin ogan
salistirganda elementlerdin valentligin ansat aniglawga boladi.

Laboratoriyada alimwi. Vodorod laboratoriya jagdayinda cink pe-
nen xlorid kislotanin 6zine tasirlesiwi natiyjesinde alintwi mumkin.

Zn+2HCL = ZnCl, + H,,.
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Bunini ushin arnawli maslama yamasa Kipp
apparatinan paydalaniladi (28-suwret).

Apparat A voronka ham A 1distan ibarat. A
1dis 6z ara tutasgan shar tarizli ham yarim shar
tarizli ishi bos shiyshe 1distan ibarat. 4 voronka
goyiganda shar hdm yarim shar tutasqan tor
boélegi ham voronka ushi arasinda tesik pay-
da boladi. A4 1disga metall bdéleksheleri V tu-
bus arqgali salinadi. Voronkaga Kkislota eritpesi 28-siwret. Zn tin
quyiladi. Yarim shar tolip, tesikten otip me- HCldan vo@orodt1 qr-
tall bolekshelerinde toltiradi ham kislota qu- sip shigariwi.
yiw toqtatiladi. Metall béleksheleri ham Kkislota
arasinda reakciya baslanip, gaz kobiksheleri shiga baslaydi. H, tubusqa
ornatilgan B shigariw nayi1 arqgali sirtqa shigariladi. Tajiriybe tamam
bolgan son B kran bekitiledi. Bolinip shigip atirgan gazdin shigiw joli
bekitilip galgannan keyin, gaz toplanip, kislotan1 basa baslaydi. Kislo-
ta voronka arqgali jogariga koteriledi ham metall bolekshelerine tiymey
qaladi, natiyjede reakciya toqtaydi. Idistin shar tarizli boliminde jane
gollaniw mumkin bolgan vodorod gazi saglanip turiwi tajiriybeler 6t-
keriwde qolayliliq tuwdiradi.

Kipp apparati bolmaganda arnawli maslamani laboratoriyada bar
bolgan 1dislardan ansat tayarlaw mumkin, onin islew principi de Kipp
apparati siyaql isleydi (29-suwret).

Sanaatta alimwi. Vodorod xaliq xojaliginda kép qollanilatugin zat
bolganligi ushin onin sanaatda aliniw usili menen tanisamiz. Vodorod
apiway1 zat sipatinda tabiyatta juda az ushiraydi. Oni sanaatta aliw
ushin tabiyatta kop targalgan birikpelerinen paydalaniladi. Suw ham

. a 5
A a b %
B H, B
A V
HCl
Zn

29-suwret. Kipp apparatinin quramliq boélekleri ham apparattin islewi (a, 4,
b) gaz aliw ham jiynaw ushin dpiwayl maslama (v).
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tabiygly gazdin tiykargl bolegi bolgan metan usi qatardagi zatlar. Olar-
dan tdmendegi usilda vodorod alinadi.
1. Suwdi elektrolizlew: 2 H,0 =2H, + O,.

2. Metandi qayta islew: CH, + HO = CO + 3H, + 206 kDJ.
(bul reakciya 425-450°Cda Ni katalizator1 gatnasinda o6tkiziledi).

3.CO + H,0=CO, + H,-40 kDJ (bul reakciya 425-450°C-da Fe O,
katalizator1 gatnasinda o6tkiziledi).

Tayamsh sozler: vodorodtin valentligi, cink, xlorid kislota, vodo-
rod gazi, Kipp apparati.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Témendegi birikpelerdegi vodorod ham basqa elementlerdin va-
lentligin amqlan: H,S, NaH, PH,, CH,.

2. Qayst metallar ham kislotalar arasindag1 reakciyalardan vodorod
aliw mumkin? Reakciya tenlemelerin jazin.

3. Kipp apparatinin islew processin tusindirip berin.

4.4,48 | vodorod aliw ushin gansha temir ham sulfat kislotas1 ke-
rek?

25-§. VODOROD — APIWAYI ZAT. VODORODTIN FIZIKALIQ
HAM XIMIYAL{Q QASIYETLERI

Apiway!1 zat retinde vodorod eki atomnan quralgan — H,. Onin sa-
listirmali molekulyar massasi = 2 g ga ten bolip, en jenil, en jagsi jillihiq
otkeriwshi gaz bolip esaplanadi. Adettegi jagdayda atmosfera hawa-
sinda az mugdarda ushiraydi. Vodorod metallarda eriw gasiyetine iye.
Onnan basqa, en jenil gaz sipatinda en ulken diffuziya tezligine iye.
Onin molekulalart basqa gazler molekulalarina salistirganda tiyisli zat
ortaliginda tez tarqaladi ham turli tosiglardan ansat 6te aladi. Jogari
basim ham temperatura da onin bul uqiphiligr juda joqgarilap ketedi.

Fizikahq qasiyetleri. Vodorod — rensiz, iyissiz, damsiz gaz. Suwda
jaman eriydi: normal jagdayda 1 / suwda 21,5 m/ eriydi. Ayirnm metal-
larda (nikel, palladiy, platina) jagsi eriydi. En jenil gaz hawadan 14,5
ese jenil.

Ximiyalq qdsiyetleri. Adettegi temperatura da molekulyar
vodorodtin aktivligi jogar1 emes. Atomar vodorod bolsa juda aktiv.
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Vodorod derlik barliq metall emesler menen ushiwshan birikpeler

payda etedi. Metall emesler aktivligine qarap reakciya tez yamasa aste

juredi.

1. Ftor menen bdlme temperaturasinda birigedi: H, + F, = 2HF.

2. Xlor menen jaqtiliqta tez, qizdirilganda jarilis berip reakciyaga ki-
risedi (qarangida ham qizdinlmaganda aste birigedi): H, + Cl2 =
2HCIL

3. Adettegi temperatura da kislorod penen tasirlespeydi. 2:1 kdlem-
lik gatnastagr vodorod ham kislorod aralaspasi «atiliwsh1 gaz» dep
ataladi ham sirtqn tasir natiyjesinde jarilis berip reakciyaga Kkirise-
di. Vodorod kislorodta janadi: 2H, + O, = 2H,O. Bul reakciyada
3000°C ga jetiw mumkin.

4. Kop metall emesler menen joqari
temperatura, basim yamasa katalizator
gatnasinda reakciyaga kirisedi (muisali,
kukirt yamasa azot penen). N, + 3H,
=2NH,.

5. Joqgart temperaturada vodorod me-
tallardi olardin Kkislorodl1 birikpe-  30-cypem. Cyreri kemeriven
leri — oksidlerinen qaytaradi (qi- MBIC(I])-TOTBIKTBI TOTHIKCHI3-
sip shigaradr): CuO + H, = Cu + H)O JaRABIpY
(30-suwret).

6. Siltili ham siltili-jer metallar jogarn temperaturada vodorod penen

duz sityaqgli birikpeler — gidridlerd1 payda etedi: 2Na + H, = 2NaH.
Atom halindagr vodorod kukirt, marganec, fosfor, kislorod penen

bélme temperaturasinda reakciyaga kirisedi.

26-§. VODOROD — TAZA EKOLOGIYALIQ JANILGI.
QOLLANILIWI

Vodorod — bul keleshek janilgisi. Janganda tek suw payda boladi

ham atirap ortaligt1 pataslamaydi. Somin ushin vodorod ekologiyaliq
taza janilgl sipatinda keleshekke iye.

Quyashta payda bolatugin termoyadroliq reakciyasi — vodorodtin

geliyge aylamiwi kop tabiygly procesler ushin tawsilmas birden-bir
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energiya deregi. Usi procesti jasalma tarizde alip bariwdi basqariw
mashgqalasi sheshilse, insaniyat tawsilmas energiya deregine iye boladi.

Ximiya sanaatinda vodorod en kop mugdarda ammiak ondiriw
ushin jumsaladi. Bul ammiaktin tiykargi bolegi téginler ham nitrat kis-
lotasin islep shigariwga ajiratiladi. Onnan basqa, vodorod metil spirti
ham vodorod xlorid (xlorid kislota) islep shigariwga maylar, kémiri
hdm neft onimlerin gidrogenlew (vodorod penen toyindiriw) ushin
jumsaladi. Maylar gidrogenlense — margarin, komiri ham neft énim-
leri gidrogenlense — jenil janilg1 alinadi.

Vodorod-kislorod jalin1 temperaturast (=3000°C) quyin eriytugin
metallar jane kvarct1 kesiw ham kepserlew imkanin beredi.

Metallurgiyada vodorod metallar oksidlerinen ham galogenidleri-
nen tazaligl jogari bolgan metallar aliw imkanin beredi.

Suyiq vodorod tomen temperaturalar texnikasinda gollaniladi, re-
aktiv texnikada en golayli 6nimli janilg1 sipatinda gollaniladi.

Atom energiyasin aliwda, ilimiy izlewlerde vodorod ulken ahmi-
yetke iye.

Tayamish sozler: molekulyar vodorod, atomar vodorod, «atiliwshi
gaz», oksidler, gidrid, termoyadroliq reakciya, gidrogenlew, vodo-
rod-kislorod jalini, suyiq vodorod.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Gidridler ganday zatlar? Olardin payda boliw reakciya
tenlemelerin jazin.

2. Tomendegi sxema boyinsha juretugin reakciya tenlemelerin ja
zin: a) Cu — CuO — Cu. b) Fe — Fe,0, — Fe.

3. 3,2 g temir (I1)-oksidti (FeO) qaytariw ushin qansha kolemdegi
vodorod kerek?

4. «Vodorod — keleshek janilgisi» degende neni tusinesiz?

5. Vodorod ximiya sanaatinda gqanday magsetler ushin gollaniladi?

6. Vodorod — Kkislorod jalininda payda bolatugin reakciya ten-
lemesin jazin.

7. Janmilginin qanday turlerin bilesiz?

8.1 kg vodorod jeterli mugdardag1 xlor menen reakciyaga Kirisip
gansha jillilig mugdarin payda etedi?
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111 BAP BOYINSHA MASELELER SHESHIW

Ximiyalig reakciyalarda qgatti ham suyiq zatlar menen birge gaz
halindag1 zatlar da gatnasadi. Gaz zatlar menen esaplawlardi orinlaw
adette kolem birliklerinde (sm® yamasa ml;, dm’ yamasa [; m’) amelge
asiriladi.

Bir qiyli jagdaydag1 har qiyh gazlardin bir quyli kélemdegi moleku-
lalar san1 bir qiyli boladi. Misali, 22,4 [ kélemdegi qgalegen gaz zatta
101,325 kPa ham 0°C da molekulalar san1 6,02.10% boladi.

Gazdin tigizhigt — p gaz molyar massast (M)nmin molyar kolemi

(V,,)ge qatnast: "
P=y
Gazlardin salistirmali tigizligt — D gazlardin molekulyar massalari-
na gatnast menen aniglanadi, yagniy: D = Mr(1)
4 qlanadi, yagniy: D = g o

Ximiyahq tenlemeler tiykarinda gazdin kolemin esaplaw

1. 6,8 g H,S normal jagdayda gansha koélemdi iyeleydi?

Sheshiw:

Mr(H,S) = 34; 1 mol =34 g;

34 g H,S 22,4 [kdlemdi, 6,8 ¢ H,S-x / kdlemdi iyeleydi. Bul propor-
ciyani sheshsek:

X= 6’8;2'4 =4.48. Juwabi: 4,48 |.

2. 3,25 g cink mol mugdar xlorid kislota da eritilgende normal
jagdayda oOlshengen gansha kolem vodorod ajiralip shigadi?

Sheshiw:
Reakciya tenlemesi jaramiz ham tenlemeni tenlep alamiz:
Zn + 2HCI = ZnCl2 +H,;
Reakciya tenlemesi tiykarinda proporciya duzip, maselenin sheshi-
min tabamiz.

65 g cink 22,4 litr H, ni qusip shigaradu.
3,25 g cink x litr vodorodt1 qisip shigaradi.

3,25 / 2,25:22.4
é5 rg = 2;4 , X= 5 - 1,12. Juwabi: 1,12 1.
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3. 28,8 g FeO m1 gaytariw ushin n. j. da dlshengen gansha koélem
vodorod kerek?

Sheshiw:

Reakciya tenlemesin duzip alamiz: FeO + H,= Fe + H,O.

Reakciya tenlemesinen koérinip turganinday, 1 mol (72 g) FeO in
gaytariw ushin 1 mol (22,4 1) vodorod kerek.

72 g FeO in qalpine keltiriw ushin — 22,4 /H, kerek.

28,8 g FeO in galpine keltiriw ushin — x /H, kerek.

- 28’%222’4 = 8,96. Juwabi: 8,96 /.

4. Laboratoriya jagdayinda kislorod aliw ushin Bertolle duzi ter-
mikaliq tarqgatiladi. 4,9 g usi duzdan n. j. gansha kélem kislorod boli-
nip shigadr ham gansha mugdarda KCI payda boladi?

Sheshiw:
KCIO, - Bertolle duzinin tarqgaliw reakciyasi tenlemesin duzemiz:
49g  xg vl

2KCIO,— 2KCl+3 0,
2459 149 ¢ 6721
_ 4,9'149 _ _ 499.6792 _
X= "5 =298 X=" 545 = 1,344.

Juwabi: 1,344 [ O, ham 2,98 g KCI payda boladi.

Gazlardin sahistirmah kolemin ximiyaliq tenlemeler boyinsha esaplaw

5. Vodorod penen kislorod reakciyaga kirisiwi ushin olardi gqanday
kolemlik gatnasta aliw kerek? 10 / vodorod penen gansha kolem kislo-
rod reakciyaga kirisedi?

Sheshiw:

1) Vodorodtin kislorod penen 6z ara tasirlesiw reakciyasi terilemesin
jazamiz: 2H,+ O, = 2H,0.

2 mol vodorodga 1 mol kislorod qaldigsiz reakciyaga kirisiwi reak-
ciya tenlemesinen belgili boldi.

2 mol vodorod — 44,8 [; 1 mol kislorod — 22,4 [ kélemdi iyeleydi.

En kishi kélemlik gatnaslar: 44,8:22,4 =2:22.4:22,4=2:1.

Demek, vodorod penen kislorodtin qaldigsiz reakciyaga Kkirisiwi
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ushin en kishi putun sandagi kélemlik gatnaslar 2:1 eken. Yagniy 2 /
vodorod penen 1 / kislorod qaldigsiz reakciyaga kirisedi.

2) 10 / vodorod penen reakciyaga kirisetugin kislorod koélemin ta-
bamiz 2 / vodorod penen 1 / kislorod reakciyaga kirisse, 10 / vodorod
penen x / kislorod reakciyaga kirisedi. x =51. Juwabi: 2:1; 51 O,.

Gazlardin tigizhgin ham salistirmah tigizhgin tabiw
6. Vodorod ftoridtin tig1zligr ham vodorodga salistirganga tigizligin

esaplan.
Sheshiw:
1) HF tin tigizhigin tabamiz: M
1 mol/ HF tin molyar massasi 20 g, molyar kdlemi 22,4 /; p=7
formuladan  p (HF) = 22204 =0,89 o//. '
2) HF tin H, ge salistirgandagi tigizhgin tabamiz:
—ﬂ— ﬂ—10 bi: 0,89 g/1, 10
DH—M = = Juwabi: 0,89 g/1, 10.

2
7. Bolme temperaturasinda kukirt puwlarinin azotqa salistirgandagi

tig1zhigr 9,14 ke ten. Kukurt puwininn formulasin aniglan.

Sheshiw:

Kukurt puwinin solistirmali molyar massasin tabamiz:

M =M, - D formuladan:

M,(N))=28; D =9,14; M(S)="?

M,(S.)=M,(N,) D, =28"9,14 =256 g/mol.

Kukirt puwimin salistirmali molekulyar massast 256 ga ten bol-
sa, on1 kukirt atominin salistirmali molekulyar massasin 32 ge bol-
sek 256:32=8 boladi. Bul jagdayda, kukirt puwimmin 8 atomnan
turatuginhig belgili boladi.

Demek, kuakirt puwinin formulasi S

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Normal jagdayda 6lshengen 5,6 [ kislorodtin massasin esaplan.
2. 10 m? azot gansha kélem vodorod penen reakciyaga kirisedi ham
gansha kélem ammiak payda boladi?
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3. Kélemi 2 / bolgan xlor kélemi 3 / bolgan vodorod penen ara-
lastiriladi. Aralaspani jarip jiberdi. Payda bolgan 6nimnin ham awisip
galgan gazdin kolemin aniglan.

4. Karbonat angidrid ham Kkislorodtin hawaga ham sonin menen
birge vodorodqga salistirgandagn tigizligin aniglan.

5. Fosfor puwinin vodorodga salistirgandagi tigizligr 62 ge ten.
Fosfor puwinin molekulyar massasi ham formulasin tabin.

6. Quraminda 91,2% fosfor ham 8,8% vodorod tutgan birikpenin
vodorodga ham hawaga salistirgandagi tigizligin tabin.

7. Massast 10 g bolgan vodorodtagi molekulalar sanin, atomlar sa-
nin aniglan. Bul mugdar vodorod n. j. da gansha kolemdi iyeleydi?

8. Mis(II)-oksidi menen vodorodtin 6z ara tasirlesiw reakciyasinin
tenlemesin jazi. Bul reakciya ximiyaliq reakciyalardin qaysi turine
tiyisli? 0,8 g mis (IT)-oksidi menen n.j. da dlshengen gansha kolemde
vodorod reakciyaga kirisedi. Reakciya natiyjesinde gansha mis payda
boladi?

9. Dukanda 4 mol as duzi neshe som turadi?

10. Bir as gasiq suwda neshe molekula boladi?

11. Tenizlerde jasawshi ayirim apiwayir haywanlar skeletinin tiy-
karin qurawshi zattin formulasin anmiglan. Zattin quraminda 47,83%
stronciy, 17,39% kukirt ham 34,78% kislorod boladi.

12. Har bir adam dem aliwi ushin har bir minutta shama me-
nen 1 gramm Kkislorod jumsaydi. Klasimizdagr barliq oqiwshilar haim
mugalliminiz menen birge bir saathiq sabaq (45 minut) dawaminda dem
aliwlar1 ushin n. j. da dlshengen gansha kélemde kislorod kerek bola-
di. Bul mugdarda kislorodti aliw ushin jumsalatugin vodorod peroksid
(H,0,) nin massasin esaplan ham bul mugdar kislorodta gansha ugle-
rodt1 jagiw mumkin?
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111 BAP BOYINSHA TEST SORAWLARI

1. Tomendegi gazlardin qaysis1 menen toltirillganda shar hawaga
koteriliwi mumkin?

A) Cl,; B) H.S; C)CH,; D) Ar.

2. Vodorod him kislorodtin qanday koélem qatnastagi aralaspasi
«qaltirawsh1 gaz» dep ataladi?

A)2:1; B)1:1; C)1:2; D) Qalegen kolemlik gatnastagl aralaspasi.

3. Vodorod tomendegi qaysi zatlar menen reakciyaga kirisedi?

1) FeO, 2) §, 3) O0,,4) HO,, 5) K O, 6)N,, 7) Ca, 8) Ag, 9) P, 10) HCL

A)1,2,3,8,9,10; B)1,2,3,6,7,9; C)3,6,7,8,9,10; D)4,5, 10.

4. Metan menen kislorod qanday kolem qatnaslarda qaldigsiz
reakciyaga kirisedi?

A)1:2; B) 1:1; C)2:2; D) 2:1.

5. 50% Kkislorod ham 50% karbonat angidridten turatugin gaz
aralaspasimin vodorodqga sahstirgandagi tigizhgin amglan.

A)16; B)22; (C)19; D) Gazlar aralaspasinin basqa bir gazga
salistirgandagi tigizligin esaplap bolmaydi.

6. Sanatta vodorod ahiw ushin metandi suw puw1 menen konver-
siyalaydi. Sol reakciya tenlemesinde koefficientler jiyindis1 nes-
hege ten?

Metan + suv — uglerod (II) oksid + vodorod.

A)3; B) 4; O)5s; D) 6.

7. Suw quraminda vodorodtm % ilesi neshege ten?

A)11,11; B) 22, 22; C) 8, 96; D) 12, 12.

8. «Atihwsh1 gaz»din ortasha salistirmahh molekulyar massasin
amgqlan.

A)1; B) 2; C) 12; D) 16.

9. Ximiya laboratoriyasinda vodorod qanday usillar menen alinadi1?

A. Cink metalina xlorid Kkislota tasir ettirip.

B. Suwdi qizdirip.

C. Mis metalina xlorid kislota tasir ettirip.

D. Metalld1 targatiw joli menen.

10. Suwdi elektroliz qihiw usili menen sanaatta vodorod almadi. 5,6
m?3 vodorod aliw ushin qansha suwdi elektroliz qihw zarir?

A) 4,5 kr; B) 9 xr; C) 18 kr; D) 36 kr.
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BAP

IV BAP. SUW HAM ERITPELER

27-§. SUW — QURAMALI ZAT. FIZIKALIQ HAM XIMIYALIQ
QASIYETLERI
e Suw — jer sharinda en kop tarqalgan juda ahmiyetli ximiyaliq
birikpelerdin biri.

Suw vodorod ham kislorod atomlarinan quralgan quramali zat bo-
lip, quramu eki atom vodorod ham bir atom kislorodtan ibarat.

Suwdin molekulyar formulast H O formasinda anlatiladi. Suwda
vodorod atomlar kislorod atom1 menen 104,3° muyesh jasap birikken.
Suw molekulalar1 tabiyatta associyaciyalangan jagdayda payda boladi
ham (H,0)  turinde anlatiladi (31-sawret).

H
H
0
a) a)
31-suwret. Suwdin grafikaliq duzilisi (a), kolemlik
duzilisi (¢) ham associaciyaliq jagday1 (b) b)

Suwdin salistirmali molekulyar massasi on1 quragan vodorod ham

kislorod atomlarinin salistirmali atom massalari jiyindisinan ibarat:
M (H,0) = 2-1+1-16 = 18.

Demek, 1 mol suwdin massast 18 g ga, suwdin molyar massasi 18
g/mol ge ten.

Fizikahq qasiyetleri. Taza suw rensiz, damsiz, iyissiz, tiniq suyiq-
lig. Suwga iyis penen damdi onda erigen qosimshalar beredi. Suwdin
kop gana fizikaliq gasiyetleri ham oOzgerisler 6zine tan bolip, tiyisli
jagdaylar ushin anomal (adette tan bolgan jagdaydan shetlew) bo-

80



lip esaplanadi. Misali, suwdin tigizligi qatti (muz,
onin tigizligt 0,92 kg/dm’) halinan suyiq halina
otkende basqa zatlardiki siyagli azaymastan, balki
kobeyedi (32-suwret). Suwdi 0°C dan +4°C ga
deyin qizdirganda da tig1zlig1 artadi ham +4°C da
suw Ozinin maksimal tigizligina iye boladi ham
bul 1 kg/dm?* t1 yagnty 1 g/ml di quraydi. Tempe-
ratura +4°C kébeyip bariwi menen tigizliglr jane
azayip baradi.
Suwdin tagr bir gasiyeti onin joqart jillihq
styimliligina (4,18 kdj/kg. K(/) iye boliwinda (sa-
listinw ushin qum — 0,79; hak tast — 0,88; as
duzt — 0,88; glicerin — 2,43; etil spirti — 2,85). 32-suiwret. Suw
Sonin ushin suwdin tungi wagqitlarda yamasa jaz ham muz.
mawsiminen qisqr mawsimge otkende onmin aste-
aqirin suwiwi; kuindiz yamasa qis mawsiminen jaz mawsimine otkende
onin aste-aqirin 1s1w1 bayqgaladi.
Suw 101,3 kPa basimda ham t < 0°C bolganda qatt1 (muz), t <
100°C da gaz (suw puwi), 0°C — 100°C araliginda suyiq jagdayda boladi.
Suw tan qalarliq universal eritiwshi zat bolip, ol 6zinde juda kop
gana anorganikaliq ham organikaliq zatlardi eritiw qasiyetine iye.
Ximiyahq qasiyetleri. Suw molekulalar1 qizdinnwga juda shidamli,
birag 1000°C tan jogar1 temperaturada suw puwlart vodorod ham Kkis-
lorodga targala baslaydi:

2H,0=2H, + O,.

Aktiv metallar suw menen hareketlesip, onin quramindagir vodo-
rodtr qisip shigaradi. Natiyjede payda bolgan zatlar tiykarlar dep ata-
ladi. NaOH — natriy gidroksid, KOH — Kkaliy gidroksid, Ca(OH), —
kalciy gidroksidler tiykarlar:

2Na + 2H,0 =2NaOH + H, 1. Ca +2H,0 = Ca(OH),, + H,1.

Suwdin reakciyaga kirisiw uqib1 adewir jogari. Kop metallar ham
metall emeslerdin oksidleri suw menen hareketlesip tiykar ham kislo-
talard1 payda etedi:

CaO +H,0=Ca(OH);  SO,+H,0=H,SO,.
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Ayirim duzlar suw menen kristallogidratlar dep
atalatugin birikpelerdi payda etedi:
CuSO, + 5H,0 = CuSO, - SH,0.
Qizdirlgan temir suw puw1 menen reakciyaga ki-
risedi, natiyjede temir kayindisi (Fe,O,)ni payda ete-

di:
3Fe + 4H,0 = Fe,SO, - 4H2T.
Suw bir neshe ximiyaliq proceslerdi katalizley-
33-suwret. di. Eger suw puwil qatnaspasa <«atiliwshi gaz» jogari
Suwdin natriyge temperaturada da jarilmaydi. lyis gazi kislorodta jan-
tasiri. baydi. Xlor metallar menen tasirlespeydi. Vodorod

ftoridi ayna menen tasirlespeydi. Natriy ham fosfor
hawada oksidlenbeydi ham xlor menen de tasirlespeydi.

Tayamish sozler: suw, suw molekulasi, suwdin molyar massasi,
grafikaliq duzilisi, kolemlik duzilisi, associyaciya hali. Puw, ano-
mal, jillihq stytmliligi, kristallogidratlar.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Suw puwinin vodorodqa salistirgandagi tigizhigin aniglan.

2. Suwdin elementar quramin galay daliyllewge boladi?

3. Suw tarqalganda 8 g vodorod payda bolgan bolsa, gansha kislo-
rod alingan boladi?

4.7,2 g suw aliw ushin normal jagdayda olshengen gansha kolem
vodorod ham kislorod kerek?

5. Suwdin fizikaliq gasiyetlerin aytip berin.

6. Suw ganday ximiyaliq qasiyetlerge iye?

7. Suwdin témendegi zatlar menen tasirlesiw reakciya tenlemelerin
jazin: K,0, BaO, P,O,, SO,, Ca, K.

8. Suw saqlagishlar (koller, teniz ham okeanlarda) suw vertical
bagdarda hareketlenedi. Ne ushin? Juwabiizdi suwdin anomal
gasiyetleri tiykarinda tusindiriwge hareket etin.

28-§. SUWDIN TABIYATTA TARQALIWI. ONIN TIRI
ORGANIZMLER USHIN AHMIYETI, QOLLANILIWi

Jer sharmin 3/4 bolegi okean, teniz, kol, daryalar turinde suw
menen gaplangan. Suw gaz tarizli (puw) formasinda atmosferada kop
tarqalgan, tawlardin shoqqilarinda ham polyuslerde gar, muz forma-
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sinda jaylasqan. Jer qoyninda topirag ham hawa taw jinislarin 1gallap
turtwshi jer asti suwlari bar.

Dunya okeaninin kolemi 1,35-10° km? ti quraydi. Jerdegi 97,2%
suw dunya okeaninin ulesine tuwra keledi. Polyus muzliglari, tawdin
biyik shinindagt muzlar 2,1% ti, jer asti grunt suwlart ham Kkol,
daryadagir dushshi suwlar 0,6% ti, qudigq suwlari ham shor suwlar
0,1% ti quraydi.

Jer sharindagi suw:

teniz ham okeanlarda ..................... 1,4 mird. km? ga jaqin;
muzliglarda (dushshi suw) ............... 30 mIn. km?® tan aslam;

darya ham kollerde (dushshi suw) ............... 2 min. km? tan aslam;
atmosferada (puw halinda) ......................... 14 min km?;

topirag ham minerallar quraminda ushiraydi.

Tiri organizmlerdin tkanlarinda, kletkalarinda suw boladi. Misali,
insan denesinin ortasha 65% in suw quraydi. Eger insan 6zinin dene-
sindegi suwdin 10-12% in jogaltsa, olip galiwi mumkin.

Suw osimlikler, haywanlar ham insan tirishiliginde juda ulken ah-
mietke iye. Tirishiliktin 6zi, kelip shigip rawajlaniwi ham teniz suwi
menen baylanish.

Suwdin anomal fizikaliq qasiyetleri de tirishilik proceslerin ta-
miyinlewde en zarur ahmietke iye boladi. Eger suw suyigligtan gatti
halga otiwinde onin tigizligi basqa zatlardikindey bolip kdbeygende
edi, suwdin beti 0°C da muzga aylanip, tubine shéger edi. Natiyje-
de barlig suw muzga aylanip tirishiliktin birgansha formalar1 qirilip
ketken bolar edi. Biraq suwdin +4°C ta en jogarn tigizligga iye bo-
liwi bunday qubilistin kelip shigiwina jol qoymaydi. Az tigizliqga
iye bolgan muz suwdin betinde qalqip juredi ham témendegi jilliiq
gatlamlardin gatip muzga aylamiwinan saglap turadi, tirishiliktin for-
malarin suwiqtan saqlaydi.

Suwdin joqgart darejedegi jilliliq styimliligina iye boliwi da Jerde-
gi tirishilik ushin paydali. Jerdin betinin 3/4 bdlegin iyelegen dunya
okeani suw1 Quyashtan alatugin energiyasin 6zinde saqglap turadi. Bul
bolsa Jer betinde normal tirishilik hareketin tamiyinlewshi ézine tan
termoregulyator rolin atqaradi.

Sanaat tiykarinan dushshi suw menen islewge iykemlesken.
Maghiwmatlarga garaganda har jilh adam basina ortasha 8000 / suw
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jumsaladi. Bugan xojaliq zarurlikleri de, awil xojaligt ham sanaat
zarurlikleri de kiredi. Dushshi suwdin 10% mugdart uy zarurlikleri
ushin, qalgan bolegi awil xojaligi ham sanaat ushin sariplanadi: 1 kg
gant aliw ushin 400 /, 1 kg biyday aliw ushin 1500 /, 1 kg sintetikaliq
rezina aliw ushin 2500 / shamasinda suw jumsaladi.

Suw birgansha sanaat énimlerin islep shigariwda suwitiw, eritiwshi
ortaliq, tazalaw styaqli waziypalardi orinlaydi.

Suwdin awil xojaligindagi roli hammemizge belgili: 6simliklerdi
ham haywanlardi suwgariwda tek dushshi suwdan paydalaniladi.

Sanaatta suwdan ken koélemde paydalamiw — agaba suwlarimin
tazaligin ham ortaligt1 gorgaw siyaqli mashqalani keltirip shigarmaqta.
Bul masele bolsa mashgalaga kompleksli jantasqanda gana unamh
sheshiliwi mumkin.

e Suw — bahasiz bayhq ekenligin umtpan!

Tayamsh sozler: dushshi suw, suw resurslari, agaba suw.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Dunya okeanindagi ham polyar muzliglardagi suwdin bir-biri-
nen ganday parqi bar?

2. Dushshi suw degende qaysi suwdi tusinesiz?

3. Suwdin insan tirishiligindegi tutgan orni hagqinda maghiwmatlar
toplap suwretli buklet tayarlan.

29-§. SUW BASSEYNLERIN PATASLANIWDAN SAQLAW ILAJ-
LARI. SUWDI TAZALAW USILLARI

Alding1 temalardan sizge belgili, suw tabiyatta juda koép
ushiraytugin zat. Biraq ishiw ushin kerek bolgan dushshi, taza suw
tabiyattagl suwdin 1 % ke jaqin bélegin quraydi.

Esap-sanaqglarga garaganda, keleshekte insaniyat suw jetispewshili-
gine ushirawi mumkin.

Jer betindegi tirishilik ushin kerekli bolgan suw (kundelikli turmus,
awil xojalig1 yamasa sanaatta qollamiw ushin) koller, daryalar ham jer
ast1 dereklerinen yamasa jasalma suw basseynlerinen alinadi. Biraq
insanlardin kundelikli isletiletugin suwi bir yamasa bir neshe kanali-
zaciya sistemalarinan yamasa sanaat karxanalarinan, awil xojaliginda
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ximiyaliq qurallar gollangan atizlardan 6tip keledi, demek belgili dare-
jede pataslangan boladi.

Har turli shigindilardi suwga taslawina jol qoyman! Japiraglardi
jaqpan! Bunin menen siz 6zinizdi, ana tabiyatt1 qorgagan bolasiz.

Insanlardi taza ishimlik suwi menen tamiyinlew ushin ashiq suw
saqglagishlarindagr quranmu har turli duzlar, gazler, bakteriya ham vi-
ruslar janede mexanikaliq aralaspalardan ibarat bolgan tabiygly suwdi
tazalaw zarur. Bunin ushin ashiq suw dereklerindegi suw ush basqishta
tazalawdan otedi.

I-basqish: Suw mexanikaliq usillardan tazalanadi. Bunii ushin ko-
agulaciya usilinda i1lay ham har qiyli gosimshalardan tazalanadi.

2-basqish: Birinshi basqishtan étken tiniq suw taza qummn jarde-
minde filtrlenedi ham kolloid halindagi qosimshalar jane zarerli mik-
roblardan tazalanadi.

3-basqish: Ekinshi basqishtan otken tiniq ham taza suw xlorlanadi.
Oz aldina tarqatildi.

» Putkildinyalq densawhqti saqlaw shdolkeminn magihiwmatina
qaraganda bugingi kunde diunyada 1,2 milliard adam taza ishim-
lik suw1 menen jeterli tamiyinlenbegen.

e 2050-jilga barip jer juzi xalqummn 75 procenti taza ishimlik suwi
jetispewshiligi menen azar shegiwi mimkin.

Tayamish sozler: suw menen tamiyinlew, suw basseyni, agaba suw,
qum filtri.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Suw basseynlerinin tazaligin saqlaw ushin ganday usinislar bere
alasiz?

2. Siz jasap atirgan jerde ganday suw tazalaw qurilmasi ham suw
basseynleri bar? Olar hagqinda aytip berin.

30-§. SUW — EN JAQSI ERITIWSHI. ERIWSHENLIK

Suw insan tirishiligi ham onin ameliy islerinde ulken dahmiyetke
iye. Azig-awqat onimlerin 6zlestiriw procesi aziqliq zatlardi suw jarde-
minde eritpe jagdaymna otkeriw menen baylanishi. Barlig ahmiyetli
fiziogiyaliq suyighqglar (gan, limfa ham b.) suwl eritpeler bolip esap-
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lanadi. Negizinde ximiyaliq procesler otetugin bir neshe islep shigarw
tarawlarinda suwlh eritpelerden paydalaniladi.

* Suyiq eritpeler eki yamasa onnan kop quram boleklerden ibarat

suylq gomogen (bir jimish) duzilmeler bolip esaplanadi.

Jer juzinin uliwma beti 510100000 km? bolsa, sonin 375000000 km?
suw menen gaplangan. Okean ham tenizlerdegi suw (olarda erigen
duzlardi1 esapga almaganda) 1,4 - 10'® ¢, qurgaqlhiqtagi dushshi suw ham
muzliglardagi suw 4 - 10 t, tiri organizmler ham topiraq, taw jinis-
lar1 quramindagr suw 10'7 t dogeregindegi massaga iye. Misali, 70 kg
awirhgtagt adam denesinde = 49 kg suw boladi, ayirim meduzalardin
denesinin 98% i suw boladi.

Tébiyattagr suw juda kop gana duzlardi eritken halinda boladi.
Ganga yamasa Missisipi styagl daryalar jilina 100000000 t ga deyin,
dunyadag1 barliq daryalar dunya okeanina 2735000000 t duzdi eritip
tasip alip keledi.

Ulwma alganda suwda barliq zatlar eriydi. Baz1 bir zatlar juda
jagsi, ayirimlari ortasha, basqa birewleri bolsa jaman eriydi.

Jawimnin suwi atmosferanin témengi qatlamlarinan otetugin qis-
ga waqit ishinde sezilerli darejede har turli zatlardi erite aladi ham
puwlandirganda 1000 g jawin suwinan 3—5 g qatti gqaldiq galadi.

Topiragga tusken suw quraminda eri-
gen zatlar topirag ham taw jinislarindagi
quram bolekleri menen ximiyaligq hare-
ketlesip tabiyatta uzlissiz dawam etetugin
topiraqtin payda boliwi, taw jinislarinin je-
miriliwi ham jana minerallar payda boliwi
procesinde aktiv gatnasadi.

Suw sonday jagsi eritiwshi zat, ol gaz-
lardi da (kislorod, vodorod, karbonat an-
gidrid ham t. b.), suyiq zatlard1 da (spirt,
kislotalar ham t. b.), qatt1 zatlardi da
(duzlar, minerallar ham t.b) erite aladi.

. Eriwshenlik — zattin eriw qasiyeti.

Suwda gandayda bir zat, misali, ganttin

34-suwret. Qanttih suwda eriwin  baglaymiz ~ (34-suwret). Bdlme
eriwi. temperaturasinda (20°C) 100 g suw 200

86



g qantt1 erite aladi. Onnan aslam mugdarda gant bul temperaturada
basqa erimeydi. Bunday eritpe toyingan eritpe dep atalad, sebebi onda
artigsha mugdarda gantti eritip bolmaydi.
e Eriwshenlik olshemi zattin belgili bir jagdayda toyingan eritpede-
gi mugdar1 menen belgilenedi.
 Toyingan eritpe — us1 temperaturada eriwshi zattan artigsha
erite almaytugin eritpe.
» Eriwshenlik 100 g eritiwshi zattan qansha eriwi menen belgilenedi.
Eger 100 g eritiwshide zattin 10
g nan aslami erise — jagsi eriytugin,
1 g nan az erise — az eriytugin, 0,01
g nan az erise — amelde erimeytugin

zat dep esaplanadi. _ S
Koépshilik qatti  zatlardin  eriw- > i‘)
shenligi temperaturanin  koteriliwi -3 g
menen asadi. Bunmi grafikaliq tarizde § 3
korsetiwge boladr (35-suwret). 8 §
Misali, ust temperaturada duzdin & =
eriwshenligi 30 ga ten. Bul 100 g
suwda usi temperaturada sol duzdan
30 g eriy alad1 degen manisti bildiredi.
Demek, us1 jagdaydagi toyingan
eritpesin temperaturani koteriw me-
nen toymnbagan eritpege yamasa keri-
sinshe temperaturani azaytiw menen Temperatura
birge toymbagan eritpeni toyingan 3J-siwret. Har turli duzlardin
eritpege aylandiriw mumkin. eriwshenlik iyrek siziglari.

Gazlardin eruwshenligi temperaturanin koteriliwi menen azayip
baradi (suw qgaynaganda ondagi erigen gazlar shigip ketedi). Biraq
basimnin joqarilawr gazlardin eriwshenliginin jogarilawina alip kele-
di (mineral suw1 bar 1distin awz ashilsa, 1dis ishindegi basim azayadi
ham erigen karbonat angidrid gaz1 kushli ajiralip shiga baslaydi).

I-nusal: 20°C dag1 500 g toyingan eritpe puwlandirilganda 120 g
kaliy nitratinin qurgaq duzi alinadi. Kaliy nitratinin usi temperatu-
radag1 eriwshenligin tabin.

Sheshimi: 1) 500 g eritpedegi eriwshi ham eritiwshinin massasin
tabiw:
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m/eriwshi = 120 g. m/eriwshi = 500-120 = 380 g.
2) 380 g eritiwshide 120 g eriwshi erip toyingan eritpe payda bolgan.
Sonday toyingan eritpedegi eriwshinin (KNO,) eriwshenligin tabiw.
380 g suwda 120 g duz erigen
100 g suwda x g duz erigen.
100-120
330 31,6 g. Juwabr: 31,6
2-nusal. Bariy xloridtin 40°C dag1 eriwshenligi 50 ge ten. Sonday
jagdayda 125 g bariy xloridti eritip toyingan eritpe payda etiw ushin
gansha suw kerek?
Sheshimi: 1) Bariy xloridinin 40°C dag1 eriwshenligi 50 ge ten —
yagniy 100 g suwda 50 g bariy xlorid duzi eriy aladi.
2) 125 g bariy xloridti eritiw ushin:
50 g BaCl, ushin 100 g suw kerek
125 g BaCl, ushin x suw kerek

X = 125100 _ 250 g. Juwabi: 250 g suw kerek.

Tayamish sozler: eriwshenlik, eritpe, toyingan eritpe.
Soraw ham tapsirmalar:

1. Bolme temperaturasindag turgan 650 g gqanttin toyingan eritpesi
puwlandirilganda, 1dis tubinde gqansha mugdar qant galadi?

2. KCl din 10°C tagi toyingan eritpesin qanday jollar menen
toyimbagan eritpege aylandiriwga boladi1?

3. Natriy nitritinin 10°C dag eriwshenligi 80,5 g ga ten. Sol tem-
peraturada 500 g suwda gansha natriy nitrit eriydi?

31-§. ERITPELER

o FEritpe — eritiwshi, erigen zat ham olardin 6z ara tasirlesiw

onimlerinen ibarat bir jimsh quram.

Eritpede zat molekula yamasa atom olshemlerinde bolgani ushin
eritiwshi molekulalar1 arasinda bdlistirilgen ham tarqalgan boladi. Mi-
sali, aptekalardagr yodtin spirttegi eritpesinde yod molekulalar1 spirt
molekulalar1 arasinda targalgan boladi. Bul eritpe tiniq, filtrden ot-
kerilgende hesh narse galmaydi. Bul eritpeler haqiyqiy eritpeler dep
ataladi.
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Eritpeler suyiq, qatti, gaz tarizli boladi. Suyiq eritpelerge: duz,
gant, spirttin suwdagi eritpesi; qatti eritpelerge: metallardin qospala-
ri, altin buyimlan, dyuralyumin; gaz tarizli eritpelerge: hawa yamasa
gazlardin basga aralaspalart misal bola aladi.

Eritpelerdin payda boliw procesinde jilliliqtin jutiliwi yamasa boli-
niwi baygaladi. Eritpeler elektr tokin 6tkeriwi yamasa jagsi otkermewi
mumkin.

Eritpeler mexanikaliq aralaspalardin da, ximiyaliq birikpelerdin de
gasiyetlerine iye boladu.

8-keste
Eritpelerdin qasiyetleri
Mexanikalq aralaspa Eritpeler Ximiyahq birikpe
Ozgeriwshen qurami Ozgeriwshen Turaglh qurami
qurami
Payda bolganda jillilig shigiw | Payda boliwi jilliliq shigiwi yamasa jutiliwi
yamasa jutiliwi baglanbaydi menen juz bermeydi

Quram boleklerin fizikaliq
usillardin jardeminde
ajiratip bolmaydi

Quram boleklerdi fizikaliq usillardin
jardeminde ajiratiw mumkin

Eritpelerdi ameliy iste gollanmiwda erigen zattin sol eritpe massa-
sinin gansha mugdarin quraytuginligin biliw ulken ahmietke iye.

Eritpe quramin har tarli usillar menen olshew yamasa olshemli
(koncentraciyalar) shamalar menen anlatiw mumkin.

Eritpeninn quram bdlekleri degenimizde aralastiriliwdan eritpe pay-
da bolatugin taza zatlar tusiniledi. Bunda koébirek mugdardagisin eri-
tiwshi, al azirag mugdardagisin bolsa erigen zat dep qabil etiledi.

Taza suyiqliq ham qatt1 zatlardan eritpe payda etiwde, adette, su-
yiqg komponent eritiwshi dep gabil etiledi. Belgili bir massa yamasa
kolemdegi eritpede erigen zattin mugdarina onin koncentraciyas: dep
ataladi ham oni anlatiwda har tarli 6lshemlerden paydalaniladi.

Adette ximiyada koncentraciya 1 awirliq bdlegi eritpede bolatugin
erigen zattin massa uleslerinde, 100 g eritpede bar erigen zat procent-
lerinde, 1 [ eritpede bar erigen zattin molleri yamasa ekvivalentleri
arqali anlatiladi.
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Tayamsh sozler: eritpe, eritiwshi, erigen zat, koncentraciya.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Eritpeni tariyplep berin.

2. Eritpe qanday quram boleklerden turadi?

3. Eritpeler mexanikaliq aralaspalardan ham ximiyaliq birikpeler-
den nesi menen pariglanadi jane ugsaydi?

32-§. ERITPEDEGI ERIGEN ZATTIiN MASSA I’JLESI, PRO-
CENT, MOLYAR KONCENTRACIYASI

Alding1 temada aytip Ootkenimizdey, eritpe quramin anlatiwda
komponentler tabiyatt ham mugdar koérsetiliwi kerek.
Ximiyada kobinese toéyinbagan eritpelerden paydalaniladi.

33-suwret. Cinktin har
turli koncentraciyali sul-
fat kislota eritpesi menen
tasirlesiwi
m

anlatiladi: w</; w = TR

» Toymbagan eritpe — berilgen temperatu-
rada toymngan eritpede bolatugin erigen
zattan az mugdarin tutiwshi eritpe.

e Erigen zat mugdan jida az bolsa,
suyilltiriigan eritpe dep atalad.

» Erigen zat mugdan jeterli jogar1 bolsa,
koncentraciyalangan eritpe dep ataladi
(36-suwret).

Ximiyaliq ameliy jumislarda eritpede eri-
gen zatta mugdarin korsetetugin témendegi
shamalardan kép paydalaniladi:

1. Massa ulesi (o) — erigen zat
massasinin (m,) eritpe massasina (m,) qat-
nast bolip, adette 1 den kishi sanlarda

2

2. Procentlik koncentraciya (C, %) — erigen zat massasinin (m )
eritpe massasina (m,) qatnasinn procentlerde anlatiliwi. Bunda eritpe
massast 100% ti quraydi dep alinadi, demek C %<100.

m
C% = ﬁ - 100% yamasa C% = o * 100%.

Eritpenin massasi eriwshi ham eritiwshi massalardin jiyindisina ten
bolganligi sebepli formulani tdmendegi koériniste de jaziw mumkin:
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C% = — mTWShl -100%. Eritpeler suyiq jagdayda bolganligian
eriwshi eritiwshi

olardin massasin tarezide tartgansha oni kolemin olshew ansat.

Sonin ushin eritpenin tigizhiginin tiykarinda kolemlik birlikke otip ali-

nadi.

Eritpenin massasi, kdlemi ham tigizhigr tiykarindagi baylanis to-
mendegi formulaga say keledi. m = V p. Bunda m — eritpe massasi, V
— eritpenin kélemi, P — eritpenin tigizligi.

Onimdarliq formulalart:

m . ., -
m=V: p, V= ) ; p= % Demek, eritpenin massast onin kdlem

menen tigizliginm kébeymesine ten ekenligin bilgen halda C% = ;—]1 100%.
2

formulan1 tdmendegi koriniste anlatip, amelde gollaniwimiz mumkin.
m,=V.-.p m,

C%=\r;;) - 100% yamasa o = Vo

3. Molyar koncentraciya (C ) —erigen zat mugdarinin (mollerde
— M) eritpe kolemine (V) gatnasi, yagniy 1 / (1000 m/) eritpede 1 mol

zat erigen bolsa, 1 M (bir molyar) l1 eritpe dep ataladi:

CM:m];}OIgO. Bul jerde M — zattin molyar massasi.

ERITPELERDIN INSAN TURMIiSINDAGI AHMIYETI

Eritpeler insan turmisinda ulken ahmyietke iye. Eritpelerdin en
ulken klasi, albette, suwli eritpeler bolip esaplanadi. Suw tiri orga-
nizmde eritiwshi, awqatliq zatlardi1 tasiwshi, tirishilik iskerligin tami-
yinlewshi har turli proceslerdi amelge asiriwshi ortaliq (dene tempera-
turasin bir galipte uslaw, deneden har tarli ztyanh zatlardi shigarip ji-
beriw siyaqli) retinde ayrigsha ahmiyetke iye. Adam denesinin ushten
eki bolegi har turli eritpeler formasindagl suwdan turadi. Qanda 83%,
miy ham jarekte 80%, suyeklerde 20—25% doégereginde suw boladi.
Baliglar denesinin 80%, meduzalar denesinin 95—98%, suw otlarn
denesinin 95—99%, qurgaqliq 6simlikler denesinin 50—75% tin har
tarli eritpeler formasindagl suw quraydi.

Tiri organizmler kletkasinin tiykargt komponenti suwli eritpeler
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bolip, olar tirishilikti tamiyinlewshi tirishilik proceslerinin juriwi ushin
ortaliq yamasa tuwridan-tuwri gatnasiwshi retinde ahmiyetke iye.

Tiykarg1r azighq dereklerimizden bolgan osimliklerge suw tiyka-
rinan topiraq arqali otedi. Zuraatliliktin tiykarg deregi de suw. Suw
topiragtagr organikalig ham mineral zatlardi eritip, 6simlikke jetkerip
beredi.

Suwsiz sanaat proceslerin de koz aldimizga keltiriw qiyin. Suw
juda koéplep ximiyaliq reakciyalardin amelge asiwi ushin ogada ah-
miyetli ortalig bolip esaplanadi. Suwsiz terini iylew ham qayta is-
lew, gezlemelerdi kraxmallaw jane boyaw, sabin ham basqalardi islep
shigariw mumkin bolmas edi.

Suw medicinada har turli darilik eritpeler tayarlawda golaniladi.
Apiway!r minerallastirilgan suw har qiyli dérilik duzlar eritpesi bolip,
bir neshe keselliklerdi emlew, olardin aldin aliw ushin paydalaniladi.

Har tarli zatlardin suwh eritpeleri insan tirishiligin har tarli qo-
layliglar menen tamiyinlewde ken qollaniladi, Misali, kislota ham
tiykarlardin eritpeleri apiwayi energetikalig akkumulyatorlarda qolla-
nilip, jol hareketi transportlari, avtomobillerdi elektr energiyast menen
tamiyinlew mumkinshiligin beredi.

Suwdan basqa benzin, turli spirtler ham organikaliq kislotalar
eritpeleri de insan turmisinda tiykargi orindi iyeleydi. Etil spirtinen
tayarlanatugin azig-awgat onimlerinen baslap, darilik preparatlar, har
turli mexanizmlerdi suwitiwda gollanilatugin antifrizlerden turmista
ken paydalaniladi. Kiyimlerdi har turli daglardan ximiyaliq tazalawda
benzin ham sol siyaql eritiwshiler qollaniladi. Har turli bezew qu-
rallari, boyawlar, laklerdin tiykarin da eritiwshiler quraydi. Olardin
barlig1 eritpeler bolip esaplanadi.

Uliwma alganda insan turmisi eritpeler menen tigiz baylanish.

Tayamish sozler: toyingan eritpe, toyinbagan eritpe, suyiltiriigan
eritpe, koncentraciyalangan eritpe, koncentraciya, massaliq ules,
procentlik koncentraciya, molyar koncentraciya.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Eritpe quramin anlatiwshi 6lshemsiz shamani tasindirin..

2. Eritpe quramin korsetiwshi 6lshemli shamani tusindirin.

3. 30 g qumshekerdi 170 g suwda eritiw joli menen neshe procent
eritpe alinadi1?

4.50 g eritpeni puwlandiriw joli menen 10 g qurgaq duz alindi1?
Puwlandiriw ushin alingan eritpenin procent koncentraciyasin
aniqlanadi?
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5-ameliy jummus.

1. ERIGEN ZATTIN KONCENTRACIYASI BELGILI
BOLGAN ERITPELERIN TAYARLAW

37-suwret. Zattin eritpesin tayarlaw.
As duz eritpesin tayarlaw.

1. Massa ulesi 0,06 bolgan as duzinmin eritpesinen 50 g tayarlaw
ushin kerek bolgan as duzi ham suw massalar1 esaplap tabiladi. (7i-
sindirme: Laboratoriya imkaniyatlarinan paydalanip, har tarli zatlardin
har qiyli koncentraciyalardag eritpelerin tayarlawga boladi).

2. Esaplap tabilgan duz mugdarin tarezide, suwdi bolsa o6lshew
probirkasi jardeminde Olshep alinadi (37-stwret). (Tusindirme: Ta-
rezide olshew gagiydalari ham suyighglardir olshew gagiydalarin eske
tasirin).

3. Olshep alingan duzdi kolbaga salip, ustine olshengen suw quyi-
lad1 ham bir jinsh eritpe payda bolgansha aralastiriladi.

4. Tayarlangan eritpe 1disga quyiladi. Idisga duzdin formulasi,
eritpenin koncentraciyast ham tayarlangan waqti jazilgan etiketka ja-
bistiriladi.

5. Alip barilgan esaplawlardi kirgizgen halda orinlangan jumis bo-
yinsha esabat tayarlan.
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2. TOPIRAQTIN SUWLI ERITPESIN TAYARLAW HAM ONDA
SILTI BAR EKENLIGIN ANIQLAW

Topiraq kébinese kislotali ortaligga iye bolip, awil xojalig1 jumis-
larinda kislotali topiraq hak jardeminde neytrallanadi, geyde artigsha
alingan hak topiraqtin siltileniwine alip keledi.

Topiraq eritpesin tayarlaw.

5 g day topiraq ulgisi tarezide olshep alinadi ham probirkaga sali-
nadi. Keyin 1 mol kaliy xlorid eritpesinen 12,5 ml alip probirkaga qu-
yiladi. Probirkanin awzi tigin menen bekitilip, ishindegi aralaspa jaq-
silap aralasiwi ushin bir gansha waqit togtawsiz shayqatiladi. 10 minut
tindirip qoyilgan probirka diywalindag1 topiraq qaldiglarin juwip 1dis
tubine tusiriw ushin ol 6z kosheri dégereginde qiya halinda aylandi-
riladi. Son probirka kelesi kiinge deyin shtativke bekkemlengen halda
galdiriladi.

Topiraq eritpesin filtrlew joh menen ahw. Filtr qagaz tayarlan,
tayarlangan filtrdi shtativ saqiynasina ornatilgan stakanga qoyim. As-
te-aqirinliq penen toprraqtin suwl eritpesin quym. Topiragtin suwda
erimeytugin bolegi filtrde galadi. Voronkanin astinda stakanga otken
tiniq filtrat topiraq eritpesi bolip esaplanadi. Topiraq eritpesinen ulgi
alip qizil ham kok renli lakmus gagazi menen tekserip korin. Alingan
natiyjeni tusindirin.

Topiraq ortahigin amqlaw.

Bir kun turgannan keyin probirka tubindegi shokpeni
gozgaltpastan tinip turgan eritpeden pipetka jardeminde 5 m/ alinadi
ham basqga probirkaga quyiladi. Sol probirkaga arnawl universal indi-
kator gagaz1 batiriladi. Natiyjede onmin reni saridan qizgishqa, lakmus
gagazi bolsa siya reninen kok renge otiwi bul — topiraqtin siltilik orta-
ligga iye ekenligin korsetedi.

IV BAP BOYINSHA MASELELER SHESHIW

Eritpede erigen zatnn massa ulesin (procent mugdarin) tabiw

1.50 g as duzin 450 g suwda eritip alingan eritpesinin koncentraci-
yasi qanday bolad1?
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Sheshtw
C% = m - 100% formula jardeminde eritpede erigen zattin procent-

lik koncentrac1yas1n tabamiz. Bunin ushin erigen 50 g as duzi ham

450 g suwdin massasin qosip, 500 g eritpe payda bolganin esaplap ta-

bamlz 50
= 50; m,= 450+50 = 500, C% = 100 =

m2 500
Juwabz: 10%
2. Aral tenizi dégeregindegi ayirim koller suwindagi duzlardin kon-
centraciyast 4% ke ten. 10 kg sonday kol suwi puwlandirilganda gan-
sha mugdar duz galadi1?

Sheshiw:

I-usil. 4% 1i degeni 100 g eritpede 4 g (100 kg eritpede 4 kg) duz
bar ekenin bildiredi.
{e 100 kg eritpede 4 kg duz bolsa,
10 kg eritpede x kg duz boladi: x =155 = 0.4 kg yamasa 400 g.
Juwabr: 0,4 kg yamasa 400 g.

2-usil. C% = m
yamasa 400. Juwabz 0,4 kg yamasa 400 g.

- 100 = 10%.

mC% 104
* 100% formuladan m, = —jgp9,~ = 195 = 0.4 kg

Belgili bir kolem eritpedegi erigen zattin mollyar koncentraciyasin
tabiw. Molyar koncentraciya

1. Natriy gidroksidinin suwdagi eritpesinin 2 litrinde 16 g NaOH
bar. Usi eritpenin molyar koncentraciyasin esaplan.

Sheshiw:

1) Belgili bolganinday, natriy gidroksidtin salistirmali molekulyar
massast: M =40. 1 mol NaOH = 40 gramm. Onin molekulyar massasi
40 g/mol.

2) 2 litr (2000 ml) eritpede 16 gramm NaOH erigen halda eken-
ligi masele shartinen belgili, 1 litr (1000 m/) sonday eritpede erigen
NaOH tin massasin biliw kerek.

2000 m! eritpede — 16 g NaOH erigen.

1000 m! eritpede — x g NaOH erigen.
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1000-16
= W: 8 g NaOH bar.

3)C, = m-1000 _ formuladan paydalanip eritpenin molyar koncen-

traciyasi tabiladi.

m-1000 8-1000 _
C.= "MV = 401000 = 0.2 mol/l. 0,2 M1i.

M

Usi1 maseleni sheshiwde ekinshi jumisti orinlamastan da, masele
shartinde berilgenlerden paydalanip formula tiykarinda sheshiw mum-
kin.

_ m-1000  16-1000 . ,

C = M-V~ 402000 — 0,2 mol/l. Juwab: 0,2 mol/L 0,2 M.

M

2. Kalciy xloridinin koncentraciyasit 2 mol/l bolgan 500 ml erit-
pesin tayarlaw ushin qansha duz kerek? Bunday eritpeni qalay
tayarlawga bolad1?

Sheshiw:

1) M (CaCl,) = 111 g/mol 2) 2 mol CaCl, =222 g.

3) 2 mol/l degeni 1 [ (1000 ml) eritpede 2 mol, yagniy 222 g CaCl,
bar ekenligin korsetedi. Endi 500 m/ eritpe ushin qansha duz kerek
ekenligin tawip alamiz.

1000 ml de 222 g duz bolsa,

500 ml de x g duz boladz:
500-222
= 1000 - 111. Juwabri: 111 g.

4) 111 g CaCl,, duzin tarezide olshep alip, 500 m/ li 6lshew kol-
basina salinadi. Duz erip ketkenshe az-azdan suw quyiladi. Duz erip
bolgan son, kolbanin 6élshew belgisine deyin, yagniy 500 m/ bolgansha
suw quyiladi. Eritpe jagsilap aralastirilip arnawl etiketka jabistirilgan
1disqa quyiladi hAm awzi tigin yamasa qaqpaq penen jabiladi.

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Darixanalarda satilatugin yodli eritpe yodtin spirttegi 10% li eritpesi
bolip esaplanadi. 500 g sonday eritpe tayarlaw ushin gansha yod
ham eritiwshi kerek?
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2. Natriy sulfat duzinin 7,1% 1i 200 g eritpesine mol mugdar bariy xlo-
rid eritpesi qosilganda payda bolgan shokpenin massasin esaplan.

3.5 10,1 M I eritpe tayarlaw ushin qansha alyuminiy sulfatin Slshep
aliw kerek?

4. Nitrat kislotanin 10% li eritpesinin (tigizligr 1,056 g/sm*) molyar
koncentraciyasin tabin?

5.200 g 10% 1i duzeritpesi sol duzdin 300 g 20% lieritpesi menen
aralastirilganda payda bolgan jana eritpedegi duzdin massaliq ulesin
% lerde aniglan.

6.5 g as duz1 35 g suwda eritiledi. Natiyjede payda bolgan eritpedegi
eriwshenlik massa ulesin ham eritpenin procent koncentraciyasin
aniglan.

7. Natriy sulfat duzinin 6,5 procentli 50 g eritpesinin quraminda gans-
ha duz boladi?

8.3 procentli 200 g kalciy xlorid duzi eritpesin tayarlaw ushin qansha
duz ham gansha kélem suw kerek?

IV BAP BOYINSHA TEST TAPSIRMALARI

1. 1. A g duz B g suwda eritildi. Eriwshinin eritpedegi massahq
ulesin procentlik koncentraciyalarda tabiwga mimkinshilik beretugin
formulam korsetin.

A+ B

A. C%= B 100%. B. C% = 1+B 100%.
A+B A
C.C%= - 100% D. C% =5 - 100%.
2. Molyar koncentraciya qanday formula menen esaplanadi?
_ m-1000 _ E-1000
A C =7 B. C = %
M-1000 m-1000
C. C = 7 D.C = EV

3. Gazlardin suwda eriwshenligi tomendegi qays: jagdaylarda joqari
boladi?

A. Temperatura koterilgende.
B. Basim joqarilaganda.
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C. Aralastirip turganda.
D. A, B, Cjagdaylarimin barliginda.

4. Tomendegi qays1 zatlar suwda juda az eriydi?

1. Qumsheker. 2. As duzi. 3. Gips. 4. Soda. 5. Kislorod.
A. 1,24, B. 3,5. C.23. D. 4.

5. Eriwshenlik degenimiz ne?

A. 100 g eritiwshide eriwshinin eriwi mumkin bolgan shamasi.
B. 1000 g eritiwshide eriwshinin eriwi mumkin bolgan shamasi.
C. 10 g eritiwshide eriwshinin eriwi mimkin bolgan shamasi.
D. 1 g eritiwshide eriwshinin eriwi mamkin bolgan shamasi.

6. 100 g eritpede 34 g duz erigen halda bolsa, onm procentlik kon-
centraciyasi neshege ten?

A.0,34. B. 3.45. C. 34. D. 6,8.

7. Eritpenin 2 litrinde 3 mol zat bolsa, onmm molyar koncentraciya-
s1 neshege ten?

A.3. B. 6. C. 1,5. D.4,s.

8. Eritpede erigen zattin massahq ulesi 0,034 ke ten bolsa, omm
procentlerdegi koncentraciyasi neshege ten?
A. 0,34 B. 0,34. C.34. D. 34.

9. 4°C dag1 18 g suwdm koélemin amglan. Bul mugdar suw 100°C
dan joqan temperaturada qanday kolemdi iyeleydi?

A. 18 ml, 22400 ml. B. 18 ml, 18 ml.
C. 22400 ml, 22400ml. D. 18 ml, 1800 ml.

10. Qis mawsiminde suw hawizlerinin beti muzlaydi. Biraq qatt
haldagi muz suw tiibine shokpeydi. Bul qubilistin sebebin tisindirin.

A. Suwdin anomal fizikalig qasiyetlerinen biri 4°C dag suwdin
tig1zhigr en jogari, yagniy 1 g/ml ge tenligi. Suwdin tigizligr 4°C dan
jogarida da, tdmen temperaturada da 1 g/m/ den kishi boladi. Sonlig-
tan muz suwdin sirtinda jaylasadi.

B. Qatt1 zatlar suyiq zatlardan jenil boladi.

C. Muz suwdan awir, ol albette shogedi.

D. Hawa-rayina baylanish halda shogedi, yamasa shokpeydi.
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BAP

ANORGANIKALIQ ZATLARDIN EN
AHMIYETLI KLASLARI

5.1. ZATLARDIN KLASSIFIKACIYASI
33-§. METALL EMESLER HAM METALLAR

5 6 7 8

38-siwret. Apiwayr ham quramali zatlardin ulgileri:
1-kaliy bixromat; 2-kaliy xlorid; 3-muis (II)-oksid; 4-hak tas; 5-cink
metalinin béleksheleri; 6-kémir; 7-mus kuporasi; 8-kukirt.

Barliq anorganikaliq zatlar qurami boyinsha dpiwayr ham quramali
zatlarga bolinedi (38-suwret). Bul hagqinda biz «Apiwayr ham qura-
mali zatlar» temasinda daslepki tusiniklerdi 6zlestirgen edik (26-bet,
9-§):

Apiwayi zatlar gasiyetlerine qarap metallar hAm metall emeslerge
bolinedi.

Metallar tek metall atomlarinan ibarat: misali, mis — Cu (39-saw-
ret), natriy — Na, kaliy — K, temir — Fe, magniy — Mg, gliimis — Ag
ham t. b.
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39-suwret. Tabiygly mis bolegi.

Metall emesler tek metall emes atomlardan ibarat: misali, xlor —
Cl,, kislorod — O,, ozon — O,, kukirt — S, fosfor — P,, azot — N,
ham t. b.

Metallar ham metall emesler kobinese garama-qarsi bolgan har
turli fizikalig ham ximiyaliq qasiyetlerge iye (bul olardin atomlarinin
elektron duzilisinin har turliligi menen anlatiladi).

9-keste

Metallar ham metall emeslerdin ayirim, gasiyetlerin sahstirnw

- . Kristall
Apiwayl Agregat hah Ayirim fizikahq , .
zatlar nj. qasiyetleri rectll}lf'l?ka Baw tiri
Metall
jiltiraghq, jillihg
Metal- | Hg ham Fr dan ham elektr
lar basqa barliq qatt1 otkizgishlik, Metall Metall
plastikaliq,
soziliwshanliq
Qatt1 (kukirt S, .
fosfor P,,yod i} ) hgregglsl .Jllllltllﬁaq Atom (al-
ham b. ham aleker | maz. bon) | po o
Metall | Suyiq (brom Br,) otkizgishliktin Molekulyar s17 Kova-
emesler | Gaz siyaqh (xlor . .. | (qatt1 xlor,
: jaman ekenligi . lent
Cl,,kislorod O,, . azot,kislorod
yamasa joq
azon O,,vodorod ckenlizi ushin
H,,azot N) E

Uliwma alganda organikaliq zatlardi klaslarga bolgende tomendegi
sxemani duzip aliw maqgsetke muwapiq boladi:
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Anorganikaliq
zatlar

Quramali
zatlar

Apiway1 zat-
lar

v v v v v v

Metall emes-  Oksidler | Tiykarlar || Kislotalar || Duzlar

>

Metallar

o o ler Na,0, | NaOH, HCl, NaCl,
S PNy, ALO, | Ba(OH), || H,S0,. || KHCO,,
o 0, H, PO, | Cr(OH), || H,PO, ||Cu(OH)CI

QURAMALI ZATLARDIN KLASSIFIKACIYASI

Kislorod apiway1 zatpa yamasa quramali zatpa? Suw ne? Ne ushin
9

Quramali zatlar adette anorganikalig ham organikaliq zatlarga bo-
linedi. Organikaliq zatlar dep uglerodtin birikpelerine aytiladi (CO,
CO,, H,CO, ham karbonatlar, HCN ham cianidler, karbidler bugan
kirmeydi). Qalgan barliq birikpeler anorganikaliq zatlar bolip esapla-
nadi.

Quramal1 zatlar qurami (eki elementli, yagniy binar sonday-aq kép
elementli birikpeler) ham ximiyaliq qgdsiyetlerine (yagniy funkciya-
larina yamasa funkcional belgilerine, toparlarina) garap tomendegi
klaslarga bolinedi: oksidler, tiykarlar, kislotalar, duzlar.

Quramali zatlar apiway1 zatlardan putinley pariq qilip, olardi api-
way1 zatlarga deyin targatiwga boladi. Quramali zatlar arasinda 6z ara
baylanis bar.

Olardin bdliniwi alding1 temadagi sxemada 6z aldina ajiratip kor-
setilgen.

Quramali zatlar har turli element atomlarinan quralgan boladi,
atap aytganda, oksidler eki turli element atomlarinan quralgan qura-
mal1 zatlar bolsa (binar birikpeler), tiykarlar ush turli element atomla-
rinan, kislotalar eki yamasa ush turli element atomlarinan, duzlar eki,
uch yamasa tort turli element atomlarinan quralgan quramali zatlar
bolip esaplanadi.
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Tayamsh sozler: anorganikaliq zat, apiwayi zat, quramali zat,
metall, metall emes, quramali zat, binar birikpe, funkcional belgi,
funkcional topar, oksid, tiykar, kislota, duz, karbonat, cianid, kar-
bid.

Soraw ham tapsirmalar:

1.
2.
3.
4.

5

10.

1.

Qanday zatlar apiwayi zatlar dep ataladi?

Apiway1 zatlardin tiykargi qasiyeti nede?

Metallar hAm metall emeslerdi galay ayiriwga boladi1?

Kremniy metallarga kireme yamasa metall emeslerge kireme?
Juwabinizdi tasindirin.

. Qanday zatlar quramal1 zatlar dep ataladi?
6.

Quramali zatlard1 binar ham funkcional toparl birikpelerge aji-
ratiwda nege tiykarlanadi?

. Siz jasap atirgan ortaliginizda ushiratqan anorganikaliq quramal

zatlar hagqinda aytip berin.

. Ozbekistanda ganday anorganikaliq quramali zatlar ondiriledi

ham qayta islenedi?

. Ozbekistanda apiway1 zatlar retinde qaysi elementler qayta isle-

nedi?

Témendegi quramali zatlar quraminda har bir elementtin massa
ulesin aniglan: A1203, Ba(OH),, H3PO - KNO3.

5 mol azottin massasin ham normal jagdaydagi kélemin aniglan.

5.2. OKSIDLER

34-§. OKSIDLERDIN QURAMI, DUZILISI HAM ATALIWi

e Oksidler dep birewi kislorod bolgan, eki elementten turatugin qu-
ramah zatlarga aytiladi.

¢ Oksidlerdin uhwma formulasi: EO, (E — element, n — E ele-
ment valentligi).

Oksidlerde kislorod atomlar1 6z ara baylanispaydi, balki basqa ele-
ment atomlari menen baylanisqan halda boladi.

Oksidlerdin empirik (apiwayr) ham grafikaliq formulalar1 tomen-
degishe anlatiladi:
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MgO Ale3 CO2 PzO 5
V O /O
NG 0
N N
Mg O O 0=C=0 O
/ /
Al\ P=\\O
\O O
Magniy Alyuminiy Uglerod Fosfor
oksidi oksidi (IV)-oksidi (V)-oksidi

Ataliwi. Turagh valentlikke iye element oksidinin at1 «element ati
+ oksid» turinde aytiladi: magniy oksidi, alyuminiy oksidi.

Eger element o&zgeriwshen valentlik-
ke iye bolip, bir neshe qiyli oksid turlerin
payda etse, element atinan keyin onmn va-
lentligi gawsirma ishinde rim cifrlar1 menen
korsetiledi hAm gawsirmadan keyin sizigsha
qoyilip oksid sozi jaziladi: CO, — uglerod
(IV) — oksidi, CO — uglerod (II)-oksidi,

PO, — ’fQSfor (V)-oksidi, P,O, — fosfor 49 giyper. Fe, 0, quzl te-
(I1I)-oksidi. mir tas mineral.

Element atina kislorod saninin yunan-
sha sanlarda korsetiliwin qosip oksidlerdi atawga boladi: CO, — ugle-
rod dioksidi, SO, — kukirt dioksidi, SO, —kukirt trioksidi, RuO, — ru-
teniy tetraoksidi.

Oksidlerdi atawda tabiyatta ushirasiwi yamasa turmista qollaniliwi,
tariyxiy atlarinan da paydalaniladi: sondirilmegen hak — CaO; H,O —
suw; SiO, — qum, kvarc; MgO — magneziya; Fe,O, — quzil temirtas
(40-suwret).

Tayamish sozler: oksid, oksidtin ataliwi, empirik formula, grafikaliq
formula.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Qanday zatlar oksidler dep ataladi?
2. Oksidlerdin empirik ham grafikaliq formulalar1 galay korsetile-
di? Misallar menen tusindirin.
3. Oksidlerdi qalay atawga boladi1?
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4. Tomendegi elementlerdin oksidlerinin formulalarin ham atlarin
jazin: 1) kaliy; 2) cink; 3) kremniy (IV); 4) xrom (III); 5) xlor
(VII); 6) smap (II).

5. Témendegi oksidlerdin grafikaliq formulalarin kérsetin:

1) Cu,0; 2)P,0;; 3)Mn O, 4)8SO;; 5)N,O..

6. Temir oksidi quraminda 72,2% temir ham 27,8% Kkislorod bar.

Usi oksidtin formulasin ham atin tabin.

35-§. OKSIDLERDIN KLASSIFIKACIYASI

Oksidler ximiyalig gasiyetlerine baylanishh duz payda etiwshi ham

duz payda etpeytugin oksidlerge bolinedi.

e Ximiyahq reakciyalarda duz payda etetugin oksidler tiykar-
hq (Na,O, CaO, FeO), kislotah (CO,, SO,, P,0,), amfoterlik
(ZnO, Cr,0,, Al,O,) bolp Klassifikaciyalanadi.

(Amfoterlik — eki tarepleme qasiyetlerdi korsetiwsi yagniy ximiyada

tivkarlig ham kislotalignn payda boliwi. Amfoter oksidlerdin qasiyetleri
menen §-klass ximiya kursin otkende tolig magliwmatqa iye bolasiz).

e Ximiyahq reakciya waqtinda duz payda etpeytugin oksidler biyta-
rep oksidler dep ataladi (NO, SiO, PO, N,O ham t. b.)

Tiykarhg oksidler — Kkislotalar yamasa Kkislotaliq
oksidler menen duz payda etiwshi oksidler.

Kislotaliq oksidler — tiykarlar yamasa tiykarhq
oksidler menen duz payda etiwshi oksidler.

Oksidler
EZOn

Amfoterlik oksidler — Kkislotalar menen de, siltiler
menen de duz payda etiwshi oksidler.

‘Y4

Biytarep oksidler — duz payda etpeytugin oksid-
ler.

Tiykarlig oksidler ham kislotaliq oksidler gqarama-qarsi gasiyetler-
ge iye, amfoterlik oksidler bolsa jagdayga baylanish kislotaliq yamasa
tiykarliq qasiyetlerdi korsetiwi mumkin. Témendegi kestede tiykarlq,
amfoterlik oksidlerdin bazi gasiyetleri berilgen.
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10-keste

Tiykarhq, kislotahq, amfoter oksidlerdin ayirnm qasiyetleri

Oksidlerdin Oksidler
qasiyetleri Tiykarh Kislotal Amfoter
Agregat hali Qatt1 Qatti,suyiq,gaz Qatt1
Gldr’ol.<s1dler.d1n Tiykar Kislota Klslota‘—tlyk’ar qasi-
gasiyetleri yetlerin korsetedi
Silti menen Tasirlespevdi Tasirlesip duz Tasirlesip duz
tasirlesiwi pey payda etedi payda etedi
Kislota menen | Tasirlesip duz Tasirlespevdi Téasirlesip duz
tasirlesiwi payda etedi pey payda etedi

Tiykarlh oksidler
menen tasirlesiwi

Tasirlespeydi

Tasirlesip duz
payda etedi

Tasirlesip duz
payda etedi

Kislotali oksidler
menen tasirlesiwi

Tasirlesip duz
payda etedi

Tasirlespeydi

Tasirlesip duz
payda etedi

Tayamsh sozler: duz payda etiwshi oksid, duz payda etpeytugin
oksid, kislotaliq oksid, tiykarliq oksid, amfoterlik oksid, neytral
oksid.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Qanday oksidlerdi a) tiykarliq; b) kislotaliq; d) amfoterlik;
e) neytralliq oksidler dep ataymiz?

2.20 g magniy oksidi menen 63 g nitrat kislota arasindagi reakciya
natiyjesinde payda bolatugin duzdin massasin tabin (J: 74 g).

3. Temir (III), marganec (II, VII), xrom (II, III, VI), kukirt (IV,
VI), xlor (I, VII) oksidlerinin formulalarin ham atlarin jazin.

4. Cink oksidininn sulfat kislota, nitrat kislota, fosfat kislota, kaliy
gidroksidi arasindagi reakciya tenlemelerin jazin.

36-§. OKSIDLERDIN ALINiWi HAM QASIYETLERI

Oksidlerdin almiwi.
1. Apiway1 zatlardin kislorod penen 6z ara tasirlesiwi (janiwi) na-

tiyjesinde:

4A1 + 30, = 2AL0;; 4P + 50, =2P,0..
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2. Quramali zatlardin’ kislorod penen 6z ara tasirlesiwi (janiwi)
natiyjesinde:

CH +20,=CO, + 2H,0; 2H,S +30,=2H,0 + 250,.

3. Quramal1 zatlardiin (tiykarlar, kislotalar, duzlar) targaliw1 natiy-
jesinde: Cu(OH), = CuO + H,0; H,SiO, = H,0 + SiO,;

Cu,(OH),CO, = 2Cu + CO, + H,0.
4. Basqa geybir reakciyalar natiyjesinde:
2HCIO, + PO, = 2HPO, + C1,0,; Na,CO, + SiO, = Na,Si0, + CO.,.

Ximiyahq qasiyetleri.

1. Siltili ham siltili-jer metallarinin oksidleri suw menen tasirlesip
gidratlar— suwda eriytugin tiykarlar (siltiler) payda etedi:

Na, O+ H,0, = 2NaOH; CaO + H,0 = Ca(OH),.

2. Geybir metall emeslerdin oksidleri suw menen tasirlesip kislota-

lar payda etedi:
SO, + H,0 = H,SO; PO, +H,0=2HPO,.

3. Metallar oksidleri kislotalar menen tésirlesip, duz ham suw pay-
da etedi:

CaO + 2HCl = CaCl, + H,0; BaO+2HNO, = Ba(NO3)2 +H,0.

4. Metall emeslerdin oksidleri tiykarlar menen tasirlesip duz ham
suw payda etedi:
SO, +2NaOH = Na SO, + H,0;  P,0, + 3Ca(OH), = Ca,(PO 4)2 +3H,0.

5. Metall oksidleri metall emeslerdin oksidleri menen tasirlesip duz
ham suw payda etedi:

Mg + SO, = MgSO; BaO + CO, = BaCO,

277

Soraw ham tapsirmalar:

1. Uglerod (IV)-oksidti1 ganday jollar menen aliwga boladi?

2. Témendegi sxemani amelge asinmw ushin kerek bolatugin
reakciya tenlemelerin jazin:

Cu— CuO; (CuOH),CO,— CuO;  (CuOH),— CuO.

3. Tomendegi keste negizinde juz beriwi mumkin bolgan reakciya
tenlemelerin jazin:
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Zatlar SO, | SiO, [ BaO | CuO | ALO, | ZnO
H.,O
H_SO,
NaOH

4.16 g mis (II)-oksidi n.j. da Slshengen gansha vodorod penen
reakciyaga kirisedi ham bul waqitta neshe gramm mis payda bo-
lad1?

37-§. EN AHMIYETLI OKSIDLERDIN QOLLANILiWi

Karbonat angidridi — CO,.
~ CO, hawanin turagh quram bdlegi bolip, onin 0,03 % in quraydi.
Osimliklerdin tiykargi azigl. Barliq jasil osimlikler hawadan japirag
arqali karbonat angidridti, tamir1 arqali suwdi alip kin nurr tasirin-
de olardi organikalig awqatliq zatlarga — gantlarga aylandiradi ham
hawaga kislorodt1 bélip shigaradi. Bul process fofosintez dep ataladi.

Karbonat angidridi salqin ishimliklerdi gazlandiriwda kennen pay-
dalaniladi. Muzlatiwshi1 retinde karbonat angidridtin qatt1 jagdayqa
keltirilgen turi — «qurgaq muz»dan paydalaniladi. Karbonat angidrid
kir juwiwshi soda, as sodasi ham basqa da koplep zatlar islep shiganw
ushin shiyki zat retinde qollanilad1 (41-sawret).

Kremniy (IV)-oksidi — SiO,.

Kremniy (IV)-oksidi de tabiyatta ken tarqgalgan oksid bolip, tiy-
karinan qum turinde ushiraydi. Qum en zarurli qurilis materiallarinin

41-suwret. «Qurgaq muz» ham onin fenolftaleini siltili eritpesi menen hare-
ketlesip neytrallaniw1 ham indikator reninin jogaliwi.
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biri bolip esaplanadi. Kremniydin bul oksidinin kristall duzilisi 6zine
tan bolgan turi kvarc dep ataladi. Ultrafiolet nurlardi toliq étkeriw qa-
siyetine iye bolganligi ushin medicinada ultrafiolet nur menen islewshi
asbaplarda qollaniladi. Qiyin balqiytugin (eriytugin) bolganligir ushin, ol
ximiyaliq shiyshe 1dislar tayarlaw mumkinshiligin beredi. Kvarctin turli
tabiygiy korinisleri: ametist, sapfir, xalcedon, har quyli rendegi mineral-
lar1 — qumbat bahali ham yarim qimbat bahali zergerlik taslar1 retinde-
de gollaniladi. Bunnan basqa yarim o6tkizgishler fizikasi ushin kremniy
yarim otkizgishler tayarlawda tiykargl material bolip esaplanadi.

Kalciy oksidi — CaO.

Bul oksid séndirilmegen hak tasi yamasa jergilikli tilde hak dep
ataladi. Tabiyatta ken targalgan hak tasi kuaydirip alinadi. Qurilis sa-
naat1 ushin tiykargr shiyki zat materiali bolip esaplanadi. Onnan har
tarli aralaspalar, cement tayarlanadi. Topiraqtin kislotaliligi kobeyip
ketkende belgili mugdarda on1 neytrallaw ushin qollaniladi. Agashlar
ham basqa o6simliklerdegi ziyankeslerdi saplastirtw ushin onin suw-
1 eritpesinen paydalangan jagsi natiyje beredi. Ximiyaliq zatlar islep
shigariwda da ulken ahmiyetke iye.

Kiikirt (VI)-oksidi — SO,.

Kukirttin bul oksidin sulfat angidridi dep te ataydi. Bul oksid ta-
biyatta erkin halinda ushiramaydi. Onmi temir kolchedanin kuydiriw
waqtinda payda bolatugin sulfit angidridti (kakirt (IV)-oksid — SO,)
oksidlep alinadi. Tiykarinan sulfat kislotasin islep shigariwda gollani-

ladi. Sulfat kislota bolsa koplep basqa
zatlar, darilik preparatlar aliwda tiykarg:
shiyki zat deregi bolip esaplanadi, in-
dividual turde avtomobil akkumulyator
batareyalarinda qollaniladi.
Azot (IV)-oksidi — NO.,,.
Bul oksid tabiyatta ushraspaydi
(42-suwret). Tiykarinan sintetik jol
menen alinadi ham nitrat kislota islep
shigariw ushin jumsaladi. Nitrat kislota
bolsa azotli mineral téginler, nitrobirik-
42-siiwret. NO, nin gaz hal peler, koplep darilik zatlardi ondiriwde
ham muzli ortaligtag: hali. tivkarg1 shiyki zat deregi bolip esapla-
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5.3 TIYKARLAR
38-§. TIYKARLARDIN QURAMI, DUZILISI HAM ATALIiWi

 Tiykarlar dep metall atom1 ham bir yamasa bir qansha gidrokso-
toparlardan quralgan quramah zatlarga aytiladi (ammoniy gid-
roksid te NH,OH us zatlar toparina kiredi).

o Tiykarlar quramindag) gidroksidlerdin sam metall atommn va-
lentligine san jaginan ten boladi. Sebebi gidroksidler shartli
rawishte bir valentli.

 Tiykarlar funkcional topardag: zatlar klasina jatad.

» Tiykarlardin uliwma formulasti M(OH) 6 menen belgilenedi, bul
jerde M—metall atom; n—metall atominin valentligi.

Tiykarlarda kislorod atomi vodorod ham metall atomi arasinda
olardin har biri menen baylanis payda etken halda jaylasadi.

Atahwi. Tiykarlardin ati 6zgermes valentli metallar ushin «me-
tal atomimin at1 + gidroksid» formasinda aytiladi: kaliy gidroksid —
KOH, bariy gidroksid — Ba(OH),, alyuminiy gidroksid — Al(OH),.

Eger metall atom1 6zgeriwshi valentlikke iye bolsa ham bir gansha
gidroksidler payda etse, metall atomimin atinan keyin onin valentligi
gawsirma ishine rim cifr1i menen korsetiledi jane gawsirmadan ke-
yin sizigsha qoyilip gidroksid sozi jaziladi: vismut (IIT)-gidroksid —
Bi(OH),, mis (II)-gidroksid — Cu(OH),.

Metall atomi atina gidroksotopar saninii yunansha sanlarda
anlatibwin qosipta gidroksidlerge atama beriwge boladi: Ca(OH), —
kalciy digidroksid; Bi(OH), — vismut trigidroksid.

Tayamish sozler: metall atomi, gidroksotopar, gidroksid ati.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Qanday zatlar tiykarlar dep ataladi1?

2. Tiykarlar qalay ataladi1?

3. Bariy gidroksid, kaliy gidroksid, kalciy gidroksid, lantan gid-
roksid, toriy gidroksidlerdin empirik formulasin ham grafikaliq
korinislerin jazin.

4. Tomendegi oksidlerge saykes keliwshi tiykarlardin formulalarin
hédm atlann jazii: CaO, Li ,0, FeO, A1203.
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39-§. TIYKARLARDIN KLASSIFIKACIYASI

Tiykarlar  fizikalig  qgasiyeti, yagniy suwda eriwi ham
erimeytuginligina garap silti hdm suwda erimeytugin tiykar sonday-aq
ximiyaliq gasiyetleri boyinsha jane amfoter tiykarlar bolip ta bdlinedi.

* Suwda eriwshi tiykarlar siltiler dep ataladi (NaOH, KOH....).

* Suwda erimeytugin tiykarlarga qalgan barhq tiykarlar jatadi

(Cu(OH),, Fe(OH),, Mg(OH),, Fe(OH),, ....).

o Amfoter tiykarlar ham Kkislota bir waqittin 6zinde kislotahq jane

tiykarhq qasiyetti korsetedi (Zn(OH),, Cr(OH),, AI(OH),)...).

—p Siltiler — suwda eriwshi
T\i{}z?gir > > Suwda erimeytugin
Amfoter tiykarlar — ham kislota, ham

—>

tiykar qgasiyetine iye.

Suwda eriytugin tiykarlar teri ham toqimalardi ktydirgishlik qasi-
yetke iye bolganlig1 ushin kuydirgish silti dep ataladi.

KOH — kuydirgish kaliy.

NaOH — kuydirgish natriy.

Siltilerden gollanganda abaylaw kerek boladi!

Tayamsh sozler: silti, suwda erimeytugin tiykar, amfoter tiykar.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Tiykarlardi qanday klaslarga boliwge boladi?

2. Suwda eriytugin tiykarlar ganday uliwma at penen ataladi?

3. Amfoter tiykarlardin qasiyetleri olardi payda etetugin
metallardin. Dawirlik sistemadagi jaylasqan orni menen bayla-
nislt ma?

4. Alyuminiy, xrom, cink metallart payda etken amfoter tiykar-
lardin formulalarin jazin hdm olardin amfoterlik gasiyetin kor-
setiwshi reakciya tenilemelerinen misal keltirin.

5. Qurami témendegishe bolgan tiykardin formulasin aniglan: Mn
—61,8%; O — 36%; H — 2,22%.
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40-§. TIYKARLARDIN ALINiWIi HAM QASIYETLERI
Aliiwi.

1. Siltili ham siltili-jer metallarinin suw
menen hareketlesiwi natiyjesinde alinadi
(43-suwret):

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,?
Ca +2H,0 = Ca (OH), + H,1

2. Tiykarlar siltili ham  siltili-jer
metallarinin oksidlerinin suw menen hare-
ketlesiwi natiyjesinde de alinadi:

Na,O + H,0 = 2NaOH
CaO + H,0 = Ca (OH),.

3. Suwda erimeytugin tiykarlar duzlardin suwdagi eritpesinin silti-

ler menen hareketlesiwi natiyjesinde alinadi:

NiSO, + 2NaOH = Ni(OH),| =Na SO ;
FeCl, + 3KOH = Fe(OH),| + 3KCl.

Fizikahq qasiyetleri.

Tiykarlar — har turli renlerge iye bolgan qatti zatlar bolip
esaplanadi: KOH, NaOH, Ca(OH), — aq renli, Ni(OH), — jasil
renli; Fe(OH), — qonir renli zatlar ham t. b.

Siltili ham siltili-jer metallarinin (berilliy hAm magniyden basga)
gidroksildleri suwda eriydi. Qalgan tiykarlar suwda erimeydi yamasa

jaman eriydi. Qatt1 tiykarlardin kristall reshotkalarinin tuyinlerinde
metall ionlar1 ham gidroksid ionlar jaylasqan.

43-suwret. Na ga suwdin
tasir etiwi

Ximiyahq qasiyetleri.

1. Suwda eriytugin tiykarlar koplegen indikatorlardin renin 6z-
gertedi. Misali, fenolftaleynnin suw-spirtli eritpesi har ganday suwda
eriwshi tiykar tasirinde qizgish renge otedi:

Indikator ati Neytral eritpedegi reni | Siltili eritpedegi reni
Lakmus Fiolet Kok
Metiloranj Toq sar1 Sar1
Fenolftalein Rensiz Qizgish
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2. Siltiler kislotalar menen tasirlesip, duz ham suw payda etedi,

(bul reakciya neytrallamiw reakciyasi dep ataladi):

NaOH + HCl = NaCl + HZO;
Mg(OH)2 + HCI = Mg(OH)CI + H,0;
Ca(OH), + H,PO, = CaHPO,| +2H,0.

3. Siltiler kislotal1 oksidler menen tasirlesip, natiyjede duz ham

suw payda etedi (bul reakciya da neytrallaniw reakciyasina misal bola-

di):

Ca(OH), + CO,= CaCO,| + H,0.

4. Siltiler duzlar menen hareketlenedi ham jana tiykar jane duz

(jagdayga qarap orta yamasa tiykarl) payda etedi:

A. Orta duz: NiCl, + 2NaOH = Ni(OH)| + 2Na(l;
A. Tiykarlt duz: CuCl, + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl.

5. Tiykarlar qizdirilganda metall oksidine ham suwga tarqaladi

(suwda erigen tiykarlardan basqgasi):
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Cu(OH), = CuO + H,0.

Tayamish sozler: tiykarlar, suwda eriytugin tiykarlar, suwda
erimeytugin tiykarlar, tiykarli duz.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Qanday zatlar tiykarlar dep ataladi?

2. Neytrallamiw reakciyasin misallar menen tusindirin.

3. Témendegiler arasindagr reakciya tenlemelerin jazin: 1) kaliy
gidroksid + nitrat kislota; 2) kaliy gidroksid + nikel (IT)-xlorid;
3) vismut trigidroksid + sulfat kislota; 4) kaliy gidroksid + sili-
kat kislota; 5) natriy gidroksid + magniy sulfat.

4.8 g natriy gidroksidi ham 19 g sulfat kislota arasindagi reakciya
natiyjesinde gansha ham ganday zat payda boladi1?



41-§. EN AHMIYETLI TIYKARLARDIN QOLLANILIiWi

Natriy gidroksidi (kiydirgish natriy) — NaOH.

Aq renli, suwda juda jagsi eriytugin, hatte hawadag suw puwlarin
da 6zine tartip alip suyiglanatugin (gigroskopiyaliq) qatti zat. Natriy
gidroksidinin suwdagi kushsiz eritpesin qol menen uslap korilgende
sabinga ugsap ketedi ham terini kuydirip jiberedi. Sonin ushin oni
texnikalig magsetlerde «kaustikaliq soda» dep te ataydi. Kuydirgish
natriy menen isleskende juda abayli boliw kerek! Onin teri ham ki-
yimlerge tamip ketiwinen saglaniw kerek.

Natriy gidroksid sanaat koleminde kop islep shigariladi. Sanaatta
oni as duzi (natriy xlorid duzi) eritpesinen elektroliz (elektr togi jarde-
minde targatiw) joli menen alinadi.

Natriy gidroksidi — ximiya sanaati ushin en ahmiyetli shiyki
zatlardin biri: neftti qayta islew oOnimlerin tazalawda; sabin, qagaz
islep shigariwda; togqimashiliq ham jasalma talshiglar islep shigariw,
sonday-aq sanaattin basga da képlegen tarawlarinda gollaniladi.

Kaliy gidroksidi (kuaydirgish kaliy) — KOH.

Aq renli, suwda juda jagsi eriytugin qatti zat. Qasiyetleri jaginan
kuydirgish natriyge juda ugsap ketedi. Sanaatta kuydirgish natriy si-
yagh kaliy xlorid duz eritpesinen elektroliz joli menen alinadi. Onmin
tasir etiw darejesi oyiwshi natriydikine ugsasa da, qumbat bolgani se-
bepli az gollanilada.

Kalciy gidroksidi (sondirilgen hak) — Ca(OH),.

Aq gewek zat bolip, kushli tiykarlardan biri bolip esaplanadi,
suwda az eriydi: 1 / suwda 20°C da 1,56 g eriydi. Onmin suwdag1 bir
jimsh eritpesi «hak suwi» dep ataladi (1laylangan jagdayda bolsa «hak
suti» dep ataladi) ham siltili jagdayga iye boladi. Kalciy gidroksidi sa-
naatta hakti kaydirilip alinatugin kalciy oksidi, yagniy sondirilmegen
hakke (yamasa apiway1 haktin) suw menen hareketlesiwinen alinadi:

CaCO, — CaO — Ca(OH),

Sondirilgen hak, tiykarinan, qurilista sementli, qumli ham basqga
har quyl aralaspalar tayarlawda (atap aytqanda, onii suw ham qum
menen aralaspasi «hakli aralaspa» dep atalip, gerbishlerdi sibaw ushin
gollaniladi), kislotaliligi kébeyip ketken topiraglardi neytrallawda, awil
xojalig1 ziyankeslerine garsi gures qurali retinde keninen gollaniladi.
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Tayamsh sozler: kuaydirgish natriy, kaustiksliq soda, gigroskopiya-
liq zat, elektroliz, kuaydirgish kaliy, séndirilgen hak, hak suwi, hak
suti, hakli aralaspa.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Kalciy gidroksidin ganday jollar menen aliwga boladi? Reakciya
tenlemelerin jazin.

2. «Sondirilmegen héak», «sondirilgen hak», «hdk suti», «hdk suwi»
degen tusinikler neni anlatadi1?

3. Natriy ham Kkaliy gidroksidlerinin alimwindagi ximiyaliq reakci-
ya tenlemelerin jazin.

4. 14,8 g sondirilgen hak aliw ushin gansha hak tas kerek boladi?

5.4. KISLOTALAR

42-§. KISLOTALARDIN QURAMI, DUZILISI HAM ATALiWi

Kislotalar dep quraminda metall atommna orin almasatugin vo-
dorod atomlar1 bar ham Kkislota qaldiglarinan turatugin quramah
zatlarga aytiladi.

Kislota quramindagi vodorod atomlarinm sam kislota qaldigimin
valentligine san jaginan ten boladi, sebebi vodorod bir valentli.
Kislotalar funkcional toparh zatlar toparma kiredi.

Kislotalardin uhwma formulas1 H K menen belgilenedi: bul jerde
K- Kkislota qaldigi; n-kislota qaldiginmn valentligi.

Kislotalarda vodorod kislota galdigr menen tuwridan-tuwri bayla-
nis payda etken halda birigedi.

Kislotalardin empirik ham grafikaliq koérinisleri témendegishe
anlattw mumkin:

HCI HSO HPO
H-O O H-O
H-Cl N H.OP—0
H-0~ 0 H-0/
Xlorid Sulfat Ortofosfat
kislota kislota kislota

Atalwi. Kislotalardin at1 kislota qaldiglarinin atinan  keltirip
shigariladi. Bunda témendegi tiykargr kislota qaldiglarinin ati ham
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sogan saykes keletugin Kkislotalar ati sonday-aq olardin formulalari
berilgen kesteden paydalanamiz (kislota qaldiglarinin valentligi siziq-
shalar menen korsetilgen):

11-keste
Kislotalardin atlar
Saykes kislota a1 f(giflll(:ltaas 1 Klsfl(:)l'tl?lu({zls(lhgl Kislota z:1tallld1g1mn
Ftorid kislota HF -F Ftorid
Xlorid kislota HCl -Cl Xlorid
Bromid kislota HBr -Br Bromid
Yodid kislota HJ -J Yodid
Sianid kislota HCN -CN Sianid
Sulfid kislota H.S =S Sulfid
Sulfit kislota H,SO, =SO Sulfit
Sulfad kislota H,SO, =S0, Sulfat
Nitrit kislota HNO, -NO, Nitrit
Nitrat kislota HNO, -NO, Nitrat
Ortofosfat kislota H.PO, =PO, Ortofosfat
Fosfit kislota H.PO, =PO, Fosfit
Metafosfat kislota HPO, -PO, Metafosfat
Pirofosfat kislota H,P.,O =P,O Pirofosfat
Dixromat kislota H,Cr,0 =Cr,0, Dixromat
Xromat kislota H,CrO, =CrO, Xromat
Silikat kislota H_SiO, =Si0, Silikat
Borat kislota H.BO, =BO, Borat
Permanganat Kkislota HMnO, -MnO, Permanganat
Manganat kislota H,MnO, =MnO, Manganat
Arsenat kislota H,AsO, =AsO, Arsenat
Arsenit kislota H,AsO, =AsO, Arsenit
Perxlorat kislota HCIO, -CIO, Perxlorat
Xlorat kislota HCIO, -ClO, Xlorat
Xlorit Kislotat HCIO, -ClO, Xlorit
Gipoxlorit kislota HCIO -ClO Gipoxlorit
Bromit kislota HBrO, -BrO, Bromit
Perbromat kislota HBrO, -BrO, Perbromat
Karbonat kislota H,CO, =CO, Karbonat

Demek, kislota at1 «kislota qaldiginin ati+kislota» sézlerinin qosi-

liwinan kelip shigadi. 115



Tayamsh sozler: kislota, kislota gqaldigi, ftorid, xlorid, bromid,
yodid, cianid, sulfid, sulfit, sulfat, nitrit, nitrat, ortofosfat, fosfit,
metafosfat, pirofosfat, dixromat, xromat, silikat, borat, permanga-
nat, manganat, arsenat, arsenit, perxlorat, xlorat, xlorit, gipoxlorit,
bromit, bromat, atcetat, oksalat karbonat.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Kislotalar dep ganday zatlarga aytiladi1?

2. Kislotalar funkcional toparli zatlarga jatadi degende neni tusine-
siz?

3. Kislotalar qalay ataladi?

4. Tomendegi kislotalardin  grafikaliq formulalarin jazin: H,S,
H,SO,, HCIO.

43-§. KISLOTALARDIN KLASSIFIKACIYASI

Kislotalar quraminda kislorod atominin boliwina qarap kislorodl
ham kislorodsiz kislotalarga boélinedi:

kislotalar

Kislorodh Kkislotalarga bolsa tomen-

Kislorodsiz kislotalarga degilerdi misal etip korsetiwge bo-

tomendegilerdi misal etip ladi: H.SO _.HNO..H.PO .H.CrO
korsetiwge boladi: HE,HCLHBr, | a0 nao. ~ 0 0 2
HJ,HCN,H,S Ty ey

Kislotalar quramindagr vodorod atomi sanina qarap bir tiykarli,
eki tiykarli, ush tiykarli ham kop tiykarh kislotalarga klassifikaciyala-
nadi. Kislotalardin tiykarliligina tomendegi kestede musallar keltirilgen.
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12-keste
Kislotalardm tiykarhhg:

Bir tiykarh Eki tiykarh Ush tiykarh Kop tiykarh
HF H,Ci,0, H,AsO, H,P,0,
HCI H,CO, H,AsO,
HBr H,S H,PO,
HJ H,S0, H,BO,
HCN H,S0,
HNO H,Cr,0,
HNO H,CrO,

Tayamish sozler: kislorodsiz kislotalar, kislorodli kislotalar, bir tiy-
karl kislota, eki tiykarli kislota, ush tiykarli kislota, kop tiykarl
kislota.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Kislotalar ganday belgileri boyinsha klassifikaciyalanadi1?
2. Bir tiykarli kislotalardi payda etiwi mumkin bolgan zatlardi

kérsetin: CO,, SO, NO,, PO, CL, S.

3. Kukirtten basga qaysi apiwayi zatlar vodorod penen tuwridan-
tuwn birigip eki tiykarh kislota payda etedi?

44-§. KISLOTALARDIN ALINIWI HAM QASIYETLERI

Allmwi. Kislotalardi témendegi usillar jairdeminde aliwga boladi:
1. Kislorodli kislotalard: kislotal1 oksidler menen suwdin 6z ara ta-
sirlesiwi natiyjesinde aliwga boladi:

P,O,+3H,0=2HPO;  SO,+H,0=HSO,

2. Kislorodsiz kislotalardi metall emeslerdin vodorod penen tasir-
lesiwi natiyjesinde alingan onimlerdi suwda eritiw joli menen aliwga

boladr:

H, + Cl, = 2HCI (suwdag eritpesi — xlorid kislota);
H, + S = H,S (suwdag eritpesi — sulfid kislota).
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3. Kislotalardi olardin duzlarina basqa kislotalard: tasir etip aliwga
boladt:

Na,SO, + H,SO, = H SO, + Na SO, ;
FeS + 2HCI = FeCl, + H,ST1;
Na,SiO, + 2HCI = H,Si0,]| + 2NaCl.

Fizikahq qasiyetleri. Kislotalar gatt1 (borat, ortofosfat Kkislotala-
1), suylq (sulfat, nitrat kislotalar1) boliw1 mumkin. Olardin kopshi-
ligi suwda jagst eriydi ham ayirim gazlardin (xlorli vodorod — HCI,
bromli vodorod — HBr, vodorod sulfidi — H,S) suwdag eritpeleri de
kislotalar bolip esaplanadi. Kislota molekulalarinda vodorod Kkislota
galdiglar1 menen baylanisqan halda boladi.

Ximiyalhq qasiyetleri. Kislotalardin ximiyaliq qgasiyetleri olardin
adewir aktiv zatlar ekenligin korsetedi:

1. Kislotalar indikatorlardin renin o6zgertedi. Misali, tdmendegi

kestede indikatorlardin kislotalar tasirinde reninin 6zgergenligi

korsetilgen.
Indikator ati Neytral eritpedegi reni | Kislota eritpesindegi rem
Lakmus Siyaren Quzil
Fenolftalein Rensiz Rensiz
Metiloranj Toygin sar1 Qizgish

2. Kislotalar tiykarlar menen tasirlesip, duz ham suw payda etedi
(bul reakciya neytrallaniw reakciyas: dep ataladi) (44-stiwret):

44-suwret. Fenolftaleinli siltili eritpesin kislota eritpesi menen neytrallawda
indikator reninin joq boliwi
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H,SO, + 2NaOH = Na SO, + 2H,0;

HCI + Mg(OH), = Mg(OH)Cl + H,0;

H,PO, + KOH = KH,PO, + H,0.

3. Kislotalar tiykarliq oksidler menen
tasirlesip, duz ham suw payda etedi
(bul reakciya da neytrallamiw reak-
ciyasina misal boladi):

2HNO, + CaO = Ca(NO,), + H,O.

4. Kislotalar metallar menen 6z ara ta-
sirlesedi ham duz janede jagdayga
garap vodorod bolinip shigadi ya-
masa basqa Onimler payda boladi
(45-sawret):

Zn +H,SO,=7ZnSO, + H 1

Metallardin aktivlik gatarinda vodorodtan shepte turgan metallar

vodorodt1 Kkislotalardan qisip shigaradi, onda turatugin metallar bol-
sa vodorodti kislotadan qisip shigara almayd: ham bul waqitta basqa
onimler payda boladi. (46-suwret):

Cu + 4HNO,; (kons.) = Cu(NO,), + 2NO,1 + 2H,0.

Metallardin aktivlik gqatarn

45-suwret. Cinktin sulfat

kislota eritpesinde eriwi

ham vodorodtin ajiralip
shigiwi.

Vodorodt1 qisip
shigara almaydi

CulAngglAulPt

Vodorodti qisip shigaradi

LilelKlCalNalMglAl|Mn|Zn|Cr|Fe|Ni|Sanb H

46-suwret. Mis ham basga bazi bir metallardin har turli kislotalar menen ta-
sirlesiwi.
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5. Kislotalar duzlar menen hdareketlesedi ham jana kislota jane
duz (jagdayga qarap orta yamasa qishqil) payda etedi:
A. Orta duz ham jana kislota

BaCl, + H,SO, (suyil.) BaSO,| + 2HCIL.

B. Qishqil duz ham jana kislota

NaCl + H,SO,(kons.) = NaHSO, + HCI?.

C. Tek qishqil duz

CaCO, + H,CO, = Ca(HCO,),.

6. Ayirim Kkislotalar qizdirilganda kislotali oksidke ham suwga
tarqaladi:

H,Si0, — Si0, + H,0.

Tayamish sozler: kislota, kislorodli kislota, kislorodsiz kislota, ney-
trallaniw reakciyasi, kislotali oksid, qishqil duz, metallardin aktiv-
lik qatari.

Soraw ham tapsirmalar:

1.

Kislotalar ganday usillar menen alintwi mamkin? Sulfat kislota,
sulfid kislota, karbonat kislotalardin aliniw ximiyaliq reakciya
tenlemelerin jazin.

. Borat, manganat, sulfat, sulfit, nitrat, ortofosfat Kkislotalarina

saykes keletugin kislotali oksidlerdin formulalarin jazin.

. Tomendegi metallardan qaysist xlorid kislotadan vodorodt1 qisip

shigaradi: kaliy, bariy, sinap, temir, mis, gimis, natriy, magniy,
alyuminiy, cink?

. Tomendegi zatlar arasindag reakciya tenlemelerin jazin: 1) ka-

liy gidroksid + nitrat kislota; 2) sulfat kislota + natriy xlorid; 3)
mis (II)-oksid + sulfat kislota; 4) natriy gidroksid + kremniy
(IV)-oksid; 5) xlorid kislota + magniy karbonat.

5) 196 g mus gidroksidi ham 73 g xlorid kislota arasindagi reakciya-

dan gansha mugdar onimler payda boladi?



6-ameliy jumus.

SULFAT KISLOTA MENEN MiS (II)-OKSIDI,

SONDAY-AQ TEMIR (III)-OKSIDI ARASINDAGI ALMASINIW
REAKCIYALARIN OTKERIW HAM REAKCIYA ONIMLERIN

ERITPEDEN AJIiRATIW

Bul ameliy jumis metall oksidlerinin kislotalar menen 6z ara tasir-
lesiwi ham reakciyalardin otiw jagdaylarin bilip aliwga mumkinshilik
beredi.

Mis (I1)-oksidi ham temir (Ill)-oksidinin sulfat kislota menen 6z
ara tasirlesiw reakciyasin paralell turde alip bariwga boladi.

Metall oksidlerinin sulfat kislota menen tasirlesiw reakciyasi ja-
ziladh.

Probirkaga 5 ml sulfat kislota eritpesinen abaylap quyiladi. Erit-
pe qaynagansha qizdiriladi. Sulfat kislotam paydalanganda him
om qizdirganda juda abayh bohw kerek!

Sulfat kislotammn qaynagan eritpesine shiyshe tayaqsha menen
aralastirip turgan halda az-azdan mus (II)-oksidi qosiladi ham
oksid erimey galgansha bul process dawam ettiriledi.

Eritpeni farfor keseshege filtrlep alinadi ham keseshe shtativ
saquiynasina ornatiladi. Duz kristallar1 payda bolganga shekem
spirt lampasi jahmnda qizdirilada.

o Alingan duz kristallarinm sirtqu korinisine itibar berin.

T4jiriybede qollanilgan zatlardin sirtqr koérinisine, renine itibar
berin.

Orinlangan jumis boyinsha tomendegi tartipte iuwmaq jaziladi:

1.
2.

3.

Jumistin temasi ham magseti.

Orinlanatugin jumsqa kerekli asbap-uskeneler ham reaktivler
dizimi.

Jumist1 orinlagandagr har bir bélimdi 6z aldina atap, jumisti
orinlaw tartibinin qisqasha tusindiriliwi. Jumisti orinlaw proce-
sinde gollanilgan asbaplardin stwretin saliw. Juz bergen qubi-
lislar boyinsha juwmaq shigariw.

Juz bergen reakciya tenlemelerin jaziw.

Jumis dawaminda alingan natiyjeler boyinsha songi juwmaglar-

di1 bayan etiw. 1



45-§. EN AHMIYETLI KISLOTALARDIN QOLLANILIWi

Sulfat kislotas1 — H SO,.
May tarizli bul suyiqhq iyissiz, rensiz bolip,
suwdan derlik eki ese awir. Suwda juda jagsi eriydi.
Sulfat kislota hawani ham har quyli gazlardi kepti-
riwde, sonday-aq, har qiylh zatlar quramindagi suwdi
tartip aliwda qollanilad: (47-stuwret).
Koncentraciyalangan sulfat kislota terige tamsa,
terini qatti kuydiredi. Somin ushin sulfat kislota me-
nen islegende juda abayli boliw kerek. Onin terige
ham kiyimlerge tamip ketiwinen saqlaniw kerek.
Sulfat kislotan1 suw menen aralastirganda juda
47-siiwret. Sul- kép jillihg leinip shlgadl, onin sqlfat kislotanin erit-
fat kislotanma ~ P€sin tayarlaganda kislotani 1dis diywali boylap tams-
agashqa tasiri. Mlatqan halda aste-aqirinliq penen suwga qosiw ke-
rek boladi (48-suwret). Keri jagdayda kislota ustine
suw quyilsa olar toliq aralasip ulgermesten eritpe gaynap ketedi ham
bul gaynagan aralaspa shiyshe 1dist1 sindirip jiberiwi yamasa tasip ke-
tip kiyimge, terige, kozge tamip ketiwi mumkin.
 Kislota eritpesin tayarlaganda kislota suwga quyilad.
Sulfat kislota xaliq xojaliginin ogada kép tarawlarinda qollaniladi,
atap aytganda:
« mineral toginler islep shigariwda;
» neft onimlerin tazalawda;
* xlor islep shigariwda;

48-suwret. Sulfat kislotasinin eritpesin tayarlaw.
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49-suwret. Sulfat kislotali akkumulyator batareyalari.

e har turli duzlar ham Kkislotalar, dari-darmaglar islep shigariwda;

jarithwshi zatlar tayarlawda;

» boyawlar islep shigariwda;

¢ cellyuloza islep shigariwda;

o kislotah akkumulyatorlar tayarlawda (49-stiw-

ret).

o gqara metallardi kepserlew ham basqalar.

Xloridli kislota — HCI.

Vodorod xloridin suwda juda jagsi eritiw natiy-
jesinde alinatugin bul rensiz suyigliq xlorid Kkislo-
ta dep ataladi ham suyiqlig suwdan biraz awir bo-
lip, otkir iyiske iye (50-suwret). Bul Kkislota eritpe-
sinen hamme waqitta vodorod xloridi molekulalari
uship shigip turiwi sebepli otkir iyiske iye boladi.
Koncentraciyalangan xlorid kislota eritpesi «tutewshi
kislota» dep te ataladi. Bunin sebebi mudami uship
shigip atirgan vodorod xloridi molekulalar1 hawadagi
suw puwlarinda erip, duman payda etedi.

Xlorid kislota asqazan shiresinin quram bodlegi
bolip, awqat siniriw procesinde ulken ahmiyetke iye.

Xlorid kislota xalig xojaliginin juda kop tarawin-
da gollaniladi, bulardan:

» metallardi 1sqilap tegislew;

* xloridler islep shigariwda;

50-suwret. HCI
gazinin suwda

erip, xlorid kis-
lota eritpesin
payda etiwi.
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» medicinada dari-darmaglar islep shigariwda;
» boyawlar islep shigariwda;
 plastmassalar islep shigariw him basqalar.

Nitrat kislotas1 — HNO.,,.

Nitrat kislota suwdan 1,5 ese awir, rensiz suyigliq bolip, xlo-
rid kislota siyaghh hawada «tuteydi». Koncentraciyas: jogari bolgan
kislota eritpesi apiway1 jaqtiligtin tasirinde nitrat kislotanin idirawi-
nan payda bolgan NO, nin Kislota eritpesinde erip, oni1 qonir renge
boyalganligi ushin kobinese bul kislota renli degen gate juwmaqqga
alip keledi. Albette bul naduris. Taza kislota eritpesi refisiz boladi.
Koncentraciyalangan salqin nitrat kislota temir, xrom ham alyuminiy
metallarinin ustingi betin passivlestirip qoyganligir sebepli bul metallar-
dan tayarlangan 1dislarda saglaniwi mumkin. Bul kislota altin, platina,
tantal, rodiy ham iridiylerden basga barlig metallar menen tasirlesedi.

Nitrat kislota xalig xojaligindagi juda kop tarawlarda ken qollanila-
di1, bulardan:

 azot toginler islep shgariwda;

 organkaliq birikpeler islep shigariwda;

» medicinada dari-darmaglar islep shigariwda;

* boyawlar islep shigariwda;

 nitroza usilinda sulfat Kkislota islep shigariw ham basqalar.

Tayamsh sozler: sulfat kislota, xlorid kislota, nitrat kislota.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Sulfat, xlorid, nitrat kislotalardin gasiyetlerin aytip berin.

2. Sulfat, xlorid, nitrat kislotalarinin xalig xojaliginda qollani-
latugin tarawlarin aytin.

3. Sulfat, xlorid, nitrat kislotalardin kundelikli turmista ganday
magsetlerde gollaniliw1 hagqinda magliwmatlar jiynan.

5.5. DUZLAR
46-§. DUZLARDIN QURAMI, DUZILISI HAM ATALIWI

* Duzlar dep metall atomlar1 (yamasa ammoniy NH,*) ham kislota
qaldiginan turatugin quramah zatlarga aytiladi.
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e Duzlar Kkislota vodorodimm metall atommma yamasa tiykar
gidroksidinin kislota qaldigina almasiwinan payda boladi.
e Duzlar funkcional toparh zatlar klasina jatad.
* Duzlardin ubhwma formulas1 M K menen belgilenedi: bul jerde M
— metall atoom (yamasa ammoniy NH,*); K — Kislota qaldig:;
n — Kislota qaldiginin valentligi; m — metall atomimin valentligi.
e Duzlar quramindagi metall atomimin valentligi kislota qaldigimin
valentligine san jaginan ten bolganda (n=m) indeksler qoyilmay-
du.
Duzlarda metall atomlan kislota qaldiglart menen tuwridan-tuwri
baylanis payda etken halda birigedi.
Duzlardin empirik ham grafikalig suwretleniwin témendegishe
anlatiw mumkin::

NaCl CuSO AIPO,
0] 0]
/ \ -
Na-Cl / Al—O—P=—=0
i / \ O/
Natriy MIS Alyuminiy
xloridi (IT)- sulfat fosfat

Ataliwi. Duzlardin at1 metall atomi1 ham kislota qaldiginin atinan
kelip shigadi.

13-keste
Duzlar
Meta'll Kislota qaldiginn Duzdui ati Duzdm
atominin at ati formulasi
Kaliy Ftorid Kaliy ftorid KF
Natriy Xlorid Natriy xlorid NaCl
Mis Bromid Mis (I)-bromid CuBr
Kaliy Yodid Kaliy yodid KJ
Temir Sulfid Temir (II)-sulfid FeS
Cink Sulfat Cink sulfat ZnSO,
Ammoniy Nitrat Ammoniy nitrat NH, O,
Alyuminiy Ortofosfat Alyuminiy fosfat AlIPO,
Kaliy Xromat Kaliy xromat K,CrO,
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dawami

Kaliy Permanganat Kaliy permanganat KMnO,
Natriy Acetat Natriy acetat CH,COONa
Kaliy Oksalat Kaliy oksalat K,C,0,
Natriy Gidrokarbonat Natriy gidrokarbonat NaHCO,
Kaliy Gidrosulfid Kaliy gidrosulfid KHS

Litiy Gidrosulfat Litiy gidrosulfat LiHSO,
Magniy Gidroksobromid Magniy gidroksobromid |Mg(OH)Br
Alyuminiy Gidroksosulfat Alyuminiy gidroksosulfat [ Al(OH)SO,

Duzlar orta, tiykarli, qishqil duzlarga bélinedi ham olar usigan say
rawishte atamaga iye boladi.

1. Orta duzlardin ati o6zgermes valentli metallar ushin «metall
atominmin an + kislota qaldigimin an» formasinda jasaladi. Eger metall
atom1 ozgeriwshen valentli bolsa ham bir neshe duzlar payda etse,
metall atominin atinan keyin onin valentligi gawsirma ishine rim cifri
menen korsetiledi jane gawsirmadan keyin sizigsha qoyilip izine kislo-
ta qaldiginin at1 jaziladi: K SO,

2. Qishqil duzlardin ati 6zgermes valentli metallar ushin orta duz
atinin ortasina «gidro» sozi qosilip, «metall atomimn att + gidro + kis-
lota qaldigimn an» formasinda duzuledi.

Eger metall atom1 6zgeriwshen valentlikke iye bolsa ham bir ne-
shshe turli duzlar payda etse, metall atom1 atinan keyin onin valent-
ligi gawsirma ishine rim cifrt menen Kkorsetiledi ham gawsirmadan
keyin sizigsha qoyilip «gidro» s6zi ham kislota qaldiginin at1 jaziladi:
Fe(HSO,),

3. Tiykarhh duzlardin ati1 turagl valentli metallar ushin orta duzdin
atinin ortasina «gidrokso» sézi qosilip, «metall atorimn an + gidrok-
so + kislota qaldigimn afi» formasinda duziledi. Eger metall atom
ozgeriwshen valentli bolsa ham bir neshe turli duzlar payda etse, me-
tall atom1 atinan keyin onin valentligi gawsirma ishine rim cifri me-
nen korsetiledi jane gawsirmadan son sizigsha qoyiladi ham «gidrok-
so» sozi jane kislota galdiginin ati jaziladi: FeOHSO,.

Tayamish sozler: metall atomi, kislota qaldigi, gidro-, gidrokso-,
duz.
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Soraw ham tapsirmalar:

1. Duzlar dep ganday zatlarga aytiladi?

2. Tomendegi duzlardin duzilisin ham atin jazi: Na
KNO,, CaCl,, MgSO,, Ca(HCO,),, (CuOH),CO,.

3. Kundelikli turmista qollanilatugin qanday duzlardi bilesiz?

4. Sulfat kislota qaldigr bolgan neshe turli duzdin formulasin jaza
alasiz?

47-§. DUZLAR FORMULALARININ ANLATILIiWI

Duzlar kislotalar ham tiykar galdiglarinan (metall atomi1 yamasa
ammoniy NH,"ham t.b.) quralgan dep esaplawga boladi. Duzlardin
formulalarin diizgende tomendegi qagiydani yadta tutiw kerek:

« Tiykar qaldigi (metall atoom yamasa ammoniy NH," him t.b.)
indeksindegi sannm onm valentligine kobeymesi kislota qaldig
indeksindegi sannm sol qaldiqtin valentligine kobeymesine ten.

Eger A — tiykar qaldigi bolsa, K — Kkislota qaldigi; m — tiy-
kar qaldig1 valentligi bolsa, n — Kkislota galdig1 valentligi; x — tiykar
galdig1 indeksindegi san bolsa, y — kislota qaldig1 indeksindegi san:

,S0,, K,PO,,

m n
A K m-x=n-ybolad.
Xy
2 3 2 1 1 3
Ba (PO,), Ca (H,PO,) (MgOH) (PO,
2x = 3y 2x = ly Ix =3y
x=3 y=2 x=1 y=2 x=3 y=1
Ba,(PO,), Ca(H,PO,), (MgOH),PO,

Misal retinde alyuminiy sulfat AL(SO,), duzinm formulasin

duzawdi uyrenemiz:

e Alyuminiy — tiykar qaldignt ham ommn valentligi 3 ke ten. Sulfat
kislota qaldigi ham ommn valentligi 2 ge ten.

e Alyuminiy menen Kkislota qaldiginm valentligin korsetiwshi
sanlardin en kishi kobeymesin tabamiz. 2 him 3 sanlarinm en
kishi kobeymesi 6 bolad.

e Duz molekulasindagi alyuminiy atomlarimm sam x=6:3=2; Kislo-
ta qaldiginin sam y=6:2=3.
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 Demek, duzdin formulasi AI(SO,),.
Usinday usil menen barliq duzlardin formulalarin diiziw mamkin.

DUZLARDIN KLASSIFIKACIYASI

Duzlar payda boliwina ham duzilisine qarap, orta, qishqil ham
tiykarl duzlarga boélinedi.

—p Orta duzlar: KnO,, Na,SO,, CaCO..

Duzlar > »  Qishqil duzlar: NaHSO,, Ca(HCO,),

—®»| Tiykarli duzlar: (CuOH),CO,, CaOHCI

e Orta duz — metall atom Kkislota quramindag: barlhq vodorodtin
ormin algan, metall atom1 ham kislota qaldiginan ibarat quramah
zat (alyuminiy fosfat— AIPO,, kaliy xromat - K,CrO,, kaliy per-
manganat — KMnO,, natriy acetat — CH,COONa, kaliy oksa-
lat — K,C,0)).

e Qishqil duz — metall atom Kkislota quramindag: vodorodtm bir
boleginin ornin algan bolip, metall atom jine vodorod ham Kis-
lota qaldiginan ibarat quramah zat. Kislota quramindag: vodo-
rodlar metallga shala almasqan halda payda bolad1 (natriy gidro-
karbonat — NaHCO,, kaliy gidrosulfid — KHS, litiy gidrosulfat
— LiHSO,).

o Tiykarh duz — quraminda metall atomn hiam kislota qaldigi me-
nen birge gidroksid gruppasin tutatugin quramah zat. Tiykar
quramindag1 gidroksid kislota qaldigina shala almasqan halda
payda boladi (magniy gidroksobromid — Mg(OH)Br, alyuminiy
gidroksosulfat — AI(OH)SO,).

Duzlar arasinda eki duzdin birgelikte ushirap turiw jagdayr da bel-
gili bolip, bunday duzlar qos duz dep ataladi ham olardin ximiyaliq
formulalar1 qosilip jaziliwi da boélek jaziliwi da muamkin: misali, kaliy-
alyuminiy sulfat (ashshi tas) KAI(SO,),, yamasa K SO, - AL,(SO,),.

Qizilgan duzi — K [Fe(CN) ], sarigan duzi — K [Fe(CN) ] kompleks
duzlardin wakilleri bolip esaplanadi.
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Tayamsh sozler: duz formulasi, tiykar galdigi, kislota qaldigi, me-
tall atom1, ammoniy, duz, orta duz, qishqil duz, tiykarhh duz, qo-
salaq duz, kompleks duz.

Soraw ham tapsirmalar:

1.
2.

AN D

Qanday duzlardi bilesiz?

Témendegi qaldiglardan turatugin duzlardin formulalarin duzin:
1) magniy ham gidrofosfat; 2) alyuminiy ham fosfat; 3) mis (II)
ham xlorid.

. Témendegi duzlardin formulalarin jazin: temir (III)-sulfat,

magniy digidrofosfat, alyuminiy digidroksoxlorid.

. Témendegi duzlardin atlarin aytin ham grafikaliq duzili-

sin sawretlen: Ba,(PO,),, Ca(H,PO,),, (MgOH),PO,, AIPO,,
K,CrO,, KMnO,, CH,COONa, K,C,0,, NaHCO,, KHS, LiHSO,,
Mg(OH)Br, AI(OH)SO,.

. Duzlar ganday klaslarga bolinedi?
- Qos duzlar ganday duziliske iye boladi?
. Ozbekistan aymaginda por, hak ham mramor siyagli payda-

I1 qazilmalar kop ushiraydi. Por, hak ham mramorlardin xi-
miyaliq qurami birdey, yagniy kalciy karbonat bolip esapla-
nadi. Onmin ximiyaliq formulasin jazin. Quramindagi ximiyaliq
elementlerdin massaliq tlesin aniglan.

48-§. DUZLARDIN ALINiWi HAM QASIYETLERI

Alimiwi.

Duzlardi koéplegen usillar jardeminde aliwga boladi. Témendegi
kestede duzlardi aliw usillar keltirilgen.

14-keste
Duzlardim alimwi
Metal- Tiykarh Tiykarlar Metall
Zatlar lar oksidler (siltiler) Duzlar emesler
Metall emesler (O, den
basqa) 2 1 — 10 14 -
Kislotali oksidler - 6 8 12 —
Kislotalar 2 5 7 11 —
Duzlar 3 — 9 13 14
Metallar — - 4 3 1
5 — Ximiya,7 129



1. Metalldin metall emes penen tasirlesiwinen: Fe + S = FeS.
2. Metalldin kislota menen tasirlesiwinen:
Zn +2HCl = ZnCl, + H,1.
3. Metalldin duz benen tasirlesiwinen:
Cu + Hg(NO,), = Cu(NO,), + Hg.
4. Amfoter oksid payda etiwshi metallardin siltiler menen tasirle-
siwinen:
Zn + 2NaOH = Na,ZnO, + H,1.
5. Tiykarh oksidlerdin kislotalar menen tasirlesiwinen:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,O.
6. Tiykarl oksidlerdin kislotali oksidler menen tésirlesiwinen:
MgO + SiO, = MgSiO,.
7. Tiykarlardin kislotalar menen tasirlesiwinen:
2KOH + H,SO, =K, SO, + H,0; KOH + H,SO, = KHSO, + H,0;
Bi(OH), + HCI = Bi(OH),CI + H,0.
8. Tiykarlardin kislotali oksidler menen tasirlesiwinen:
NaOH + CO2 = NaHCO3; 2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O.
9. Siltilerdin duzlar menen tasirlesiwinen:
CuCl, + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl; CuCl, +2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl.

10. Siltilerdin metall emesler menen tasirlesiwinen:
2NaOH + Cl2 = NaCl = NaClO + HZO.

11. Duzlardin kislotalar menen tasirlesiwinen:
BaCl, + H,SO, = BaSO, + 2HCL.
12. Duzlardin kislotali oksidler menen tasirlesiwinen:
Na,CO, + Si0, = Na,SiO, + CO,1; CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),.
13. Duzlardin duzlar menen tasirlesiwinen:
Ba(NO,), + Na SO, = BaSO, + 2NaNO,.
14. Duzlardin metall emesler menen tasirlesiwinen:

2Kl + Cl, = 2KCl + I,
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Fizikahq qasiyetleri.

Duzlar — kristall duzilistegi gatti, har qiylh rendegi zatlar bolip,
suwda har qiylh eriw uqgibina iye. Duzlar 6z quraminda kristallangan
suwd1 alip juriwi mumkin (51-stuwret).

Ximiyahq gqasiyetleri. Duzlar ximiyaliq jaqtan aktiv zatlar bolip
koplep ozgerislerge ushiraydi.

1. Duzlar siltiler menen tasirlesedi. Jana duz ham jana tiykar ya-
masa tiykarli duz payda boladi:

51-siuwret. Duzlardin ulgileri: mus sulfat CuSO, (1) ham kristallizacion suw
tutgan mus kuporast CuSO - SH,O (2).

MgCl, + 2NaOH = Mg(OH), + 2NaCl; MgCl, + NaOH = Mg(OH)Cl + NaCl.

2. Duzlar kislotalar menen tasirlesedi. Jana kislota ham jana orta
duz payda boladu:

Ba(NO3)2 +H,S0, = BaSO,| + 2HNO,.
Ashsh1 ham orta duz payda boladi:
Ca3(PO ), t 2H,SO, = Ca(H,PO,), + 2CaS0,.
Tek qishqil duz payda boladi: Na S + H,S = 2NaHS.

3. Duzlar 6z ara tasirlesedi. Jana duzlar payda boladi. Eger jaman
eriytugin duz payda bolsa, bul almasiw reakciyalar1 aqirina deyin ba-
radr (52-suwret).
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AgNO, + NaJ = NaNO, + AgJ|.

4. Duzlar metallar menen tasirlesedi: jana duz
ham metall payda boladi. Metallardin aktivlik gata-
rinda turgan har bir metall 6zinen on tarepte turgan
metalldi duzi1 quraminan qisip shigaradi. Biraq 6zi-
nen shep tarepte turgan metallardi duzlari qurami-
nan qisip shigara almaydi. Magniyden shep tarepte
turgan metallar (Li, K, Ba, Ca, Na ham t.b.) suw
menen reakciyaga kirisip ketiwi sebepli duzlar qura-
minan metallardr qisip shigartwi ushin qollanilmaydi.

52-suwret. b |
AgNO, ham AgJ CuSO, + Fe = FeSO, + Cu;
R He(NO,), + Cu = Cu(NO,), + He
da boliw1.
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5. Geybir duzlar qizdirilganda targaladi:
CaCO, — CaO + Co,1.

Tayamish sozler: duz, tiykar, kislota, tiykarl oksid, kislotali oksid,
amfoter oksid, metall, metall emes.

Soraw ham tapsirmalar:

1. Duzlardr ganday usillar jardeminde aliwga boladi?
2. Tomendegi zatlar arasindagi reakciya tenlemelerin jazin:
1) temir + xlorid kislota; 2) sulfat kislota ham natriy gidroksid;
3) bariy nitrat + natriy sulfat; 4) alyuminiy xlorid + kaliy gid-
roksid.
3. Témendegi 6zgerislerdi amelge asirrw mumkin bolgan reakciya
tenlemelerin jazin:

Cu — CuO — CuSO,— Cu(OH), — CuCl, — Cu;

Zn — ZnO — ZnSO, — Zn(OH), — Na,ZnO,;

P — P,0,— H,PO, — Na,PO, — Ca,(PO,),;

Mg — MgO — x— Mg(OH), — MgCl, — Mg(NO,),.

4. Bariy sulfat duzin ganday usil menen aliwga boladi? Reakciya
tenlemesin jazin.



49-§. EN AHMIYETLI DUZLARDIN QOLLANIiLiwi

Quramali zatlar arasinda en kop tarqalgan ham xaliq xojaliginda
en kop qollanilatugin zatlar duzlar bolip, Jerdegi tirishilik procesinin
bir galipte 6tiwi ushin olardin dhmiyeti juda ulken.

Adam organizmi duzdin ten salmaghiligin mudami saqglap turiwga
mutaj bolganligi ushin organizmnin uliwma massasina salistirganda
5,5 % har quyli duzlar us1 waziypani atqarip turadi. Misali, organizm-
de kalciy duzlar1 azayip ketse, tenn salmaqliligti tamiyinlew ushin kal-
ciy bar 6nimlerdi adam jegisi kelip galadi. Yamasa har turli sebeplerge
baylanish organizm tez suyiqlq jogaltatugin bolip qalganda, duzlar sol
suyiqlig penen denemizden shigip ketip galadi, Sonin ushin bunday
jagdaylarda har turli fiziogiyaliq duz eritpeleri beriledi.

Quraminda kalciy, temir, kaliy, natriy ham basqa da képlegen me-
tallar bar duzlar medicinada har turli keselliklerge gars1 dari qurallari
retinde gollaniladi.

Azot, fosfor, kaliy, kukirt, kalciy, natriy hAm mikroelementler dep
ataliwsh1 metallar topart bolatugin duzlar awil xojaliginda toginler,
geybir ziyankeslerge qarst gures preparatlari, kogeriwshenlikti ham
zuraatlilikti kéteriwshi, osiriwshi qurallar retinde ken qollaniladi.

Karbonatlar ham silikatlar qurilis islerinde har turli magsetlerde
gollaniladi.

Natriy xloridi — NaCl.

As duz1 turmista ganday magsetlerde qollanilatuginligin biz jagsi
bilemiz.

As duzi sanaatta xlor, silti, natriy metalin aliwda, medicinada fizi-
ologiyaliq eritpe tayarlawda qollaniladi.

Kalciy karbonati — CaCO,.

Mramor, hak tasi retinde qurilista jumsalatugin duz. Qurilis jay-
larin bezew magsetinde mramordan en kép paydalaniladi. Bul mra-
morlar Tashkent metropoliteni bandirgilerinin shirayina shiray qosip
turipti.

Ammoniy nitrati — NH,NO.,.

Ammoniy selitras1 degen at penen awil xojaliginda qollaniladi.
Fergana azoth toginler karxanasi, «Nawayiazot» AJ de jasalma jol me-
nen alinadi.

Sanaatta har tarli metallar ham basga duzlardi aliwda da duzlar-
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dan ken paydalaniladi. Misali, temirdin sulfidli duzlarinan shoyin ham
polat alinadi.

Respublikamiz aymaginda, xaliq xojaliginda turli magsetlerde
gollanilatugin duzlardin tabiygily qgorlar aniglangan.
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Mramor (CaCO,) Nurata him Gazgan kanlerinen alinad.

As duzi (NaCl) hiam silvinit (NaCl « KCl) Xojaykan, Tubokat,
Barsakelmes, Baybishekan, Aqqala kanlerinen qazip alinad.
Fosforit (Ca,(PO,),) Orayhq Qizilqum, Qaraqat, Arqa Jetitaw
kanlerinen alinad.

Bir qatar renli metallardin sulfid duzlar1 Almahq tabiygiy kanle-
rinen qazip alinadi. Olardan bolsa metallar, kikirt him har turli
ximiyahq birikpeler islep shigarihwda paydalamlmagqta.

Tayamsh sozler: duzlar, karbonatlar, silikatlar, mramor, fosforit,
toginler.

Soraw ham tapsirmalar:

1.

2.

Kalciy karbonattan paydalanip ganday zatlar payda ete alasiz?
Reakciya tenemelerin jazin.

FeSO, ten temir, temir (II)-oksid, temir (II)-gidroksid ham te-
mir (II)-xloridin aliw reakciya tenemelerin jazin.

. Kalsiyli selitra aliw usillarimin biri suyiltirilgan nitrat Kkislota-

m hak tast menen neytrallawdan ibarat. Bunda bolip 6tetugin
reakciya tenemelerin jazin.

. Tomende xaliq xojaliginda kop gollanilatugin duzlardin texnika-

Iiq atlar1 ham formulalar keltirilgen:
ishimlik sodasi — NaHCO;
suwsizlandirilgan soda — Na,CO,;
por, mramor, hék tasi— CaCO,;
potash — K CO;;

lyapis — AgNO..

. 0,9 % li as duzinin eritpesi fiziologiyaliq eritpe dep ataladi. Bul

eritpe medecinada ganday magsetlerde gollaniladi. 1 litr fizilo-
giyaliq eritpe tayarlaw ushin gansha duz ham suw kerek boladi1?



V BAP BOYINSHA TEST TAPSIRMALARI

1. Témendegi oksidlerdin gaysilar1 suw menen reakciyaga Kirisip
kislota payda etedi?

1. K,0. 2.P,0,. 3.50,. 4.8i0,.
5. HgO. 6. ALO,. 7. CO,. 8. Fe,O,.
A. 1,6,8. A. 2,3, 4. B.2,3,7. V.5,6,7,8.

2. Tomendegi oksidlerdin gaysilar kislotalar menen reakciyaga Ki-
risedi?

1.K,0. 2. CO,. 3. MgO. 4.P,0..
5.50,. 6. ALO,. 7. BaO.
A.2.4,5. A.2.5,6. B.1,3,6,7. V.1,2,5,7.

3. Birdey mugdarda alingan témendegi birikpelerdin qaysisinda te-
mir mugdar1 kép?

A. FeO. b. F6203. B. Fe304. r. FeSO4.

4. Mxs (IT)-gidroksid qanday usilda alinadi1?

A. Misqa suw tasir ettirip.

A. Mis oksidine suw tasir ettirip.

B. Mistin suwda eriytugin duzlarina silti tasir ettirip.

V. Mistin qalegen duzina kislota tasir ettirip.

5. Kalciy gidroksidin qanday jollar menen aliwga boladi?
A. Kalciy metalina suw tasir ettirip.

A. Kalciy oksidine suw tasir ettirip.

B. Kalciydin qalegen duzina kislota tasir ettirip.

V. A ham A juwaplar durs.

6. 2 g natriy gidroksidi bar eritpeni neytrallaw ushin neshe mol
sulfat kislota kerek?

Al A.05. B. 0,25. V. 0,025.
7. Sulfat kislotanm ximiyaliq qasiyetleri duris korsetilgen juwapti
amgqlan.

A. Zn metali menen reakciyaga kirisedi.
A. SiO, menen reakciyaga kirisedi.
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B. Mg (OH), menen reakciyaga kirisip, vodorod payda etedi.
V. P,O, penen reakciyaga kirisedi.

8. Toémendegi Kkislotalardin qaysisinda Kkislota payda etiwshi
elementtin valentligi beske ten?

A.H,80.,. A.H,80,. B. H,PO,. V. H,CrO,.

9. Berilgen rensiz eritpe Kkislota eritpesi ekenligin gqanday bilip
aliwga bolad1?

A. Dami tatip koériledi,dami qishqil bolsa, demek kislota eritpesi.

A. Lakmus tasir ettirilgende qizil ren payda boladi.

B. Fenolftalein eritpesi tasirinde qizgish ren payda boladi.

V. Metiloranj eritpesi tamizilganda ren payda bolmaydi.

10. 5 g CaCO, t1 quzdirip neshe g CaO ahiwga boladi?
A.56r. A28 B. 1.4. C.0,7.

50-§. EKVIVALENTLIK NiZAMi

+ Ekvivalentlik—ten manisli degendi anlatadi.

Quramnin turaqlilig nizamina garap birikpeler payda boliwinda
onmin quramliq bélekleri bir-biri menen qatan mugdarliq gatnaslarda
birigedi.

Somini ushin ximiyada ekvivalent (£) ham ekvivalent massa M,
degen tusinikler ulken ahmiyetke iye.

* Elementtin ekvivalentligi dep, 1 mol (1 g) vodorod atomlar1 me-
nen qaldigsiz birigetugin yamasa ximiyaliq reakciyalarda sonsha
vodorod atomlarimmm ormin alatugin mugdarina aytiladi.

* Elementtin 1 ekvivalent massasi onmn ekvivalent massasi dep ata-
ladi (vodorod ushin 1 g/mol).

tarepinen Kkirgizilgen.
Miali, suw molekulasinda kislorod atominin ekvivalent massast bol-

sal6g—ém°1 = 8 g/mol ge ten.
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Ekvivalent ham ekvivalent massan1 adette birikpelerdin qu-
ramin uyrenip, bir elementtin ornin basqa elementten qganshasi
iyeleytuginligin tekserip aniglanadi. Bunin ushin albette usi elementtin
vodorodl birikpesinen paydalaniw shart emes. Ekvivalenti aniq bolgan
basga element penen birikpesinen de paydalamw mumkin. Maselen,
CaO — hakte kalciydin ekvivalent massasin tabiwda O — kislorodtin
bir ekvivalent massasi 8 g/mol ekenligin bilsek, 40 g/mol Ca ge 16 g/
mol O tuwra kelse, 8 g/mol O qa 20 g/mol Ca ekvivalent massasi tuw-
ra keledi.

Kop elementler turli gatnaslarda bir-biri menen birigip, bir ne-
she birikpe payda etedi. Demek, elementler gays: birikpe de gansha
mugdarda boliwina qaray esaplangan ekvivalentligi ham ekvivalent
massast har turli manislerge iye boliwi mumkin. Sonday jagdaylarda
bir elementtin turli birikpelerindegi ekvivalenti (ekvivalent massasi)
bir-birine salistirganda onsha ulken bolmagan putin sanlardan ibarat
boladi. Uglerodtin eki birikpesi bolgan iyis gazi—CO ham karbonat
angidridi—CO, de ekvivalent massasi saykes rawishte 6 g/mol ham 3
g/mol, olardin qatnasi 2:1 di quraydi.

e Quramah zattmn ekvivalenti omm 1 ekvivalent vodorod penen qal-
digsiz tasirlesetugin yamasa basqa har qanday zattm bir ekviva-
lenti menen tasirlesetugin mugdar1 bolip tabiladi.

Demek, zatlar olardin ekvivalentlerine saykes rawishte 6z ara ta-
sirlesedi. Bul ekvivalentlik nizami dep ataladi:

e Zatlar bir-biri menen olardimm ekvivalentlerine proporcional
mugdarlarda tasirlesedi (139-betke qaran).

eOzara tasirlesetugi zatlardim  massalarna  (kolemine)
proporcional.

e Ekvivalentlik kolem — zattm 1 ekvivalenti iyeleytugin kolem
bolip, gaz siyaqh hal ushin qollamladi (1 ekvivalent kélem H, —
11,2 l/mol, O,— 5,6 l/mol).

Tayamish sozler: ekvivalent, ekvivalent massa, ekvivalent kdlem,
ekvivalentlik nizam.
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Soraw ham tapsirmalar:

1. Ekvivalent tusinigi neni bildiredi?

2. HCL, H,S, NH,, CH, tegi elementlerdin ekvivalentin ham ekviva-
lent massalarin esaplan.

3. Xlordin ekvivalent massast 35,45 g/mol ga ten. 1,5 g natriy xlor
menen tasirlesip, 3,81 g as duzi (NaCl) payda etse, natriydin
ekvivalent massasin ham ekvivalentin tabin.

Ekvivalentler mzamina tiyisli maseleler sheshiw

o Zattm ekvivalenti degende onm us1 reakciyada vodorodtmn 1 g
(E(H)=1) yamasa kislorodtn 8 g (E(O)=8) massas1 menen qal-
digsiz reakciyaga Kkirisetugin massasi tusiniledi.

» A zat penen B zat reakciyaga Kkirisse, ekvivalentlik mzaminin ma-
tematikaliq anlatibwi tomendegi koriniste bolad.

m(d) _ E(4)
m(B) E(B)
1. Alyuminiy oksidi quraminda 52,94% alyuminiy ham 47,06%
kislorod bar. Kislorodtin ekvivalenti 8 ge ten bolsa, alyuminiydin ek-
vivalentin tabin?

Sheshimi:

Alyuminiy oksidi quramindagi A/ ham O tin massalig gatnasi ma-
sele shartinen belgili: 52,94:47,06 gatnasinda boladi.

m(d) _ E(A) 52,94
m(B) ~ E(B) 47,06

formulas1 boyinsha % bul jerde x = 9.

Demek, A/ din ekvivalenti 9 ga ten.

Oz betinshe sheshiw ushin mdsele
1. Temir kép birikpelerde ush valentli boladi. Onmin ekvivalentin
aniglan.

Toémendegi birikpelerdin  ekvivalentin  aniqglan: Cr203, CrO3,
Pb(OH),, HPO,, AIPO,, Mg,(PO,),, KCIO.

3. 1 g metall suw menen toliq reakciyaga kirisip, 0,05 g vodorodt1
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qisip shigardi. Metalldin ekvivalentin aniglan. Eger metall eki valentli
bolsa, onin atomliq massasi neshege ten boladi?

4. Qorgasin oksidi quraminda 86,6% qorgasin boladi. Bul birikpe-
degi gorgasinnin ekvivalentin ham valentligin aniglan.

Apiwayl him quramah zatlardin ekvivalentin esaplaw

1. Apiway1 zatlar, elementlerdin ekvivalentin aniglaw.

Ximiyaliq elementtin ekvivalenti (£), salistirmali atom massasi (4)
ham valentligi (V) arasinda 6z ara baylanis bolip, ol tdbmendegi for-
mula koérinisinde anlatiladi:

E= 4,
7
Misali, 4, din A, — 27 ham valentligi V= 3 bolsa, onin ekvivalenti
Ar 27 ) )
E= vy T3 =9 ga ten.

Elementlerdin valentligi 6ézgeriwshen bolsa, sogan saykes rawishte
ekvivalentide 6zgeredi. Misali, mistin bir ham eki valentli jagdayina
saykes keletugin ekvivalenti 64 ham 32 boladi.

2. Oksidlerdin ekvivalentin aniglaw.

Oksidle rdin ekvivalentin tabiw ushin, usit oksidti payda etiws-
hi element san1 (n) ham onin valentligi (V) kobeymesi aniglanip,
oksidtin salistirmali molekulyar massasi (M) usi1 kobeymege bolinedi:

M
E (oksid) = W; Misali, CuO nin ekvivalentin tabiw kerek bolsa, onda:
_Mr _ 80 _
E(Cu0) = v =3 40 boladi.

3. Tiykarlardin ekvivalentin aniglaw.

Tiykarlardin ekvivalentin tabiw ushin tiykardin salistirmali mole-
kulyar massas1 (Mr) gidroksil topar sanina () bdlinedi:

E (tiykar) = (]g; ; Misali Cu(OH) nin ekvivalentin tabatugin
bolsaq:
M. 98
E(Cu(OH),)) = n(O—VH) = =4
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4.Kislotalardin ekvivalentin aniglaw.

Kislotalardin ekvivalentin tabiw ushin Kkislotalar salistirmali
molekulyar ~ massasinin (M)  kislota quramindagi vodorod
atomlarinin sanina, yagniy kislota tikarina boliw kerek:

E(kislota) = ’%; misali, H,PO, n1 ekvivalenti:
Mr _ 98

E(HPO,) =55 =~

5. Duzlardin ekvivalentin aniglaw.

= 32,66.

Duzlardin ekvivalentin tabiw ushin duzdin salistirmali molekulyar
massasin (M) duz payda etiwshi metall valentligi (V) menen metall
atomlarinin sanina (n) kébeymesine bolinedi:

FE (duz) = Mr , misal1, CuCl, nin ekvivalenti:
" pcucty= M 1
( u 2) - V 2 ]

6. Géllexanalardi ziyanli shibin-shirkeylerden tazalaw ushin kukirt
(IV)-oksidi (CO,) nen paydalamiw mumkin. Bunin ushin kukirt jan-
diriladi. 10 mol kukirt janganda gansha massa yamasa neshe mol CO,
payda boladi? CO, din ekvivalentin tabin.

7. Gallexanamn uzinhigr 40 m, eni 12 m ham biyikligi 5 m. Ima-
ratt1 ziyankeslerden tazalaw ushm har bir m? ta 50 g sulfit angidrid
boliw1 kerek. Usi gallexanan1 tazalaw ushin gansha massada kukirt
jandinw kerek?

8. Kémir hawada toliq janganda rensiz gaz — CO, (karbonat an-
gidrid) payda boladi. Komirdi 100% uglerod dep esaplap, tomendegi
sorawlarga juwap berin:

a) reakciya tenlemesin jazin;

b) 5 mol komir janganda neshe mol CO, payda boladi? Bul
mugdar CO, den massasin aniglan;

s) 44,8 [ CO, aliw ushin kerek bolgan komirdin massasin ham
zattin mugdarin aniglan;

d) CO,, H,CO,, Na,CO, nin ekvivalentin aniglan.
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VI
BAP

OKSIDLER, TIYKARLAR, KISLOTALAR HAM DUZLARDIN
OZARA GENETIKALIQ BAYLANISI

51-§. OKSID, TIYKAR, KISLOTA HAM DUZLARDIN
ARASINDAGI OZ ARA GENETIKALIQ BAYLANIS

Ximiyaliq birikpelerdin birikpelinin klaslar1 arasinda genetikaliq
baylams bar. Apiwayi zatlardan quramali zatlardr aliwga boladi:

4P + 50, =2P,0..

Quramali zatlardan apiway1 zatlardi aliwga boladi:

2HgO — 2Hg + O,.

Bir klasga kiretugin zatlardan basqa klasqa kiretugin zatlardi
aliwga boladi. Misali, fosfor janip, fosfor (V)-oksidin payda etedi, ol
bolsa suw menen tasirlesip kislota payda etedi, onnan duz aliwga bo-
ladi. Bul duzdan tag basga jana duzdi payda ete alamiz:

P —P,0,— H,PO, — Na,PO, — Ca,(PO,),.

Magniydin janiwinan onm oksidi payda boladi, ogan suw tasir
ettirilse gidroksidke otkiziwge jardem beredi, gidroksidten bolsa duz
aliwga boladi:

Mg — MgO — Mg(OH), — Mg,(PO,),.

Kalciydin suw menen tasirlesiwinen kalciy gidroksidin aliwga bo-
ladi ham CO, menen reakciyaga kiristirip, CaCO, duzi alinadi. Bul
duz qizdirilganda targaladi ham karbonat angidrid, kalciy oksidi payda
boladi. Olardan jane kalciy karbonat aliwga boladi:

Ca — Ca(OH), — CaCO, — CAO — CACO,,

Bunnan genetikaliq baylanis apiwayi zatlar ham anorganikalq zat-
lardin basqa klaslar1 arasinda bolatuginligi korinip turipti. Genetikaliq
baylanist1 bile otirip bir zatlardan basqa zatlardi aliw ham tag1 olardan
daslepki zatlardir aliw mumkin eken.
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Anorganikaliq zatlardin tiykargn klaslar arasindagi genetikaliq bay-
lanist1 sxema korinisinde anlatiwga boladi:

| Metall |—— |—— Metall emes
al l
| Tiykarli oksid | Kislotal1 oksid
A A
| Tiykar | < Kislota
» | Duz | 7

1. Oksidlerden tiykar, kislota ham duzlardi aliwga boladi. Kerisin-
she, tiykar, kislota ham duzlardan oksidlerdi aliwga boladi:

Na,O + H,O = 2NaOH; Cu(OH), = CuO + H)0;
SO, +H,0=H,SO,; H,CO, = CO, =H,0;
CaO = Si0, = CaSiO,; CaCO, = Ca0 = CO,.

2. Tiykarlardan oksid ham duzlardi yamasa kerisinshe oksid jane
duzlardan tiykarlardir aliwga boladi:

Fe(OH), = FeO = H,0; CaO = H20 = Ca(OH),;
Cu(OH), = 2HCl = CuCl, = 2H,0;  FeCl, = 2KOH = Fe(OH), = 2KCl.

3. Kislotalardan oksid ham duzlar yamasa kerisinshe oksid jane
duzlardan kislotalar aliwga boladi:

H,Si0,=Si0,=H,0;  P,0,=3H,0=2HPO,
HNO, + NaOH = NaNO, + H,0; K8+ 2HCl = H,8 + 2KCl.

Birikpeler ham olardin 6zgerisleri arasindagl 6z ara baylanisliliq
zat element quraminin birligin tastiyiglaydi.

Tayamsh sozler: genetikaliq baylanis, apiway1 zat, quramali zat,
metall, metall emes, oksid, tiykar, kislota, duz.
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Soraw ham tapsirmalar:

1. Qays! zatlar 6z ara tasirlesedi: mis (II)-oksid, sulfat kislota, kal-
ciy gidroksid, uglerod (IV)-oksid, cink gidroksid, natriy gidrok-
sid. Reakciya tenlemelerin jazin.

2. Metallar qaysi birikpeler klast menen tasirlesedi? Tiyisli reakciya
tenlemelerin jazin.

3. Qaysi klass birikpeleri 6z ara tasirleskende duzlar payda boladi?
Reakciya tenlemelerin jazin.

4. Temanin tekstinde berilgen sxema tiykarinda temir ham cink
birikpeleri arasindag1 genetikaliq baylanist1 tastiyiglawshi reakci-
ya tenlemelerin jazin.

7-ameliy jumus.

ANORGANIKALIQ BIRIKPELERDIN EN AHMIYETLI KLAS-
LARINA TIYISLI BILIMLERDI ULIWMALASTIRIW BOYINSHA
TAJIRIYBE USHIN MASELELER SHESHIW

Organikalig emes birikpelerdin en ahmiyetli klaslar1 boyinsha t4ji-
riybeli maseleler sheshiwde har bir masele ushin kerekli qurallar ham
reaktivler aldin tayarlap alinadi. Miynet gawipsizligi gagiydalarin bas-
shiligga ala otirip tiyisli tajiriybeler orinlanadi.

1-masele. Temir hAm mis untaqlarinin aralaspasinan misti fizikalq
usilda ajiratip aliwdi bile otirip, usi aralaspadan must1 ximiyaliq usilda
ajiratip alin. Reakciya tenlemelerin jazin.

2-masele. Sizge mis birikpesi retinde qara renli untaq berilgen. Siz
sol berilgen gara untaq mis (II)-oksidi yamasa onda qosimsha aralas-
pa bar ekenligin t4jiriybe joli menen aniglaw usilin usinis etin ham
daliyllen. Reakciya terilemelerin jazin

3-masele. Sizge rensiz eritpeler quyilgan 3 dana nomerlengen
probirkalar berilgen. Qays1 probirkada natriy xlorid, sulfat Kkislota,
kuydirgish natriy bar ekenligin qalay aniglawga boladi1? Reakciya
tenlemelerin jazin.

4-masele. Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin zartr bolgan
tajiriybelerdi orinlan:

CuO — CuCl, — Cu(OH), — CuO.
Kerekli reakciya tenlemelerin jazin.
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5-masele. Sizge cki probirkada soda, kaustik soda eritpeleri be-

rilgen. Tiyisli reakciyalar jirdeminde har bir zatti aniglan. Reakciya
tenlemelerin jazin.

DN —

w

Har bir orinlagan tajiriybe ushin maselelerge esabi:

Ormlangan jumis boyinsha tomendegi tartipte esap berin jaziladi:
Jumistin temasi.

Orinlangan jumisqa kerekli bolgan qurallar ham reaktivlerdin dizi-
mi.

Jumisti orinlagandagi har bir bélimdi 6z aldina atap, jumisti
orinlaw tartibin qisqasha tusindiriw. Jumisti orinlaw procesinde
gollanilgan asbaplardin stwretlerin sogiw. Bolip otken qubilislar
boyinsha juwmaglar shigariw.

Otkerilgen reakciya tenlemelerin jaziw.

Jumis barisinda alingan natiyjeler boyinsha songi juwmagqti bayan-
law.

(Tusindir m e, oqitiwsh1 mekteptin ximiya laboratoriya-

s1 imkaniyatlarinan kelip shigip jogaridagi maselelerdi tanlap alip,
oqiwshilarga orinlaw ushin beriwi mumkin.)
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Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

Awil xojaligr eginlerinin tuximlarin tanlaw ushin as duzinin (natriy
xlorid — NaCl) 10% 1li eritpesin paydalaniladi. Tuxim us1 eritpe-
ge salinganda push tuximlar eritpenin betine qalqip shigadi. 80 g
usinday eritpe tayarlaw ushin gansha as duzi kerek?

Organizmdegi sariplangan suwdin ornin gaplaw magsetinde
«Regidron»nan paydalaniladi. Bir paket (qaltasha) «Regidron»
untagr 3,5 g natriy xlorid (NaCl), 2,5 g kaliy xlorid (KCl), 2,9 g
natriy citrat (Na,C.H,O,) ham 10 g glyukoza (C.H,0O,) tutadi. Bir
paket (xaltasha) usi dari zat1 1 / (1000 ml) suwda eritiledi. Payda
bolgan eritpedegi har bir zattin massa uleslerin aniglan.

20 g duz 80 g suwda eriwinen payda bolgan eritpedegi eriwshinin
massa ulesin aniglan.

20 % 1i 500 g as duz1 eritpesine 300 g suw qosiladi. Natiyjede pay-
da bolgan eritpedegi eriwshinin massa ulesin aniglan.

5 % 1i 400 g as duz1 eritpesine 50 g duz qosildi. Payda bolgan erit-
pedegi as duzinin massa ulesin esaplan.



VI BAP BOYINSHA TEST TAPSiRMALARI

1. Fe — «A» — Fe(OH), sxemadag «A» zatin korsetin.

A. FeO; A.FeO,; B.FeCl;  V.FeSO,.

2. Tomendegi 6zgerislerdegi «<A» ham «B» zatlarin amgqlan:
A — B — CuCl, - Cu(OH), - B — A.
A. Cuham CuO; A.CuOBaCu; B.CusaCu,0; V.CuOsaCu.

3. Tomendegi zatlardm qaysisinan tek bir ézgeris jasap, CuCl, ahiwga
boladi?

1. Cu; 2. CuS; 3. Cu(OH),; 4. (CuOH), CO..
A l; A 1,2 B.1,2,3; V.1,2,3,4.
4. Sulfat kislota tomendegi zatlardin qaysis1i menen reakciyaga Kiri-
sedi?
1. Zn; 2. 7Zn0; 3.Zn(OH),; 4. 7nS.
A.1,2,3,4; A.1,2,3; B.1,2; V. 1.

5. Cink xloridin alhiw ushin cink metalina tomendegilerden qaysi
birikpelerdin erirpesin tasir ettiriw kerek?
1. HCI; 2 CuCl,; 3. HgCl; 4. NaCl.
A 1; A.2,3; B. 2,3, 4, V.1,2,3.
6. Tomendegi qays1 reakciyalar natiyjesinde duz payda boladi?

A. Natriy sulfid + xlorid kislota.
A. Kalciy + suw.

B. Mis (II)-oksid + vodorod.
V. Malaxit (qizdinnw) — ...

7. Natriy metalina yamasa natriy oksidine suw tasir ettirip natriy
gidroksid ahiwga boladi. Tap sonday jol menen mis (II)-gidroksid
aliwga bolad1?

A. Joq. Aliwga bolmaydi.

A. Mis ham mus (II)-oksidin qizdirip aliwga boladi.

B. Eger suw gaynagan puw jagdayinda bolsa aliwga boladi.

V. Mis untagina qaynagan suw ham mus (IlI)-oksidine suwiq suw
tasir ettirip aliwga boladi.
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8. 12,8 g mis reakciya ushin alingan ham tomendegi 6zgerisler amel-
ge asirildi:

Cu — CuO — CuCl, - Cu(OH), — CuO — Cu. Ozgerislerdin keyininde
reakciya ushin alingan 12,8 g mis payda bola ma?
A.Jog. 6,4 g mis payda bolad1.
A.Joq. 64 g mis payda boladi.
B. Awa. 12,8 g mis payda boladi.
V. Awa. Har bir basqishta isirapgershilikke jol qoyillmasa 12,8 g
mis payda boladi.

9. Tomendegi 6zgerislerde korsetilgen «A» ham «B» zatlardi amgqlan:

A — FeSO4 - B — FeO - A — FeCl2 > B —» FeO — A
A. Fe ham Fe(OH),.
A. Fe(OH), hdam Fe.
B. FeCO, ham FeCl,.
V. FeS ham Fe(OH),.

10. 12,4 g natriy oksidten payda bolgan siltinin eritpesin neytrallaw
ushin n. j. da dlshengen gansha / karbonat angidrid kerek?

A.224; A.4438: B. 2,24: V. 4.48.

11. Tomendegi berilgen zatlardin qaysilarinan tek gana bir 6zgeris pe-
nen kislota ahiwga boladi:

1-S0; 2-K,0; 3 Cu(OH),; 4-PO
5-CO,; 6 — CaCl; 7-MgO; 8 —H,SO,.
A 1,45 A.1,2,4,57; B.3,6,8. V.2,3.6,7.

12. 8 g mus (II) — oksidi qaytarilganda qansha mis metal payda bola-
di?

A.6,4g A 1,6, B.9,8,g V.3,4g
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LABORATORIYALIQ JUMISLAR

1-laboratoriyahq jumis.

FIZIKALIQ QASIYETLERI HAR TURLI BOLGAN
ZATLAR MENEN TANIiSIW

Ximiya panin Uyreniw barisinda zatlar menen qatnasta bolamiz.
Zatlardin gasiyetin uyrengende olardi jeterli darejede toliq sipatlay
aliw ulken ahmiyetke iye.

Sizge berilgen zatlardin gasiyetlerin tdmendegishe keste duzip ja-

Z1p barin.
, Agregat . .. Tigiz- Suwda ,
Zattin ati hals Reni Lyisi g1 eriwshenligi Qattihig
As duzi
Qumsheker
Ishimlik sodasi

Mis kuporasi

Alyuminiy

Rux

Temir

Mis

Suw

Spirt

Kukirt

Yod
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Zattin qadimgi jagdayda agregat hali, yagniy gaz, suyiq yamasa
gatt1 duzilistegisi aniglanadi.

Zattin reni apiwayi jaqtihigta vizual (kéz benen koérip) aniglanadi.
Zattin iyisi: zattin iyisin aniglaganda abayl bolin. (Berilgen belgili
emes zattin iyisi zaharli yamasa murin boshgina keri tasir tiygiziwi
mumkin.)

Zatlardin  tigizhigin anmiglawda fizika paninen uyrengen bilimi-
nizden paydalanin.

Berilgen zattin suwda eriytuginligin yamasa erimeytuginligin biliw
ushin onin azgantay bolegin probirka yamasa stakanga salip, ustine
suw quymn ham aralastirin. Eger zat boleksheleri putkilley erip ket-
se yamasa sezilerli darejede azaysa, zat suwda eriwshen dep esap-
lanadi.

. Zattin qattiligin qattiliq shkalasinan paydalanip, eger bunday shkala

bolmasa tirnaq (qattilign 2—2,5), shiyshe (qattiligr 5) ham basqa da
gattiligr aniq zatlar menen salistirip korin.

Zattin gaynaw, balqiw temperaturalarin maghiwmatnamalardan
paydalanip tabin ham kestege tusirin.

Belgisiz zattin damin tatip kdrmen!

Sizge berilgen zattin gasiyetin tdbmendegi tartipte aytip berin:

o Zattn ati.  Reri.

o Tigizhg. * Qattihg.

o Agregat hal. o lyisi.

e Suwda eriwshenligi. * Qaynaw ham eriw temperaturasi.

2-laboratoriyahq jumis.

FIZIKALIQ QUBILIiSLAR

1. Parafin (sham)di eritiw.
Uy ruwzgershiliginde qollanilatugin shamnan 2 sm kesip alin.

Sham boélekshesin forfor kesege salip spirt lampasinda qizdirn. Eri-
gen shamdi suwitin. JUz bergen qubilist1 tusindirip berin.
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eriwin baglan. Payda bolgan eritpeden farfor kesege quyip spirt
lampasinda aralastirip turip qizdirin. Kesede duz kristallarinin payda
boliw1 menen qizdiriwdi toqtatin. Juz bergen qubilisti tusindirip berin.
2. Etil spirti, sirke kislotamn (suyiltilgan eritpesinin), efirdin puwla-
nin iyiskew joli menen ayinw.
Bul zatlardin probirkalardagr ulgilerinin puwin iyiskep korin ham
pariglan. (Belgisiz zatlard: iyiskew gagiydalarina qgatti amel qilin!)

3-laboratoriyalhq jumis.
XIMIYALiQ QUBILISLAR

1. Qagaz, spirt, gaz, shirpt shobinin janiwi.

Shirp1 shobin jagim ham onin jardeminde
gagaz bolekshesi, spirt lampasi piligin, gaz gorel-
kasin jagin. Jalindi1 baglan. Qanday qubilis bolip
otkenligin tusindirip berin.

2. Mis plastinkast yamasa mis sitmin  spirt
lampas! jahmnda qizdinw.

Mis plastinkast yamasa mis siminin - sirtqi
korinisine itibar berin. Mis plastinkasin (s1-
min) qisqish penen uslap spirt lampasi jalininda
qizdirii. Payda bolgan qara daglardi qagaz usti-
ne qurip tusirin. Jane qizdirin ham qara daglar-

di jane qurip tusirin. Bul procesti bir neshe ret 53““"“’” el. Xlor’id
takirarlan. Mis penen payda bolgan qara renli leIOtEE“}“, porga
zatti salistira. Juz bergen qubilisti tusindirip tasirl.
berin.

3. Xlorid kislotamin por, mramor, hdk tasina tasiri.

Por, mramor yamasa hak tasinin noqattay bdlekshelerinen 2-3
boélegin alip, probirkaga salin ham bolekshelerdi basatuginday etip
xlorid Kkislota eritpesinen quyin (53-suwret). Probirkadagi suyigligqa
tiymeytuginday etip, janip turgan shopti tusirin. Juz bergen qubilisti
tusindirip berin.
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4-laboratoriyalq jumis.

APIWAYI HAM QURAMALI ZATLAR

1. Minerallar, taw jimislan, metallar ham metall emeslerdin iilgileri
menen tanisiw.

Berilgen arnawli toplamnan etiketkalar jabistirilgan 1dislar ishin-
degi minerallar, taw jinislari, metall boleksheleri, metall emes ulgileri
menen diggat qoyip tamsin. Olardin sirtqr korinisine, renine itibar
berin. Olard1 apiway1r ham quramali zatlar toparina ajiratin.

2. Apiwayr zatlardi metallar menen metall emeslerge ajiratiw.

Apiway1 zatlar toparina otkergen idislarinizdagr zatlardi metall
ham metall emeslerge bolin. Olardin gaysi gasiyetleri boyinsha ajiratip
alganinizdi tusindirip berin.

S-laboratoriyahq jumis.

XIMIYALIQ REAKCIYALARDIN TURLERI

1. Birigiw (hakti sondiriw).

Ximiyaliq stakanga 50 m/ suw quym ham ustine bir neshe dana
sondirilmegen hak bolekshelerinen taslan. Qanday qubilis baglanadi?
Alingan «sut»ti tindirin. Tindirilgan eritpenin Ustingi tiniq gabatinan
probirkaga ulgi retinde alip, ogan fenolftalein eritpesinen bir-eki tam-
shi tamizin. Reninin 6zgeriwin baglan. Baygagan qubilisinizdi tusindi-
rip berin.

2. Targahw (malaxittin tarqaliwi).

Probirkaga malaxit dep ataliwshi jasil renli zattan salip, probirka-
m shtativke bekkem ornatin. Probirkanin zat salingan bdolimin spirt
lampast jalininda qizdirnmi. Probirkanin awzina janip turgan shirpi
shébin jaqinlastirin. Juz bergen barlig qubilislardr baglap, sebeplerin
tusindirin.

3. Onn alhw (mus (11)-xlorid duzi eritpesine tazalangan temirdi tusi-
riw).
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Probirkanin 1/4 bdélimine deyin mis (Il)-xlorid eritpesinen quyin.
Tazalangan temir shegeni jipke baylap eritpege tusirin. 2-3 minut 6t-
kennen keyin shegeni tartip alin. Shegenin sirtinda juz bergen ozge-
risti tusindirin. Probirkaga aziraq temir untaginan salin. Birazdan son
eritpenin renindegi ozgeriske itibar berin. Reakciya tenlemesin jazin.

6-laboratoriyalq jumis.

OKSIDLERDIN ULGILERI MENEN TANISIW

Sizge berilgen oksidlerdin ulgileri menen tanisin. Agregat hali, reni
ham iyisine itibar berin jane tomendegi kesteni dapterinizge koshirip
alip, toltirin.

Ximiyahq Agregat

Zattm atr formulasi jagday

Reni Lyisi

7-1aboratoriyalhq jumis.

_ OTINNIN HAR QIYLi TURLERI HAM OLARDAN
ONIMLI PAYDALANIW USILLARI MENEN TANISIW

Sizge berilgen har quylh otinnin ulgilerin diggat penen kdézden
keshirin. Berilgen otinnin fizikaliq gasiyetlerin korsetiwshi keste duzip,
oni O6zinizshe toltirin.

Sizge berilgen otinlardan paydalaniw usillart ham gawipsizlik sha-
ralarin bayanlan.

8-laboratoriyalhq jumis.

KISLOTA ERITPESINE CINK TASIR ETTIRIP
VODOROD ALIW

1. Probirkaga aste-aqirinliq penen 4-5 dana cink bdlekshelerin sa-
lip, ustine 2-3 ml xlorid kislota eritpesin quyimn. Juz bergen qubilisti
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baglan. Vodorod gaysi zattan ajiralip shigadi? Reakciya tenlemelerin
jazin. Probirkanin awzina gaz 6tkizgish nay ornatin. Probirkadan hawa
shigip bolgannan son ajiralip shigip atirgan vodorodti gawipsizlikke
itibar bergen halda abaylap jagip korin. (Qawipsizlik qagiydalarina
gatt1 amel qilin!)

2. Gaz popekshelerinin ajiralip shigiwi togtagannan keyin, eritpe-
den bir neshe tamshi alip shiyshenin ustine tamizin ham spirt lampa-
sinda aste-aqirin qizdirin. Shiyshenin ustinde gqalgan daqlarga itibar
berin. Qanday jana zat payda boldi1?

9-laboratoriyalhq jumis.

VODORODTIN MIS (II)-OKSIDI MENEN OZ ARA
TASIRLESIWI HAM BUL REAKCIYANIN AMELIY
AHMIYETIN UYRENIW

8-laboratoriyaliqg jumisinda korsetilgenindey vodorodti alin. Ajira-
lip shigip atirgan vodorodti gaz otkeriwshi nay jardeminde mus (II)-
oksidi salingan probirkaga bagdarlan. Probirkanin mus (II)-oksidi
salingan bolimin spirt lampasi jalininda qizdirip turin.

Mis (II)-oksidi salingan probirka diywallarinda, mis (II)-oksidi
dogereginde ganday qubilis juz beredi? Juz bergen qubilis manisin
tusindirin. Ximiyaliq reakciyalardin tenllemelerin jazin.

10-laboratoriyalq jumis.

SUWDIN OKSIDLER MENEN OZ ARA TASIRLESIWI,
PAYDA BOLGAN ERITPELERDE INDIKATORLAR
RENININ OZGERIWI

1. Kalciy oksidinin suw menen 0z ara tasiri ham payda bol¢an erit-
pede indikatorlar reninin ozgeriwi.

Stakanga 50 ml/ suw quym ham ogan 2—3 bodlek sondirilmegen
hak salin. Bolip 6tken qubilist1 baglan. Payda bolgan aq renli eritpeni
tindirii. Tingan eritpenin moldir boliminen ush probirkaga 2—3 ml
den alin.

1-probirkaga lakmus eritpesinen, 2-probirkaga fenolftalein,
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3-probirkaga  metiloranj eritpeleri-
nen tamizin. Indikatorlar  qosilgan
eritpelerdin  reninin  6zgeriwine itibar
berin ham om indikatorlar korsetkishleri
kestesine salistirip korin (54-suwret).

2. Fosfor (V)-oksidinin suw menen 0z
ara hareketlesiwi ham payda bolg¢an erit-
pede indikatorlar reninin ozgeriwi.

Fosfordin hawada jamiwi natiyje-
sinde payda bolgan fosfor (V)-oksidin
suwda eritin. Payda bolgan eritpeden
ush probirkaga ulgi alin ham jogaridag:
1-jumustagr siyaqli indikatorlar tasirin
ayrenin.

3. Mis (11)-oksidinin suwga tasiri.

Probirkaga aziraq mis (II)-oksidinin
mayda boleksheleri yamasa untaginan
salin, ustine 5—10 m/ suw quymn. Jagsi-
lap aralastirin. Ne baygadiniz?

Kalciy oksidi, fosfor (V)-oksidi, mis (II)-oksidlerinin suw menen
Oz ara tasirlesiwin salistira otirip, juwmagq shigarin.

54-suwret. Indikatorlar koér-
setkishleri.

11-laboratoriyaliq jumis.

SUWDA ERIMEYTUGIN TIYKARLARDIN
KISLOTALAR MENEN OZ ARA TASIRLESIWI

1. Mis (II)-gidroksid ham temir (III)-gidroksidlerinin suwda
erimeytuginhigin tekserip koérin. Bunin  ushin  olardin  azgantay
mugdarin probirkalarga salip, 3—4 ml/ den suw quyin.

2. Mis (II)-gidroksidi ham temir (III)-gidroksidleri salingan
probirkalarga tiykarlar toliq erip ketkenge deyin 1-probirkaga sulfat
kislota, 2-probirkaga xlorid kislota eritpelerinen az-azdan quyin.

Eritpelerdin reninin ézgeriwine itibar berin.

3. Shiyshe plastinkalarga sol eritpelerden 2—3 tamshidan tamizip
puwlatin. Plastinkada galgan kristall zatlar hagqinda ne bilesiz? Reak-

ciya tenlemelerin jazin.
153



12-laboratoriyalq jumis.

MIS (I11)-GIDROKSIDININ QiZDiRILGANDA
TARQALIWI

Probirkaga mis (I1I)-gidroksidinen salin ham temir shtativke awizin
biraz paske garatqan halda qiyaraq etip ornatin.

Probirkani abaylap qizdirin. Ne bagladiniz?

Daslepki zatlardin renine, probirka diywallarindagi suw tamshilari-
na itibar berin.

Baglangan qubilislar boyinsha bayanatti, tayarlangan asbaptin
suwretin dapterinizge salin. Reakciya tenlemelerin jazin. Suwda
erimeytugin  tiykarlardi  qizdirgandagr  targaliw  reakciyalarinin
tenlemelerin jazin.

13-laboratoriyalq jumus.

NEYTRALLANIW REAKCIYASI

1. Farfor keseshege 5 ml/ natriy gidroksid eritpesinen quyin. Erit-
pege fenolftalein eritpesinen 1—2 tamshi tamizin. Payda bolgan eritpe
renine itibar berin.

2. Quzgish rendegi eritpege reni jogalip ketkenine shekem, shiy-
she tayagsha menen aralastirip turgan halda, xlorid kislota eritpesinen
tamshilatip qosip barin.

3. Payda bolgan eritpenin yarimin spirt lampasi jalininda shiyshe
tayagsha menen aralastirip turip qizdirin. Payda bolgan duzdi kézden
otkerin. Neytrallaniw reakciyalarimin tenlemelerin jazin.

14-laboratoriyalq jumis.

KISLOTA ERITPELERININ INDIKATORLARGA TASIRI

Eki probirkaga xlorid kislota eritpesinen 1 m/ den quyin.
Probirkalardin birewine 1—2 tamshi lakmus, ekinshisine metiloranj
tamizin. Indikatorlar reninin 6zgeriwine itibar berin.
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Joqarnidag téjiriybeni sulfat kislota eritpesi menen de takirarlan.
Indikatorlar — lakmus ham metiloranjdag: kislotalar eritpelerinin
ganday renge otkenligin este saglan.

15-laboratoriyalq jumis.

KISLOTALARDIN METALLAR MENEN OZ ARA
TASIRLESIWI

1. Ush probirka alin. 1-probirkaga cink, 2-probirkaga temir ham
3-probirkaga mis bolekshelerin salin. Probirkalarga xlorid kislota erit-
pesinen 1—2 ml/ tamshidan quyin.

2. Jogaridag tajiriybeni sulfat kislota eritpesi menen de takirarlan.

3. Probirkalarda reakciya bolip 6tpese, spirt lampasi jalininda biraz
qizdinn.

4. Metallardin kislotalar menen Oz ara tasiri hagqindag1 otkerilgen
tajiriybelerge tiykarlanip 6z pikirlerinizdi bayan etin. Juz bergen reak-
ciya tenlemelerin jazin.

Kislotalar menen tajiriybe otkergende abaylan!

16-laboratoriyaliq jumis.

KISLOTALARDiN METALL OKSIDLERI MENEN
OZ ARA TASIRLESIWI

1. Eki probirka alin. Probirkalarga temir (III)-oksidinen ten
mugdarda salin. 1-probirkaga xlorid kislota, 2-probirkaga sulfat kislo-
ta eritpesinen 1—2 m/ den quyin. Probirkalardagr 6zgerislerdi baglan.
Eger ozgeris sezilmese, spirt lampasi jalininda biraz qizdirii. Temir
(IIT)-oksidi toligt menen erip ketse, onnan tagr qosin ham eritiwge
hareket etin.

2. Reakciya tamamlangannan keyin, payda bolgan eritpelerden
shiyshe plastinkalaréa bir neshe tamshi tamizin ham qizdirni. Suw
puwlangannan son plastinka ustinde ne qaladi?

3. Joganidag tajiriybeni magniy oksidi menen de takirarlan.

Barliq tajiriybelerdegi juz bergen reakciya tenlemelerin jazin.
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Ijaraga berilgen sabaqliq jagdayin korsetiwshi keste

Oqiwshinin Sabagliqtina Klass bas- | Sabaqliquii |~ Klass

- Oqw . . shisinin tapsiril- basshi-

T/s| familiyasi,ati, . alingandagi . . ,

A jilt . 5 qoli gandagi s1nin

akesinin at1 jagdayi T

jagday1 qol1
1
2
3
4
5
6

Sabaqhq ijaraga berilgende him oqiw jimm aqirinda qaytarip
alinganda joqaridag: keste klass basshisi tirepinen tomendegi
bahalaw olshemlerine tiykarlamp toltiriladi:

Taza Sabaqliqt1 birinshi ret paydalaniwgaberilgendegi jagdayi.
Mugabaputin,sabagligtin tiykargi boliminen ajiralmagan.
Jagsi Barliq betleri bar,jirtilmagan, 6shpegen,betlerinde jaziw
ham siziglar joq.
Mugaba jelingen, biraz sizilip, shetleri qayirilgan,
Qanaatlan- | sabaghqtin tiykargt boliminen alinip qahw jagdayi
dirarli bar, paydalaniwshi1 tarepinen qanaatlanarli galpine
keltirilgen. Alingan betler gaytaislengen, ayirim betleri
sizilgan.
Mugabagasizilgan jirtilgan tiykargr béliminen ajiralgan
Qanaatlan- . . . .
yamasaputinley joq,qanaatlandirarsiz islengen.Betleri
dirarsiz

jirtilgan, betleri tolig emes, sizip, boyap taslangan,
sabaqliqt1 tiklep bolmaydi.
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