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SOZ BASI

Bilimlendiriwdin uzliksizligi amelde bolgan bugingi kunde barliq
oqiw tarawlarinda jana sapa basqishlarina otiw talap etilmekte.

Organikalig ximiya adam iskerliginin en ayyemgi tarawi bolip
esaplanadi. Zattin gasiyetlerin teren uyrenip ham onnan adamlardin
parawanliglr jolinda paydalaniw bugingi kunnin tiykargi maselelerinin
biri bolip tabiladi.

Respublikamiz uglevodorodlardin ulken qorina iye bolgan el bolip
tabiladi ham ximiya sanaati ken rawajlanip atirgan, xaliq xojaliginin
barliq tarawlarinda 6zinin ahmiyetli ornina iye bolgan buigingi kiinimizde
us1 pan iyelerine bolgan talap bargan sayin artip barmaqta. Keleshektegi
maman ganige ximiya paninin tiykarlarin teren biliwi tiyis. Bul pannin
tiykar1 mektepten baslanadi. Mektep oqiw bagdarlamasindagi organikaliq
ximiya pani qizigli boliwi menen birge 6zlestiriw procesinde bir qatar
mashqalalarga da iye bolgan ximiya paninin bir qurami bolip esaplanadi.
Ozlestiriw dawaminda mine usi mashgalalardi saplastiriw magsetinde
bir qatar temalar apiwayilastirilip, «apiwayidan quramaliga» usili arqali
tusindiriledi.

Bul kitap tort baptan quralgan bolip, organikaliq ximiyanin zarur
bolgan barliq tiykargr temalarin qamtip algan. Harbir tema masele
ham shinigiwlar menen bekkemlep barilgan ham usinin menen birge
qiyinshilig tuwdiratugin maselelerdin sheshiliw usili tusindiriw tiykarinda
kérsetip berilgen.

Barlig temalar ushin tiykar bolgan «alkanlar» temasi keyingi temalardi
tusindiriwde «baslawshi» waziypasin orinlaganligtan, kenirek berilgen.
Organikaliq zatlardin klasslar araliq genetikaliq baylanislar1 struktura
ham formulalar arqali anlatilgan. Organikaliq zatlar nomenklaturasinin
ush turi de toliq sawlelendiriwge hareket etilgen. Kitaptin aqirgl boliminde
temalarga tiyisli bolgan laboratoriyaliq jumislar ham olardi orinlaw izbe-
izligi tolig halda korsetip berilgen.

Keleshekte maman ganige bolip jetisiwge umtilip atirgan jaslarimiz
ushin bul gollanba jaginnan jardem beredi degen magqset nazerde tutilgan
halda us1 sabaqliq jazildi.



I BAP. ORGANIKALIQ XIMIYANIN DUZILIS TEORIYASI

1-§. ORGANIKALIQ XIMIYA TARIYXi. ORGANIKALIQ
BIRIKPELERDIN OZINE TAN QASIYETLERI

XIX asir basinda barliq belgili zatlar kelip shigiwina garap mineral
ham organikaliq zatlarga bélindi. Képshilik alimlar organikaliq zatlar tek
tiri organizmde payda boladi degen pikirde edi. Organikaliq ximiya pan
sipatinda 6z aldina ajiralgan bolsa da kopshilik alimlar ogan giiman me-
nen qaradi.

F. Vyoler 1. Berceliuske jazgan xatinda (1835): «Organikaliq ximiya
hazir har qanday adamdi da aqildan azdiriwi mamkin. Ol, menin naze-
rimde, lal galdiratugin narselerge tol1, togayga, kiriwge adam jureksinbey-
tugin ham kirgen adam shiga almaytugin sheksiz shengelzarga ugsaydi».

Organikalig ximiyanin pan sipatinda rawajlaniwinda tomendegi
ashiliwlardin dmeliy dhmiyeti ulken boldi.

* Nemec ximigi F. Vyolerdin 1824-jil1 6simlik organinda ushirasa-
tugin oksalat kislotani diciannan sintez etiwi;

* F. Vyolerdin 1828-jil1 adam ham haywan organinda payda bolatugin
mochevinani ammoniy cianattan laboratoriya jagdayinda sintez etiwi;

* 1842-j1l1 rus alim1 N. N. Zininnin benzoldan anilindi sintez etiwi;

* Nemec ximigi A. V. Kolbenin sirke Kkislotasin hdm inglis alimi
E. Franklendtin propion kislotasin sintez etiwi;

* 1854-j1l1 francuz ximigi M. Bertlonin mayd1 aliwi;

* 1861-jil1 rus alimi A. M. Butlerovtin qumirisqa aldegidinen gant
tarizli zatt1 aliw1 natiyjesinde organikaliq zatlar tek adam ham haywan
organinda gana ushiramaytuginligi dalillenip, olardi sintez joli menen
aliwga ken jol ashildi. Bul qubilislar organikaliq ximiyanin 6z aldina pan
sipatinda qgaliplesiwine sebep bolgan.
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Organikalig ximiya —ximiyanin tulken ham ¢z aldina bdlimi
bolip, bul pan uglevodorodlar ham olardin tuwindilarinin duzilisi,

aliniw usillari, gasiyetleri, ameliy paydalaniw imkaniyatlarin tiyrene-
di.

Organikaliq birikpelerdin 0zine tan gasiyetleri

Organikaliq birikpelerdin 6zine tan gasiyetlerine tdmendegilerdi kelti-
riw mumkin:

1. Organikaliq birikpeler quraminda uglerodtin barlig1r ham onin basqa
elementler menen sonday-aq basqa uglerod atomlar1 menen kovalentli bay-
lanislar argal1 birigiwi natiyjesinde uzin uglerod dizbegin payda ete aliwi;

T

2. Organikaliq birikpelerdin quraminda uglerod ham vodorod barlig1
ushin, olar janganda karbonat angidrid ham suw payda boladi;

CH; + 20,—>CO, + 2H,0

3. Eriw ham gaynaw temperaturasi anorganikaliq birikpelerge garagan-
da biraz tomen;

4. Organikaliq zatlar anorganikaliq zatlarga garaganda turagsiz, tem-
peratura tasirinde ansat 6zgeredi;

5. Organikaliq birikpeler kopshilik anorganikaliq birikpelerden parq
qilip dissociaciyalanbaydi ham elektrolit emesler bolip esaplanadi;

6. Organikaliq reakciyalar anorganikaliq zatlar arasindagi reakciyalarga
salistirganda aste juredi. Sebebi organikalig birikpe kovalentli baylanislar
arqal1 baylanisqan;

7. Organikaliq birikpelerde izomeriya qubilis1 ushirasadi. Misali:

1) 'CHg-2CH,-%CH,—'CH; 2 10H3—2(|2H—3CH3

n-butan CHs
izobutan



Temaga tiyisli testler.
1. 1824-jili  F.Vyoler oksalat kislotan1 ganday zattan sintezlep algan?

A) ammoniy cianattan B) diciannan

C) qumirsqa kislotasinan D) acetilennen

2. 1828-j1l1 gays1 alim ammoniy cianattan mochevinani sintezlegen?
A) F.Vyoler B) M.Bertole

C) A.M.Butlerov D) N.N.Zinin

3. Organikaliq birikpeler jandirilganda qanday zatlar payda boladi?
A) vodorod ham kislorod B) karbonat angidrid ham suw
C) karbonat angidrid ham vodorod D) iyis gazi ham suw

4. 1861-j1l1 rus alim1 A.M.Butlerov ganday zattan gant tarizli zatt1 aldi?

A) qumirsqga kislotasinan B) qumirsqa aldegidinen

C) benzoldan D) sirke kislotasinan

5. 1842-j1l1 rus alim1 N.N.Zinin benzoldan ganday zatt1 sintezlegen?
A) anilindi B) nitrobenzold:

C) xlorbenzold1 D) fenold1

6. Tomende berilgen pikirdi dawam ettirin: Organikaliq birikpelerdin
eriw ham gqaynaw temperaturasi anorganikaliq birikpelerge salistirgan-
da...

A) joqari B) témen
C) parq qilmaydi D) ayirimlar1 tomen, ayirimlari jogari

7. Toéomende berilgen pikirdi dawam ettirin: Organikaliq reakciyalar
anorganikaliq zatlar arasindagi reakciyalarga qaraganda aste juredi.
Sebebi organikaliq birikpe ... baylanislar argali baylanisqan.

A) ionli B) vodorodli
C) kovalentli D) metalli

8. Qays1 alimlar sirke kislotasin sintezlegen?
A) M.Bertole ham A.M.Butlerov  B) Franklend ham A.V.Kolbe
C) F.Vyoler ham N.N.Zinin D) Kekule ham Kuper



9. n-butannin izomerler sanin aniglan.
Al B) 2 )3 D) 4

10. 1854-j1l1 francuz ximigi M. Bertlo gays1 zatt1 algan?
A) karbon kislotasin B) maydi  C) quramali efirdi D) spirtti

2-§. ORGANIKALIQ ZATLARDIN DUZILIS TEORIYASI

Rus alimi1 A.M.Butlerov organikaliq birikpelerdin ximiyaliq duzilis
teoriyasin usinis etti. Bul teoriya tomendegishe tariyiplenedi:

Quramah zattmm ximiyalq tiabiyati omm quramin qurawshi ma-
terialhq zatlardn tabiyati, olardm mugdar1 him ximiyahq duzilisi
menen belgilenedi.

Usi teoriyadan kelip shigatugin juwmaglar tomendegilerden ibarat:

1. Organikaliq zatlardin molekulasin payda etken barliq atomlar 6z
valentliklerine saykes turde belgili bir izbe-izlikte birikken. Molekulada
atomlardin bunday izbe-izlikte birigiwi ximiyaliq duzilis delinedi.

Organikaliq birikpelerde uglerod atomi IV, vodorod atomi I, kislorod
atomu II valentliklerdi payda etedi.

0 N S S
| |
| 0 | _H
—C—C, —C—N
| H | H

2. Zatlardn gasiyetleri onin molekulasi quraminda qanday atomlar him
gqansha mugdarda boliwina gana emes, al olardin qanday tartipte birikken-
ligine de baylamish boladi. Duzilis teoriyasinin bul qagiydasi organikaliq
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ximiyada kop ushirasatugin izomeriya qubilisinin manisin tusindirip be-
redi.

CH3;—O—CHj
CH3-CH,-OH dimetil efir
etanol (spirt) apiway1 efir

3. Berilgen zattin gasiyetlerin uyreniw natiyjesinde omim molekulyar di-
zilisin amigqlaw, molekulasimin dizilisin biliw arqali bolsa omin gasiyetlerin
aldin ala aytip beriw mimkin.

A. M. Butlerovga shekem molekulanin duzilisin aniglap bolmaydi, dep
esaplanar edi. Kopshilik alimlar hatte molekulada atomlardin boliwin
biykarlap keldi. A.M. Butlerov bul pikirlerdin naduris ekenligin dalillep
berdi. Ol zatlardin gasiyetlerin tyreniw argali molekulanin duzilisin, ke-
risinshe, molekulanin duzilisi arqali ayirim ximiyaliq qasiyetlerin aldin-
nan aytip beriw mumkinligin d&melde kérsetip berdi.

4. Zat molekulasindagr atomlar ham atomlar gruppasi 6zara bir-birine
tasir etedi.

Bizge molekulast quraminda birdey gruppa bolgan, biraq tur-
li gasiyetlerge iye bolgan zatlar belgili. Misal ushin, C H.OH, NaOH,
CH,COOH larda gidroksil gruppalar bar.

/,

CH3_c<
CHg—CHz—OH Na—OH O—H

etil spirti natriy gidroksidi sirke kislotasi

Sogan qaramastan olardin gasiyetleri turlishe: C,H,OH neytral, NaOH
kushli tiykar, CH,COOH kislotaliq gasiyetin korsetedi. Bugan sebep bul
zatlar menen baylanisgan atomlar ham de atomlar gruppasinin ozara ta-
siri bolip tabiladi.

5. Ximiyaliq reakciyalarda zat molekulasin quragan barliq atomlar
emes, al ayirim atomlar yamasa atomlar gruppasi qatnasadi. Misal etip,
etil spirti menen natriy metalinin ézara tasirin aliw mumKkin.
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Bul reakciyada tek gidroksil (-OH) gruppasindagi vodorod natriy metali
menen almasadi, qalgan vodorod atomlarina natriy tasir etpeydi.

2C,H;OH +2Na — > 2 C;HsONa + H,A
natriy etilat

Organikaliq birikpelerde uglerod atominmin oksidleniw darejesi.

Organikaliq birikpelerde uglerod atominin oksidleniw darejesi ol pay-
da etetugin baylanislar sanina barqulla saykes kele bermeydi, yagniy usi
elementtin valentligine tenn emes. Organikaliq birikpelerde uglerod atomi
barqulla IV valentli boladi. Biraq, uglerod atominin oksidleniw darejesi
turli manislerge iye boladi, yagniy -4 den +4 ke shekem.

Uliwma ximiya paninde (8-klassta) otilgen ximiyaliq baylanislar te-
masinan bizge belgili, eki turli atom arasinda ximiyaliq baylanis payda
bolganda baylanistiriwshi elektron jubi teris elektrleniwshiligi ulkenirek
bolgan element atomina qgaray jilisgan boladi. Misali, C—H baylanisinda
uglerod atominin teris elektrleniwshilik manisi 2,5 ke, vodorod atomini-
ki bolsa 2,1 ge ten. Demek, elektron jubi (C : H) uglerod atomina qgaray
jilisgan bolad: (C: H) C<—H

Sol sebepli teris elektrleniwshiligi ulken bolgan element atomi salistir-
mal1 teris zaryadlangan, baylanista gatnasip atirgan ekinshi atom bolsa

salistirmal1 on zaryadlangan boladi. C8_<— HOt

Uglerod atomlar1 6zara baylanis payda etkende baylanistiriwshi elek-
tron juplar gandayda bir atomga qaray jilispaydi. Sebebi uglerod atom-
larinin teris elektrleniwshilikleri manisi birdeyligi bolip esaplanadi.

(2,5 ke ten) C : C Sol sebepli, uglerod atomlar1 tek uglerod penen birik-
kende, onin oksidleniw darejesi 0 ge ten boladi.

Tusiniw ansat boliwi ushin ximiyalig baylanislarda elektronnin
jilistwin strelka menen korsetemiz. Strelka bagiti teris elektrleniwshiligi
ulken bolgan elementke garagan boladi. Shartli tirde harbir s1ziq yamasa
strelka bir jup bolgan elektronnin atomga jagqinlasganin yaki uzaqlasqa-
nin kérsetedi. Usilardi arifmetikaliq esaplaw tiykarinda atomlardin oksid-
leniw darejesi aniglanadi.



Misali, metan (CH,)da uglerod atominin oksidleniw darejesi -4, meta-
nol (CH,OH) da -2; metanal (HCHO)da 0; qumirisqa kislota (HCOOH)
da +2; CO, da bolsa +4 ke ten.

+1 +1

H
+1 l -4 +1 +1 l -2 -2 +1
H—>C<—H H—>C—>0<—H
+
Ht o
metan metanal
+2
O O -

H—C” H—C +4

H O—H 0=C=0
metanal qumirsqga kislotasi karbonat angidridi

Sol sebepli, organikaliq ximiyada uglerod atominin oksidleniw darejesi
ham valentlik tusiniginin manisi har qiyli. Uglerod atominin qozgalgan
halattag1 valentligi barqulla 4 ke ten, yagniy ol tért kovalentli baylanisqa
iye.

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar.

1. Organikalig birikpelerde C; O; H atomlar1 ganday valentliklerdi
payda etedi?

2. CH,OH tin suwh eritpesine lakmus qagaz tusirilgende onin reni
galay ozgeredi? NaOH eritpesine tusirilgende she?

3. Probirkaga 10 ml sirke kislotasi salinip ogan metil ashiq sar1 renli
indikatorinan tamizilganda suyighiqtin reni qalay 6zgeredi?

4. 2 mol natriy etilat quramindag1 atomlar sanin tabin.

5. Etan quramindagi1 uglerod atomlari sanin tabin.

6. Butannin (C,H,) quramindagi uglerod atomlarinin oksidleniw
darejesi jiyindisin tabin.
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1. Sirke kislotasindag1 uglerod atomlarinin oksidleniw darejesinin
jryindisin tabin.

2. Metil amin (CH,NH,) quramindagi uglerod ham azot atomlarinin
oksidleniw darejelerin saykes turde tabin.

3. Tetraxlormetan (CCl,) quramindagi uglerod atominin oksidleniw
darejesin tabin.

3-§. IZOMERIYA HAM ONiN TURLERI

Ximiyaliq duzilis teoriyasi tiykargr qagiydalarinin ekinshi bantinde
zatlardin gasiyetleri tek olardin quramina baylanisli bolmay, ol molekula-
da atomlardin 6zara birigiw tartibine de baylanislig1 aytilgan. Bul qagiyda
organikaliq birikpelerde kop ushirasatugin izomeriya qubilisinin manisin
aship beredi. Izomeriya tusinigi ximiya panine XIX asirdin 30-jillarinda
shved alim1 I. Bercelius tarepinen kirgizilgen.

A.M. Butlerov uglevodorodlar molekulasininn duzilisin tiyrenip, butan
molekulasinan baslap, molekula quramindag1 atomlar turli tartipte bay-
lanisiw1 mumkin, degen juwmagqqga kelgen.

Uliwma formulast C ,H,, bolgan butanda uglerod atomlar: eki turli tar-
tipte, yagniy tuwr1r ham tarmaglangan dizbek formasinda jaylasqgan boliw1
mumkin.

1) 'CHg-2CH,-%CH,—'CH; 2 1CH3—2C|2H—3CH3
n-butan CHs
izobutan

Molekulasinin qurami birdey, biraq olarda atomlardin 6zara birigiw
tartibi, yagniy duzilisi har qiyli bolsa, bunday zatlard: turli zatlar dep
garaw kerek ham olar gasiyetleri menen parq etedi. Misali, bul eki zattin
gaynaw temperaturalart har qiyli.

Ulwma formulasi C.H , bolgan pentandi uyrenip, A.M. Butlerov
duzilisi menen parq qilatugin ush tarli zat boliwi mimkinligin aytqan.

1) 'CH3-?CH,- %CH,—*CH,-°CH;  2) *CH3- 2CH->CH,—“CHj
|
n-pentan CHs
2-metilbutan
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e
3) lCH;-2C-3CH;
I
CHs;
2,2-dimetilpropan

Molekuladagr atomlardin sani artiwi menen izomerler san1 da artip
baradi (geksanda -5, geptanda -9 izomer bar).

Keyin ala izomeriyanin basqa turleri de aniglanip, pange Kirgizildi.
Bizler izomeriyanin tdmendegi turleri menen tanisip étemiz.

1. Duzilis yamasa dizbek izomeriyasi.

2. Halat izomeriyasi.

3. Klasslar araliq izomeriya.

4. Geometriyaliq izomeriya.

Duzilis (dizbek) izomeriyasi menen joqaridagi butan ham pentan
misalinda tanisip shigtiq. Korgenimizdey, olarda uglerod atomlar1 bir-biri
menen baylanisip tarmaglangan yamasa tarmaqglanbagan dizbeklerdi pay-
da etedi.

Halat izomeriyasi toyingan uglevodorod molekulasindagi orinbasarlar
(galogenler) yamasa funkcional gruppa ornina baylanish boladi.

1 2 3 4
4 3 2 1 CHg—CH—CHZ—CHZ
CHz—CH,—CH,—CH,—ClI (|3|
1-xlorbutan 2-xlorbutan
3 2 1 3 2 1
CHz—CH,—CH,—OH CH3—C|:H—CH3
propanol-1 OH
propanol-2

Halat izomeriyasinin jane bir korinisi toyinbagan uglevodorodlarda
ushirasadi ham qos baylanistin yamasa ush baylanistin uglerod atom-
larinda jaylasqani menen parq qiladi.

CH,=CH—CH,-CHg3; CH;—CH=CH-CH;
buten-1 buten-2

12



CH=C—CHx-CHj3 CH3—C=C-CH3;
butin-1 butin-2
Klasslar araliq yaki funkcional gruppalar izomeriyasi uliwma formulasi

birdey bolgan, biraq har qiyli klassga kiretugin zatlarda ushirasadi. Uliw-
ma formulasi C,H,O bolgan:

H H

Y

H=C—C—Cy CH3-C—CHj

H H [l

propanal propanon

(aldegid) (keton)
CH3z—CHxOH CHz—O—CHjs
etanol (spirt) dimetil efir (apiwayi efir)

Geometriyaliq (cis-, trans-) izomeriya quraminda uglerod atomlari
arasinda gos baylanis bar bolgan birikpelerde ushirasadi.

H A H _CHs
C=C_ _L=C

Cﬁg CH3 CHy ~H
cis-buten-2 trans-buten-2

Temaga tiyisli testler

1. Izomeriya tusinigi ximiya panine kim tarepinen kirgizilgen?
A) A. M. Butlerov B) I. Bercelius C) F. Vyoler D) N. N. Zinin

2. A. M. Butlerov formulast C,H,, bolgan pentand: uyrenip, ust qu-
ramga tuwri keletugin neshe turli zat boliw1 mimkinligin aniglagan?

A) 2 B) 3 ©9 D) 7

13



3.Molekuladag1 atomlar sani artip bariwi menen...
A) izomerler sam1 kemeyip baradi

B) izomerler sanmi artip baradi

C) izomerler sani 6zgermeydi.

4. Uglerod atomlar1 bir-biri menen baylanisip tarmaqglangan yamasa
tarmaqglanbagan dizbeklerdi payda etiwi gaysi izomeriya turine tan?

A) halat izomeriyasi B) geometriyaliq izomeriya

C) duzilis yamasa dizbek izomeriyasi D) klasslar araliq izomeriya

5. Funkcional gruppanin tiykargi uglerod dizbegindegi basqa uglerod
atomina baylanisip keliwi menen baylanisli izomeriya galay ataladi?

A) jagday izomeriyasi B) geometriyaliq izomeriya

C) duzilis yamasa dizbek izomeriyasi D) klasslar araliq izomeriya

6. Geometriyaliq (cis-, trans-) izomeriya payda etiwde gaysi baylanis
gatnasadi?

A) Uglerod ham uglerod atomlar1 arasindagi = baylanis

B) Uglerod ham vodorod atomlar1 arasindagl ¢ baylanis

C) Uglerod ham uglerod atomlar1 arasindagi ¢ baylanis

D) Uglerod ham vodorod atomlar1 arasindagi © baylanis.

7. Témendegi zatlarda berilgen jagdayda qaysi izomeriya turi baglanip
atirganligin korsetin:

1) CH3—CH2—CH2—CH2—CH3 ham CHg—cl:H—CHZ—CHg
CHa

2) CHy—CHy—CH;—NO, ham CHy—CH—CHy
NO,

3) CH,= C—CHz—CHg ham CHy—C=CH—CHs
CHjs CHs
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H,C CH,
4) CH,=CH—CH,—CH3 ham
H,C CH,
“ //O
5) CHz—C_ ham H—C_
O—H O—CHjs
CHs
6) CHy—CH—CH—CH3; ham CHs—Cll—CHz—CHs
CH3 CHj CHs

4-§. ORGANIKALIQ BIRIKPELERDIN KLASSLARGA BOLINIWL.
ORGANIKALIQ BIRIKPELERGE TAN REAKCIYA TURLERI

Organik
birikmalar
Kislorod saglovchi Azot saglovchi
Uglevodorodlar organik organik
birikmalar birikmalar
Tarkibida fagat Tarkibida kislorod Tarkibida azot
uglerod va vodorod atomlari ham bor atomlari saglovchi
bo‘lgan birikmalar bo‘lgan birikmalar organik birikmalar
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Organikaliq birikpeler olardin quramina qaray tomendegi klasslarga
bdlinedi:

1. Uglevodorodlar. Bular quraminda tek uglerod ham vodorod atomlari
bolgan birikpeler bolip tabiladi.

2. Quraminda uglerod ham vodorod penen bir qatarda kislorod atomi
da bar bolgan birikpeler kislorodlh organikaliq birikpeler delinedi.

3. Quraminda uglerod ham vodorod atomlarinan tisgar1 azot atomi da
bar bolgan birikpeler azoth organikalq birikpeler delinedi. Azot saglawshi
organikaliq birikpeler quraminda kislorod atom1 da boliw1 mumkin.

Uglevodorodlar uglerod atomlar1 arasindagi baylanislardin tarine garap
toymngan ham toymbagan uglevodorodlarga bolinedi.

Toyingan uglevodorodlarga alkanlar ham cikloalkanlar kiredi.

Uglevodorodlar

Toyingan To*yinmagan
. . . Aromatik
Alkanlar Sikloalkanlar Alkenlar Alkadiyenlar Alkinlar
birikmalar
) H—C=C—H o
| CH; HoH CH,;=CH—CH=CH, = W e
H_\C_H / \ H—C=C—H  butadiyen-1,3 atsetilen ‘ H
CH; CH, eten HC\ /CH
; e
metan siklopropan

benzol

Toyinbagan uglevodorodlarga alkenler, alkadiyenler, alkinler ham
aromatli uglevodorodlar kiredi.

Usinin menen birge uglevodorodlar ashiq dizbekli ham jabiq dizbekli
boliw1 mumkin.

Ashiq dizbekli uglevodorodlarga alkanlar, alkenler, alkadiyenler ham
alkinler kiredi.

Jabiq dizbekli uglevodorodlarga cikloalkanlar ham aromatli uglevo-
dorodlar kiredi.

Quraminda gidroksil gruppasi bar bolgan zatlarga spirtler ham fenollar
kiredi. Eger gidroksil gruppa alkil radikallar1 menen baylanissa, spirtler
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payda boladi. Eger gidroksil gruppa benzol yadrosi menen tikkeley
baylanisgan bolsa, fenollar payda boladi. Spirtler ham fenollar 6z

nawbetinde bir atomli ham kép atoml turlerge bdélinedi.
0

Quraminda karbonil gruppasi & bar bolgan birikpelerdi
oksobirikpeler delinedi. Oksobirikpelerge aldegidler ham ketonlar kiredi.

Quraminda karboksil gruppasi _C’/O bar bolgan birikpeler karbon
kislotalar delinedi. “O—H

Maylar quramali1 efirler klasina kiredi. Maylar ush atomli spirt
(glicerin)-nin jogar1 may Kkislotalar1 menen payda etken quramali efiri
bolip tabiladi.

Uglevodlar duzilisine garay monosaxaridler, disaxaridler ham poli-
saxaridlerge boélinedi.

Kislorod saglovchi organik

birikmalar
. ksobirikmalar i ‘
Spirtlar Fenollar Oksobirikmalar - Karbon Kislotalar Yog-lar Uglevodlar
—C= 7C\O—H
OH 0
Bir atomli Aldegidlar ¢y P T )
5 3—CJ o H HC—0—C—R Monosaxaridlar
—clh } o
CHy-OH  Metanol sirka kislota HC—O—(‘:‘— R
Ketonlar o . .
Ko*p atomli o i Disaxaridlar
P Fenol _ L HC—O— b g
\
H—C—0—H . .
\ Etandiol - 1,2 Polisaxaridlar
H—C—0—H

I
H

Azot saqlawshi organikaliq birikpelerge nitrobirikpeler, aminler,
aromatli aminler ham aminokislotalar kiredi.

Quraminda —NO, gruppasin saglagan birikpelerge nitrobirikpeler
delinedi.

Ammiak molekulasindagi bir, eki yamasa ush vodorod atomlarinin
ornin alkil radikallar1 iyelewi natiyjesinde payda bolgan zatlarga aminler
delinedi. Aminlerdi birlemshi, ekilemshi ham ushlemshi aminlerge boliw
mumkin.

2 — Organikaliq ximiya, 10-klass 17



Azotli organik birikmalar

o ] i Aminokislotalar.
Nitrobirikmalar Aminlar [:rrzlilrllzll:rk
Ogsillar
CH3-NO; nitrometan CH;—NH, metilamin NH, R—CH—COOH
CH;,
NO, N—H metiletilamin NH2
C,H¢
nitrobenzol  CH3. e
N—C,Hs dimetiletilamin
CHj3 anilin

Ammiak molekulasindagr bir yamasa eki, ush vodorod atomlarinin
aromatik radikallarga almasiwi natiyjesinde payda bolgan zatlarga aromath
aminler delinedi.

Quraminda karboksil ham amino gruppalar bar bolgan birikpeler
aminokislotalar delinedi. Aminokislotalar beloklardin monomerleri bolip
esaplanadi.

Organikaliq birikpelerge tan bolgan reakciya turleri

Organikaliq birikpeler anorganikaliq birikpeler siyagli orin almasiw,
birigiw, tarqaliw reakciyalarina kirisedi.

1) Organikaliq molekula quramindagi atom(lar)din basga molekula
quramindagl atomlar menen orin almasiwi arqali juretugin reakciyalarga
orin almasiw reakciyalar1 delinedi.

Misali, benzol molekulasindagr 6 vodorod atominan birewi xlor
molekulasindag: bir xlor atomi menen yaki nitrat kislotadagi nitro (NO,)

gruppasi menen orin almasiwi mimkin. Tiykargi énimnen (xlor benzol,
nitrobenzol) tisqar1 vodorod xlorid ham suw payda boladi.
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FeClg, t H,SO,, t
CgHg + Cl——>CcH5CI + HCI CgHg + HNO3————>CHsNO, + H,O

2) Organikaliq zatlardin basga molekula(lar) menen birigiwi argali
payda bolatugin reakciyalarga birigiw reakciyalari delinedi.
Misali, etilenge suwdin, bromnin, vodorodtin birigiwi:

kat.
CH,=CH, + HOH—>CH3;-CH,0OH
CH2: CH2 + Br2—>BrCH2—CHZBr

CHy=CHy + Hy 2t CH,-CHg

3) Bir organikaliq birikpenin birneshe turli molekula payda etip,
idirawina tarqaliw reakciyasi delinedi.

Misali, etan molekulasi jogar1 temperaturada qizdirilganda etilen ham
vodorod molekulasi1 payda boladi:

500°C
CoHg—>CH,=CH, + H,

Etilbromidtin jogar1 temperaturada qizdiriliwi natiyjesinde etilen ham
vodorod bromid payda boladi:

0

t
CH3-CHy- Br —>CH,=—CH, + HBr

Bunnan tisgar1 tek organikaliq birikpelerge tan bolgan reakciya turleri
de bar. Bularga polimerleniw ham polikondensatlaniw reakciyalar1 misal
boladi.

Temaga tiyisli testler.

1. Uglevodorodlar berilgen gatard: tabin.

1) alkanlar 2) spirtler ~ 3) alkadiyenler

4) alkinler 5) maylar  6) cikloalkanlar

A) 1,2,34 B) 1,246 C) 1,346 D)234,)5

2. Toyinbagan uglevodorodlar berilgen qatardi tabin.

1) alkanlar 2) spirtler  3) alkadiyenler 4) alkinler
5) aldegidler 6) aminler 7) alkenler 8) maylar
A) 1,6,8 B) 2,3,5 C) 1,34 D) 3,4,7
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3. Toyingan uglevodorodlar berilgen qatardi tabin.

A) alkanlar; alkenler B) alkenler; alkadiyenler
C) alkanlar; cikloalkanlar D) alkanlar; aminler

/,
4. Quraminda —CQO_H gruppasi bar bolgan zatlar....delinedi?

A) karbon kislotalar B) ketonlar

C) aldegidler D) spirtler

5. Ashiq dizbekli uglevodorodlar berilgen gatardi tabin.

A) alkanlar; cikloalkan B) alken; aromatl1 uglevodorodlar
C) alkenler; alkanlar D) aminler; fenollar

0 .. :
6. Quraminda __ &/ gruppast bar bolgan birikpeler galay ataladi?

A) nitrobirikpeler B) maylar

C) oksobirikpeler D) spirtler

7. Azoth organikaliq birikpeler berilgen gatardi tabin.
1) Alkanlar 2) Aminler

3) Alkenler 4) Cikloalkanlar

5) Monosaxaridler 6) Beloklar

7) Alkadiyenler 8) Nitrobirikpeler

A) 1,3,6 B) 2,6,8 C) 14,5 D) 2,4,7

8. Metilamin quramindagr uglerod atominin oksidleniw darejesin
tabin.

A) 0 B) -2 C) +3 D) -3
9. Metiletilamin molekulasindagl ¢ baylanislar sanin tabin.
A) 13 B) 12 C) 10 D)9
10. Tek organikalig birikpeler ushin tan bolgan reakciya turlerin bel-
gilen.
A) birigiw; tarqaliw C) polimerleniw; polikondensatlaniw
B) polimerleniw; orin almasiw D) birigiw; polimerleniw.
20



IT BAP. UGLEVODORODLAR

Organikaliqg birikpelerdi uyreniwdi tek uglerod ham vodorodtan
quralgan ham juda kop zatlardi 6z ishine algan uglevodorodlar klasinan
baslaymiz.

Uglevodorodlar tomendegi klasslarga bolinedi:

Uglevodorod Uhwma formulasi
Alkanlar ChHon+2

Cikloalkanlar CoHon
Alkenler

Alkadiyenler

CnHop.

Alkinler a2
Arenler CnHone

Quramindag: barlig C atomlar1 6zara tek o (sigma) baylanislar
argali baylanisgan uglevodorodlarga toyingan uglevodorodlar deline-
di. Toyingan uglevodorodlarga alkanlar ham cikloalkanlar kiredi.
Alkanlar ashiq dizbekli, cikloalkanlar bolsa jabiq dizbekli toyingan
uglevodorodlar bolip tabiladi.

5-§. ALKANLARDIN ULIWMA FORMULASI HAM
GOMOLOGIYALIQ QATARIi. RACIONAL NOMENKLATURA

Alkanlar C H, ., uliwma formulasina iye bolip, olardin quramin-
dag1 uglerod atomlar1 tek o (sigma) baylanislar arqali gana baylanisgan
boladi.
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metan etan propan

Bir klasga kiriwshi gasiyetleri ugsas bolgan, qurami bir-birinen
—CH,— gruppast menen ayirilatugin birikpeler gomologlar delinedi.
Gomologlar berilgen gatar gomologiyalq qatar delinedi.

Alkanlardin gomologiyalhq qatan:

Formulasi At1 Formulasi At1
CH, Metan CeHua Geksan
C,Hg Etan CoHyg Geptan
CaHg Pro- CgHig Oktan

pan
Cabio Butan CoHago Nonan
CsHyo Pentan CqoH2 Dekan
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Radikallar formulasi ham ati

Formulasi Ati

CHs— Metil
CHy—CH,— Etil
CHg—CH,—CH,— Propil
CHB_(l;H_ Izopropil

CHs
CHz—CH,—CH,—CH,— | Butil
CH3—(|:H—CH2— Izobutil

CHs

Toyingan uglevodorodlar molekulasinan bir vodorod atomi tartip alinsa,
tiyisli uglevodorodlardin radikallar1 payda boladi. Radikallardin uliwma
formulas1 C H, , — bolip, radikal at1 toyingan uglevodorod atindagi «an»
gosimshasi ornina «il» gqosimshasin qosiw menen payda boladi. Misali:

CH,-metan  metil (CH,-) C,H -etan etil (C,H;-)

NOMENKLATURA

Trivial (tarixiy, . . .
empirik, tasodifiy) Ratsional Sistematik
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Tusindirme: Qizil rende berilgen zatlardin ati trivial tariyxiy nomen-
klatura boyinsha. Kok rende racional him qara rende sistematikaliq no-
menklaturada atalgan zatlardin ati berilgen.

Nomenklaturasi:

Tariyxiyy nomenklatura. Organikaliq birikpelerdin képlep ashiliwi na-
tiyjesinde kopshilik organikaliq zatlarga trivial (empirik, tariyxiy, tosin-
nanli) atamalar berilgen. Misali, toyingan uglevorodlardin birinshi tort
wakiline metan, etan, propan ham butan dep, tosinnanli atama berilgen.
Pentannan baslap alkanlardin atina molekula quramindagi uglerod atomi
saninin grekshe atamasina («penta»-5, «geksa»-6, «gepta»-7, «okta»-8§,
«nona»-9, «deka»-10)«an» qostmshasin qosip payda etiledi. Misali: pentan
— CH,,, geksan — CH ,.

Racional nomenklatura. XIX 4asirden baslap organikaliq zatlardi
ataganda racional (latinsha «ratio» — pikirlew, aqil degeni) nomenklatura
gollanildi. Bul nomenklaturaga, tiykarinan, barliq alkanlar metannin tu-
windis1 dep garaladi. Metan quramindag1 vodorodlar ornina radikallardin
almasiwinan alkanlar payda boladi. Racional nomenklatura boyinsha al-
kanlardi atawda en kép tarmaqglangan uglerod metan orayi sipatinda ga-
raladi ham us1 uglerodga baylanisgan radikallardin atamasi ham aqirinda
metan sézin aytiw menen zattin atamasi pitedi.

CHz—CH—CH;—CH; CH3—{CH,-CH,—CH,—CH;

metiletilmetan metilpropilmetan

Tusindirme: eger eki birdey radikallar zattin quraminda bolsa, radikal
atamasinan aldin «di», ush birdey radikal bolsa «tri», tort birdey radikal
bolsa «tetra» qosimshasi qosiladi.

CHz—CH;—CHjs CH3— CH,—|CHy}— CH,— CH3

dimetilmetan dietilmetan
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CHs CH3—CH2— CH,—CH3

CH3— C+CHg Clin
CI:H3 CHS
tetrametilmetan trietilmetan

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar.
1. Tek alkanlar formulasi berilgen gatardi korsetin.

1.CH, CH,, CH 3.C,H,, CH, CH,
2. CH,, C,H, C,H 4. CH, CH,, CH,

2. Geptan ham de oktan quramindagr C—C ham de C—H baylanislar
sanin saykes turde aniglan.

12°

3. Toémendegi alkanlardi racional nomenklatura boyinsha atan:

CH3
CHy—CH—CH—CHy CH3—(:3—CH2—CH3
CH;3 CHg CH3
T T
CHy—CH—C—CH,—CH CHs—C—CHz—CH—CH
CH3 CHs CH;  CHjs

4. Tomendegi zatlardin strukturaliq formulasin jazin:
I) metiletilizopropil metan;

2) dietilpropil metan;

3) dimetiletilbutil metan;

4) propilizopropil metan

5. Propannin quramindagi uglerodtin massaliq ulesin (%) aniglan.

6. Quraminda 82,75% uglerod (massa jaginan) bar bolgan alkannin
empirik formulasin aniglan.
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6-§. ALKANLARDIN XALIQARALIQ NOMENKLATURA
BOYINSHA ATALIWIi. IZOMERIYASI

Sistematikaliq nomenklatura. 1892-jil1 Jenevada Xaligaraliq ximikler
kongressinde janna nomenklatura gabil etiledi. Jeneva nomenklaturasi
boyinsha zatlardag: tiykargr dizbek nomerlenip, radikal atamasinin aldi-
na usi radikaldin tiykargi dizbektegi gaysi uglerod atomina birikkenligin
korsetiwshi nomer qoyiladi.

1960-j1l1 teoriyalig ham dmeliy ximiya xaliq aralig Awgamnin (IUPAC
— International Union of Pure Applied Chemistry) komissiyasi tarepinen
islep shigilgan jana nomenklatura jariyalanadi. Bul nomenklaturada Je-
neva nomenklaturasi jetilistirilgen, yagniy ol tartipke salingan ham ogan
ayirim duzetiw ham de qosimshalar kirgizilgen. Bul nomenklatura siste-
matikalig nomenklatura atamasin aladi. Uglevodorodlard: sistematikaliq
nomenklaturada ataw ushin tomendegi tartip ham qagiydalarga amel etiw
kerek:

1. Uglevodorod molekulasindagr en kép tarmaglangan ham en uzin
dizbek tiykarg1 dizbek sipatinda tanlap alinadi.

CHy— CH—CH,—CH,—CHs
CHs

2. Tiykarg1 dizbektegi uglerod atomlar1 dizbekke birikken radikallar
gaysi tarepke jaqin jaylasgan bolsa, sol tarepten nomerlenedi.

lcH3— *CH— *CH,— *CH,— °CHj
CHs

3. Radikal menen baylanisqan uglerod nomeri ham ogan baylanisqan
radikal atamasi jazilad1 (Maisali: 2-metil). Eger bir uglerodga eki radikal
baylanisqan bolsa, nomer eki marte takirarlanadi ham radikal atamasin
aytiwdan aldin «di» qosimshasi qosilad1 (Misali: 2,2-dimetil).
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4. Tiykarg1 dizbekke har qiyli radikallar baylanisqan bolsa, radikallardin
orn1 ham atamasi radikallardin bas haribin esapqga alip, alipbe tartibinde
aytip otiledi ham aqirinda tiykargr dizbektin ati aytiladi.

'CHg— “CH— °CH,— “CH,— °CHg
CHg

2 - metilpentan
Tomendegi zatlardin sistematikaliq nomenklatura boyinsha ataliwina
itibar berin!

1) *CHz-%CH,- *CH,—“CH,-°CHs  2) 1CH3—2c|:H—3CH2—4CH3

n-pentan CH3
2-metilbutan
CHs
3) 1CH3—2(|3—3CH3
CHs

2,2-dimetilpropan

Eger radikallar tiykarg1 dizbektin eki ushinan tendey uzaqligta jay-
lasgan bolsa, nomerlew uglerod sani kem radikallar jaylasgan tarepten
baslanadi:

1CH;-2CH,—-3CH—*CH-°CH,-°CH,
I I
CH3 CHj, -CHj3
4-etil 3 metil geksan

Birlemshi Uglerod atomu tikkeley
bir uglerod atomi menen | |CH3—CH;—CHjs
uglerod birikken
. . Uglerod atom1 tikkeley
Ekilemshi eki uglerod atom1 menen CHs — CH;—CH;
uglerod birikken
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U . Uglerod atomi tikkeley CHs —[CH|—CH,
shlemshi 1sh uelerod at
uglerod tsh uglerod atom: menen
birikken CH
3
CHs
, . Uglerod atom1 tikkeley
T(l)lrtllee::)l(slhl tort uglerod atomi menen CH3 —C 1—CHjs
5 birikken
CHj
CH«CHj; Bul zatta 5 birlemshi,

L
CH3— C—CH—CH,—CHs

|
CHj

1 ekilemshi, 1 ushlemshi,

1 tértlemshi uglerod atomi bar.

2,2,3- trimetilpentan

Alkanlardin galogenli tuwindilarin ataw.

Xaliqaraliq (sistematikaliq) nomenklatura boyinsha, alkanlardin galo-
genli tuwindilarin atawdatomendegi qagrydaham izbe-izlikke amel etiledi:
1. Galogen tiykargi uglerod dizbeginde boliw1 kerek.
2. Tiykarg dizbektegi uglerod atomlar1 galogen jaqin tarepten nomer-

lep shigiladi.

3. Qaptal dizbektegi radikallar yamasa galogenlerdin atamasi olardi
tiykargr dizbektegi olar baylanisqan uglerodtin tartip nomeri korsetilgen
halda, alipbe tartibinde aytip otiledi ham aqirinda tiykargr dizbektin ata-

masi aytiladi.

Cl
1 2 3]

CHy—CH—CH—

CHj

5
CH,—CHs
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7 6 5 4 3 2 1
CH3—C|3H—CH2—(|3H—CH2—C|:H—CH3

CHs cle2 |
CHs

4-etil-6-metil-2-yodgeptan

1 2 3 4 5 6
CHs—CHz—CH—CH—CH,—CH;
Br (|:H2
CHs

Izomeriyasi. Uliwma formulasi birdey, duzilisi (fizikalig ham
ximiyaliq qgasiyetleri) har qiyli bolgan zatlar izomerler delinedi.

3-brom-4-etilgeksan

Toyingan uglevodorodlarda izomeriya butannan baslanadi.

1) 'CHy-’CH,-*CH~"CH;  2) 1CH3—2c|:H—3CH3
n-butan CHg
izobutan
Uglerod atomlar1 6ézara birikkende tarmaglanbagan duzilistegi ug-
levodorodlar normal (n) uglevodorodlar delinedi. Tarmaglangan dizbekli
uglevodorod dep normal duzilistegi uglevodorodtagi vodorod atomlari or-
nin uglevodorod radikallar1 iyelegen zatlarga aytiladi. Uglerod atominin
san1 artgan sayin, izomerler san1 da artip baradi. Pentanda 3 izomer bar:

1) 'CH3- 2CH,- 3CH,—"CH,-°CH;  2) *CH3->CH->CH,—*CHj
|

n-pentan CHs
2-metilbutan
(izopentan)
e
3) CHz-2C-3CH;
I
CHs
2,2-dimetilpropan
(neopentan)
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Temaga tiyisli masele him shimgiwlar.

1. 2-metilbutandag1 birlemshi uglerod atomlar1 sanin tabin.

2. 2,2-dimetilpentannin strukturaliq formulasin jazin.

3. 2,3-dimetilbutannin strukturaliq formulasin jazin ham neshe ush-
lemshi ham birlemshi uglerod atomlar1 barligin korsetin.

4. 1,5-dimetilgeksan quramindagi birlemshi ham ekilemshi uglerod
atomlar1 sanin tabin.

5. Eki mol propandagi uglerod atomlar1t mugdarin (mol) tabin.

6. 0,25 mol alkan quraminda 12,04 - 10?* vodorod atomi bolsa, us1 al-
kannin atin tabin.

7. 0,75 mol alkan quraminda 18,06 - 10> vodorod atom1 bolsa, usi1 al-
kannin atin tabin.

8. 4 mol propandagi uglerod ham vodorod atomlar1 sani ayirmasin
tabin.

9. 2,5 mol izobutan quraminda uglerod ham vodorod atomlari
gosindisin tabin.

10. Geksannin barliq izomerlerinin strukturaliq formulalarin jazin
ham olardi1 sistematikaliq nomenklatura boyinsha atan.

11. Us1 zatlard: sistematikalig nomenklatura boyinsha atan.

e
CHy—CH—CH,—CH—CHg CHy- G- CH—CHy
CHj CHs CHj

CHy—CHo—CH—CH,—CH

ok
CHs
12. 2-metilpentandag1 ushinshi uglerod atominin oksidleniw darejesin
tabin.
13. 2,2-dimetilpropannin birinshi ham ekinshi uglerod atomlarinin
oksidleniw darejesi qosindisin tabin.
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7-§. ALKANLARDH}J ALINIWIi HAM FIZIKALIiQ
QASIYETLERI

Almiwi. Toyingan uglevodorodlar francuz ximigi Adolf Vyurc (1855-j1l1)
reakciyasi boyinsha galoidalkanlarga natriy metalin tasir ettirip alinadi:

CH3—1+ 2Na + I—CH; ———> 2 Nal + CH3-CHj
CoHs—1 +2Na+|1—CoHs—> 2 Nal + CoHs—CyHg

Metil yodid ham etil yodidler natriy metal1 menen reakciyaga kirisiwi
natiyjesinde 3 turli 6nim etan, butan ham propan payda boladi.

Reakciya tdmendegishe juredi:

1) CHz—J+ Na+ Na+ J—CHz———>CH;—CHj + 2NaJ

2) CHs—CH,—J + Na + Na + J—CH,—CHz—>
— > CHs—CHy,—CH»,—CHj + 2NaJ
3) CHy—J + Na + Na + J— CHp— CHg—> CHz— CH,—CHj + 2NaJ

Keyingi misalda da aldingisi siyagli 2-metil-2-brom propan ham etil-
bromid 3 turli énim 2,2,3,3-tetrametilgeksan, butan ham 2,2-dimetilbu-
tanlar payda boladi.

(|:H3 C|:H3 CHCH;3
CH3—C|:— Br+ Na+ Na + Br—(li—CH3—>CH3—C—C—CH3 + 2NaBr
CHs3 CH3 CHCH;3

CH3;—CH,—Br + Na + Na + Br—CH,—CH3—>»CH3;—CH,—CH,—CH3+

+ 2NaBr
C|2H3 C|:H3

CH3—C|:—Br + Na+ Na + Br—CHz—CH3—>CH3—(|3—CH2—CH3 + 2NaBr
CHs CHj
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Laboratoriyada metan tomendegi usillar jairdeminde alinadi:
1. Alyuminiy karbidinin suw menen reakciyaga kirisiwinen:

Al,C3 + 12H,0— > 4AI(OH)3 + 3CH, A

2. Natriy acetatinin natriy gidroksid penen aralaspasin qizdirip, metan
alinadi.
CHz—COONa + NaOH —> CHyA + Na,CO3

Eger natriy acetat: ornina basga karbon Kkislotasinin duzi gollanilsa,
saykes alkanlar payda boladi. Misali, natriy propionattan etan payda bo-
lad1:

CHs—CH,—COONa + NaOH —» CH3—CHgA + Na,CO;

Fizikalhiq qasiyetleri. Metan, etan, propan, butanlar normal jagdayda
gaz zatlari, pentannan pentadekan (CH,,) ga shekem suyiglqglar, gek-
sadekan (C H,,) nan baslap bolsa gatt1 zatlar bolip tabilad1.

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. Etil yodidinin natriy metali menen reakciyasin jazin.

2. 1-yod-2-metilpropannin natriy metali menen reakciyasin jazin.

3. Propil yodid ham birlemshi izobutil yodid reakciyasina kiriskende
payda bolatugin organikaliq zatlardin atin aytin.

4. Etil yodidine qays1 galoid alkillerdi qosip Na metalin tasir ettirgende
tomendegi zatlar payda boladi:

CHs
CHs CHj

5. Etil yodidine gaysi galoid alkillerdi qosip Na metalin tasir ettirgen-

de tomendegi zatlar payda boladi:
CHj,

|
CHz— CHy— CH,—CH,—CHg CHy—C—CHy—CH,—CH
CHs
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6. 14,4 g alyuminiy karbid gidrolizlengende payda bolatugin gaz kéle-
min (/, nj.) tabin.

7. 36 g alyuminiy karbid gidrolizlengende payda bolatugin gaz kélemin
(1, n,j.) tabin.

8. 108 g alyuminiy karbid gidrolizlengende payda bolatugin gaz kole-
min (/, nj.) tabin.

9. Natriy acetat jeterli mugdarda NaOH penen reakciyaga kiriskende
22,4 [ (nj.) gaz ajiralgan bolsa, neshe gramm duz sarplanganin tabin.

10. 41 g natriy acetat jeterli mugdarda NaOH penen reakciyaga
kiriskende payda bolatugin gaz kolemin (/, n.j.) tabin.

11. Natriy propionat jeterli mugdarda NaOH penen reakciyaga Kkiris-
kende 11,2 / (nj.) gaz ajiralgan bolsa, neshe gramm duz sarplanganin
tabin.

8-§. ALKANLARDIN XIMIYALIQ QASIYETLERI.
QOLLANILIWI

Ximiyahq qasiyetleri. Alkanlar basqa uglevodorodlarga garaganda xi-
miyaliq aktivligi salistirmali tdbmenirek bolip, olar apiwayi jagdayda reak-
ciyalarga kirispeydi. Katalizator gatnasinda, temperatura ham jaqtiligtin
tasirinde orin basiw reakciyalarina kirisedi.

Jamwi. Uglevodorodlar jogari temperaturda janip, CO, ham H,O
payda etedi. Alkanlardin uliwma janiw formulasi tdbmendegishe:

ChHonso + (1,5n+0,5)02—>nC02 + (n+1)H20
CH; + 20p——>CO, + 2H,0
C3Hg + 50,0——>3C0O, + 4H,0

Metan joqgar1 temperaturada (1500°C) qizdirilsa, acetilen ham vodorod
gazleri payda boladi:

1500°C
2CH4—>C2H2 + 3H2
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Kreking. Jogar1 temperaturada toyingan uglevodorodlardin uglerod
baylanislar1 uzilip, radikallar payda etedi ham natiyjede, uglerod atomi
kem bolgan alkan ham alkenler aralaspasi payda boladi. Bul process
termikahq kreking dep ataladi.

n-geksan

—»CH,; + CH3—CH,—CH,—CH=CH>
metan penten-1

—>CH3—CH3 + CH3—CH2—CH: CH2
etan buten-1

—»CHg—CHz—CHg + CH3—CH: CH2
propan propen

—>»CH3—CH)—CHy—CH3 + CH,=CH,
butan eten
Kreking katalizatorlar gatnasinda alip barilsa, katalitik kreking delinedi.
Bul usil menen uglevodorodlardin tarmaglangan tuwindilar1 alinadi.

—> CHz—CH—CH,—CHj

|
CHs,
CH3—CH,—CHy—CHy,—CHz—> 2-metil butan

CHs

n-pentan |
_>CH3— C— CH3
|
CHs

2,2-dimetil propan

Galogenlew. Metan menen xlor jaqtiliq téasirinde reakciyaga Kirisip,
metandagl vodorod atomlar1 izbe-iz xlor atomlart menen orin almasadi.
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CHy + Ch—Y>CH,Cl+ HCI

metil xlorid
Cl Cl Cl
CH3Cl——2 > CH,Cl, — 2 3 CHCk ——2»CCl,
-HCI -HClI -HCI

metilen xlorid  xloroform  uglerod(IV)xlorid

Tarmaglangan uglevodorodlard: galogenlewde, tetraxlormetan tiy-
karinan, ushlemshi uglerod atomlarindagi, son ekilemshi uglerod atom-
larindagi ham aqir1 birlemshi uglerod atomlarindagr vodorod 6z ornin
galogenge beredi.

hy
CH3—CH2—(|:H—CH2—CH3 + Ch——>
CH
3 (l:l
——>CHy—CHy—C—CHy—CHs + HC
CHs

Degidrogenlew. Bul reakciya jardeminde alkanlardan tiyisli toyinbagan
uglevodorodlar payda etiledi. Misali,

500°C
CH3—CH3——>CH,=CH, + H,

etan etilen

Qollamliwi. Tabiyiy gazdin tiykar1 metan janilg1 sipatinda qgollaniladi.
Metannan metil spirti, sirke kislotasi, etil spirti, sintetikaliq kauchuk, mo-
chevina alinadi. Dixloretan, xloroform ham tetraxlormetanlar eritiwshi
sipatinda paydalaniladi. Alkanlar janilg1 sipatinda da qollaniladi.

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar

1. 48 g metannin janiwinan neshe gramm CO, payda boladi?
2. 132 g propannin janiwinan neshe gramm suw payda boladi?
3. 116 g butannin janiwinan neshe gramm CO, payda boladi?
4. 101 g metil xlorid aliw ushin neshe gramm xlor kerek?
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5. 129 g etilxlorid payda boliwi ushin neshe gramm etan talap
etiledi?

6. Metannan 1500°C temperaturada 104 g acetilen alingan bolsa,
payda bolgan vodorod kolemin (/, n.j.) esaplan.

7. Metannan 1500°C temperaturada 78 g acetilen alingan bolsa,
sarplangan metan koélemin (/, n.j.) esaplan.

9-§. CIKLOALKANLAR. NOMENKLATURASI.
IZOMERIYASI. ALINiWI

Biz korip 6tken uglerod atomlar1 ashiq dizbek payda etetugin
toyingan uglevodorodlar — alkanlardan tisqar1jabiq dizbekli, cikl-
lik duziliske iye bolgan uglevodorodlar da bar. Olar cikloalkanlar
dep ataladi. Cikloalkanlar tomendegi uliwma formulaga iye: C H,

CH,
6 HZC CH2
ciklopropan
Ciklopentan Ciklogeksan
CH
H,C CH 2
2 2 H,C _ CH,
CaHs CsHip —— | |
H2 H2 H2C CH2
ciklobutan ciklopentan

Cikloalkanlar tiyisli alkanlardan molekulast quraminda 2 vodorod
atom1 kemligi menen parq etedi. Mine usi atomlardin ajiralip shigiwi
esabinan uglerod saqiynasi jabiladi, buni sxema turinde tomendegishe
kérsetiw mumkin:
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.j.)

H-»C CH H,C CH
2\ P 2 Z\CH/ 2
2

CH;
Ataliw1 ham izomeriyasi. Cikloalkanlardin atamasi sistematikaliq
nomenklatura boyinsha tiyisli toyingan uglevodorodlardin atamasinin

aldina «ciklo» s6zin qosip oqiwdan kelip shiggan.

+H,

foﬂ(l?llzllsl Alkan ati Cikloalkan ati Cf(i)lgzzil:s':l
C,H, Propan Ciklopropan C,H,
C,Hy, Butan Ciklobutan C,H,
CH, Pentan Ciklopentan C.H,
C.H,, Geksan Ciklogeksan CH,,

Sistematikaliq nomenklatura boyinsha cikloalkanlardi atawda tomen-
degi gagiydalarga amel etiledi:

1. Tiykarg1 dizbek sipatinda saqiyna alinadi.

2. Saqiynadagi uglerod atomlar1 nomerlenedi.

3. Qaptal dizbektegi radikallar jaylasgan orni san menen koérsetiledi.

4. Daslep saqiynadagi neshinshi uglerod penen baylanisqanligr korse-
tilgen halda radikallar atamasi aytiladi ham tiykargi dizbek (uglevodorod
saqiynasl) atamasin aytiw menen birikpege atama beriledi.

CHs CH;  CHs ¢Hs

| CH
He—¢&H A
! H2C5/ \ZCHZ

|
CH
i 2|
o 2'cH, Ha Hz 4 :

H, CH—C,Hs
1-metil 3-etilciklopentan

metilciklopropan 1,2-dimetilciklobutan
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Izomeriyasi —saqiynadagi uglerodtin sani ham radikallar jaylasqan
ornina qaray payda boladi. Cikloalkanlarda izimeriya ciklobutannan
baslanadi.

CHs
H,C CH, |
A ) CH
1
4 3
ciklobutan metilciklopropan

Almwi. 1. Cikloalkanlar laboratoriyada toyingan uglevodorodlardin
digalogenli tuwindilarina metallar tésir ettirip alinadi.

_CHp—CH,—Br SHr——CH,
CH2 t* Zn —> HZC\ ‘ + ZnBr,
CHZ—CHz— Br CH CHZ

2. Benzol ham onin gomologlarin gidrogenlep ciklogeksan ham onin
gomologlar1 alinadi.

+ 3H,
—_—C
kat, t°

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. C,H,, formulasina saykes keliwshi cikloalkanlardin strukturaliq for-
mulasin jazin ham atamasin berin.

2. Toyingan uglevodorodtin 226 g dixlorli tuwindisina natriy metali
tasir ettirilgende 234 g NaCl payda bolsa, cikloalkan atin aniglan.

3. Toyingan uglevodorodt1 degidrogenlegende ciklopentan payda bolsa,
toyingan uglevodorod molekulyar massasin esaplain ham izomerlerin jazip
koérsetin.

4. Neshe gramm ham gays1 aromatli uglevodorodti gidrogenlep 29,4 g
metilciklogeksandi payda etiw mimkin?

5. Quramu C.H,, bolip, tiykarg: dizbekte 4 uglerod atomi bar bolgan
birikpe izomerlerin jazip korsetin.
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6. Quraminda 6 g vodorod bolgan ciklobutan ganday kélemdi (/, n.j.)
iyeleydi?
7. 44,8 [ (n.j.) ciklopropan quramindagr C atominin massasin tabin.

10-§. CIKLOALKANLARDIN FIZIKALIQ HAM
XIMIYALIQ QASIYETLERI

Fizikalq qasiyetleri. Cikloalkanlar amelde suwda erimeydi. Olardin
gasiyetleri alkanlar gasiyetine ugsas bolip, daslepki eki wakili gaz, qal-
ganlar1 suyiqliq ham jogar1 molekulyar birikpeleri gatti1 zatlar bolip esap-
lanadi. Molekulyar massasinin artiwi menen gaynaw temperaturast ham
tig1zlig1 artip baradi.

Ximiyalq qasiyetleri. Cikloalkanlarda da tap alkanlarga ugsap, bar-
liq baylanislar1 toyingan, biraq olar birigiw reakciyasina kirisiw qasiyeti
menen alkanlardan parq etedi. Bul saqiynadagr uglerod atomlari
arasindagi baylanistin uziliwi menen tusindiriledi. Baylanistin uziliwi
natiyjesinde uglerod atomlarinda bos valentlikler payda boladi ham vodo-
rodti, galogenlerdi biriktirip alip, birigiw reakciyalarina kirisedi. Kishi
saquynalt (ciklopropan, ciklobutan) birikpeler, olardin ulken saqiynali
gomologlarina (ciklopentan ham ciklogeksan) qaraganda birigiw reakciya-
sina ansat kirisedi. Sebebi kishi saqiynalardin ulken saqiynalarga qaraganda
turagsizliginda bolip tabiladi. Misali, gidrogenlew (vodorodti biriktiriw)
reakciyasi har qiyli cikloalkanlarda turlishe temperaturada boladi:

CH, .
sH, —2070C _ CHy—CH,—CHg
Pt
CHJ CH, propan
ciklopropan
CH
/ \
CH CH2 300°C, Pt
R A —
CHy—CH,
ciklopentan
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300°C, Pt
> CH3—CH,—CH,—CH,—CHjs

pentan

Ulken saqiynali birikpeler ushin, tiykarinan, orin bastw reakciyasi
xarakterli bolip tabiladi. Bul jaginan olar alkanlarga uqsas. Misali, cik-
logeksanga xlor tasir ettirilse, tomendegishe reakciya juredi:

H H\C
c H H
E\ / \ /H H_\C / \ )

‘ ‘ + Ccl, —> ‘ ‘ + HCI
H H
H-¢ ~C c”
H’\\\C//"H H \\\C/// H
/ \ / \
H H H H
ciklogeksan . xlorciklogeksan
CeH12 + Cl, ——>  CgHjCl +  HCI

N.D. Zelinskiy ciklogeksandi degidrogenlep, onnan benzol algan.

CgH12 P—At> CgHe + 3H,
300°C

Pt > + 3H2
300°C

siklogeksan benzol

Qollamiliw1. Ciklogeksannin xlorli birikpesi geksaxlorciklogeksan
- C,H,CI, aw1l xojaliginda insekticid (ziyankeslerge garsi) sipatinda qol-
laniladi.
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Temaga tiyisli masele ham omin sheshimi.

1. 39,2 g metilciklogeksan jamwinan 123,2 g CO, payda bolsa, ajiral-
gan suw massasin aniglan.

Maselenin sheshimi:

Janiw reakciyasin jazamiz:
CsHi4 + 1050, —>7C0O, + 7H,0

Reakciyadan Kkorinip turganinday, cikloalkanlar janganda ten
mugdarda (mol) CO, ham H,O payda bolar eken. Demek, CO, neshe mol
bolsa H,O da sonsha mugdarda boladu.

7mol COp ———— 7 mol H,0 n =ﬁ= —53= = 2,8 mol
2,8 mol COp ——— x = 2,8 mol H,O

2,8 mol suw neshe grammligin tabamiz. 2,8 « 18 = 50,4 g.
Juwabi: 50,4 g

Temaga tiyisli masele ham onm sheshimi.

1. Ciklopropan janiwinan 132¢g CO,ham 108 g H,O payda bolsa,
sarplangan kislorod massasin aniglan.

2. 5,6 g ciklobutannin janiwinan payda bolgan CO, massasin aniglan.

3. Ciklopentan jamiwinan 110 g CO, ham 45 g H,O payda bolsa, sarp-
langan kislorod massasin aniglan.

4. 210 g ciklogeksannin xlor menen reakciyasinan payda bolgan mono-
xlorciklogeksan massasin aniglan.

5. 1,2-dimetil ciklopropandagi ekinshi uglerodtin oksidleniw dareje-
sin tabin.

6. 1,1-dimetil ciklobutan saqiynasindagi uglerod atomlarinin oksid-
leniw darejelerin aniglan.

7. Ciklopropannan 88 g propan alingan bolsa, sarplangan vodorod
kolemin (/, n.j) esaplan.

8. Ciklobutannan 14,5 gramm butan alingan bolsa, reakciyada qat-
nasqan ciklobutan kélemin (/, n.j) tabin.

9. 14 gramm ciklopentannan neshe gramm pentan aliw mamkin?
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11-§. ALKENLER HAM OLARDIN NOMENKLATURASI

Quraminda bir © baylanis saglagan ashiq dizbekli uglevodorod-
larga etilen gatar1 uglevodorodlar delinedi. Bul gatarga kirgen har bir
uglevodorod molekulasinin qurami tiyisli toyingan uglevodorod qu-
raminan eki vodorod atomina kem boladi. Alkenlerdin uliwma for-
mulast C H, bolip, olardin birinshi wakili etilen bolip esaplanadi.
Etilennin bir valentli radikali (CH,=CH-) vinil radikah dep ataladu.

Nomenklaturasi.

Alkenlerdi sistematikaliq nomenklaturaga muwapiq atawda tiyisli al-
kan atamasindagr  «-an» qosimshasi «-em» yaki «-ilen» gqosimshasina
almastiriladi.

Misali:

Propan Propen (Propilen)
CHs— CHy— CHs CH,—=CH—CHj,
H H H H H H
H—C—C—C—H  H—C=C—C—H
H H H H
Etan Eten (Etilen)

CH;—CH;
H K CH,=—CH,
e !
H H H—C=C—H

Alkenlerdi sistematikalig nomenklaturaga muwapiq atawda daslep tiy-
karg1 dizbek tanlanadi. Qos baylanis tiykargi dizbekte boliw1 kerek. Tiy-
karg1 dizbektegi uglerod atomlarina nomer qoyiw qos baylanis tarepinen
yamasa qos baylanisga jaqin tarepten boliwi kerek. Tiykargi dizbek no-
merlengennen keyin, alkanlarga ugsap qaptal dizbektegi radikallar alfavit
boyinsha aytiladi. Aqirinda tiykarg1 dizbek atamasi ham qos baylanistin
orni san menen korsetiledi.
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H H H HH H H (CHz] H
68 4 3 2 1 L2 8 i 5
H—C|:—(|:—C—C:C—C|:—H H—C—C=C—-C C—H

I I
4 - metilgeksen - 2 4,4 - dimetilpenten - 2

Alkenlerdi racional nomenklaturaga muwapiq atawda barliq alkenler
etilennin tuwindist dep qaraladi. Yagniy, tiykar sipatinda etilen alinadi.
Misali:
CH3-CH=CH, CH3-CH=CH—CHj

metiletilen simmetrik dimetiletilen
G o
CHg-C=CH, CHy-C=C—CHs

simmetrik emes dimetiletilen CHs

tetrametiletilen
Alkenlerdin galogenli tuwindilarin ataw

Alkenlerdin galogenli tuwindilarin ataw, alkendi ataw siyaqli bolip,
tek galogenlerdin ati, galogen baylanisqan tiykargir dizbektegi uglerod
atominin nomeri korsetilgen halda alipbe tartibinde gaptal dizbektegi
uglerod radikallar1 menen bir gatarda aytip otiledi.

CHs
6 5 4] 3 2 1
CHS_?H_?_CHZ_CH:CHZ 4-etil-4-metil-5-xlorgeksen-1
Cl $H2
CHs
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Cl
1 2 3 4 5 6| 7
CH3—CH:CH—CH2—CH—(|Z—CH3
(|3H2 CHj;
CHj

5-etil-6-metil-6-xlorgepten-2

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

I. Tomende berilgen formulalar arasinan alkenlerge tiyisli bolganin
tabin.

A) CH, B) C.H, C) CH, D) C,H,,

2. C,H, formulaga saykes keliwshi alkenlerdi xaliq aralig ham racional
nomenklatura boyinsha atan.

3. Témendegi zatlardin formulalarin jazin ham olardi racional nomen-
klatura boyinsha atan.

A) penten-2; B) 2-metilbuten-2; C) 2,2-dimetilgepten-3

4. Alkenlerdin uliwma formulasinan kelip shiggan halda, molekulyar
massasi 84 g ga ten bolgan zattin quramindagi uglerod atomlarinin sanin
tabin.

5. Témende berilgen zatlardin strukturaliq formulasin jazin:

A) 1-brom-3-metilpenten-1; B) 2-etil-3-yodpenten-1;

C) 3,4-dimetil-5-xlorgeksen-1
6. Buten molekulasi quramindagl ¢ ham = baylanislar gatnasin tabin.

12-§. ALKENLERDIN IZOMERIYASI HAM ALINIWI

Izomeriya. Alkenlerde 3 turli izomeriya ushirasadi:

1. Toyingan uglevodorodlardag: siyaqli uglerod dizbeginin izomeriyasi
bar. Misali:

2) CH,=C—CHjs
1) CHy=CH—CH,-CHjs Ha
buten-1 2- metilpropen
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1) CHy=CH—CH,-CH,-CHjs penten-1

2) CH2=C|3—CH2—CH3 2-metilbuten-1
CHjs
3) CHZ:CH—CllH—CH3 3-metilbuten-1
CHs

2. Uglerod dizbegindegi qos baylanistin ornina baylanisli bolgan
izomeriyaga qos baylanistin halat izomeriyasi delinedi:

1) CH,=CH—CH,—CHjs buten-1

2) CH3~CH=CH-CHj buten-2
1) CHy=CH—CH,-CH,-CH;  penten-1

2) CH3—-CH=CH—CH,-CHj penten-2

3. Alkenlerde jane ozine tan bolgan izomeriya turin ushiratiwimiz
mumkin. Bizge belgili, butan molekulasi modelin har tarli — tuwr1 ham
iymek formada jasaw mumKkin. Birag bul modeller turli zatlard1 emes, al
bir zatt1 anlatadi, sebebi alkanlarda uglerod atomlar1 arasinda qos baylanis
joq, radikallar erkin aylanadi ham bunda bir forma ansatliq penen basqa

formaga otedi.
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Buten-2 molekulasinin modelin biz eki turli kérsetiwimiz mumkin.
Biraq bul jerde qosbaylanis argal1 birikken uglerod atomlar1 erkin aylana
almaydi. Sonin ushin bir konformaciyadagi molekula basqa konformaci-
yadagi1 molekulaga ote almaydi.

Izomeriyanin bul turi bizge belgili bolgan izomeriya tuwindilarinan
parq qilip, atomlardin molekulada ézara turli izbe-izlikte birikkenliginde
emes, al olardin fazaliq konformaciyasi har qiyli boliwinan kelip shigadi.
Bul geometriyaliq izomeriya dep ataladi.

Geometriyaliq izomeriya

Quraminda uglerod atomlar1 arasinda qos baylanisi bar bolgan
uglevodorodlarda geometriyaliq (cis-, trans-) izomeriya ushirasiwi mimkin.
Qandayda bir zattin geometriyaliq izomerleri boliw1 ushin, qosbaylanis
penen baylanisqgan eki uglerod atomi eki turli atom (atomlar gruppasi)
menen baylanisqan boliw1 kerek. Usi sebep boyinsha buten-2 de cis ham
trans izomerleri bar. Biz buten-2 nin cis ham trans izomerlerin ansatiraq
tusiniw ushin bul zatt1 etilennin tuwindisi sipatinda garaymiz.

c=cC
/1 2\
H™ “H

Etilen

Etilendegi ayirip korsetilgen eki vodorod atomi metil radikallarina
almasiwi natiyjesinde buten-2 molekulast payda boladi. Daéslepki zattin
quramindagi vodorod atomlarinin ornina almasip atirgan har ganday atom
(atomlar gruppast) (Cl, Br, J, CH,, C,H, h.tb) orinbasarlar delinedi.
Bizin misalimizda metil radikallar1 orinbasarlar esaplanadi.

cis-buten-2
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Orinbasarlar qosbaylanistin bir tarepinde (yagniy jogar: yamasa tomengi
tarepinde) bolsa cis izomer delinedi. Endi birinshi uglerod orninda qalip,
ekinshi uglerodt1 180° aylandirsaq ekinshi uglerodtagi orinbasar sizigtan
tomende yamasa qos baylanistin tédmengi bdliminde bolip qaladi ham
trans-buten-2 molekulast kelip shigadi. Orinbasar bir tarepte emes, har
tarepte bolip galadi.

CHs; V_C/H
/1 2

trans-buten-2

Son1 aytip otiw kerek, cis-buten-2 ham trans buten-2 gasiyetleri menen
de parq qiladi, olar basqa-basqa zatlar bolip esaplanadi.

Penten-2 ni de etilennin tuwindisi dep garasaq boladi ham bunda
birinshi uglerodtagi bir vodorodtin ornin metil radikali, ekinshi uglerodtagi
vodorodti etil radikal1 iyeleydi.

H H H H  [CH,—CH;

\ N \
o5 - =5
[CH—CHy [rd ~H
etilen cis-buten-2 trans-penten-2

Solay etip, etilen molekulasindagi eki vodorod orinbasar menen almasiwi
natiyjesinde kelip shiggan cis- ham trans-izomerlerdin atin aniglap aliwda
eki orinbasar yamasa eki vodorod atomi1 qosbaylanistin bir tarepinde bolsa
cis, eger har qiyhi tarepinde bolsa trans izomer delinedi.

Eger, etilen molekulasindagi tsh yaki tért vodorod atominin ornin har
quyh radikallar iyelegen bolsa, cis- ham trans- izomerlerdin ornina Z ham E
izomerler qollaniladi. (E-entgegen—qgarama-qarsi; Z-zusammen — birge).

Bunday birikpelerde birinshi ham ekinshi uglerodtagi eki orinbasardin
ulkeni (molekulyar massast ulken) qos baylanistin qays: tarepinde
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jaylasqanin aniglaymiz, eger har eki uglerodta ulken molekulyar massali
radikallar bir tarepte bolsa Z, har qiyli tarepte bolsa E dep ataymiz.

8 7 6 3 2 1
CHy—CHy—CH,| , , | CHy—CHy—CHj
d
c=C
v cH,

(Z)-4-metilokten-4

1 2
CHz—CH, CH,—CHs
3 _4 /
Cc=C
/ ANE 6 7
H3C CHZ—CHZ—CHg

(E)-3-metil-4-etilgepten-3

6 7 8 9
CHy—CHy—CHy—CHs

1 2 3 / \
H3C—CH,—CH,] CH,—CHj

(E)-4-metil-5-etilnonen-4

Almw usillari.
1. Etilen laboratoriyada etil spirtin (konsentraciyalangan sulfat kislotasi
menen) qizdiriw argali alinadi:

H,SO,
CoHsOH —> CoHy + H,O

2. Etilen gatar1 uglevodorodlardi toyingan uglevodorodlardin degidro-
genlew (katalizator qatnasinda, jogari temperaturada) menen de aliw
mumkin:

t°, kat
ZCH4—> CzH4 + 2H2
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t°, kat
CoHg—> CoHy + H,

3. Etilen gatar1 uglevodorodlardi toyingan uglevodorodlar digalogen-
li tuwindilarinin metallar menen 6zara reakciyaga kirisiwinen aliniwi
mumKkin:
CH,—CH—CH3 + Zn—>CH,—=CH—CHs3 + ZnBr,
r r

4. Monogalogenli tuwindilarga siltinin spirttegi eritpesi tasir ettirilgen-
de vodorod galogenid ajiralip shigadi ham alken payda boladi:

CsH;Cl + KOH(spirt) ——— C3Hg + KCI + H,0

propen
i I + KCI + H,0
CH CH ’
CH3 CHs

Temaga tiyisli masele ham onm sheshimi.

1. Belgisiz spirttin degidratlamwinan 5,6 g alken ham 3,6 g suw payda
bolgan bolsa, alkennin formulasin amglan.

Maselenin sheshimi:

Reakciyaga itibar bersek:
CnH2n+loH e CnHZn + HZO
Suw ham alken tenn mol gatnasta payda boladi. Bunnan kelip shiggan

halda suwdin molin tapsaq, alkennin molin de tabamiz.

_36 _
n= 18 =0,2 mol suw bar.

Endi alkennin molekulyar massasin tabamiz.
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Mr =1 = g-:g =28
Uliwma formuladan kelip shiggan halda quramin tabamiz.
C H, formula, massada bolsa 14 n.  14n=28n=2 (Catomlari sani).
Juwabi: CH,

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. Formulas1 (C,H,) bolgan alkennin neshe izomeri bar? (cis-, trans-
izomeriya esapga alinbasin).

2. Formulasi C.H, bolgan alkennin neshe izomeri bar? (cis-, trans-
izomeriya esapga alinbasin).

3. Formulasi C.H , bolgan ham tiykarg:1 dizbekte 6 uglerod bolgan
alkennin neshe izomeri bar? (cis-, trans- izomeriya esapga alinbasin).

4. Tomende berilgen alkenler arasinan geometriyaliq izomeriyaga iye
bolganin tabin. A) propen B) buten-1 C) buten-2 D) penten-2

5. Témende berilgen alkenler arasinan geometriyaliq izomeriyaga iye
bolganlarin tabin.

A) penten-1 B) 2-metilbuten-1 C) 4-metilgeksen-2 D) 3-metilpenten-2

6. Degidrogenleniw joli menen propennin alimtw procesinde 33,6 / (n.j.)
vodorod ajiralip shiggan bolsa, payda bolgan propennin massasin aniglan.

7. Degidrogenleniw jol1 menen butennin aliniw prosecinde 16,8 /(n.j.)
vodorod ajiralip shiggan bolsa, payda bolgan butennin massasin aniglan.

8. Belgisiz spirttin degidratlaniwinan 8,4 g alken ham 1,8 g suw payda
bolgan bolsa,alkennin formulasin aniglan.

9. Belgisiz spirttin degidratlaniwinan 12,6 g alken ham 5,4 g suw payda
bolgan bolsa, spirttin formulasin aniglan.

13-§. ALKENLERDIN FIZIKALIQ HAM
XIMIYALIQ QASIYETLERI

Fizikalhq qasiyetleri. Etilen — rensiz, iyissiz, hawadan biraz jenil gaz.
Suwda jaman eriydi. Propen ham butenler de normal jagdayda gaz halatin-
da boladi. Butennen keyingi wakilleri suyiqliq, jogar1 wakilleri bolsa gatti
zatlar bolip tabiladi.
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Ximiyahq qasiyetleri. Etilen ham onin gomologlarinin tiykargi xi-
miyaliq gasiyetleri olardin qosbaylanislart menen baylanisli. Olar qos bay-
lanistin uziliwi esabinan ansat reakciyaga kirisedi. Asirese, birigiw reakci-
yalar1 alkenler ushin 6zine tan bolip esaplanadi.

1. Gidrogenlew reakciyasi. Alkenler jogar1 temperaturada kataliza-
tor gatnasinda qgosbaylanistin uziliwi esabinan gidrogenlew reakciyasina
kirisedi:

CHy=CHj, + H)—> CH3-CHj

2. Galogenlew reakciyasi. Alkenler qosbaylanistin tiziliwi esabinan ga-
logenlew reakciyasina da kirisedi: Misali, etilenge bromli suw tasir et-
tirilse, etilen broml1 suwd1 rensizlendiredi. Reakciya énimi sipatinda al-
kanlardin dibroml1 tuwindilar1 kelip shigadi:

CH,=CH, + Br2—>CHZBr—CHgBr

3. Etilen ham onin gomologlar1 vodorod galogenidlerdi de birik-
tirip aliwir mumKkin:

CH,= CH2+HBr—>CH3—CHgBr

Propilennen baslap vodorod galogenid birigiwi biraz parq etedi. Bunda
reakciya Markovnikov qagiydasina muwapiq juredi. HBr dag1 vodorod qos
baylanis saglagan uglerodlardan kobirek gidrogenlengenine, brom bolsa
kemirek gidrogenlengenligine birigedi.

CH,=CH—CHgz+ HBr——>CH;—CH(Br)—CHj

4. Alkenler molekulasindagi qos baylanis esabinan oksidleniw reak-
ciyasina ansat kirisedi. Etilen kaliy permanganati tasirinde neytral or-
taligta oksidlengende eki atomli spirt-etilenglikol payda boladi:

3CH,=—CH, + 2KMnO, + 4H20—>3(|3H2—(|:H2 + 2Mnoz¢ + 2KOH

OH OH gara renli
shokpe
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5. Etilen ham propilen polimerleniw reakciyalarina kirisedi. Polimer-
leniw — bul birdey molekulalardin 6zara birigip, iri molekula polimerdi
payda etiw reakciyasi bolip esaplanadi. Etilennin polimerleniwin témen-
degishe jaziw mumKkin:

nCH2=CH2 — (-CHz—CHZ—)n
polietilen

n — polimerleniw darejesi. Bul jerde etilen monomer, polietilen poli-
mer bolip tabiladi.

Qollamiliwi. Etilen ham propilennin polimerleniw énimlerinen texnika
ham turmista paydalanilatugin polietilen ham polipropilen alinadi.

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar.

1. Propennin galpine keliw procesinde massasi 0,8 g ga artqan bolsa,
payda bolgan alkannin massasin aniglan.

2. Butennin galpine keliw procesinde massasi 1 g ga artgan bolsa, pay-
da bolgan alkanniin massasin aniglan.

3. Propennin belgisiz galogen menen reakciyasi natiyjesinde, massa
38,09% ke artgan bolsa, belgisiz galogendi aniglan.

4. Butennin belgisiz galogen menen reakciyasi natiyjesinde, massasi
67,86% ke artqan bolsa, belgisiz galogendi aniglan.

5. Tomendegi zatlar arasitnan Markovnikov gagiydasi tiykarinda reak-
ciyaga kirisiwshilerin belgilen.

A) eten B) buten-2 C) propen D) geksen-3

6. Témende berilgen zatlardan qaysi birine HBr tasir ettirilse, 2-brom,
2-metilbutan payda bolad1? .

A) 2-metilbuten-1 B) 2-metilbuten-2

C) 3-metilpenten-2 D) 2,3-dimetilbuten-1

7. Propenge HBr tasir ettiriliwinen payda bolgan zatt1 aytin.

A) 1-brompropen B) 2-brompropan C) 2-brom 2-metilpropan

8. 3-metilbuten-1 ge HBr tasirinen kelip shiqgan zatti aytin.

A) 2-brom 3-metilbutan B) 1-brom 3-metilbutan

C) 4-brom 2-metilbutan
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14-§. ALKADIYENLER. ALINiWi HAM QASIYETLERI

Molekulasinda eki qos baylanis saqglagan ashiq dizbekli ug-
levodorodlarga alkadiyenler delinedi. Olardin molekulast quraminda
eki qos baylanis barlig1 ushin, tiyisli alkanlarga qaraganda 4 vodorod
atom1 kem bolad1. Sonin ushin olardin uliwma formulas1 C H,

Etilen qatar1 uglevodorodlar menen tanisqanimizda, molekula qur-
aminda bir © baylanis, yagniy qos baylanistin boliw1 vodorod atomlari
saninan ekewge kemeyiwine sebep boliwin bilgen edik. Sogan muwapiq
diyen uglevodorodlarinda uglerod atomlarinin sani birdey bolgan alkan-
larga garaganda vodorod atomlarinin sani tortewge kem boladi. Sebe-
bi alkenlerde bir qos baylanis bolsa, diyenlerde eki qos baylanis boladi.
Misali: propan C H, da 8 vodorod, ogan saykes keliwshi propadiyen C,H,
de 4 vodorod atomi boladi.

Propan (C,H,) Propen (C,H)) Propadiyen (C,H,)

Nomenklaturasi. Diyen uglevodorodlardi sistematikalig nomenklatura
boyinsha ataganda toyingan uglevodorodlar atamasi aqirindagi «n» hari-
bi ornina «diyen» qosimshasin qosiw ham qos baylanis saglagan uglerod
atomlarin kérsetiw menen payda boladi.

Diyen qatar1 uglevodorodlarin ataganda:

1. Quraminda eki qos baylanis bar bolgan en uzin dizbek tiykarg1 diz-
bek sipatinda tanlap alinadi.

2. Tiykarg1 dizbektegi uglerod atomlar1 qos baylanis jaqin tarepten no-
merlenedi.

3. Radikallar turgan orni belgilengennen son birikpe ataladi.
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Misalr: H,C=CH—-CH=CH, butadiyen -1,3

Bul jerde uglerodtin sani 4 bolganligtan butadiyen, qosbaylanislar 1-
ham 3-uglerodtan keyin kelgeni ushin 1 ham 3 sanlar1 aytilada.

HoC=C—CH=CH,
CHs

2 - metilbutadiyen - 1,3

Bul jerde gosbaylanis molekulanin eki ushinda birdey jaylasqanligtan
tiykarg1 dizbektegi uglerod atomlarin nomerlew tarmaglaniw jaqin tarepten
baslanadi.

Formula Atalimi
Empirik Struktura Xahgarahq
C,H, H,C=C=CH, Propadiyen
CH. H,C=C=CH—CHjs Butadiyen — 1,2
H,C=CH—CH=CH, Butadiyen - 1,3
H,C=C=CH—CH,—CHjs Pentadiyen — 1,2
H,C=CH—CH=CH—CH; Pentadiyen — 1,3
C.H, H,C=CH—CH,—CH=CH, Pentadiyen — 1,4
H2C:C|3—CH=CH2 2—-metil butadiyen
CHs -13

Izomeriyasi. Alkadiyenler ushin dizbek ham halat izomerleri ushirasadi.

Alimiwi:

I. S. V. Lebedev joqar1 temperaturada etil spirtinen katalizator qat-
nasinda butadiyen -1,3 ti sintezlegen:

2CHCH,OH — > CH,=CH—CH=CH, + H, + 2H,0
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2. Butandi sanaatta jogar1 temperatura ham katalizator gatnasiwinda
degidrogenlep butadiyen — 1,3 alinada.

CH3— CH2— CH2— CH3—> H2C:CH—CH:CH2 + 2H2

Fizikalq qasiyetleri.

Diyen uglevodorodlardin da fizikaliq qgasiyetleri toyingan ham toyin-
bagan uglevodorodlardin gomologiyaliq qatar1 siyaqli belgili bir tartipte
Ozgeredi.

Butadiyen-1,3 normal jagdayda gaz, 2-metilbutadiyen-1,3 bolsa ushiw-
shan gasiyetke iye bolgan suyigliq bolip tabiladi.

Ximiyaliq qasiyetleri.

Alkadiyenler ham alkenlerge ugsap birigiw reakciyalarina kirisedi. Bu-
tadiyen-1,3 tin brom menen reakciyaga kirisiwinde 1,4 yamasa 1,2 birigiw
reakciyalar1 amelge asadi.

éHZZCH—CH:CHZ + Br— Br—CH,Br— CH=CH—CH,Br
1,4 - dibrombuten - 2

CH,=CH—CH=CH, + Br— Br—> CH,Br— CHBr—CH=CH,
3,.4 - dibrombuten - 1

1,2 - birigiw reakciyasi
Eger brom mugdar1 kobirek bolsa, 1,2,3,4-tetrabrombutan payda boladi:
CH,=CH—CH=CH, + 2Br,—> CH;Br— CHBr— CHBr—CH,Br
1,2,3,4-tetrabrombutan

Alkadiyenlerdin janiw reakciyasin tomendegi uliwma tenleme menen
anlatiw mumkin:

CnhHon2 + (1,5n-0,5)0p——>nCO, + (n-1)H,O
C3H4 + 402 —_— 3C02 + ZHZO
CsHg + 709 ———> 5C0O, + 4H,0

55



Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. Diyen uglevodorodlarina kiriwshi butadiyen-1,2; pentadiyen-1,3;
2-metilbutadiyen-1,3 lardin strukturaliq duzilisin jazin.

2. Pentadiyen-1,2 nin duzilisin ham us1 alkadiyen menen brom arasin-
da otetugin reakciya tenlemesin jazin.

3. Propadiyennin janiw reakciyasi tenilemesin jazin.

4. Témendegi zatti sistematikalig nomenklatura boyinsha atan.

CHy—CH—CH=C—CH=CH,
CHs CHs
5. Qanday massadagi (g) n-butannan joqari temperatura ham Al O,
katalizator1 gqatnasinda 29,7 g alkadiyen aliw mimkin?
6. Qanday massadagi (g) 2-metil butannan jogar: temperatura ham
Al,O, katalizator1 gatnasinda 54,4 g alkadiyen aliw mumkin?

7. Qanday massadagi1 (g) 2-metil butannan jogari temperatura ham
Al,O, katalizator1 gatnasinda 20,4 g alkadiyen aliw mumkin?

15-§. ALKINLER. ALINiWi HAM QASIYETLERI

Molekulasinda ush baylanis saglagan toyinbagan uglevodorod-
larga alkinler delinedi. Alkinler acetilen gatar1 uglevodorodlar dep te
ataladi. Alkinler C H, , uliwma formulaga iye bolip, olardin birinshi
wakili acetilen C,H, bolip esaplanadi.

Nomenklaturasi. Acetilen qatarindagr uglevodorodlar racional
nomenklaturaga muwapiq atalganda radikal atamasina acetilen sozi

gosip aytiladi.
H

— |
e=en H c—H
HC=C—CH,—CHj ||4

HC=C—(CHy),—CHj3
HsC—C=C—CH, metilatcetilen
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Y i i
H—C—C H  H—clfc=clc—H
H H H H

etilacetilen dimetilacetilen

Sistematikalig nomenklaturaga muwapiq alkinlerdin atamasi olarga
saykes keletugin toyingan uglevodorodlar atamasinan alinip,«an» ornina
«in» qosimshasi qollanilad1 Alkinlerde tish baylanis tiykargi dizbekte bo-
ladi ham nomerlew mine us1 ush baylanis jaqin tarepten baslanadi.

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
pentin - 1 pentin - 2

1 2 3 4
HC=C—CH—CH,4

Hs
3-metilbutin - 1
Formula Ataliwi

Empirik Struktura Racional §?allll(11(;
CH, |HC=CH Acetilen Etin
C,H, |HC=C—CH;s Metilacetilen Propin
CH, |[HC—C=C—CH; Dimetilacetilen | Butin-2
CH, |HC=C—CH;—CH,—CH; Propilacetilen | Pentin-1
CH,, |HC=C—CHy—CH;—CH,—CH; | Butilacetilen | Geksin-1
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Izomeriyasi. Acetilen gatar1 uglevodorodlarinda dizbektin tarmaqlaniwi
ham ush baylanistin jaylasiwi menen baylanisli izomeriya baqlanadi.
Misali, uliwma formulast C,H, bolgan eki alkindi jaziwimiz mamKin.

HC=C—CH,—CH3; CH;—C=C-CH3;
butin -1 butin - 2

Alkinler ham alkadiyenlerde uliwma formulasi birdey, yagniyy C H,
bolganligtan olar klasslar aralig izomer bolip esaplanadi. Bul jagdaydi
propin ham propandiyen molekulalarinan baslap baglawimiz mumkin.

: o
H—C=C—C—H ‘c=c=Cc
H H H
propin propadiyen
CH3—C=C—CHs CH CH_ CHCH,
butin - 2 butadiyen - 1,3

Alimiwi.
1. Acetilen sanaatta ham laboratoriyada kalciy karbidin gidrolizlep alinada.

e
Calll + 2H0 ——>HC=CHA + Ca(OH),

2. Metandi jogar1 temperaturada qizdirip ta acetilendi aliw mamkin.
2CH, -1 5> HC=CH + 3H,

Fizikalhq qasiyetleri. Acetilen hawadan jenillirek gaz, suwda az eriydi.
Taza halda derlik iyissiz. Alkinlerdin salistirma molekulyar massasi artip
bariwi menen, olardin gaynaw temperaturasi da artip baradi.
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Ximiyahq qasiyetleri.
1. Gidratlaw reakciyasi. M.G. Kucherov acetilenge katalizator gatnasin-
da suw tasir ettirip sirke aldegidin payda etken.

Ha*2 _0
HC=CH + H,0 —d » CHg—CT |
sirke adegid

2. N.D.Zelinskiy acetilendi jogar1 temperaturada aktivlengen komir
ustinen otkerip benzoldr payda etken.

3HC=CcH Cakty ©

benzol

3. Alkinler de barligq uglevodorodlar siyaqli janadi. Janiw Onimi
sipatinda suw ham karbonat angidridi payda boladi:
CnhHono + (1,5n-0,5)0p——>nCO, + (n-1)H,0
C3Hy + 40— 3CO5 + 2H,0
CsHg + 70, — 5 5C0O, +4H,0

Qollaniliwi. Acetilen organikaliq sintez dnimlerin aliwda daslepki shiyki
zat sipatinda ken qollaniladi. Acetilen kislorodta jandirilganda temperatura

3000°C ga shekem koteriledi. Bul jagdaydan metallardi kepserlew ham
kesiwde qollaniladi.

Temaga tiyisli masele ham onmn sheshimi.

1. 10 / belgisiz alkindi jandiriw ushin 70 [/ kislorod sarplanadi. Baslan-
gish uglevodorodti amiqlan ham onm barliq izomerlerinin strukturasin
jazin.
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Maselenin shesimi:

Bizge belgili, alkinlerdin uliwma janiw formulasi tomendegi
koriniske iye:
ChHon2 +(1,5n- 0,50 ———>nCO, + (n-1)H,0

Demek, bir kélem alkindi jagiw ushin 1,5n — 0,5 kélem kislorod sarpla-
nadi (bul jerde «n»-alkin quramindagi uglerodlar sani). Bul jagdayd: misaldin
shartinde berilgen magliwmatlar menen birge saykes turde proporciya duziw
mumkin:

1 /alkin janiwina

1,5n—0,51 0, sariplanadi
10 / ¢a == 70 [/ sariplanadi

Proporciyan1 sheshemiz:

701¢11=10<(15n-0,5) 1
70=15n-5
15n =75
n=>5

Demek, alkin quraminda 5 / uglerod bar, yagniy bul pentin. Endi misaldin
ekinshi waziypasi, tabilgan alkinnin izomerleri strukturasin jaziw kerek. Olardin
uliwma sani 3.

Juwabr: pentin, 3.

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. Qurami C,H, ham C.H, bolgan alkinlerdin strukturaliq formulalarin
jazin ham olardi racional nomenklatura boyinsha atan.

2. Qurami C H, ham C,H, bolgan alkinlerdin strukturaliq formulalarin
jazin ham olard1 xaliq aralig nomenklatura boyinsha atan.

3. Qurami C H,, ham tiykarg: dizbekte 5 ham 6 uglerod atomin tutgan
alkinler strukturasin jazin ham olardi atan.

4. Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciyalardi jazin
ham tenlestirin.
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o)

a) CaCO3—» CaO——» CaCp—»H—C=C—H ——> CH;—C
H

b) CH4 —» H—C=C— H——> CH,=CHCI —» ( —CH,—CH— )
Cl

d) CHy— CHz —> CHz— CH,Cl— CH,=CH, — CH,Cl— CH,Cl—> H—C=C—H

5. Laboratoriyada 128 g kalciy karbidi kop mudardagi suw menen
reakciyaga kirisiwi natiyjesinde alingan alkinnin massasin (g) esaplan.

6. 448 [ (n.sh.) metannan alingan acetilen (1500° C) Kucherov reak-
ciyasina sarplanadi. Payda bolgan zattin massasin (kg) aniglan.

7. 20 [ belgisiz alkindi tolig jandiriw ushin 170 / kislorod sarplanadi.
Baslangish uglevodorodti aniglan ham onin barliq izomerlerinin

strukturasin jazin.
8. Acetilennen N.D.Zelinskiy usili boyinsha 0,624 kg benzol alindi.

Reakciya onimdarligi 40% ti quragani belgili bolsa, sarplangan alkinnin
massasin (g) aniglan.

16-§. AROMATLI UGLEVODORODLAR.
ALINiWi HAM QASIYETLERI

Molekulasinda atomlardin 6zine tan baylanishi cikllik gruppasi
— benzol yadrosi bar bolgan birikpelerge aromath birikpeler de-

linedi.

Aromath uglevodorodlardin daslepki wakili — benzol (C,H,) moleku-
lasinin duzilisin sawlelendiriwshi formulani birinshi bolip nemec ximigi

A. Kekule usingan.
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Zamanagoy fizikaliq usillar jardeminde benzol molekulas: cikllik
duziliske iye ekenligi hAm ondagi alt1 uglerod atominin barlig1 bir tegislikte
jaylasganlig1 anigland.

Nomenklatura ham izomeriyasi. Benzol molekulasindagi vodorod atom-
lar1 turli radikallarga almasganda benzoldin gomologlar1 payda boladi.

'T' C|3H3 Clle—CHg
C C C
HT/ \‘C‘H HT/ \‘C‘H HT/ \‘C‘H
HC CH HC CH HC CH
CH CH CH
benzol metilbenzol (toluol) etilbenzol

Eger benzol molekulasindagl vodorod atomlari bir neshe radikal menen
almasgan bolsa, sistematikalig nomenklatura boyinsha bunday zatlardi
ataw ushin tiykarg1 dizbektegi uglerod atomlar1 nomerlenedi yaki orfo-
meta ham para anlatpalar1 qisqasha jaziladi.
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|
CHa cH C
cll:\ H/ Seen
HC% >C—CHs HC/ >CH

HC *CH
HCB\ CH HC ‘C—CH ké/
4 —CH3 [
\CH/ %éH/ CHs
1,2-dimetilbenzol 1,3-dimetilbenzol 1,4-dimetilbenzol
(o-ksilol) (m-ksilol) (p-ksilol)

Eger benzol yadrosinan bir vodorod atomi shigarilsa, fenil (C.H,—)
radikal, toluol quramindagi metil radikalinan bir vodorod atom1 shigarilsa,
benzil (C.H,CH,—) radikah payda bolad1.

Alimiwi:

1. Benzol temperatura tasirinde ciklogeksandi katalizator qatnasinda
degidrogenlep alinadi.

CH, CH
He” cH, . HC% e
Kat, t
et O R
HC CH
\
\CHZ/ New”
Ciklogeksan Benzol

Benzol gomologlarin da usi usil menen aliw mumkin:

CH3
| ?”3
CH
e e, ot © Hc4 ey
| ] \
H,C CH HC
2 \CH/ 2 % /
2
Metilciklogeksan TquoI

2. Acetilen jogar1 temperaturada aktivlengen kémir ustinen otkerilse,
trimerlenip benzold1 payda etedi.
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HC _CH

\\\ -~ ~
e et ]
CH HC CH
/ N
HC” NcH”
acetilen benzol

Fizikahq qasiyetleri. Benzol — rensiz, suwda erimeytugin, 6zine tan
iyisli suyiglig. Qaynaw temperaturasi salistirmali tomen, suwitilganda ansat
qatip, aq kristall zatqa aylanadi. Aromatli uglevodorodlardin salistirmali
molekulyar massasi artgan sayin, qaynaw temperaturasi da artip baradi.

Ximiyalq qasiyetleri. Benzol yadrosi bir gqansha bekkem bolip, ol
adettegi jagdayda basqga zatlar menen reakciyaga kirispeydi. Eger belgili
jagday jaratilsa, orin almasiw reakciyalarina kirisedi.

1. Katalizator — temir (III) xloridi gatnasinda ham temperaturanin
tasirinde benzol galogenler menen orin almasiw reakciyasina kirisedi.

FEC|3, t
CgHg + Br,——>CgHsBr + HBr

2. Benzolga koncentrlengen sulfat kislotasi gatnasinda nitrat kislotasi
tasir ettirilse nitrobenzol payda boladi. (Reakciya qizdiriw argali juredi).

H,SOy, t
CeHg + HNO3———>CzH;NO, + H,O

Benzol gomologlar1 orin almasiw reakciyalarina ansat kirisedi:

CHs CHs
¢ ¢
N N
‘ ‘ 50 ‘ Q ‘ +3H,0
HC CH HC CH
\c - \C s
|
metilbenzol 1-metil 2,4,6-trinitrobenzol
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Qaptal dizbektegi alkil radikallar1 elektron tigizligti benzol tarepke
jiljitiw1  sebepli, saqiynadagi elektron bultlardin bir tegis bolistiriliwi
buziladi ham 2,4,6-jagdaydagi uglerod atomlarinda elektron tigizliglari
artadi, bul 6z nawbetinde olar menen baylanisqan vodorod atomlarinin

gozgaliwshan bolip galiwina alip keledi, sol sebepli olar almasiwga beyim
bolip qgalada.

e CHy
/C\ C\
HC CH Br—C/ C—Br
‘ ‘ +3Brp, ——> ‘ Q ‘ + 3HBr
HC CH HC CH
CH (l:
Br
metilbenzol 2,4.6-tribrom-1-metilbenzol

Oksidleniw reakciyasi.

Benzol oksidleniwge bir gansha shidamli. Onnan pargli turde, benzol
gomologlar1 bir gansha ansat oksidleniw reakciyasina kirisedi. Benzol
gomologlarina kushli oksidlewshiler tasir ettirilgende (KMnO,) tek gaptal

dizbek oksidlenedi.
5C¢Hs—CH3 + 6KMnQO4 + 9H,SO4 ——>

metilbenzol

—>5C6H5—Cng + 6MnSO, + 3K,S0, + 14H,0

benzoy kislotasi

Birigiw reakciyalar.

Benzol quyash nuri tasirinde birigiw reakciyasina kirisedi. Benzol xlor
menen birigip geksaxlorciklogeksan (geksaxloran) payda etedi.
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/
CH CTH
PN Ch. / \ _Cl
HC CH H—C ¢,
~ Cl
HC CH C C—
~_ H/ / A H
CH CZH
\
Cl
benzol geksaxlorciklogeksan

Benzol gidrogenlengende ciklogeksandi payda etedi.

CH CH,
HC/ J cH H2C/ \CH2
()] |
HC CH H,C CH,

\
Sen” CH2/
benzol ciklogeksan

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.
1. Benzol molekulasindagi o baylanislar sanin tabin:
1) 6; 2) 10; 3) 16; 4) 12.
2. Berilgen 6zgerislerdi amelge asiriw ushin zarur reakciyalardi jazin
ham tenlestirin:
a) CHy——C,H,——>CgHg—>C4H5Cl

b) C&COg—)C&O—’ CaC2—>C2H2—> C2H4—>

Buten
/Y
\Ciklobutan
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3. 20,16 [/ (nj) acetilennen 18,72 g benzol alingan bolsa, reakciya
onimin (%) esaplan.

4. 19,5 g benzoldin temir (IIT) xloridi katalizator1 gatnasinda 40 g
brom menen reakciyasinan payda bolatugin zatlar massasin (g) esap-
lan.

3. 31,8 g o-ksiloldin janiwinan ajiralip shiggan uglerod (IV)-oksidinin
NaOH tin 20% 1i 480 g eritpesi menen reakciyasi natiyjesinde payda
bolgan duzdin massasin (g) aniglan.

6. 46,8 g benzoldin janiwinan payda bolgan gazdin 320 g 70% li
KOH penen reakciyasinan payda bolgan duz(lar) massasin (g) anig-
lan.

17-§. ORGANIKALiIQ BIRIKPELERDE UGLEROD
ATOMININ GIBRIDLENIWI

Ximiyaliq baylanislardin payda boliwinda turli elektronlardin
bultlar1 (orbitallar) bir-biri menen aralasip ketedi ham de formasi
ham energiyasi ten bolgan gibridlengen orbitallar payda boladi. Bul
qubilis gibridleniw dep, jana payda bolgan orbitallar — gibridlengen
orbitallar dep atalad.

Gibridleniw hagqindag: teoriyani 1931-jil1 L. Poling usingan.

Organikaliq birikpelerde uglerod atomi 3 turli sp’-, sp’- ham sp-
gibridleniw jagdayinda boliw1 mumkin.

sp?- gibridleniw. Metan molekulasinin payda boliwinda sp*-gibridleniw
payda boladi. Bunda uglerod atomi1 «qozgalgan» jagdayga otedi. Metan
molekulasinin payda boliwinda uglerod bir s ham ush p-elektronlarinin
orbitallar1 gibridlenedi ham de tért birdey gibrid orbitallar payda boladi.
sp’ gibridlengen orbitallar kenislikte bir-birine garaganda 109° 28" ge
tenn bolgan muyesh payda etip jaylasadi ham tetraedrik formali moleku-
lalard1 payda etedi. Uglerod atominin tort gibrid sp’- orbitallar1 menen
tort vodorod atomininn s- orbitallar1 bir-birin gaplawi natiyjesinde birdey
baylanisli metan molekulasi payda boladi. Birigip atirgan atomlardin
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oraylarin biriktiriwshi tuwr1 siziq boylap orbitallardin bir-birin gaplawi
natiyjesinde kelip shigatugin baylanis o (sigma) baylanis delinedi. Bizge
belgili, metan molekulasinda 4 o- baylanis bar. Barliq toyingan ug-
levodorodlardagi uglerod atomlar1 sp? — gibridlengen jagdayda boladi.

sp>-gibridleniw. Etilen molekulasindagi uglerod atominin bir s- ham eki
p-orbitallar1 gibridlenip, ush tenlesken gibridlengen orbitallar payda etedi.
Olar bir tegislikte 6zara bir-birine salistirmali 120° muayesh astinda jaylasadi.
Bunday gibridleniw sp? - gibridleniw delinedi. Uglerod atominda birewden
p-orbitallar gibridlenbegen bolip, olar n-baylanis payda etiwde gatnasadi.
Qos baylanis tutgan uglerod atomlar1 sp? gibridlengen boladi.

sp-gibridleniw. Eger gibridleniw bir s- hdm bir p-orbitallar esabinan payda
bolsa, bunday gibridleniw sp-gibridleniw delinedi. Bunda payda bolgan 2
gibrid orbital bir-biri menen 180° muyesh astinda jaylasadi. Qalgan eki
p-orbital n-baylanis payda etiwde qatnasadi. sp gibridleniwge acetilen
molekulasinin payda boliwi misal bola aladi. Ush baylanis ham qos bay-
lanis tutqan uglerod atomlari sp gibridlengen jagdayda boladi.
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Temaga tiyisli masele him shimgiwlar.

1.Propin molekulasindagr ekinshi uglerod atominin gibridleniw turin
aniglan.

2.Etan molekulasindagi sp® gibridlengen orbitallar sanin tabin.

3. Pentin-2 molekulasindagi sp?® gibridlengen orbitallar sanin tabin.

4. Geksen-1 molekulasindagi o ham = baylanislar sanin tabin.

5. Butadiyen-1,3 molekulasindagr = baylanislardin payda boliwinda
gatnasgan orbitallar sanin tabin.

6. Ciklopropan molekulasindagi sp? gibridlengen orbitallar sanin esaplan.

7.Geksin-3 molekulasinda baylanis payda boliwinda gatnasgan
orbitalalar sanin tabin.

8. 2,3-dimetilbuten-2 molekulasinda baylanis payda boliwinda gatnas-
gan orbitalalar sanin tabin.

9. Ciklobutan molekulasinda baylanis payda boliwinda gatnasqan
orbitalalar sanin esaplan.

18-§. UGLEVODORODLARDIN TABIYIY DEREKLERL.
NEFT, NEFTTI QAYTA ISLEW ONIMLERI

Uglevodorodlardin en ahmiyetli tabiyiy derekleri neft, tabiyiy gaz,
nefttin joldas gazleri ham taskémir bolip tabiladi.

Neft Taskomir Tabiyiy gaz
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Neft — gaz tarizli, suyiq ham qatt1 uglevodorodlardin aralaspasinan
ibarat may tarizli, reni sar1 yamasa ashiq qonir rennen gara renge shekem,
jagimsiz iyiske iye, suwdan jenil bolgan suyigliq. Nefttin quraminda ug-
levodorodlardan basqga, geyde kislorodli, kukirtli ham azoth birikpeler de
boladi. Turli jerden shiggan nefttin quramai turlishe bolip, olardin salistir-
mal1 salmag1 da har turli boladi.

Nefttin quramina qatti, suyiq ham gaz halindagi uglevodorodlar
kiredi. Gaz halindag1 uglevodorodlar jer astinan tabiyiy gaz yamasa
joldas gaz (neft qazip aliwda shigatugin gaz) halinda shigadi. Quraminda,
tiykarinan, suyiq uglevodorodlar bolatugin neft — parafin tiykarh, gatti
uglevodorodlar bolatugin neft bolsa asfalt tiykarh neft dep atalada.

Ayirim alimlar neft metall karbidine (metallardin uglerodli birikpelerine)
suw tasir etiwinen payda bolgan, basga alimlar bolsa neft jer astinda qalip
ketken 6simlik ham haywanlardin shiriwinen payda bolgan dep shamalaydi.

Neft suwdan biraz jenil bolip, amelde suwda erimeydi. Neft turli
uglevodorodlar aralaspasi bolganliqgtan oninn aniq gaynaw temperaturasi
bolmaydi.

Sanaatta neftten raketalar ushin, dizel ham de ishki janiw dvigatelleri
ushin janilgi, surtiw maylari, parafin, yagniy vazelin ham basqa énimler
alinadi.

Neft quramindagi 6énimlerdi ajiratip aliw ushin ol turli usillar menen
qayta islenedi. Bul usillar arasinda en ahmiyetlisi neftti frakciyaliq aydaw
bolip tabiladi; bunda neft quramindagir onimler gaynaw temperaturasina
garap izbe-iz ajiralip shigadi. Neft aydalganda, daslep, onin en jenil bolimi
— gaz tarizli uglevodorodlar ajiralip shigadi. Neft aydalganda, tiykarinan,
ush turli frakciyaga ajiratiladi:

I.  150°C ga shekem — gazolin, yagmy benzinler.
II. 150°C dan 300°C ga shekem — kerosin.
I1I. 300°C dan jogar1 — neft qaldigi, yagniy qaramay (mazut).

Ajiratip alingan ush frakciyanin har biri gaytadan aydaladi ham
tomendegi 6nimler alinadi.
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I. Gazolin, yagniy benzinler frakciyasi. Bul frakciya molekulasinda
uglerod atomlarinin sani 5 ten 9 ga shekem bolgan uglevodorodlardan
turip, olardan tomendegi énimler alinadi:

1. Jenil benzin gazolin yamasa petroley efiri. Petroley efiri, tiykarinan,
eritiwshi sipatinda qgollaniladi.

2. Ortasha benzin frakciyasi texnikanin qaysi tarawinda qollaniliwina
garamastan, aviaciyaliq, avtomobil benzini ham t.b. bdlinedi. Texnikada
ortasha benzin frakciyasi, tiykarinan, ishki janiw dvigatellerinde janilgi
sipatinda qgollaniladi.

3. Awir benzin yamasa basqasha aytqanda, ligroin. Bul frakciya dizel
dvigatelleri ushin janilg1 sipatinda qollaniladi.

II. Kerosin frakciyasi. Bul frakciyan1 quragan uglevodorodlar
molekulasinda uglerod atomlarinin san1 9 dan 16 ga shekem boladi.
Kerosin frakciyast arnawli usillar menen tazalangannan son, traktor
dvigatellerinde ham ty ruwzigershiliginde janilg1 sipatinda qollaniladi.

ITI. Qaramay (mazut) frakciyasi. Bul frakciyada uglevodorodlar
molekulasinda uglerod atomlarinin sani 16 ham onnan artig boladi.
Qaramay qayta islengende, misali, aydalganda, ol idirap ketiwi mumkin.
Sol sebepli mazut suw puwi uskenesinde yamasa vakkumda aydaladi.
Mazuttan solyar maylar, turli surtiw maylari, vazelin, parafin ham t.b.
alinadi.

Qaramaydin turli frakciyalar1 aydalip bolingannan son, qalgan qaldiq
gudron dep ataladi. Gudronnan asfalt tayarlanadi.

Neftti tuwridan-tuwr1 aydawda benzin payda boladi, biraq reakciya
onimi tomen boladi. Nefttin basqa frakciyalar1 esabinan benzin énimin
arttiriw magsetinde ol krekingke ushiratiladi:

C16Hzs ——> CgHig + CgHig
Cngg —>C4H10 + C4H8
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> CH; + CHz—CH,~CH,~CH=CH,

metan penten-1
> CH3—CH3 + CH3—CH2—CH:CH2
CHg—CHp—CHy—CHp—CHp—CHy ——|  ©tan buten-1
—>CH,=CH, + CH3—CH,—CH,—CHjs
eten butan
> CH3—CH2—CH3 + CH3—CH:CH2
propan propen

Neft krekingi benzinnin shigiw o6nimin arttirnwga imkan beredi.
«Kreking» inglizshe s6z bolip — tarqaliw degendi anlatadi. Bul process
natiyjesinde neft quramina Kiriwshi jogar1 molekulyar uglevodorodlar
targalip, tomen molekulyar uglevodorodlar payda boladi. Kreking
processinde nefttegi uglevodorodlardin targaliwi menen bir qatarda degidro-
genleniw, ciklleniw, izomerleniw, polimerleniw siyaqli processler juz beredi.
Neft, tiykarinan, eki turli usil, yagniy termikaliq ham katalitikahq usilda
krekinglenedi. Termikalig kreking jogar1 temperatura ham jogari basim
astinda alip bariladi. Natiyjede jogar1 molekulyar uglevodorodlar targalip,
tomen molekulyar toyingan ham toyinbagan uglevodorodlard: payda etedi.
Bular bolsa, 6z nawbetinde, benzin (C,-C,) frakciyasin beredi.

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. Tomende formulasi berilgen zatlar arasinan gazolin quraminda
ushirasatuginlarin tabin.

A) C15H32 B) C10H22 C) C7H16 D) C4H10

2. Tomende formulasi berilgen zatlar arasinan kerosin quraminda
ushirasatuginlarin tabin.

A) C15H32 B) C17H36 C) C8H18 D) C5H12

3. Témende formulasi berilgen zatlar arasinan mazut quraminda
ushirasatuginlarin tabin.

A) C14H30 B) C18H38 C) CH4 D) C9Hzo

4. C,H,, quramli alkan termikaliq kreking procesinen oOtkerilgende,
neshe turli énim payda boladi?
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5. C,H,, quramli alkan kreking processinen otkerilgende, neshe turli
onim payda bolad1?

19-§. UGLEVODORODLARDIN TABIYIY DEREKLERI.
TABIYIY GAZ HAM TASKOMIR

Tabiyiy gaz quraminda koébirek molekulyar massasi kishi bolgan
uglevodorodlar boladi. Onin kélem jaginan qurami shama menen
téomendegishe: 80-98% metan, 2-20% onin en jaqin gomologlari —
etan, propan, butan ham aziraq mugdarda aralaspalar — vodorod
sulfidi, azot, siyrek gezlesetugin gazler, uglerod (I'V) oksidi ham suw
puwlari.

Adette, neft quraminda erigen halda on1 gazip aliwda ajiralip shigatugin
joldas gazler de tabiyiy gazler gatarina kiredi. Joldas gazler quraminda
aziraq metan, biraq etan, propan, butan ham jogar1 uglevodorodlar kébi-
rek boladi. Bunnan tisqari, olardin quraminda neft kanlerine baylanisi
bolmagan basqa tabiyiy gazlerdegi siyagli qosimshalar, yagniy: vodorod
sulfidi, azot, siyrek gezlesetugin gazler, suw puwlar1 hAm karbonat angidridi
boladi.

Nefttin joldas gazleri tabiyatta neftten joqarida yamasa basim astinda
onda erigen halda boladi.

Joldas gazlerden, sonday-aq neftti krekinglewde alinatugin gazlerden
tomen temperaturalarda aydaw joli menen ayirim-ayirim uglevodorodlar
alinadi. Gazden polimer materiallar — polietilen, polivinilxloridler aliw
mumkin. Propan ham butannan degidrogenlew joli menen toyinbagan
uglevodorodlar — propilen, butilen ham butadiyen alinadi, son olardan
kauchuk ham plastmassalar sintezlenedi.

Neft joldas gazlerinin sipatlamasi

Atamasi Quram Qollanmiliw1
Dvigateldi iske tusiriwdi
ansatlastiriw ushin benzinge
gosiladi

Gazli Pentan, geksan ham t.b.
benzin |uglevodorodlar aralaspasi
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Péifjl?_ Propan ham butan Suyiltirilgan gaz halinda janilgi
aralaspasi sipatinda qollaniladi
., e s C.H., H. ham basqga zatlar
. Qurami jaginan tabiyiy 2 2, 2 . .
Qurgaq gaz aliwda ham de janilg1 sipatinda
gazge ugsas
gollaniladi

Tabiyiy gaz en jagsi janilgl, toliq janadi ham juda ulken 1ssiliq beredi.
Bul jaginan basqa janilgilardan parq qiladi.

CH4 + 202—> C02 +2H20+ Q

Hazirgi waqitta tabiyiy gaz ximiya sanaatinda har qiyli sintetikalig ham
organikaliq birikpeler aliwda tiykargr shiyki zat bolip galmaqta. Metandi
1500°C ga shekem qizdirip acetilen ham vodorod alinadi.

2CH;—> HC=CH +3H;

Elektroximiya kombinatlarinda acetilennen sirke aldegidi, benzol, sirke
kislotasi, etil spirti, kauchuk ham basqa zatlar vodorodtan bolsa ammiak,
nitrat kislotasi, kaliy, natriy ham ammoniyli selitralar alinadi. Metandi
suw menen joqari temperaturada katalizator qatnasinda qizdirip iyis gazi
ham vodorod alinadi. Bul aralaspa sintez gaz delinedi.

CH; + HLO——> CO + 3H,

Tabiyiy gazlerdi gayta islewdin kop usillart islep shigilgan. Qayta
islewden tiykargi magset — toyingan uglevodorodlardi toyinbagan ug-
levodorodlarga aylandiriwdan ibarat, keyin ala toyinbagan uglevodorodlar
sintetikaliq polimerlerge (kauchuk, plastmassalarga) aylandiriladi. Bun-
nan tisqari, uglevodorodlardi oksidlew jol1 menen organikaliq kislotalar,
spirtler ham basqa 6nimler alinadi.

Taskomir.

Janilg1 sipatinda gollaniliwinan tisgari, onnan metallurgiya sanaatinda
rudalardan temirdi eritip aliwda kop mugdarda kerek bolatugin koks ta
tayarlanadi.
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Taskémir arnawli koks pechlerinde hawasiz sharayatta qizdirip, qurgaq
halda aydaladi (kokslanadi), bunda ushiwshan zatlar, uglerod ham kulren
aralaspasinan ibarat substanciya — koks payda boladi. Payda bolgan
aralaspa suwitilganda onnan taskomir smolasi, ammiak suwi, koks gazi
dep ataliwshi gaz tarizli énimler alinadai.

Taskémirdi qurgaq halda aydaw joli menen smola alinadi. Taskomir
smolas1 quraminda aromathi ham geterocikllik birikpeler boladi. Bundagi
organikaliq birikpeler frakciyalarga bdlip ajiratiladi. Bul frakciyalar bir-
birinen temperaturast menen parq qiladi. Bul frakciyalar tomendegiler:

1.Jenil may frakciyasi. 2. Fenol frakciyasi.
3. Naftalin frakciyasi. 4. Jutip aliw frakciyasi.
5.Antracen frakciyasi. 6. Taskdmir frakciyasi.

Ammiak suw1 ammiak, ammoniy xloridi ham karbonattan ibarat suwl
eritpe bolip, onnan azoth toginler islep shigariwda paydalaniladi.

Koks gazi quramina benzol, toluol, ksilollar, fenol, ammiak, vodorod
sulfidi ham basqga zatlar kiredi. Koks gazinen ammiak, vodorod sulfidi 6z
aldina ajiratilgannan son benzol ham basga qumbat bahal1 zatlar alinadi.

Temaga tiyisli masele him onm sheshimi.

1.Tabiyiy gazdin quramindagi metandi jagiw ushin 67,2 / (n.j) kislorod
sarplangan bolsa, payda bolgan karbonat angidridi massasin (g) amqlan.

Maselenin sheshimi

Daslep, metannin janiw reakciyasin jazamiz:

CHs+ 20, ——>CO, + 2H,0

Reakciyadan belgili, 2 mol kislorod reakciyaga kirisse, 1 mol karbonat
angidrid gazi ajiralip shigadi. Demek, kislorodtin molin tabamiz ham

proporciya diizemiz.

672 _
n_—22,4 =3 mol
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Eger 2 mol kislorod reakciyada gatnasqanda 1 mol karbonat angid-
ridi payda bolsa, 3 mol kislorodtan ganday mugdardagi gaz payda boladi?

31
n="5"= 1,5mol CO,

Endi payda bolgan gazdin massasin tabamiz.
m=Mr-n=44.1,5=66g Juwabi: 66 g

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. Témendegi formulasi berilgen zatlar arasinan gazli benzin quraminda
ushirasatuginlarin tabin.

A) C . H,, B) CH, C) CH, D) CH

2. Tomendegi formulasi berilgen zatlar arasinan suyiq janilg1 quraminda
ushirasatuginlarin tabin.

A) C.H, B) CH, C) CH, D) CH,,

3. Tomendegi formulasi berilgen zatlar arasinan qurgaq gaz quraminda
ushirasatuginlarin tabin.

A) CH,, B) C,H,, C) CH, D) CH,

4. Toémendegi formulast berilgen zatlar arasinan koks quraminda
ushirasatuginlarin tabin.

A) kumol - CH , B) sulfat kislota — H,SO,

C) as duz1 - NaCl D) benzol — C.H,

5. Tabiyiy gazdin quramindagi metandi jagiw ushin 11,2 / (n.j) kislo-
rod sarplangan bolsa, payda bolgan karbonat angidridinin massasin (g)
aniglan.

6. Tabiyiy gaz quramindagr metandi jagiw ushin 22,4 / (n.j) kislorod
sarplangan bolsa, payda bolgan suwdin massasin (g) aniglan.

7. 4 mol metannan aliw mumkin bolgan acetilennin kolemin (/, n.j)
aniglan.

8. 67,2 [ (n.j) metannan aliw mumkin bolgan acetilenninn massasin (g)
aniglan.
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II1 BAP. KISLORODLI ORGANIKALIQ BIRIKPELER

20-§. SPIRTLER. TOYINGAN BIR ATOMLI SPIRTLERDIN
NOMENKLATURASI, IZOMERIYAST HAM ALINiWi

Uglevodorodlardin quramindag1 bir yamasa bir neshe vodorod

atomlarinin gidroksil (-OH) gruppasina almasiwinan payda bolgan
organikaliq birikpeler spirtler dep ataladi.

Eger bir vodorod gidroksil gruppasi menen almassa, bir atomli spirt,
eki vodorod atomi1 OH gruppasi menen almassa, eki atomli, ush vodorod
almassa ush atomli spirtler payda boladi.

CHs—OH Mmetanol (metil spirti) CHs—CH,~OH etanol (etil spirti)

CH,-OH etandiol - 1,2 (|3H2—0H propantriol - 1,2,3
CH,~OH (etilenglikol) (|:H—OH (glicerin)
CH,—OH
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Toymngan bir atomh spirtler

Alkan molekulasindagi bir vodorod atominin gidroksil (-OH)
gruppasina almasiwi natiyjesinde payda bolgan organikaliq birikpe-
lerge toymgan bir atomh spirtler delinedi. Olar C H, . . OH uliwma
formulasina iye

H H
H—CH — >  y—c¢Lo—n
. }
metan metanol
H H H H
H-C—CFH ] ——= H-C—cfo-n
H H H H
etan etanol

Spirtler de 6z gomologiyaliq gatarina iye bolip,
bir wakilinin qurami ézinen aldingr ham keyin-
gilerinen CH, (metilen)-gruppasina parq qiladi.

Nomenklaturas1 him izomeriyasi. Spirtler
atamasi racional nomenklatura boyinsha radikal
atamasina spirt sozin qosip oqiw arqgali payda
etiledi.

CH,OH metil spirti C H,OH etil spirti

C,H.OH propil spirti

Sistematikalig nomenklatura boyinsha spirtlerdi atawda:

1. Gidroksil (-OH) gruppasin saglagan en uzin uglerod dizbegi tiykarg:
uglerod dizbegi sipatinda tanlap alinadi.

2. Tiykarg1 uglerod dizbegin nomerlew gidroksil gruppasi jaqin tarepten
baslanadi.

3. Spirtler atamasi tiyisli toyingan uglevodorodlar atamasina «ol»
gosimshasin qosip oqiladi.

4. En aqirinda gidroksil gruppa gaysi uglerod atominda turganligi san
menen korsetiledi:
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OH OH

1] 2 3 4 1 2] 3 4
CHy~CH—CHa-CH CHg-C—CH,—CH
CH3 CHj3
2-metilbutanol-1 2-metilbutanol-2
Spirt formulas1 | Racional nomenklatura | Sistematik nomenklatura
CH,OH metil spirti metanol
C,H,OH etil spirti etanol
C,H,OH propil spirti propanol
C,H,OH butil spirti butanol

Spirtlerde gidroksil gruppasi birlemshi uglerod atomina baylanissa
birlemshi spirt, ekilemshi uglerod atomina baylanissa ekilemshi spirt
ham tushlemshi uglerod atomina baylanissa ushlemshi spirt delinedi.

CHy~CH,~CH,—CHig CHy-CH-CH,—CHj CHa
OH OH CHs—Cli—CHs
butanol - 1 butanol - 2 OH
birlemshi spirt ekilemshi spirt 2 - metilpropanol - 2
ushlemshi spirt

Almw usillari. Spirtler, tiykarinan, tobmendegi usillar menen alinadi:
1. Quramali efirlerdi gidrolizlep alinada:

0]
H,SO
CHi-C0—C,Hs + HOH —2 %> CH;COOH + C,HsOH
Etilatcetat Sirke kislotasi Etanol

2. Galoid birikpelerge siltilerdin suwl eritpesi tasir ettirip alinadi:
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CH3\ CH3\
CHBr + KOH (SUW) —_— CHOH + KBr
cHy” CHy”
3.Etilen uglevodorodlarga temperatura ham katalizator — sulfat kislotasi
gatnasinda suw tasir ettirip alinadi (gidratlaw reakciyasi):

CHy=CH, *+ H0 2% CHz—CH,—OH

Etilennin gomologlar1 gidratlanganda ekilemshi yamasa ushlemshi
spirtler de payda boliw1 miimkin. Alkenlerge suw Markovnikov qagiydasina
muwapiq birigedi. Qos baylanis saglagan uglerodlardin vodorod atomlari
kop bolganina vodorod, vodorod atomlari sani1 kem bolgan uglerodga bolsa
gidroksil gruppasi birigedi. Bunda, misali, propilennen ekilemshi propil
spirti payda boladi:

H,SO,
CH3—CH=CH; + HOH ——> CH3—(|3H—CH3
OH
2-metil propilennen bolsa ushlemshi spirtler payda etiledi:

CH3 CHB
| H,SO, |
CHy-C=CHy+HOH ———> CHy-C—CH
OH

4.Sanaatta metanol sintez gazi (CO+2H,) nen alinadi. Reakciya joqari
temperatura, basim ham katalizator qatnasinda juredi.
tp
CO + 2H, — > CH3OH
Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. Tomende berilgen misallar arasinan bir atoml1 toyingan spirtlerdin
uliwma formulasin kérsetin: 1) C H, 2)CH, ,,3)CH, , OH 4)CH, |,

2.Berilgen organikaliq birikpelerdin strukturaliq duzilisin jazin ham
olardin arasinan gomologin korsetin.

1) CH,; 2) C,H,OH; 3) C,H,(OH),; 4) C,H,(OH),

3. Dimetil efir ham etanoldin strukturaliq duzilisin jazin, bul zatlardin
bir-birine bolgan gatnasin korsetin. 1) gomolog; 2) polimer; 3) struk-
turaliq izomer; 4) klasslar araliq izomer.
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4. Qurami C,H,,OH bolgan spirttin barliq izomerlerin dapterinizge
jazin ham olardi atan.

5. 2,3-dimetil butanol-2 nin strukturaliq formulasin jazin.

6. 3-metil pentanol-1 din strukturaliq formulalarin jazin.

7. 21 g propilennen aliw mumkin bolgan bir atoml1 spirttin massasin
esaplap tabin.

8. 70 g etilennen aliw mumkin bolgan bir atomli spirttin massasin
esaplap tabin.

9. 35,2 g etilacetat gidrolizinen payda bolgan etanoldin massasin tabin.

10. 2-brom butanga KOH tinn suwl eritpesi tasirinen payda bolgan
spirttin massasi 44,4 g bolsa, sarplangan 2-brom butannin massasin tabin.

21-§. TOYINGAN BIR ATOMLI SPIRTLERDIN FIZIKALIQ HAM
XIMIYALIQ QASIYETLERI, QOLLANILIW{

Fizikahq qasiyetleri. Spirtlerdin daslepki tért wakili suyigliglar bolip,
Ozine tan iyiske iye. Jogari spirtler (C,,H,,OH dan baslap). qatt1 zatlar
bolip, olar &melde suwda erimeydi. Spirtlerdin molekulyar massasi artiwi
menen qaynaw temperaturasi da artip baradi.

Tiyisli uglevodorodlarga garaganda spirtlerdin qaynaw temperaturasi
anagurlim joqari boladi. Bugan sebep spirtlerde molekulalar araliq vodorod
baylanisinin bar boliwi. Spirtler ham suw molekulalarinda vodorod baylanis
kislorod atomlarindagi erkin elektron juplar esabinan payda boladi: bir
molekuladag: kislorod atomi1 basqa molekuladagir vodorod atomi menen
ozara molekulalar araliq vodorod baylanist1 payda etedi.

Vodorod baylanislar spirt molekulalar1 arasinda da, sonday-aq, spirt
penen suw molekulalar1 arasinda da juzege keliwi mumkin.

Sonin ushin da spirtlerdin gaynaw temperaturasi joqgari boladi.
Spirtlerdin gaynawi ushin sarplanatugin energiyanin tiykargir bolegi
vodorod baylanisinin tiziliwine ham molekulalardin bir-birinen ajiraliwina
sarplanadi.
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= vodorod puwi

Ximiyahq qasiyetleri.
1. Spirtler molekulasindagi gidroksil gruppanin vodorod atomi ornin
metall iyelewi natiyjesinde alkagolyatlar payda boladi.

2C,HsOH + 2Na ——>» 2 C,Hs0Na + Hzf
natriy etilat

Alkogolyatlar suwda gidrolizge ushiraytugin turaqsiz zatlar boladi.

C,HsONa + Hy0—»C,H:OH + NaOH

2. Spirtler karbon kislotalar menen sulfat kislota qatnasiwinda reakciyaga
kirisip, quramali efirlerdi payda etedi. Bul reakciya eterifikaciya reakciyasi
dep ataladi

O @)
I H,S0, I
CyHs0H + CH3-C—OH » CH;3—C—0O—Cy;Hs + H)O
sirke kislota etilacetat

3. Spirt sulfat kislota gatnasiwinda jogari1 temperaturada qizdirilsa,
bir molekula spirtten bir molekula suw shigiw esabinan toyinbagan
uglevodorodlar payda boladi. Misali, etanoldan etilen payda bolada.

t>140°C, H,SO, (kons)
CHg—CHz—OH > CH2=CH2 + Hzo

4. Spirtler tdmenirek temperaturada sulfat kislotast menen qizdirilsa,
eki molekula spirtten bir molekula suw ajiralip, apiwayi efir payda boladi.
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t <140°C, H,SO, (kons
2 CH3—CH,—OH B0 CHeO—CoHs +  HO
dietil efir

Suw molekulasinin ajiralip shigiwi menen juretugin reakciyalar
degidratlamw reakciyas1 dep ataladi.

5. Spirtler kislorodta janip karbonat angidrid ham suwdi1 payda etedi:

CnHon41OH+1,5n 0, —» nCO, + (n+1)H0

Etil spirtinin janiwi; CpHsOH + 30, — 2 CO; + 3 H0
Butil spirtinin janiwi: CsHgOH + 60, —> 4CO, + 5H0

Qollamiliwi: Etanol medicinada dezinfekciyalawshi zat sipatinda ham
temperaturani olshewde termometrlerde qollaniladi. Etil spirti organizmge
kushli tasir etedi. Ol nerv sistemasi, as siniriw organlar1 ham jurek-gan
tamirlarinin is-hareketin buzip, awir keselliklerge alip keledi.

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. Spirtlerdin gaynaw temperaturas: tiyisli uglevodorodtin gaynaw
temperaturasinan jogari boliwinin sebebi nede?

2. 18 g propil spirtinin jeterli mugdardagi natriy metali menen reakciyaga
kirisiwinen gansha koélemdegi (/, n.j) vodorod aliw mimkin?

3. 23 getil spirtinin jeterli mugdardagi natriy metali menen reakciyaga
kirisiwinen gansha kolemdegi (/, n.j) vodorod aliw mimkin?

4. 9,6 g metil spirtinin jeterli mugdardagi natriy metali menen reakciyaga
kirisiwinen gansha koélemdegi (/, n.j) vodorod aliw mimkin?

5. Keltirilgen tartiptegi o6zgerislerdi amelge asiriw mumkin bolgan
reakciyalardi jazin:

A) CH, —» CHa—Cl—> CHz—CHz —> CHy—CHy—Cl —»>
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B) CHg—CHy—OH —> CH,=CH, —» CH3~CHg—> CHz—CHy—Cl—>

—> CHz-CHy-Cl—>CHg-C”

v

C) CaCO3—> CaCy—> CHz—C.  —> CH3-CH,-OH —

—» CHsCH»—Cl—> CH,=CH,

6. 92 ml kélemdegi tigizligr 0,8 g/ml bolgan etanold:i toliq jagiw
ushin zarar bolgan hawanin kolemin (/,n.j) tabin. (Hawanin quraminda
kislorodtin kolem ulesi 20%)

7. 36 g propanold1 toliq jagiw ushin zarur bolgan hawanin kélemin
(/ n,j.) tabin. (Hawanin quraminda kislorodtin kolem ulesi 20%)

8. 30 g propanoldi toliq jagiw natiyjesinde neshe gramm suw payda
bolad1?

9. Spirtlerdin uliwma janiw formulasinan paydalanip témendegi reak-
ciyalardi dawam ettirin ham tenlestirin. C4HgOH + O, —> ...

10. 20 g propanold1 toliq jagiw natiyjesinde neshe litr (n.j.) uglerod
(I'V) oksidi payda bolad1?

22-§. KOP ATOMLI SPIRTLER. ALINiWi HAM QASIYETLERI.
QOLLANILIWIi

Quraminda bir neshe gidroksil gruppa saqlagan organikaliq
birikpeler kop atomh spirtler delinedi..

Olar toyingan uglevodorodtagr bir neshe vodorod atomi ornina bir
neshe gidroksil gruppalarinin almasiwinan payda boladi.
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Izomeriyas1 ham nomenklaturasi: Sistematikalig nomenklatura boyinsha
2 atoml spirtlerdi atawda uglevodorod atina «diol» qosimshasi qosiladi
ham gidroksil gruppa saglagan uglerod atomlari1 sanlar menen koérsetiledi.

Etandiol - 1,2
H H H
H—%— H H_é_ H—Aﬁ— O—H
Et —_—
an H—C—H hel o T H—lé— O—H
H ||-| H
Propandiol - 1,2
H H H
H—+— H & H—#— O—H
Propan H—C—H e H—élt— —_—> H—C—O—H
H— - H H—C—H H—éli— H
H ||—| H
Propandiol - 1,3
) )\ )
H—C—H H—C— H—{—0—H
Propan H—éli—H - > H—éli—H — H—(|:—H
H—(|3— H H—<|3— H—é— O—H
H H I|—|

Eger etan molekulasindagr 2 vodorod atomin gidroksil gruppasina
almastirsaq, etilenglikol formulasi kelip shigadi. Bunda vodorod atomlari
turli uglerodlardan alinip, olardin ornina gidroksil gruppalar keledi.
Etilenglikold1 xaliq aralig nomenklatura boyinsha etandiol-1,2 dep atasa
da boladu.

H
|
 C—O— CH,—OH “Etilenglikol”
H (|: O—H Vamasa [ 2 g CH,(OH)CH,(OH)
H—C—O—H CH,—OH Etandiol - 1,2
|
H
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Quraminda eki gidroksil gruppalar1 bolgan spirtler eki atomh
spirtler delinedi. Misali, etilenglikol.

Tap sonday propan quramindagi ush vodorodti gidroksil gruppalarga
almastirsaq, glicerin formulasi payda boladi. Turli uglerod atomlarindag:
vodorodlardi gidroksil gruppalarga almastiramiz ham glicerin formulasin
payda etemiz. Glicerin xaliq aralig nomenklatura boyinsha propantriol-1,2,3
dep te atalad.

H
|
H_cl;_o—H Cl:HZ_OH Propantriol - 1,2,3
H—(|3—O—H Yamasa cl:H—OH “Glicerin”
HeC—o—H CH,-OH
b
CH,(OH)CH(OH)CH,(OH)

Ush vodorod atom1 gidroksil gruppalarga almasgan uglevodorodlar
ush atomh spirtler delinedi. Bularga glicerin misal boladi.

Barlig kop atomli spirtlerge gidroksil gruppalarinin har biri bolek-
boélek uglerod atomlarina birikken boladi. Eki gidroksil gruppa bir uglerod
atomina birikken spirtti payda ete almaydi, sebebi bunday spirtler turagsiz
boladi.

Fizikahq qasiyetleri. Kop atomli spirtlerdin wakilleri etilenglikol,
glicerin ham basqa spirtler mazali damge iye bolgan suyiqliq. Etilenglikol
ham glicerin suwda jaqgsi eriydi. Mazali damli boliw1i menen birge
etilenglikol zaharli zat bolip esaplanadi.

Ximiyahq qasiyetleri. Gidroksil gruppaga iye zatlar sipatinda, kop
atoml1 spirtler bir atoml1 spirtlerdin koplep gasiyetlerin 6z ishine aladi.

Misali, natriy metali etilenglikol gidroksil gruppalarindagi vodorodqa
almastiriladi.
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Glicerinde de vodorod atomlarinin siltili metall atomlarina almasiwi
baglanadi:

<|3Hz—O—H (ltHz—O—Na
CH—O—H + 3Na — » CH—0O—Na +1,5H2T
CH-O—H CH,-O—Na

Spirtlerge galogenvodorodlar tasir ettirilgende bolsa gidroksil gruppa-
lar1 galogenlerge almasadi.

CH—OH CH,—ClI

I +HCI —> | + H,0
CH—OH CH,—OH
CH,—OH CH,—Cl

| +2HCl ——> | + 2H,0
CH,—OH CH,—Cl

Kép atomli spirtler jana tayarlangan mis (II) gidroksid eritpesi menen
reakciyaga kirisip, tiniq kok renli eritpe payda boladi. Bul reakciya kop
atoml1 spirtler ushin sipat reakciyasi bolip esaplanadi.

v 1] v
H—C—O—H H—C—0O-..___ O—C—H
2 ] +CUOH), —> | QU= ] + 2H,0
H—C—O—H (OH) H—$—O//// ~0—C—H :
H H H H

Sonday-aq glicerin nitrat kislota menen reakciyaga kirisip quramali
efir payda qiladi:

CH,—O—H CH,—~O—NO,

CH—O—H + 3HNO; ——> GH=0—=NO2 4 3p,0

CH,-O—H CH,-O—NO;
Nitroglicerin
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Bul efir ushin tariyxiy atqga iye bolgan «Nitroglicerin» ken qollaniladi.
Nitroglicerin medicinada jurek keselliklerin emlewde qollaniladi.

Almwi. Kop atomlr spirtlerdin aliniw usillar1 bir atomli spirtlerdin
aliniw usillarina ugsas boladi.

I. 1,2-dixloretand1 suwdin qatnasinda gidrolizlep etilenglikol aliw
mumkin:

CH,-ClI CH,-
+2H,0 —> | + 2HCI
CH,-ClI ,-OH
2. Maylardin gidrolizi natiyjesinde glicerin payda boladi.
(l? 0
/,
H,C—O0—C—R' HL—OH HO—CLR
9 | 0
/,
HC—O—C—R" + 3HOH——» HC—OH + HO—C-R"
o | 0
/,
H,C—O—C—R" HL—OH HO—CLR™
glicerin

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar

1. 1,2,4-butantrioldin strukturaliq formulasin sizin.

2. Tomendegi keltirilgen ozgerislerdi amelge asiriw ushin zarar bolgan
reakciya tenlemelerin jazin:

a) CH3—CHz;——» CHz;—CH,—Cl—>CH,—CH,—» CH,—CH,
OH  OH
b) Cl:HZ—cl:HZ_>C|:Hz—C|:H2—> HC=CH——>H3;C—CH;—>
OH OH cl cCl
—»H3C— CH,Cl—> CH3—CH,—> CH,—CH,—>CH,—CH,
oH OH O
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3. Etilenglikol ham glicerinnin strukturaliq duzilisin jazin ham olardin
quramindagi 6 ham = baylanislarin esaplan.

4. Etilenglikol aliwda gollanilatugin reakciya tenlemesin jazin.

5. 1,2 mol etilenglikolda jeterli mugdarda natriy metal1 tasir ettirildi,
reakciya natiyjesinde payda bolgan glikolyattin massasin (g) esaplan.

6. 0,8 mol etilenglikolga jeterli mugdarda kaliy metal1 tasir ettirildi,
reakciya natiyjesinde payda bolgan vodorodtin massasin (g) esaplan.

7. 0,5 mol gliceringe jeterli mugdarda natriy metali tasir ettirildi,
reakciya natiyjesinde payda bolgan gazdin kélemin (/, n.j.) esaplan.

8. Eger 27,6 g gliceringe natriy metali (jeterlishe) tasir ettirilse, neshe
litr (n.j.) gaz ajiraladi1?

9. Eger 31 g etilenglikolga nartiy metali (jeterlishe) tasir ettirilse, neshe
litr (n.j.) gaz ajiraladi?

10. Eger 43,4 g etilenglikolga natriy metal1 (jeterlishe) tasir ettirilse,
neshe litr (n.j.) gaz ajiraladi?

23-§. FENOLLAR HAM ARpMATLi SPIRTLER.
ALINIWi HAM QASIYETLERI

Ashiq dizbekli uglevodorodlardagiday aromatli uglevodorodlardin da
gidroksilli tuwindilar1 bar. Bul birikpelerde gidroksil gruppalar qaptal
dizbegindegi uglerod atomlarina yamasa benzol saqiynasindagi uglerod
atomlarina birikken boliwi mumKkin.

Quraminda OH gruppasi bar bolgan aromatli saqiynali birikpelerdi eki
gruppaga ajiratiw mumkin.

1. Gidroksil gruppa benzol saqiynasindagi uglerodqa tikkeley
birikken birikpeler fenollar delinedi.

2. Gidroksil gruppa benzol saqiynasinin qaptal dizbegindegi
uglerodga birigiwinen payda bolgan birikpelerge aromatli spirtler
delinedi.

Fenollar
Quraminda OH sanina qarap bir atomli ham kop atomli fenollar
boliwi mumkin.
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OH OH OH
OH OH
OH

fenol pirokatexin pirogallol
1,2-digidroksi 1,2,3-trigidroksi
benzol benzol

Fenoldin gomologi sipatinda o-krezol, m-krezol ham p-krezollardi
keltiriwimiz mamkin.

OH OH OH
CHs 4-metil fenol

2-metil fenol 3-metil fenol
CHj
0 - krezol m - krezol p - krezol

OH gruppasinin benzol gaptal dizbegindegi uglerod atomina baylanisl
natyjesinde payda bolgan zatlarga aromatl spirtler delinedi. Misali, benzil
spirt, 2 — fenil etanol.

CH;—CH,—OH CH,—OH

2 - fenil etanol benzil spirti

Almwi. 1. Sanaatta fenol xlorbenzoldi katalizator gatnasinda oyiwshi
natriy eritpesi tasirinde gidrolizlep alinadi.

CeHsCl+ NaOH—>CgHsOH + NaCl
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2. Keyingi jillarda texnikada fenol aliw ushin xlorbenzoldi gidrolizlew
usilinan paydalanilmaqta:

CeHsCl+ H)O—>CzHsOH + HCI

Fizikahq qasiyetleri. Fenol otkir iyisli, suwda jaman eriytugin, rensiz
kristall zat.

(CeHso)sFe Fenol kristallari

Fenollar spirtte, efirde ham benzolda jags: eriydi. Terige tiyse kuydire-
di. Fenol temir (IIT) xloridi menen qizgilt renli zatt1 payda etedi, sonin
ushin bul reakciya fenolga sapa reakciyasi bolip esaplanadi.

Fe
OH o/ |

3 + FeClz—> © © + 3 HCI
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Ximiyahq qasiyetleri. Fenolda gidroksil gruppa benzol yadrosi menen
tikkeley baylanisqanligtan ondagi elektron tigizlig1 benzoldagiday ten
bolistirmegenligi sebepli fenollar benzolga qaraganda reakciyaga ansat
kirisedi.

1. Fenollar spirtlerge ugsap natriy metalr menen reakciyaga kiriskende,
fenolyatlardr payda etedi ham vodorodt1 ajiratip shigaradi.

2CeH=OH + 2Na—»2CgHsONa + H,}

2. Spirtlerden pargli tarde fenollar siltiler menen de reakciyaga Kirisedi.
Bul fenoldin kushsiz kislotal1 gasiyetine iye ekenligin korsetedi:

CgHsOH + NaOH—>CgHsONa + H,0

3. Fenollar broml1 suw menen rekciyaga Kirisip, 2,4,6-tribrom fenol (aq
renli shokpe) payda etedi.

OH OH

Br Br
+ 3Brp——> + 3HBr

Br
2,4 6-tribrom fenol

4. Fenollar jeterli mugdarda nitrat kislotast menen reakciyaga kirisip
2,4,6-trinitrofenol (pikrin kislotasi) payda etedi.

OH OH

O,N NO,
+ 3HONO, —> +3H,0

NO,
2,4,6-trinitrofenol
pikrin kislotasi
pikrin kislotas1
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Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.

1. 2 atoml1 aromatl1 spirttin izomerlerin jazin ham xaliq araliq
nomenklatura boyinsha atan.

2. 3 atomli aromatli spirttin izomerlerin jazin ham xaliq araliq
nomenklatura boyinsha atan.

3. Fenoldin nitrat kislota menen reakciyasinan payda bolgan zatti
kérsetin ham atan.

4. Benzil spirt ham fenol quramindagi ¢ ham = baylanislarinin
gosindisin tabin.

5. 1,2-digidroksibenzol quramindagr ¢ ham = baylanislarinin sanin
tabin.

6. 1,2,3-trigidroksibenzol quramindagi o ham = baylanislarinin
jiyindisin tabin.

7. 2 mol fenol xlor menen reakciyaga Kiriskende reakciyadan son 146 g
galogenvodorod payda bolgan bolsa, benzol saqiynasindagi vodorod penen
orin almasqan atom (lar) mugdarin tabin.

8. 0,25 mol fenol brom menen reakciyaga kiriskende reakciyadan son
60,75 g galogenovodorod payda bolgan bolsa, fenol saqiynasindagi vodorod
penen orin almasgan atom(lar) mugdarin tabin.

24-§. OKSOBIRIKPELER. ALDEGIDLER.
ALINiWi HAM QASIYETLERI

)

/,

Quraminda karbonil gruppasin —C/— saglagan birikpeler ok-
sobirikpeler delinedi. Oksobirikpeler klasina aldegid ham ketonlar
kiredi.

Aldegidler

)

/7
Quraminda aldegid gruppasin —C—H saglagan birikpeler
aldegidler delinedi. Olardin uliwma formulasi C H, O.
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HHH 4

a HeG— et

H—C_ HCHO metanal T T Ny
H (formaldegid) H H H
CsH;,CHO
T 0 butanal

H—Cc—C. CH,CHO  etanal - (may aldegid)

L H (sirke aldegid)

3 21 1_0O

H—C—C—CZ

Ll P LGy
H—C—c—cl C,HsCHO propanal s

|l| |l| (propion aldegid)  cH,CH(CH,)CHO

2-metil propanal
(izomay aldegid)

Nomenklaturasi. Aldegidlerdi ataganda trivial nomenklatura ken
gollaniladi. Bunda tiyisli karbon kislota atindagi «kislota» sézin «aldegid»
ke almastiniw jetkilikli. Misali: qumirsqga kislotaga saykes qumirsqa
aldegid, sirke kislotaga saykes sirke aldegid.

Sistematikalig nomenklatura boyinsha, tiyisli alkanga «al» — suffiksin
jalgaw menen korsetiledi. Misali: propion aldegidti propanal, may aldegidti
butanal dep ataydi.

H H H H
° .0 L]0 3] 2] 1_0
H—C\ H—Cll—C\ H—(|)—C|:—C\ H_cl;_(l;_c\/
: HooH H H H CHy M
Qumirsqa
aldegidi : - _ o o
(formalde- Sirke aldegidi | Propion aldegidi | l1zomay aldegidi yamasa
gid) yamasa yamasa etanal | yamasa propanal 2- metilpropanal
metanal
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Almw usillari.
1. Birlemshi spirtlerdi oksidlew. Birlemshi spirtler oksidlengende alde-

gidler payda boladi:
Mis (II) oksid metanoldr oksidlegende formaldegid payda boladi:

H 0
| /

H—C—0O—H + Cul0 —> H—C\/ + Cu + H,0
| H
H

Bul reakciya uzliksiz turde dawam etedi, sebebi reakciyada ajiralip
shiggan mis metali hawa kislorodi menen qayta oksidlenip, metanoldin

jana bolimlerin oksidley beredi.
2Cu + O, —> 2Cu0

2. Acetilennin gidratlaniw1 — Acetilen suw molekulasin biriktirip sirke
aldegidin payda etedi. (M.G.Kucherov reakciyasi):

2+ H @)
_ Hg .,
H—C=C—H + HOH —— > H—C—C{
H
H

3. Birinshi uglerod atominda eki galogen atomlarin saglagan alkanlardi
gidrolizlep aldegidler alinada.

'y g
H—C—C—H +2H,0———>H—C—C—H +2HC|
H Cl H OH

Daslep qisqa muddet payda boliwshi turagsiz eki atomli spirt payda
boladi. Turagsizlig1 sebepli, usi spirt suw ham etanalga 1diraydi.

H OH H o

| |
H=G—¢—H == H=0—C0  +H0

H OH HoH
Etandiol - 1,1 Etanal
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Fizikahq qasiyetleri. Aldegidlerdin en birinshi wakili — qumirsqa
aldegidi (formaldegid) apiwayr sharayatta buwiwshi otkir iyisli gaz.
Aldegidlerdin tomengi wakilleri suyiq zat bolip, suwda ham organikaliq
eritiwshilerde ansat eriydi. Jogar1 wakilleri gatt1 zatlar bolip esaplanadi.
Olardin molekulyar awirligr artiwi menen qaynaw temperaturasi artadi.

Aldegidlerde molekulalar araliq vodorod baylanisi bolmaganlig1 sebepli,
olardin gaynaw temperaturasi tiyisli spirtler ham karbon Kkislotalarinin
gaynaw temperaturasinan salistirmali tdbmen boladi.

Ximiyahq qasiyetleri. Aldegidler ximiyaliq reakciyaga ansat kirisedi.
Aldegidler ushin oksidleniw, galpine keliw ham kondensatlaniw reakciyalari
tan bolip tabilad.

Aldegidlerdin qalpine keliwi. Aldegidler Ni katalizator1 gatnasiwinda
vodorodti biriktirip aliwi mamkin. Bunda aldegidlerden tiyisli birlemshi
spirtler payda boladi:

H H H H H
L0 Ni, ©° L
H—(|3—C|3—C\ + H, ——> H—C—cl:—(l:—o—H
HH o H ,|4 H H

Aldegidlerdin oksidleniwi. Aldegidler ansat oksidlenetugin birikpeler
bolip esaplanadi. Olar hatte hawa kislorod1 yamasa kushsiz oksidlewshiler,
muisal1, gamis oksidinin ammiakl: eritpesi ham mis (II) gidroksid tasirinde
ansat oksidlenedi. Aldegidlerdin gumis oksidinin ammiakli eritpesi menen
oksidleniwi «gumis ayna» reakciyasi delinedi. Bul reakciya aldegidlerge
sipat reakciyasi bolip esaplanadi:

@] 0
/, tO

CHy—C[  +AgO, =~ ——> CHy—C’ + 2Agy,
H Y “O—H

Qalpine kelgen gumis probirka diywallarina jaltiraq gatlam halinda
otiradi, aldegid bolsa oksidlenip, tiyisli organikaliq kislotaga aylanadi.

Basqa bir 6zine tan reakciyasi aldegidlerdin mis (II) gidroksidi menen
oksidleniwi bolip tabiladi. Eger mis (II) gidroksidinin hawa renli shokpesine
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aldegid eritpesinen qosilsa ham aralaspa qizdirilsa, onday halda daslep mis
(I) gidroksidinin sar1 shokpesi payda boladi, qizdiriw dawam ettirilgende
qizil renli mis (I) oksidine aylanadi.

0 0
7,
CH;—C_ + 2Cu(OH), —> CH3—cf + 2CUOHY+ H,0
H O—H sar1
2CUOH —>Cu0|  + HO
sarl qzil

Bul reakciyada «gumis ayna» reakciyasinday aldegidlerge tan sapa
reakciya bolip tabiladi.

Aldegidti fenol menen katalizatorlar (kislota yamasa tiykar) gatnasinda
qizdirilganda polikondensaciya reakciyasi juz beredi, reakciya natiyjesinde
bolsa fenolformaldegid smolas1 ham suw payda boladi.

Polikondensaciya reakciyasi dep molekulyar awirligi kishi bolgan
molekulalardan ulken molekulalar payda bolatugin ham bunda gosimsha
zatlardin ajiraliwi (suw, spirt) menen juretugin reakciyaga aytiladi.

OH

+ nH-C/ ——

OH OH OH ]
— > + NHO

fenolformaldegid smolasi

7 — Organikaliq ximya, 10-klass 97



Temaga tiyisli maselelerdin sheshimi

1. Metanol puwimin hawa menen aralaspasi qizdirilgan mis ustinen
otkizildi. Alingan organikaliq 6nim Cu(OH), menen reakciyaga kiriskende
121,5 g sar1 shokpe payda boladi. Reakciyada qatnasqan spirttin massasin
(g) amglan.

Maselenin sheshimi:

Demek, Maselenin sheshimin tabiw ushin, daslep shartte berilgen
reakciya tenlemesin jazip alamiz.
CH30H + CuO ——> HCHO + Cu+ HyO

Alingan organikaliq 6nim metanol bolip, ol Cu(OH), menen reakciyaga
kirisip, metan (qumirsga) kislotas: payda boladi

0,75=X 1,5 mol
//O /O
H_C\H + 2Cu(OH), —>H—C< + 2CuOH + H,O
1 mol 2 mol
115 0,75

2

Bul reakciyada sar1 shokpe mis (I) gidroksidi. Onin zat mugdarin
tabamiz 121,5 : 81 = 1,5 mol. Bul mugdar arqali daslepki spirt moline
otip aliwimiz mamkin, bul 0,75 mol eken. Bul 0,75 mol mugdar daslepki
metanolga da tiyisli boladu.

1 mol 1 mol alinsa
> 0,75 mol metanol
CHsOH HCHO sarplanar eken, onin
massasl
CH;OH HCHO B
0,75 mol = x 0,75 mol (0,7532)—24 g
Juwabr: 24 g.
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Temaga tiysli masele haim shimgiwlar.

1. 2,3-dimetilbutanaldin galpine keltiriw natiyjesinde payda bolgan
spirtti atan.

2. Formaldegid, sirke aldegid ham butanol ushin tiyisli bolgan qgasiyet-
lerdi jazin.

3. Gumis oksidinin ammiaktag eritpesi belgisiz aldegidtin 6,6 g massasi
menen Oz ara reakciyaga kiriskende 32,4 g gumis ajiralip shiqti. Aldegidti
aniglan.

4. Etanol puwinin hawa menen aralaspast qizdirilgan mis ustinen
otkizildi. Alingan organikaliq 6nim Cu (OH), menen reakciyaga kiriskende
115,2 g qiz1l shokpe payda boldi. Reakciyada qatnasgan spirttin massasin
(g) aniglan.

5. Belgisiz zattin eritpesine hawa ren mis (II) gidroksid qosip qiz-
dirilganda, daslep sar1 renli shokpe payda bolip, aste-aqirin qizil renge ote
basladi. Belgisiz zattin qaysi klass wakili ekenligin aniglan.

6. 2,64 g alkanol natriy metali menen reakciyaga kiriskende 336 ml (n.j)
vodorod ajiraliwi, sonday-aq, onin mis (II) oksidi menen oksidleniwinen
alingan onim «Gumis ayna» reakciyasin beriwi malim. Alkanoldin
duzilisin aniglan.

7. Aldegidler ganday zatlar menen reakciyaga kirisedi?

I)kaliy sulfat 2) gumis (I) oksidinin ammiaktag1 eritpesi 3) vodorod
(katalizator, t°) 4) mis (I)-gidroksid.

25-§. KETONLAR. ALINIWi HAM QASIYETLERI

Karbonil gruppasinin eki uglevodorod radikali menen baylanisiwi-
nan payda bolatugin birikpeler ketonlar dep ataladi.

Ketonlardin uliwma formulasi C H, O, yagniy bir turdegi uglerod
atomlarina iye bolgan aldegid ham ketonlar bir-birine salistirg§anda izomer
zatlar bolip esaplanadi. Misali, C;H.O formulaga tomendegi aldegid ham
keton saykes keledi.
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_0 —Cc—
c:Hg—cHz—c<H CH=(—CHs
ol

proparal aceton

Nomenklaturasi. Apiway1 ketonlardin atlar1 karbonil gruppasi menen
baylanisqan radikallar atina «keton» sézin jalgaw menen payda etiledi.
Eger radikallar har qiyli bolsa, radikal1 kishi bolganinan baslap aytiladi
ham aqirinda keton s6zi qosiladi. Misali

CHg—ﬁ—CHg CH3—|(|3—C2H5 C,H5—C—CyHs
I

dimetilketon metiletilketon dietilketon

Ketonlardin izomeriyasi qaptal radikallardagi uglerod san1 6zgeriwi

CH3—CH,—CH,—CO—CHj3; CH3;—CH,—CO—CH,—CH3;
metilpropilketon dietilketon
Alimiwi:

Alkinlerdin gidratlamwi.
1. Alkinlerdin (acetilennen tisgar1) gidratlaniwinan ketonlar alinadi.

Hg*? |C|)
R—C=C—H+ H20—>R—C—CH3

2. Bir uglerod eki galogen saglagan digaloid alkanlardi (galogenler shet-
ki uglerod atomlarinda bolmagan birikpeler) gidrolizlew joli menen de
alinadi:

CH3—CC|2—CH3 +H,O — CH3—-CO—CHg3 + 2HCI

Fizikahq qasiyetleri. Ketonlardin tomengi wakilleri aldegidler siyaqli
suwda jagsi eriydi haAm 6zine tan jagimsiz iyiske iye boladi.

100



Ximiyalq qasiyetleri. Ketonlar da aldegidler siyagli birigiw, oksid-
leniw reakciyalarina kirisedi. Reakciyaga kirisiw gabileti aldegidlerge
salistirganda tomenirek boladi.

Birigiw reakciyalari. Ketonlar katalizator gatnasiwinda vodorodti
biriktirip, ekilemshi spirtlerdi payda qiladi:

R—C\R. + H, ——> R—CHOH-R '

Ketonlar tek kushli oksidlewshiler (KMnO, yamasa K,Cr,0,) tasirinde
oksidlenedi.

Aceton (dimetilketon) CH3—-CO—CHs 56,5°C da qaynaytugin oOzine
tan 1iyisli, rensiz suyiglig. Aceton agashti qurgaq aydawdan payda bolgan
sirke kislotanin kalciyli duzinan alinadi. Aldin bul usil aceton aliwda
jalg1z usil bolip esaplanar edi. Hazirde sanatta aceton aliwdin bir neshe
natiyjeli usillarin qollanbagta. Misali, acetondi tuwridan tuwrn sirke
kislotanin 6zinen aliw mimkin. Bunin ushin CH,COOH puwlari (ALO,)
katalizatorlar ustinen o6tkiziledi. Aceton sanatta ken gollaniladi. Onnan
xloroform ham yodoform aliwda, kislotalar, acetat jipegin islep shigariwda
eritiwshi sipatinda kép mugdarda paydalaniladi.

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar.

1. Ketonlar qaysi gruppanin wakilleri menen izomer esaplanadi?

2. Ketonlardin aldegidlerge ugsas ham parqli belgilerin aytip berin.

3. C,H, /O quramina iye bolgan ketonnin strukturaliq formulalarin
jazin ham olard: atan.

4. C,H,0O quramina iye bolgan ketonnin strukturaliq formulalarin jazin
ham olardi atan.

5. C,H,,OH quramli berilgen spirtlerden qaysilarin oksidlew argali
ketonlardi aliw mumKkin.

a) 2-metilbutanol-1; b) 3-metilbutanol-2; c¢) 2-metilbutanol-2;

d) 2,2-dimetilpropanol-1; e) 3-metil butanol-1; f) pentanol-3
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6. C.H,;,OH quramali berilgen spirtlerden gaysilarin oksidlew argali
ketonlardi aliw mumkin.

A) 2-etilbutanol-2; B) 3-etilbutanol-2; C) 2,3-dimetilbutanol-2;

D) 2,2-dimetilpropanol-1; E) 3-metilpentanol-1; F) pentanol-3

7. 36 g belgisiz ketond1 spirt payda bolgansha qgalpine Keltiriw ushin
11,2 [ (n.sh.) vodorod kerek bolsa, belgisiz ketondi1 tabin.

8. 30 g belgisiz ketond:1 spirt payda bolgansha galpine keltiriw ushin
6,72 [ (n.sh.) vodorod kerek bolsa, belgisiz ketond1 tabin

26-§. KARBON KISLOTALAR. ALINIWi HAM QASIYETLERI

Molekulasinda toyingan uglevodorod radikali menen baylanisqan

bir karboksil gruppasin (—CZO_H) saglagan organikaliq zatlar bir
tiykarh toymmgan karbon Kkislotalar delinedi. Olardi uliwma turde

CnH2nt1—COOH  formulast menen korsetiw mumkin: (qumirsqa
kislotas1 bugan kirmeydi).

Nomenklaturasi: Toyingan bir tiykarli kislotalardi atawda, kobinese
olardin trivial atlarinan paydalaniladi: Bul at kislota ganday shiyki zattan
alinganligin korsetedi. Misali, olardin birinshi wakili H-COOH qumurs-
ga kislotasi dep ataladi, sebebi daslep qumirsqadan ajiratip alingan. Tap
sogan ugsas valerian kislota — valeriana o6simliginin tamirinan alingan.

Sistematikalig nomenklatura boyinsha, Kkislotalardin at1 tiyisli
uglevodorod atina Kislota s6zin qosiwi menen payda boladi:

Trivial Sistematikaliq
Formulasi
nomenklatura nomenklatura
H—COOH qumirsqa metan Kkislotasi
kislotasi
CH;—COOH sirke kislotast etan kislotast
CH3—CH,—COOH propion kislotast | propan kislotasi
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CH;—CH,;—CH,—COOH may kislotasi butan Kkislotasi

CH3—CH,—CH,—CH,—COOH valerian kislotast | pentan kislotasi

CH3—CH;—CHy;—CH,;—CH;—COOH | kapron kislotast | geksan kislotasi

Ha— (CHo) 41— H e geksadekan

CH;—(CH,)14—COO0 palmitin kislotasi Kislotast
H-—(CH _ H R oktadekan

CHs (C 2)16 COO stearin kislotasi Kislotasi

Tarmaqglangan dizbekli wakillerdi atawda: daslep en uzin dizbek
tanlanadi ham karboksil gruppa tarepinen nomerlenedi. Bul jagdayda
karboksil gruppa birinshi dep esaplanadi. Dizbek tarmaqglangan bolimindegi
radikallar jaylasqan uglerod sani, son radikal at1 aytiladi. Tiykarg: uglerod
dizbektegi uglerodlar sanina saykes alkan ati ham Kkislota s6zi qosip
aytiladi. Misali

4 3 2 1
CH3—CH2—C|3H—COOH
CHj

2-metilbutan kislota
Izomeriyas1 — toyingan  karbon  Kkislotalar uglerod dizbeginin

tarmaglaniwinan payda boladi::
CH3—CH2—(|3H—COOH

CHz—CH,—CH,—CH,—COOH CHs
pentan Kislota 2-metilbutan kislota
g
CHz—CH—CH,—COOH CHy—C—COOH
CHs CHjs
3-metilbutan kislota 2,2-dimetil propion kislota

Almw usillari. 1. Birlemshi spirtler oksidlengende daslep aldegid, son
kislota payda boladi. Bunda uglerod atomlarinin sani 6zgermeydi:
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_ H0)_ o ~20 o), 20

O
_0 Z
CH—CH,0H—>CHy-CZ | —>CHs-C oy
2. Quramali efirlerdi gidrolizlew argali karbon kislota aliw mamKkin:
H2S04

R_ICI:_O_ R'+ HOH——> R_ICI:_OH + R—OH
@)

H,SO,
CHy—C—0— CohHs + HOH—> 4CH3—ﬁ—OH + CyHs—OH
0 0

3. Tiyisli karbon kislotalardin duzlarina kushli anorganikaliq kislotalar
tasir ettirip, karbon kislotalarin aliw mimKin:

2CH3CH,CH,COONa + H,SO;—»2CH3CH,CH,COOH + Na,SO,

Fizikahq qasiyetleri. Karbon Kkislotalardin tomengi wakilleri adettegi
sharayatta suyigliq, jogart molekulyar may Kkislotalar suwda erimeytugin
qattr zatlar bolip tabiladi.

Ximiyahq qasiyetleri. Karbon Kkislotalar organikaliq kislotalar siyaqli
gasiyetlerge iye, metallar, metall oksidleri ham siltiler menen reakciyaga
kirisip, duzlar payda etedi.

2R—COOH + 2Na—»2R—COONa + H,
2CH;—COOH + 2Na—>2CH;—COONa + H,
R—COOH + NaOH——»R—COONa + H,0
C,Hs—COOH + NaOH——C,H;—COONa + H,0
2R—COOH + Mg0 —> (R—CO0),Mg + H,0
2CH;—COOH + MgO —»(CHg—CO0),Mg + H,0
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Karbon Kkislotalar spirtler menen sulfat kislotasi qatnasiwinda quramali
efirlerdi payda etedi.

0 H,S0, 0

CHs—CZ + HO—CaHs —> CHy—C”, +H,0
O—H ~O—C,Hs

sirke kislotasi etilacetat

Qumursga Kkislotanin karboksil gruppasi tikkeley vodorod penen
baylanisganligtan, on1 bir waqittin 6zinde ham Kislota ham aldegid dep
garaw mumkin. Ol aldegidlerge tdn «Gumis ayna» reakciyasina kirisedi:

~ 0 +AgZO(NH3) - O
H—CZ  ——= »lHO-C? CO, + H,0
OH -2Ag 0]

Vodorodtinn almasiwi menen juretugin reakciyalarga quyash nurinda
galogennin reakciyaga Kkirisiwin keltiriw mumkin. Bunda radikaldag: bir
yamasa birneshe vodorod atomi galogenge almasgan Kkislota tuwindisi
juzege keledi:
_+Ch

+C|2 +C|2

CH3COOH — 22»CH,CICOOH —=2»CHCLCOOH—22» CCLCOOH

xlorsirke kislota . d|xlorS|rke klslota trixlorsirke kislota

Jogar1 karbon Kkislotalar glicerin menen eterifikaciya reakciyasina
kirisip, maylar payda boladi:

CHOH  HO—CO—CaHas CHy—0—CO—CyyHsg
CHOH + HO—CO—C17H35—>$H—O—CO—C17H35 + 3H,0
CH,OH  HO—CO—CoHas CH,— O— CO—Cy7Hgs
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Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar

1. Uiwma formulast C,H,O, bolgan karbon kislotasinin strukturaliq
formulasin jazin.

2. Témende berilgen zatlar

1) sirke kislota; 2) propion kislota; 3) may kislota; 4) valerian kislotalardin
strukturaliq duzilisin jazin ham olardin quramindagi & ham = baylanislar
sanin esaplan.

3. Sirke kislotasinin aliniwinda gollaniliwi mimkin bolgan usillardin
reakciya tenlemelerin dapterinizge jazin.

a) karbon kislotalar duzlarina sulfat kislotast menen tasir etiw;

b) bir atoml1 toyingan spirtlerdin oksidleniwi;

s) quramal1 efirlerdin gidrolizi;

4. Berilgen reakciyalardin shep tarepin toltirin.

1)..+.. — > CH3COONa + H,0

2) .. +... —— (CH3C00),Ca + H,
3) ... + ... — > (CH3C00),Mg + H,0
4)..+.. —» HCOOC;Hs + H;0

5. 120 g 60 % natriy siltisinin eritpesin neytrallaw ushin ganday mas-
sadag1 (g) propion Kislotas1 kerek boladi?

6. 400 g 20 % natriy siltisinin eritpesin neytrallaw ushin ganday mas-
sadag1 (g) may kislotasi kerek boladi?

7. 80 g 80 % natriy siltisinin eritpesin neytrallaw ushin ganday mas-
sadag1 (g) valerian kislotas1 kerek boladi?

8. 90 g massadag: sirke kislotasina kaliy metali qosiliwi natiyjesinde
payda bolgan duzdin massasin (g) esaplan.

9. 29,6 g massadag1 propion Kkislotasina natriy metali qosiliw natiy-
jesinde payda bolgan duzdinn massasin (g) esaplan.
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27-§. APIWAYI EFIRLER. ALINiWi HAM QASIYETLERI

Uliwma formulas1t R—O—R’ bolgan birikpelerge apiwayi efirler de-
linedi. Apiway1 efirlerge spirt gidroksil gruppalarinin vodorod atomi
ornina radikal almasilgan yaki suw molekulasindagi eki vodorod atomi
ornina radikallar almasilgan dep gqaraw da mumkin.

R—O—H ——» R—O0—R

H—O—H ——» R—0—R

Nomenklaturasi. Sistematikaliq (xaliq araliq) nomenklatura boyinsha
apiway1 efirlerdin at1 ulken radikaldi toyingan uglevodorod dep qaralip,
onin atinin aldina ekinshi radikal (R-O-Alkoksigruppa) at1 jalganadi.

Misali: CH;—0—CH;—CH;, CoHs—O0—CyHg
metoksietan etoksibutan

Apiwayi efirler tiyvkarinan racional nomenklaturaga muwapiq, radikallar
atina efir sozi qosip jaziladi. Misali:

CH;—O—CHg CoHs—O—CsHs
dimetil efiri dietil efiri
Dimetil efir Dietil efir

Izomeriyasi. Apiwayi efirlerde radikallardin turinin ozgeriwine qgaray
izomeriya baglanadi.
Misali: metilpropil efir, metilizopropil efir, dimetil efir.
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Apiway1 efirler ham bir atoml1 toyingan spirtlerdin empirik formulasi
bir quyl1, sonin ushin olarda klasslar araliq izomeriya baglanadi. .
Misali:

C,HsOH ~ CH3—O—CH; CsH;OH  CH3—O—CHy—CHj

Allmw usillari. Dietil efir etil spirtin sulfat kislotasi gatnasiwinda
qizdiriliwr menen alinadi.

H2S0u ©°
2CoHsOH ——— > C,H5— O—C,H5 + H,O

Sanatta spirttin puwlarin jogar1 temperaturada katalizator ustinen

oOtkerip alinadi. Misali: dimetil efir aliw ushin metil spirtinin puwi AlLO,
ustenen otkiziledi.

CHzOH + CHsOH ————> CHy—O—CH3 + H,0

Fizikahq qasiyetleri. Dimetil ham etilmetil efirler gaz, orta wakilleri
suyiqlig, jogar1 molekulalar1 gatti zatlar bolada.

Ximiyahq qasiyetleri. Efirler 4piway1 sharayatta reakciyaga kirispeytugin
turaghh zatlar boladi. Olar silti ham suyiltilgan kislotalar tasirinde
ozgermeydi, sonin ushin képlegen ximiyaliq reakciyalarda eritiwshi
sipatinda qollaniladi.

1. Apiway1 efirler konsentrlengen yodid kislotasi tasirinde spirt him
alkilgalogenidlerge tarqaladi.

CHy—0O—CHs + HI — »CHz—O—H + CHs—I

Temaga tiyisli masele haim omn sheshimi.

1. Quraminda 16 sp® gibridlengen orbital bolgan dpiwayi efir quramindagi
uglerod atomlarimin massaliq ulesin (%) amglan.

Maselenin sheshimi:

Apiway! efirler quramindag: barliq uglerod atomlar1 ham kislorod
atom1 sp® gibridlengeni malim. Harbir sp® gibridlengen atom 4 orbitaldan
quralsa, 16 orbital neshe sonday atomnan payda bolganin aniglaymiz.
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1 sp® atomda 4 orbital

=4 atom

x atomda 16 orbital X= _164‘ 1

4 atomnan birewi kislorod bolsa, apiway1 efir quramindagi uglerodlar
san1 3 ke ten. Demek, efirdin formulasi: C,H,O. Endi onin quramindagi
uglerod atomlarinin massaliq ulesin tabamiz.

60 x 100 % = 60%

Juwabi: 60%

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar.

1. Apiway1 efirler menen spirtlerdin strukturas, fizikaliq ham ximiyaliq
gasiyetindegi pariqt1 tusindirin. (ximiyaliq gasiyeti ushin tiyisli reakciyalar
keltirin.

2. Uliwma formulast C.H O ga tuwri keletugin apiway: efirdin barliq
izomerlerinin strukturasin jazin ham olardi sistematikaliq nomenklatura
boyinsha atan.

3. Propilbutil efir quramindagi C-C, C-H baylanislar ham vodorod
payda etiwde gatnasgan gibridlengen orbitallar sanin aniglan.

4. Quraminda 24 sp? gibridlengen orbital bolgan apiway1 efir quramin-
dag1 uglerod atominin massaliq ulesin (%) aniglan.

5. Quraminda 12 sp? gibridlengen orbital bolgan apiwayi efir quramin-
dag: kislorod atominin massaliq ulesin (%) aniglan.

28-§. QURAMALI EFIRLER. ALINIWI HAM
QASIYETLERI. QOLLANILIWI

Quramal efirler dep, karbon kislotalarinin karboksil gruppasindagi
vodorod atominin qanday da bir radikalga almasiwinan payda bolgan
birikpelerge aytiladi.
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Quramali efirlerdi uliwma halda tomendegishe korsetiw mumkin:
O
R—Ci/ Bul jerde R ham R’ uglevodorod radikallar, olar bir qiyl1
O—R
yamasa har turli boliw1 mamkin.
Nomenklaturasi: Olard1 atawda efirdi payda etken Kkislota ati jazilip,
keyin radikal atina «efir» s6zi qosilip aytiladi.

~ @)
H—CC CHy—CZ
O—CHy—CHs O—CH,—CHg
qumirsqga kislotasinin etilefiri sirke kislotasinin etilefiri
yamasa etilformiat yamasa etilacetat
O
%
CHz—C

O—CH,—CH,—CH,—CH3
sirke kislotasinin butilefiri
yamasa butilacetat

Sistematikalig nomenklatura boyinsha quramali efirlerdin ati spirt
radikalr at1 menen «oat» qosimshasi qosilgan kislota atinan kelip shigadi.
Maisali:

0 O o}
H_C// CH3—CH2—Ci/ CH3—C1/
NO—CH; O—CHg O—CHy—CHj
metilmetanoat metilpropionoat etiletanoat

Quramali efirler ham karbon Kkislotalarinin empirik formulalar1 bir
qiyli bolgan1 ushin olar klasslar araliq izomer esaplanadi.

CoH,0,
/ \ i
O Z
CHy—C” H=C_
O—H O—CHg
Sirke kislotasi Metilformiat
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Almwir: Karbon Kkislotalarinin spirtler menen o&z-ara tasiri natiy-
jesinde quramali efirler payda boladi. Bunda katalizator sipatinda kon-
sentrlengen sulfat yamasa xlorid kislotadan paydalaniladi.

H H
9 |
H—C—C * JHEO—C—C—H ——>
H |O—H H H
Sirke kislotasi Etanol

H
T
— > H—C—C\ |
e me
Etilacetat H H

+

H,0

Karbon kislota menen spirtten quramali efir payda boliw reakciyasi
«eterifikaciya» reakciyasi delinedi.

Fizikahq qasiyetleri: Quramali efirlerdin en apiway1 wakilleri suwdan
jenil, jagimli iyisli, ushiwshan suyigliglar bolip tabiladi. Tomengi
kislotalardin metil hdm etil quramali efirlerinin eriw ham gqaynaw
temperaturalari, karbon Kkislotalarga salistirganda tomen boladi.

Ximiyahq qasiyetleri. Quramali efirlerdin en dhmiyetli gasiyeti olardin
gidrolizi, yagniy suw menen 6zara reakciyaga kirisiwinde. Bul process
ham kislotal1 ham siltili sharayatta payda boladi. Tek parqi sonda, kislotal1
gidroliz qaytimli, siltili gidroliz qaytimsiz process bolip tabiladi. Efirlerdin
gidroliz reakciyasinda tiyisli kislota ham spirt payda boladi.

H
I .,
H—C—C{ oK S O R ——
O—C—C—H
H ]
H H
Etilacetat

111



T 0 Ty
Z
—= H-¢C *  H—0—C—C—H
O—H
H H H
Sirke kislotasi Etanol
H o
L 7 HH
H—(i:—C\ I + NaOH -
O0—C—C—H
H ]
H H
Etilacetat
0 )
——> H-c— * H-0—C—C—H
o O—Na H H
Natriy acetat Etanol

Qollamihiwi. Quramali efirler jagimli iyiske iye bolganligtan azig-awgat
ham atir-suw sanaatinda ken qollaniladi. Jane olar salqin ishimlikler,
konfetler ham basga azig-awgat onimlerin islep shigariwda qosimsha
sipatinda gollaniladi. Olardin ayirim wakilleri laklar tayarlawda eritiwshi
sipatinda qgollanilada.

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.
1. Téomende keltirilgen quramali efirdin atin jazin CH,COOC H,

2. Berilgen zatlardin strukturaliq duzilisin jazin ham olardin qu-
ramindagi uglerod atomlarinin gibridleniwin korsetin.
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1) metil metanoat
2) metil propionoat
3) etil etanoat

3. Quramal1 efirlerdin gidroliz reakciyalarina tiyisli bolgan reakciya-
lard1 tanlan.

0 o)
7, /

1) CHy—C’ + CHy—OH —» CHy—C,
O—H O—CH3 + H,0
/O //O

2) CHy—C + HO0 ——> CH;—C/ + CH;—OH
“O—CH; O—H

3) OH

ONa
+ NaOH > (j + H,0O
o pe

4) 2CH—C’  * NaCO; ——> 2CHi—C  +CO}+H;0
O—H O—Na

4. Tomendegi ozgerislerdi amelge asiriw ushin qanday reakciyalardin
izbe-izliginen paydalaniw zarur.

CH3OH
) CH, o
7
C2H2 —_—> ? —>CH3—C\/ —_—
O—H
O
Z
—> CHy—C
O—CH,—CHs

8 — Organikaliq ximiya, 10-klass 113



b) CH3—CH; —> CH3—CH,C| ——>» CH;—CH,0H —>

0]
— CHy—C/ — > CiHyy—0-H —> CO,
O0—CsHyp
/O
/
CHg—C\ e
O—H

5. Etil spirti, propanol-2, sirke kislotast ham qumirsqa Kkislotasinan
paydalanip, neshe turli quramali efirlerdi aliw mumkinligin dépterinizge
jazin.

6. Etilacetattin gidroliz reakciyasin jazin.

7. Metil formiat ga kaliy siltisinin tasir etiw reakciya tenlemesin jazin.

8. 40% li natriy siltisinin 200 g eritpesi metilacetat penen reakciyaga
kirisiwinen neshe gramm spirt payda boladi?

9. 56% li Kkaliy siltisinin 100 g eritpesi etilformiat penen reakciyaga
kirisiwinen neshe gramm spirt payda boladi?

29-§. MAYLAR. ALINiWi HAM QASIYETLERI

Maylardin dizilisi. Maylar glicerinnin organikaliq Kislotalar
menen payda etken quramali efirleri bolip esaplanadi. Glicerin tsh
atoml1 spirt bolgan1 ushin, bir waqittin 6zinde 6zine ush organikaliq
kislotani biriktiredi.

CH-O—H H—0—C CHp-0—C7.
CH—O0—H 7 4
+  H-0—C_ —>» CH—0—C +3H,0

CH,-O—H H—o—c” CH-0—C”
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Maylardin tabiyatta tarqaliwi ham fizikaliq gasiyetleri. Maylar tabiyat-
ta ken tarqgalgan. Olar 6simlik ham haywanlar organiziminin kerekli
quram boélegi bolip esaplanadi.

Haywanlar organizmindegi maylar ton maylar bolip esaplanadi. Bul
maylardagi gliceringe birikken kislotalar toyimngan kislotalar boladi.

Osimlik maylar1 suyiq maylarga misal bola aladi. Suyiq halda bolganligi
ushin, bunday maylardi maylar dep te aytiladi. Suyiq maylar quraminda
toyinbagan may Kkislotalar (C,,H,,COOH- olein kislota, CH,,COOH-
linolen kislota, C,H; COOH- linol kislota) boladi. Olardin eriw ham
gaynaw temperaturalar1 ton maylarga garaganda tdmen boladi. Gliceringe
birikken toyimnbagan Kkislota quraminda qosbaylanislar saninin artiwi,
maydin gqaynaw ham eriw temperaturalarinin paseyiwine alip keledi.
Maylar suwda erimeydi. Olar basqa organikaliq
eritiwshilerde jagsi eriydi. Bunday eritiwshilerge benzin
ham tetraxlorometandir misal qiliw mumkin.

Maylardim ximiyalq gasiyetleri. Maylar kundelikli
turmista qgollanilatugin azig-awqatlardin quraml
boélegi bolip esaplanadi. Maylar targalganda, uglerod
yamasa beloklarga salistirganda 2 ese kébirek energiya
ajiralip shigadi. Suyig may (may)

Maylar organizmde o6zgeshe fermentler jardemin-
de 1diraydi. Olar 6zlerinin quramindagr glicerin
ham karbon Kkislotalarina tarqaladi ham sol halda organizm tarepinen
Ozlestiriledi. Maylardin bunday tarqaliwi gidroliz reakciyasina misal
boladi.

Maylardin gidrolizinen sanaat kéleminde ken
paydalaniladi. Arnawli avtoklavlarda, jogari basim
ham temperatura payda etedi. Bul avtoklavlarda may
glicerin ham karbon kislotalarga tarqaladi.

Maylards siltili ortaliqta tarqatsaq, glicerin menen
birge sabin aliw mumkin. Tori may
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O 0

H,C—O—C—R HC—OH HO—CLR
0 | 0

HC—0—C—R" + 3HOH—» HC—OH + HO—C—R"
9 | 0

H,C—0—C—R" HC—OH HO—C-R"

Bunda adettegidey, daslep glicerin ham karbon Kkislotalar payda boladi.
Aralaspaga siltini (misali NaOH) qossaqta boladi. Natiyjede kislotalar bul
silti menen reakciyaga kirisip, duz payda boladi. Sol duz (karbon kislota
ham natriy payda etken duz) sabin delinedi.

Natriy siltisi tiykarinda alingan sabinlar gatti boladi. Natriyli duzlardan
atir sabin, kir sabin alinadi. Karbon kislotaniin natriy menen payda etken
duzi iyissiz ham rensiz boladi. Sabinlardagi ren ham jagimli iyis olarga
boyawsh1 ham iyis beriwshi gosimshalar qosiw arqgali1 payda boladi.

O

H,C—O—C—R H,C—OH R—C—0ONa
0 | 0
H C—0—C—R"+ 3NaOH—» HC—OH + R'—C~ONa
9 | 0
Hy C—O—C—R" H,C—OH R"—C’-ONa

Eger maylardi gidrolizlegende natriy siltisi ornina kaliy siltisi gollanilsa,
suylq sabin payda boladi.

Sanaat kéleminde ton maylarga bolgan talap joqgari. Soninn ushin
awelden-aq suyiq maylardan tonn may aliw ushin izleniwler alip barilgan.

Jogarida aytip dtilgenindey, suyiq maylar quraminda toyinbagan
kislotalar boladi. Tonn maylar quraminda bolsa toyingan Kkislotalar
boladi. Eger suyig maydi vodorod jardeminde gidrogenlesek, yagniy olar
quramindagi toyinbagan kislotalardi toyindirsaq, olar qatti jagdayga otedi.
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Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar

1. Suyiq ham ton maylar duzilisinde qanday pariq bar?

2. Maylardan sabin aliwda, gaysi zat(lar) jardeminde gidrolizden
paydalaniladi?

3. Suyiq sabinlar aliwda organikaliq Kkislotalar qaysi silti menen
neytrallanadi?

4. Belgisiz organikaliq kislota ham glicerin eterifikaciyasi argali alingan
maydin molekulyar massasit 386 g/mol bolsa, eterifikaciya reakciyasinda
gatnasgan Kislotanin molekulyar massasin tabin.

5. 1209 g palmitin kislotanin glicerinli tuwindisin siltili ortaligta
targatiw natiyjesinde ganday massada (g) suyiq sabin payda boladi?

6. 604 g may kislotanin glicerinli tuwindisinin gidrolizinen payda
bolgan karbon kislotasinin massasin (g) aniglan.

7. 234 g propion kislotanin glicerinli tuwindisinin gidrolizinen payda
bolgan karbon kislotasinin massasin (g) aniglan.

30-§. UGLEVODLAR. MONOSAXARIDLER.
ALINIWI HAM QASIYETLERI

Uglevodlar tabiyatta ken tarqalgan ham insan 6mirinde zarur ahmiyetke
iye zatlar bolip easplanadi. Olardin ayirim wakilleri, misali, kraxmal,
glyukoza, saxaroza tiykargl aziq zatlardan esaplansa, basqalar1 (klechatka
yamasa cellyuloza) osimliklerge shidamlilig ham qattiliq beriwshi zat ham
de tawar, qagaz ham har turli talshiglar aliwda gollaniladi.

«Uglevodlar» degen attin kelip shigiw sebebi sonda, usi klasstin
birinshi uyrenilgen wakillerinin uliwma formulasi C (H,0)_
kérinisine tuwr1r kelgen, yagniy olar tap, uglerod ham suwdan
quralgan degen manini bildiredi. Biraq héazirde uglevodlardin usi
formulaga juwap bermeytugin wakilleri de malim.

Uglevodlardin klasslarga ajiraliwi
Uglevodlardi olardin duzilisine garap monosaxaridler ham poli-
saxaridlerge ajiratiw mumkin.
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Gidrolizlenbeytugin, yagniy dapiwayir uglevodlarga ajiralmaytugin
uglevodlar monosaxaridler delinedi. (glyukoza, fruktoza, riboza). Bul
zatlardan koépshiliginin quraminda uglerod atomlarinin sani kislorod
atomlarinin sanina ten. Bir neshe apiway1 uglevodlardi payda etiw menen
gidrolizlenetugin uglevodlar polisaxaridler delinedi (kraxmal, cellyuloza).
Bul zatlardin kopshiliginin quraminda uglerod atomlarinin sani kislorod
atomlarinin sanina ten emes.

Gidrolizlengende eki monosaxarid molekulasina tarqalatugin uglevod-
larga disaxaridler dep ataladi. (maltoza, saxaroza). Uglevodlardin klaslarga
ajiraliwin uliwma jagdayda tdmendegi sxema korinisinde korsetiw mum-
kin:

UGLEVODLAR

. Disaxaridlar . .
Monosaxaridlar . . Polisaxaridlar
(oligosaxarid)

Glukoza LFruktoza L Riboza L Maltoza |\Saxaroza |\Kraxmal |\Se|luloza

MONOSAXARIDLER

Monosoxaridler en dapiwayr uglevodlar bolip esaplanadi. Olardin
uliwma atamasin molekulasindaglr uglerod atomlar saninin latinsha
atina «oza» qosimshasi jalganip oqiw menen payda etiw mumkin. Misali
C,H,O,-trioza; C,H.,O,-tetroza; C,H O,-pentoza; CH ,O,-geksoza;
C,H, O, -geptoza.

Monosaxaridler gasiyetlerin geksozalar misalinda tlyrenemiz. Olardan
glyukoza en ulken ahmiyetke iye.

Tabiyatta tarqaliwi. Glyukoza taza halinda jasil ésimliklerdin der-
lik hamme organlarinda ushiraydi. Asirese, ol juzim sherbetinde kop

tarqalgan, sonin ushin glyukoza geyde juzim ganti dep aytiladi. Pal,
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tiykarinan glyukoza menen fruktoza aralaspasinan quralgan. Adam
organizminde glyukoza bulshiq etlerde, ganda ham az mugdarda putin
toqimalarda boladi.

Glyukozanmm dizilisi. Nemec alimi E.Fisher glyukozanin ximiyaliq
gasiyetlerin uyrenip, onin bir waqittin 6zinde kép atomli spirt ham aldegid
yagniy aldegidospirtke tuwrir keletugin formulasin usindi. Molekula
formulasi C.H ,0O,, duzilisinin formulas:

Cl)H Cl)H OH Ill OH

Aytip o6tiwimiz tiyis, glyukoza jogarida berilgen aciklik formaga iye
boliw1 menen birge, cikllik korinisi ham bar boliw1 bir qatar reakciyalar
menen tastiyiglanadi. Bunda glyukoza molekulasindagi uglerod atomlari-
nin baylanislar atirapinda aylaniwi natiyjesinde iymek formada keledi ham
besinshi uglerod atomindag1 gidroksil gruppa aldegid gruppasi menen bay-
lanisadi. Aldegid gruppadagi n-baylanis gidroksil gruppa tasirinde uziledi.
Bunda bosap qalgan baylanisqa vodorod atomi birigip alt1 agzali saqiyna
payda boladi ham bul saqiynada aldegid gruppasi bolmaydi. Suwdagi
eritpede glyukoza molekulasinin har eki formasi — aldegid ham cikllik

formalar1 bolip, olar arasinda ximiyaliq ten salmagliliq qarar tabiw1 dalillengen:
6 6

CHZ—OH R —— CHz—OH
c OH - C
5 H I|-|5

H
| \ 0O |
lodl. ™c” — I Cl 1 CI:
Cl)H OH H OH OH OH H/H

| 2 L3 2

T i ¥

H OH H

Glyukoza molekulasinin saqiynali formasi har turli fazaliq duziliske
iye boliw1 mumKkin:

a) glyukozanin a-formasi — birinshi ham ekinshi uglerod atomlarin-
dag1 gidroksil gruppalar saqiynanin bir tarepinde jaylasadi:
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b) glyukozanin B-formasi birinshi ham ekinshi uglerod atomlarin-
dag1 gidroksil gruppalar saqiynasinin turli tareplerine jaylasadi.

C|ZH2—OH C|:H2—OH
C O (0]
H / A \H H / b \OH
[ t ok >
ON?H Il-I/OH ON(I)H I|-|/H
C e C: ’C
||4 6H l|4 Cl)H
Glyukozanin a-formasi Glyukozanin p-formasi

Alimiwi;

I. A.M.Butlerov en apiway1 uglevodlardi kalciy gidroksid jardeminde
formalinnen sintez qilgan:

2. Uglevodlar ¢6simliklerde quyash energiyasi tasirinde ham xlorofill
pigmenti qatnasiwinda karbonat angidridten payda boladi, bul reakciya
fotosintez processi dep ataladi.

6CO; + 6H,0—»CgH05 + 60,4

3. Saxarozanin gidrolizi natiyjesinde glyukoza ham fruktoza payda
boladi.
C12H22011 + HyO—-CgH1206 + CgH1206

4. Maltozanin gidrolizi natiyjesinde saxarozadan parigli turde eki
molekula glyukoza payda boladi.

C12H20011 + HHO—>2C¢H1,04

Fizikahq qasiyetleri. Glyukoza (juzim ganti) mazali damli, rensiz
kristall zat, suwda jags1 eriydi.
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Ximiyahq qasiyetleri. Glyukozanin duzilisine tiykarlanip, oni kop
atomlr spirt hamde aldegid sipatinda kérip shigiw mumkin.
Aldegid sipatinda monosaxaridler ansat oksidlenedi ham usi klassqa
tiyisli «gtimis ayna» reakciyasin beredi. Payda bolgan 6nim glyukon kislota
delinedi.

CH,OH— (CHOH),;— CHO + AgO——» CH,OH— (CHOH),—COOH + 2Ag¢

Aldegid gruppasin oksidlew ushin mis (II) gidroksidi de qollaniliwi
mumkin:
CH,0H— (CHOH);— CHO + 2Cu(OH); —» CH,OH—(CHOH),— COOH +

+ 0u20¢ +H,0

Glyukoza vodorod penen reakciyaga kiriskende aldegid gruppasi qalpine
keledi ham de spirt (sorbit — alt1 atoml1 spirt) payda boladi:

CH,OH— (CHOH);— CHO + Hy——> CH,0H— (CHOH),—CH,OH

Glyukoza kép atomlr spirt sipatinda metallar gidroksidleri menen
reakciyaga kirisip kompleks birikpeler payda etedi.
Monosaxaridlerdin en dhmiyetli ximiyaliq gasiyetlerinen biri olardin
mikroorganizm shigaratugin fermentler tasirinde ashiwi.
Spirtli ashiwi:
CgH120——2CH3CH,OH + 2CO,

Qollamiliw1. Glyukoza qimbat azigliq énim bolip tabiladi. Ol organlarda
quramali  bioximiyaliq o6zgerislerge ushiraydi, natiyjede fotosintez
procesinde toplangan energiya ajiralip shigadi. Glyukozanin oksidleniw
processin apiwayilastirilgan halda tomendegishe koérsetiw mumkin:

C,H.,0, +60,—6CO, +6H,0+Q

6 1276

Bul process basqishpa-basqish payda boladi, soniin ushin energiya
aste-aqirin ajiraladi. Glyukoza organlarda ansat sinirilgeni ushin, ol
medicinada quwat beriwshi dari sipatinda gollaniladi. Glyukoza konditer
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onimlerin islep shigariwda ken qollaniladi (marmelad, konfet, pryanikler
ham basqgalardi tayarlawda).

Fruktoza
Fruktoza molekulasinda spirtlerge tan bolgan — OH ham ketonlarga

tan bolgan ,C=O0 funkcional gruppalar bar. Sonin ushin fruktoza keton-
spirtler delinedi.
ToRren
AR A
OHOHOHH O OH
Ol mazali miyweler, gamis gant1 (saxaroza) ham paldin quraminda
glyukoza menen birgelikte ushiraydi.
Fruktoza (miywe qanti CH,,O,) — rensiz Kristall zat bolip, suwda jagsi
eriydi.
Temaga tiyisli maselenin sheshimi
1. Glyukozam1 A.M.Butlerov usili boymnsha aliwda quraminda 90
sp? gibridlengen orbitallar saqlagan reagent sarplanadi. Payda bolgan

monosaxaridtin massasin (g) amglan.
Maselenin sheshimi:

Usi reakciya ushin reagent sipatinda qumirsqga aldegidi alinadi ham
onin quraminda 2 sp? gibridlengen atom boladi ham olar uliwma 6 sp?
orbitallard1 payda etedi. Misalda berilgen reakciya tenlemesin jazamiz:

/ Ca(OH
7~ SO - HL04

Bunda tiykarinan, 6 mol metanoldan 1 mol glyukoza payda etedi. 6
mol metanol quramindagi sp? gibridlengen orbitallar sanin tawip (6 mol -
6 = 36 sp?), proporciya duizemiz
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36 sp? orbital saglagan metanoldan 180 g glyukoza alinadi
90 ta sp? orbital saglaganda x g glyukoza

90180 ¢
*=736
Juwabi: 450 g glyukoza

=450 ¢

2. Maltoza ham saxarozadan ibarat aralaspamin gidrolizinen payda
bolgan zatlar menen «gumis ayna» reakciyasi1 otkizildi. Natiyjede 172,8
g shokpe payda boldi. Eger daslepki aralaspaga zatlardin qatnasi saykes
turde 1:2 bolgan bolsa, us1 aralaspanin massasin (g) tabin.

Maselenin sheshimi:

Usi reakciyalardin terilemesin jazamiz:

C12H22011 + HO ——> 2CgH1,04
maltoza glyukoza

saxaroza glyukoza fruktoza

CH,OH— (CHOH),— CHO + Ag,0—> CH,OH— (CHOH),—COOH + 2Ag¢

«Gumis ayna» reakciyasin tek glyukoza beriwin inabatga alip,
aralaspadag zatlarga salistir§anda payda bolatugin shokpenin mugdarin
tabamiz.

1 mol maltozadan 2 mol glyukoza

Uliwma 4 mol glyukoza {2 mol saxarozadan 2 mol glyukoza

4 mol glyukozadan eki ese kop shokpe, yagniy 8 mol payda boladi.
Son shokpenin massasinin mugdarin aniglaymiz ham keyingi proporciyani
duzemiz:
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17289
X =108 gimol —16 Mol

3 mol disaxaridlerden 8 mol shokpe

x moldan 1,6 mol shokpe x= 10 r%orln-0|3 mol _ 0,6 mol

Demek, 0,6 mol disaxaridler aralaspasit bolgan. Onin massasin
tabiw ushin: m = 0,6 - 342 = 205,2 ¢ Juwabi: 205,2 g.

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar

1. Monosaxaridler strukturasina tiykarlanip glyukoza menen fruktozani
ganday reaktivler menen pariglaw mumkinligin tiyisli reakciyalar menen
tusindirin.

2. Glyukoza molekulasi quramindagi funkcional gruppalardin bar
boliwin ganday reakciyalar jardeminde dalillew mimKkin?

3. Glyukozanin ashiq saqiynali formulasi quraminda gibridlengen
orbitallar jiyindisin esaplan.

4. Glyukozanin A.M.Butlerov usili boyinsha aliwda quraminda 72 sp?
gibridlengen orbitallar tutgan reagent sarplanadi. Payda bolgan mono-
saxaridtin massasin (g) aniglan.

5. Glyukozanin A.M.Butlerov usili boyinsha aliwda quraminda
108 sp? gibridlengen orbitallar tutqan reagent sarplanadi. Payda bolgan
monosaxaridtin janiwinan payda bolgan CO, nin kélemin (/, n.j.) aniglan.

6. Maltoza ham saxarozadan ibarat aralaspa gidrolizinen payda bolgan
zatlar menen «gumis ayna» reakciyasi otkizildi. Natiyjede 324 g shokpe
payda boldi. Eger daslepki aralaspadagi zatlardin qgatnasi saykes turde 1,5:1
bolgan bolsa, us1 aralaspaniin massasin (g) tabin.

7. Maltoza ham saxarozadan ibarat aralaspa gidrolizinen payda bolgan
zatlar menen «gumis ayna» reakciyasi otkizildi. Natiyjede 392 g kislota
payda boldi. Eger daslepki aralaspadagi zatlardin gatnasi saykes rawishte
2:1 bolgan bolsa, us1 aralaspaninn massasin (g) tabin.

8. 3 mol glyukozanin spirtli ashiwinan payda bolatugin etanoldin
massasi (g) ham gazdin kélemin (/, n.j.) aniglan.
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31-§. DISAXARIDLER, POLISAXARIDLER.
ALINIWI HAM QASIYETLERI
Bir molekula uglevod gidrolizinen 2 molekula monosaxarid payda
bolatugin zatlarga disaxaridler delinedi. Disaxaridlerge saxaroza ham
maltoza kiredi. Disaxaridlerdin hammesi C ,H,,0,, uliwma formulasi
menen anlatiladi.

Disaxaridler suwda jagsi eriydi, mazali damge iye. Olardin képshiligi
jagst kristallanadi ham aniq molekulyar masssaga iye. Tabiyatta ken
tarqalgan saxaroza (qams yamasa lablebi qanti), maltoza (dan qanti)
disaxaridlerge muisal boladi. Disaxaridler gidrolizlengende bir turdegi
yamasa eki turdegi monosa-xarid molekulasi payda boliw1 mumkin.

Saxaroza. Qamis ganti yamasa lablebi ganti1 dep ataladi. Saxaroza
osimlikler dunyasinda juda kop tarqalgan. Saxaroza en zarurli azighq
bolip, insan émirinde ulken ahmiyetke iye. Bul adettegi ken gollanilatugin
gant bolip tabilada.

Fizikalhq gasiyetleri. Taza saxaroza juda mazali, suwda jagsi eriytugin,
rensiz zat.

Ximiyalq gasiyetleri. Saxarozanin en ahmiyetli gasiyeti gidrolizge

ushiraw1 boladi:

H,SO
CioHp001p + H0 2 %5 CgHyp05 + CgH120s

saxaroza glyukoza fruktoza

Saxaroza molekulasi glyukoza ham fruktoza molekulalarinin galdiglari-
nan quralgan. Saxaroza molekulasinan glyukoza payda boliwin aniglaw
mumkKin. Saxaroza eritpesinde daslep birneshe tamshi H,SO, qosip
gaynatamiz. Son kislotani silti menen neytrallap, eritpege Cu(OH), qosip
qizdiramiz. Natiyjede qizil shokpe payda boladi. Bunnan sonday juwmaq
shigariw mumkin, saxaroza H,SO, tasirinde gidrolizlenedi ham aldegidtin
gruppasin saglawshi glyukoza payda etedi. Aldegid gruppasi tutiwshi
molekulalar bolsa Cu(OH), n1 qizil shokpe payda etkenshe, yagniy Cu,O

ga shekem galpine keltiredi.
Maltoza. Bir molekula maltoza gizdrolizlengende eki molekula glyukoza
payda boladi:
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C1oH2201; + H O ——> 2 CgH1206
maltoza glyukoza

Polisaxaridler

Polisaxaridler tabiyiy jogar1 molekulyar zatlar bolip, tabiyatta juda
kép tarqalgan ham de insan ham haywanatlar émirinde zartr rol
oynaydi. Polisaxaridler juda kop monosaxarid qaldiglarinan quralgan.
Olarga kraxmal ham cellyuloza maisal boladi.

Kraxmal. Kraxmal (CH, O,) tabiyiy polimer zat bolip, bul zattin
molekulyar massasi aniq tabilmagan, biraq onin juda ulkenligi malim
ham har quyli ulgilerinde turlishe boliwi mumkin. Sol sebepli basqa
polisaxaridler siyaqli kraxmaldin formulas: (C.H,,O,) turinde aniglanadi.

Kraxmaldin gidrolizi natiyjesinde tek glyukoza payda bolgani ushin
bul zvenolar glyukoza molekulasi galdiglarinan duzilgen degen juwmaqqa

kelemiz.
H,SO, , t°
(CeH1005)n + (n-1)H,0 > nCgH1206

kraxmal glyukoza

Kraxmal makromolekulas:t saqiyna o-glyukoza molekulalar1 qal-
diglarinan quralganlig1 dalillengen. Kraxmaldin payda boliwin témende-
gishe korsetiw mumkin.

CHz—OH CHZ—OH

H/H \H H/H \H

0_\0 / /H HO
|
H OH
CH2—OH CH,—OH
AT O\ N
— > H,0 + C C C
—OJ \OH g/ |_o_l \OéH EI:/ I—O—
OH H OH



Kraxmaldin payda boliwi polikondensaciya reakciyas: tiykarinda
boladi. Yagniy kishi molekulyar zat glyukoza molekulasinan, jogari
molekulyar birikpe kraxmal payda boladi ham gosimsha 6nim sipatinda
H,O payda boladi.

Fizikaliq qasiyetleri. Kraxmal aq untaq tarizli zat. Suwiq suwda
erimeydi, biraq 1ss1 suwda jibip kleyster payda etedi.

Ximiyaliq qasiyetleri. Kraxmal ushin sapa reakciyasi bul ogan yod-
tin tasiri esaplanadi. Eger suwitilgan kraxmal kleysterine yod qosilsa,
kok ren payda boladi. Bul jonelisti apiwayi tdjiriybe joli menen de
aniglaw mumkin. Kartoshkanin qirshilgan jerine yamasa bir bolek
nanga yod eritpesinen bir neshe tamshi tamizganimizda kok ren payda
boladi.

Qollamhwi. Kraxmal qumbatli aziglig 6nim bolip tabiladi. Onin
siniriliwin jenillestiriw ushin kraxmalli onimler jogar1 temperaturada
qizdiriladr yagniy kartoshka pisiriledi, nan jabiladi. Bul sharayatta
kraxmal bdleklenip gidrolizlenedi ham eriwshen boladi.

Cellyuloza (CH O,) da tabiyiy joqar1 molekulyar polisaxarid bolip,
barshe osimlikler quramina kiredi ham olarda kletka gabiglarin payda
etedi. Onin at1 «sellula» — kletka ane sonnan kelip shiqgan. Cellyuloza
paxta talshiq tiykargi bolimin quraydi. Qagaz ham jip gezlemeler de
cellyulozadan tayarlangan zatlar esaplanadi. Agashtin quraminda da
kép mugdarda ushiraydi.

Cellyuloza da tap kraxmalga ugsap tabiyiy jogart molekulyar polimer
bolip tabiladi. Cellyuloza ham kraxmaldin uliwma formulast bir birine
ugsas ham qurami jaginan da glyukoza zvenolarinan ibarat boladi.

Bul polisaxaridler bir birinen glyukoza qaldiginin har qiyli baylanisi
menen pariq qiladi. Kraxmal insan ushin zararli awqgat deregi
esaplansa, cellyulozadan bul magsette paydalanip bolmaydi.

Fizikahq qasiyetleri. Cellyuloza — mazasiz, iyissiz, talshiq tarizli
aq zat, suwda erimeydi, cellyulozanin molekulyar massas: juda ulken
boladi.

Kraxmal Cellyuloza
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Ximiyahq qasiyetleri. 1. Cellyuloza «gumis ayna» reakciyasin bermey-
di. (aldegid gruppasi jabiq). Cellyuloza Xkislotalarda eritilgende bolek
gidrolizlenedi. Bunda glyukoza payda etedi.

H,SO, , °
(CeH1005)n + (n-1)H,0 = > NCgH1,06
cellyuloza glyukoza

2. Cellyuloza janadi. Bunda uglerod (I1V) oksid ham suw payda etedi.
(CeH100s5)n + 6n0, ——> 6nCO, + 5nH,0

Temaga tiyisli maseleler him olardin sheshimi.
1. Eger kraxmaldin shama menen molekulyar massas1 32,4-103qa ten
bolsa, onm gidrolizinen neshe mol glyukoza payda boladi?

Maselenin sheshimi:

Bizge malim, kraxmal molekulast polimer sipatinda gidrolizge
ushiraganda payda bolatugin monomerler sani onin polimerleniw darejesine
ten. Oz nawbetinde, polimerleniw darejesin aniglaw ushin polimerdin
massasin oni1 qurawshi strukturaliq birlik massasina boliw kerek, yagniy

olardin mugdarin aniglaw kerek. .
H,SO, , t
(CeH1008)n + (-1)H,0 —— > NCeH1206

kraxmal glyukoza

Kraxmaldin strukturaliq birligi C.H, /O, nin massast 162 g/mol
bolsa, berilgen massadan paydalanip n, yagniy polimerleniw darejesin
tapsaq boladi:

162 g/mol 1 strukturaliq birliktin massasi.
32,4-10% g yagniy 32400 g x strukturaliq birliginin massasi.

Demek, sonsha massa kraxmaldan 200 mol glyukoza payda bolar eken.
Juwabi: 200 mol

2. 2,5 mol maltozamn gidrolizinen alingan glyukozamn spirtli ashiwinan
ganday massada (g) etanol aliw mimkin?
Maselenin sheshimi:
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Daslep misalda berilgen reakciyalardin tenlemesin jazamiz:

CioH2011 + H)O0 ———> 2 CgH1204
maltoza glyukoza
C6H1206 —> ? C2H5OH +2 COZ

Kérinip turganday, 1 mol maltoza gidrolizinen eki ese kop
mugdarda glyukoza, yagniy 2 mol zat payda boladi. Alingan mugdardagi
glyukozanin spirtli ashiwinan jane 2 ese kop mugdarda etil spirti énim
sipatinda alinadi. Demek, 1 mol maltozadan tiyisli 6zgerislerden son
4 mol (yagniy 4 molx46 g/mol = 184 g) etanol aliw mumkin. Usi
jagdaydan paydalanip berilgen mugdardagr maltozadan gansha etanol
aliw mumkinligin esaplaymiz:

1 mol maltozadan 184 gramm etanol alinadi
2,5 mol mugdarinan x gramm

2,5 mole184 g

X= 1 mol =460g

Juwabi: 460 g

3. 2,5 mol maltoza ham saxaroza aralaspasinan 720 g glyukoza alingan
bolsa, daslepki zatlar ganday massa qatnasiginda alingan?

Maselenin sheshimi:

Daslep, berilgen zatlardin suw menen reakciyaga kirisiw reakciyalarin
jazamiz:

CioH22011 + HO ———> 2 CgH1206

maltoza glyukoza
H,S0,
CioH220q1 + HO = 5 CgH1p06 + CeH1206
saxaroza glyukoza fruktoza

Maltoza mugdarin x saxarozanikin y korinisinde korsetsek, olardan
payda bolgan glyukoza saykes turde 2x ham y mugdarda boladi ham

9 — Organikaliq ximiya, 10-klass. 129



olardin jiyindist (720 g glyukoza / 180 g/mol = 4) 4 ke ten boladi. Endi
bul belgisizlerden paydalanip tiyisli tenileme duzemiz:

x=15 y=1

Bizge malim, maltoza ham saxaroza bir-birine izomer, yagniy
molekulyar massalar1 bir qiyl1 bolgan zatlar bolip esaplanadi. Bul degeni
olardin mugdar gatnasi massa gatnasina ten boladi.

Juwabr: 1,5:1

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar

1. Laboratoriya sharayatinda glyukoza ham saxaroza eritpelerin bir-
birinen pariglaw ushin ganday reagentten paydalansa boladi? Juwabin
tiyisli reakciyalar menen tusindirin.

2. Kraxmaldan etanol aliw mumkinligin tiyisli reakciyalar menen
tusindirin.

3. Eger kraxmaldin shama menen molekulyar massast 81-10> ga ten
bolsa, onin gidrolizinen ganday massada (g) glyukoza aliwga boladi?

4. Eger kraxmaldin shama menen molekulyar massasi 64,8-10° ga ten
bolsa, onin janiwinan neshe mol CO, gaz payda bolad1?

5. 4 mol maltozanin gidrolizinen alingan glyukozanin spirtli ashiwinan
ganday massada (g) etanol aliw mumkin?

6. 5 mol maltozanin gidrolizinen alingan glyukozanin spirtli ashiwinan
payda bolgan énimnin quramindagi sp® — gibridlengen orbitallar sanin
aniglan.

7.3 mol maltoza ham saxaroza aralaspasinan 900 g glyukoza alin-
gan bolsa, daslepki zatlar ganday massa gatnasinda alingan?

8.4,5 mol maltoza ham saxaroza aralaspasinan 1260 g glyukoza alin-
gan bolsa, daslepki zatlar qanday massa gatnasinda alingan?
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IV BAP. AZOTLi ORGANIKALIQ BIRIKPELER

Azoth organikaliq birikpeler dep, molekulasinda azot atomi bar
bolgan organikaliq zatlarga aytiladi.

32-§. NITROBIRIKPELER. ALINiWi HAM QASIYETLERI

Toyingan yamasa aromatikaliq uglevodorod molekulasman bir
yamasa bir neshe vodorod atomi nitrogruppa O,) menen al-
masiwinan payda bolgan organikaliq birikpelerge mtrof)lrlkpeler de-
linedi.

Nomenklaturasi. Racional nomenklatura boyinsha nitrobirikpelerdi
ataganda tiyisli uglevodorod atina «nitro» sézi qosip aytiladi.

CH3-NO, nitrometan CH3—CH,~NO,  nitroetan  hitroetan

CHz—CH,~CH,-NO, Nitropropan  cH,-CH,-CH,-CH,- NO, nitrobutan
NO,

nitrobenzol

Sistematikahq

Formula Racional nomenklatura
nomenklatura

CH3-CH,-CH,-NO; birlemshi nitropropan 1-nitropropan

CH3-CH(NO2)-CH,-CHs | ekilemshi nitrobutan 2-nitrobutan
CHz-C(CH3)(NO2)—CHs |  (shlemshi nitrobutan 2-metil-2-nitro-
propan
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Sistematikaliq nomenklatura

Xaliq aralig nomenklatura boyinsha nitrobirikpelerdi atawda tomendegi
gagirydaga ham izbe-izlikke amel qilinadi.

1. Nitro-gruppa tiykargi uglerod shinjirinda boliwi kerek.

2. Tiykarg1 dizbektegi uglerod atomlarin nitrogruppa jaqin tarepten
nomerlep shigiladi.

3. Qaptal shinjirdagi radikallar yamasa nitrogruppa ati1 tiykargi
shinjirdag1r olar baylanisgan uglerodtin tartip nomeri koérsetilgen halda
alipbe tartibinde aytip 6tiledi ham aqirinda tiykargr shinjirdin ati aytiladi.

1

5 4 3 2
CHz-CH—CH—CH—CH;
CHz ¢H, NO;

|
CHs

3-etil-4-metil-2-nitropentan

Almw usillari. Organikaliq zatlarga nitrogruppa Kkiritiw nitrolaw dep
aytiladi. On1 tdmendegi usillar menen amelge asiriw mumKkin.

1. Toymngan uglevodorodlard: nitrolaw. Bunin ushin toyingan uglevo-
dorodlarga nitrat kislota tasir ettiriledi:

CH4; + HONOy——>CH3—NO, + H,0
metan nitrometan

2. Benzolga konsentrlengen nitrat kislota tasir ettirip (konsentrlengen
sulfat kislota jardeminde) nitrobenzol alinadi.

NO,

0
@ © HONO, 5% (N4 o

benzol nitrobenzol
Fizikahq qasiyetleri. Nitrobirikpelerdin tomeni molekulyar gomolog-
lar1 jagimsiz iyisli, rensiz suyiqliq, efirde eriydi, spirt penen jaqgsi arala-
sadi. Nitrobirikpelerdin puwlar1 zaharli boladi.
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Ximiyahq qasiyetleri. Nirtobirikpelerdin ximiyaliq gasiyetleri turlishe
bolip, tiykarinan olardin molekulasindagi nitrogruppalarga baylanisli.
1. Nitrobirikpeler qalpine kelgende birlemshi aminler payda boladi.

CH3-NO, + 3 Hy——> CHz-NH, + 2H;0
nitrometan metilamin

2. Aromatli aminler, saykes turde aromatli nitrobirikpelerdi galpine
keltiriw jol1 menen alinadi:

NOz + 3Hy —— NH, + 2H,0

nitrobenzol anilin

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar
1. Tomendegi zatt1 xaliq aralig nomenklatura boyinsha atan.
CH3-CH(NO;)—CH(CH3)—CHs

2. Témende Kkeltirilgen zatlardin strukturalig formulasin sizin ham
olardin quramindagi uglerod atomlarinin oksidleniw darejesin esaplan.

1) 1-nitropropan 2) 3-metil-2-nitrobutan3) 1-nitrobenzol

3. n-butannan qaysi usil boyinsha 2-nitrobutan aliw mumkin, séz-
lerinizdi tiykarlaw ushin reakciya tenlemesin jazin.

4. Ushlemshi butilaminnin oksidleniw reakciyasin jazin.

5. Nitroetan, nitrometan ham l-nitrobutanlarga vodorod tasir ettirilse,
ganday zatlar payda bolatuginin reakciya tenlemeleri menen jazin.

6. 21,7 g metilamin aliw ushin gansha kolemdegi litr (n.j.) vodorod
gazi1 kerek boladi?

7. 45 g etilamin aliw ushin gansha kélemdegi litr (n.j.) vodorod gazi
kerek boladi1?

8. Nitrobenzolda 4 g vodorod tasir ettiriw natiyjesinde payda bolgan

organikaliq zattin massasin (g) esaplan?
9. Nitrobenzolga 11,2 g litr (n.j.) vodorod tasir ettiriw natiyjesinde pay-
da bolgan organikaliq zattin massasin (g) esaplan?
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33-§. AMINLER HAM AROMATLI AMINLER.
ALINIWI HAM QASIYETLERI

Aminler dep, ammiaktin vodorodlar1 uglevodorod radikallarina
almasiwinan payda bolgan birikpelerge aytiladi.

Aminlerdin duzilisine qarap, olar ammiaktin tuwindisi ekenligin
koriw mumkin. Ammiak molekulasindagi bir vodorod atomi radikalga
orin almassa — birlemshi, eki vodorod atomi eki radikalga orin almassa
— ekilemshi, ush vodorod atomi 3 radikalga orin almassa — ushlemshi
aminlerdi payda etedi.

NH3
l ammiak l
R R

R—NH,—— R:N—H—> "N—=R

birlemshi ekilemshi ushlemshi
amin amin amin

Nomenklaturas1 ham izomeriyasi. Racional nomenklatura boyinsha
aminlerdin at1 radikal atina «amin» sézin qoyip oqiwdan kelip shigadi.

CHs_ CHs_
N—H N—C,Hs
CH3—NH
¥ CoHg” CHy”
metilamin metiletilamin dimetiletilamin
Metilamin Etilamin trimetil amin
Sistematikalig nomenklatura boyinsha aminlerdin ati1 uglevodorodlar
atinin aldina «amino» sozi qosiladi ham — NH, aminogruppa jaqin

jaylasgan uglerod atomi tarepinen nomerleniw baslanadi.
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1(|3H2—2CH2—3CH2—4C|:H—5CH3 LCH,- 2(l:H-3(|:H—“CH3
NH, CH NH, CHs

1-amino-4-metilpentan 2 - amino-3-metilbutan

Bir turdegi radikalli simmetriyaliq aminlerdi ataganda, ekilemshi
ham ushlemshi aminler radikal atina di-, tri- prefikslarin qosip ataladi:
HN(C,H,),-dietilamin, (CH,),N-trimetilamin.

Izomeriyasi. Aminlerde uglevodorod shinjirinin strukturaliq izome-
riyasi ham aminogruppanin halat izomeriyasi guzetiledi. Misali, C, H.NH

nin 4 birlemshi amin izomeri bar boladi:
CHz—CH—CHy—NH,
|

2

CHz—CHy—CH,—CH,—NH,
CHs
1-aminobutan 1-amino-2-metilpropan
e
CHy—CH,—CH—CH; CHe—C—NH,
NH2 CH3
2-aminobutan 2-amino-2-metilpropan

Alimw usillar::
Nitrobirikpelerdi vodorod atomlar1 menen Kkatalizator jardeminde
galpine keltirilgende aminler payda boladi:

CyH5NO;, + 3Hy———> C,H5NH, + 2H,0
nitroetan etilamin

Fizikalhiq qasiyetleri. Aminlerdin daslepki wakilleri — metilamin,
dimetilamin ham trimetilamin gaz, qalganlar1 suyiglig bolip, joqgari
molekulaga iye bolganlar1 bolsa gatt1 zatlar boladi.

Ximiyahlq qasiyetleri.

1. Duz payda etiwi: Aminlerge kislotalar tasir ettirilip duzlar alinadi.
Bul reakciyada vodorod ioni azot atomindagi bir jup erkin elektronlarga
birigip, on zaryadli ammoniy ionin payda etedi.

CH3NH, + HCl——>CHsNH, e HCI
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+
H H

CHg:Nt + HC—— |CHg: Nt H | «CI”
H
metilammoniy
xlorid

2. Aminlerdin jammwi. Aminler hawada janadi. Janiw 6énimleri sipatinda
CO,ham H,O dan tisqart N, molekulasin da payda etedi.

4CH3NH, + 90,—>4CO0, + 10H,0 + 2N,
4CoHsNH, + 150,—>8CO, + 14H,0 + 2N,

Aromath aminler

Aromatli aminler dep, benzol saqiynasidag1 vodorod atom1 ornina
aminogruppa yamasa ammiaktin vodorod atomlar1 ornina fenil
radikallarina (C_H,) orin almasqan birikpelerge aytiladi.

Ammiak molekulasindagir vodorod atomlar1 fenil radikallarina orin
almasiliwi1 natiyjesinde birlemshi, ekilemshi ham ushlemshi aromatl
aminler payda etedi.

NH3
@ :
| N
' O
fenilamin difenilamin trifenilamin

(anilin)

Nomenklaturasi. Aromatli aminlerdin at1 radikallar atina amin sézin
gosip oqiliwdan kelip shigadi.
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CH3

fenilamin metilfenilamin metiletilfenilamin

Almw usillari. Nitrobirikpelerdi qalpine keltiriw menen aromath
aminlerdi aliw usilin birinshi bolip, rus alimi1 N.N.Zinin amelge asirdi:

NO, NH,
+ 3H, —> © + 2H,0
nitrobenzol anilin

Fizikahq qasiyetleri. Kishi molekulali aromatli aminler suyiq, jogari
molekulali aromatikaliq aminler bolsa gatt1 zatlar boladi. Olardin kopshi-
ligi jagimsiz iyiske iye bolip, suwda jaman eriydi.

Ximiyahq qasiyetleri. Aromatli aminlerdin ximiyaliq gasiyetleri mole-
kuladagi amino gruppa menen benzol saqiynasinin gasiyetlerin 6z ishine
aladi. Anilin suw menen reakciyaga kirispeydi.

1. Anilinge broml1 suw tasir ettirilgende tribromanilin shékpesi payda
boladi. (benzol bromli1 suw menen reakciyaga kirispeydi):

NH, NH>
Br Br
+3Brp, ——> + 3HBr
Br

2. Anilinge xlorid kislota tasir ettirilgende fenil ammoniy xlorid duzi
payda boladi.
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NH, NH3

¥ H}: Cl— > cl

Qollamiliwi. Anilin tiykarinan boyaw sanaatinda qollaniladi. Anilinge
oksidlewshiler tasir etkeninde, turli rendegi zatlar payda boladi, misali
gara anilin payda boladi. Bunnan tisqari, anilin képshilik darilik zatlardi
sintezlew ushin daslepki shiyki zat bolip esaplanadi.

Temaga tiyisli masele haim shimgiwlar

1. Ammiak ham trimetilaminnin strukturaliq duzilisin s1zin ham olar
arasindagi ugsasliq ham pariglardi korsetin.

2. “NH gruppa tutqan birikpeler.... delinedi.
1) ﬁirlemshi amin 2) Ekilemshi amin 3) Ushlemshi amin.
3. Reakciya tenlemesin juwmaglan ham tenlestirin.

CgHii{NH; + Op———.............

4. Trifenil aminnin molyar massasin (g/mol) tabin ham onin
quramindagl o ham = baylanislar sanin esaplan.

5. 1,2 mol anilindi tolig bromlaw natiyjesinde ganday massadag1 (g)
kislota payda boladi?

6. 46g anilindi tolig bromlaw ushin ganday massadagi (g) brom
sarplanadi?

7. Témendegi organikaliq birikpeler a) metilamin; b) dimetilamin;
s)trimetilaminlerdin strukturaliq duzilisin sawlelendirin ham de olar
arasindagi tiykarliq qgasiyeti en kushli bolgan zatti kérsetin ham sebebin
tusindirin.

8. Ulwma formulast C.H N bolgan zatlardin atin jazin ham olardin

strukturalig formulasin sizin.
9. Ximiyaliq kdrxanada 41 g nitrobenzol jardeminde 18,6 g anilin alin-

gan bolsa, usi karxanadagi anilinnin aliniw reakciyasinin onimin esaplan.
10. Ximiyaliq karxanada 82 g nitrobenzol jardeminde 60 g anilin alin-
gan bolsa, usi karxanadagi anilinnin aliniw reakciyasinin onimin esaplan.
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34-§. AMINOKISLOTALAR HAM BELOKLAR.
ALINIWi HAM QASIYETLERI

Molekulasinda amino — NH, ham karboksil — COOH gruppalari
bar organikaliq birikpelerge aminokislotalar delinedi. Amino
kislotalard1 organikaliq kislotalardin tuwindilar1 dep, yagniy kislotalar
radikalindagr vodorod atomlarinin aminogruppaga almasiliwinin
natiyjesi dep garaw mumkin.

Aminokislotalar tomendegi uliwma formulaga iye:

CHon(NH,)(COOH) R—CH—COOH
NH,

Aminokislotalar amino (—NH,) ham karboksil (—COOH) gruppalarinin
sanina qarap ushke bolinedi.

1) Quraminda biramino ham bir karboksil gruppa tutqan aminokislotalar
monoamino monokarbon Kislotalar delinedi.

O
Z
CHz—CH—C—OH
ge NH,
4
CH3—C|IH—C—OH
NH,
alanin fenilalanin

2) Molekulasinda eki amino (—NH,) ham bir karboksil (—COOH)
gruppalar1 bolgan aminokislotalar diamino monokarbon kislotalar delinedi.
@]
/,
(|3H2—CH2—CH2—CH2—(|3H—C/—OH
NH, NH,
lizin
3) Molekulasinda eki karboksil (—COOH) ham bir amino (-NH,)
gruppalar1 bolsa, monoamino dikarbon Kkislotalar delinedi.
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N 0

N 4
,C—CHy—CH—CH—C
H—O0 NH, O—H

Glutamin kislota

Bulardan tisqar1 quraminda basga funkcional gruppa tutiwshi
aminokislotalar da ushiraydi:

7 //O
HS—CH;—CH—C=OH  HO—CH,—CH—C=OH
NH, NH,
cistein serin
Nomenklaturasi. Racional nomenklatura boyinsha aminokislotalar
tomendegishe ataladi. Bunda — NH, gruppanin karboksilge salistirganda

tutqan ornin korsetiw ushin aminokislota molekulasindagi uglerod atom-
lar1 grek alipbesi haripleri menen belgilenedi.

€ ) Y B o 0 g o y B« 0
CH3— CHy— CH,— CH,— CH- c(OH CHg- CHp— CH,— CH- CH,p- C7
I I

NH, NH,
a-aminogeksan kislota B-aminogeksan kislota

Sistematikaliq nomenklatura boyinsha karboksil ham amino gruppa
tutqan tiykargr dizbek tanlanadi ham - NH, gruppa orni korsetilip,
karboksildegi uglerod birinshi uglerod dep garaladi..

O
0 SCHg*CH,- “CH,-*CH-2CH,-'c”
8CHs—*CH,- “CH,— 3CH,- 2CH-1c” | h

| “OH ~ NHp

NH, 3-aminogeksan Kislota

2-aminogeksan kislota
Allmwi. Aminokislotalar beloklard1 gidrolizlep alinadi. Sonday-aq

xlorsirke kislotaga ammiak tasir ettirip te aliw mumKkin.
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o-xlorsirke glicin
kislotasi

Fizikahq ham ximiyalq qasiyetleri. o-aminokislotalar rensiz kristall
zatlar. Kopshiligi suwda jags: eriydi, aminokislotalar kébinese mazali
damge iye, biraq jagimsiz damli ham ashshi damli aminokislotalar da bar.

Indikatorlar renine tasiri. Monoaminomonokarbon ham diaminodikar-
bon aminokislotalar indikator renin ozgerttirmeydi. Diaminomonokarbon
aminokislotalar siltili, monoaminodikarbon aminikislotalar Kkislotali
tabiyatga iye ham sogan qarap indikator renine tasir korsetedi.

Duzlardin payda bohwi. a-aminokislotalar bir waqittin 6zinde tiykarliq
aminogruppa ham Kislotali karboksil gruppalarga iye. Sol sebepli de
tiykarlar, ham Kkislotalar menen reakciyaga Kkirisip duzlar payda etedi,
yagniy amfoter gasiyetlerine iye bolgan birikpeler bolip tabiladi.

NaoH R—CH—COONa
NH,
R—CH—COOH
NH,
HCl
————> | R—CH—COOH cl
NH;3*

Qollamhiwi1. Aminokislotalar organizminde belokt1 payda etiwde en
zarur zatlar bolip tabiladi. Bul zatlar insan ham haywanlar gabil qilatugin
aziglig quraminda boladi. Biraq aminokislotalardin 6zin tuwridan-tuwri
gabil qiliw da mumkin. Ol juda halsizlengen nawqaslarga beriledi, awir
operaciyalardan son nawqastin awqat asqazan-ishek jolinan étkizbeytugin
etip awqatlandiriwda paydalaniladi. Aminokislotalar bazibir keselliklerdi
emlewde (misali, glutamin kislota nerv kesseligin emlewde) qollaniladi.

Bazibir aminokislotalar awil xojaliginda haywanlardin ésiwin normal-
lastiriw ushin olardin awqatina qosip beriledi.

141



Peptidler ham belokl zatlar

Peptid dep, beloklardin tiykarin qurawshi eki yamasa onnan artiq
aminokislotalardin polikondensatlaniwinan payda bolgan zatlarga
aytiladi. Olar eki aminokislota galdiginan quralgan bolsa — dipeptid,
ushewden bolsa — tripeptid ham tagi basqa delinedi.

Harganday peptidlerdin molekulalar1 uzin dizbekten quralip, eki ushqa
iye, 1-ushi aminogruppa — NH, esabina azot penen, al 2-ushi bolsa kar-
boksil — COOH esabina uglerod penen juwmaglanadi.

Beloklar a-aminokislotalardin qaldiglarinan quralgan bolip jogari
molekulyar quramali organikaliq birikpeler bolip tabiladi. Aminokislo-
talar san1 50 ge shekem bolgan jogar1 molekulyar birikpeler peptidler (10
ga shekem bolganlar1 oligopeptid, onnan joqgarilar1 polipeptid) 50 den
artiglarin shartli rawishte beloklar dep ataw gabil qilingan.

Tabiyatta tarqaliwi. Beloklar 6simlik protoplazmasinin tiykarin quraydi.
Olar haywanlardin gani, suti, bulshiq et ham shemirshek quraminda bolip
juda kerekli rol oynaydi. Beloklar shash, tirnaq, teri, par, jun, jipek qura-
mina da kiredi. Sonday-aq, mayektin tiykargr quramliq bolimin quraydi.

Haywan ham osimlikler agzalarinda beloklar turli funkciyalardi
orinlaydi. Kop jagdaylarda garmonlar, fermentler antibiotikler ham
toksinler belok zatlarinan payda bolgan. Kop jagdaylarda beloklar
haywan kletkalarinin gabigin payda etedi ham zat almasiliw1 processinde
kletkalardin ésiwinde kerekli rol oynaydi.

Klaslarga ajirahiwi. Beloklar ximiyaliq quramina garay dpiwayr ham
quramah beloklarga bolinedi.

Apiway1 beloklar yamasa proteinlerge toliq gidrolizlengende tek
aminokislotalar payda boliwshi1 beloklar kiredi. Olar beloklar arasinda
képshilikti quraydi.

Quramali  beloklar yamasa proteidler dep, gidrolizlengende
aminokislotalardan tisqar1 belok bolmagan tabiyatqa iye zatlarga
(uglevodlar, fosfat kislota, nuklein kislota ham t.b.) da tarqalatugin
birikpelerge aytiladi.
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Beloklardm uliwma qasiyetleri. Beloklardin biologiyaliq aktivligi olardin
molekulasinin fazaliq duzilisi ham ximiyaliq duzilisine baylanisli boladi.
Beloklar turli fizikaliq gasiyetlerge iye: bazi birewleri suwda kolloid eritpe
payda etip eriydi (mayek belogi), bazi birewleri duzlardin suyiltirilgan
eritpelerinde eriydi, ushinshileri uliwma erimeydi (teri togimalarinin
beloklari).

Beloklar denaturaciyasi. Bul beloklar konfiguraciyasinin (ekilemshi
ham ushlemshi stukturalarinin) qizdiriw, radiaciya, kushli kislota, siltiler,
awir metallar duzlari, kushli silkitiw tasirinde buziliw1 bolip tabiladi.
Beloklar denaturaciyasinda fazaliq strukturasinin buziliw1 (vodorod,
duz, efir, polisulfid baylanislarinin buziliwi) natiyjesinde beloklardin
biologiyaliq aktivligi de joytiladi.

Beloklarga sipat reakciyasi. Beloklarga sipat

reakciyalarinan biri biuret reakciyast esaplanadi.
Biuret reakciyasi: siltili ortaligta mis (II) sulfatinin
eritpesi qizgilt renige boyaladi. Biuret reakciyasi — CO
—NH-— baylanislar yamasa peptid baylanislar ushin
tiyisli reakciya boladi. Misali, dipeptid-kok, tripeptid
quzgilt, jogar1 peptidler bolsa qizil ren boladi.

Beloklardin biologiyaliq ahmiyeti. Beloklar tiri organizmlerdin tiykargi
quraminin bolimi bolip, olar barliq ésimlik ham haywan kletkalarinin
protoplazmalar1 ham yadrolar1 quramina kiredi. Tirishilik beloklardin
jasaw usil1 bolip tabiladi. Haywan organizmi 6zinin beloklarin alip atirgan
azigliglarindagi beloklar aminokislotalardin esabinan quralada.

Azighgta beloktin jetispewshiligi yamasa bolmasligr awir keselliklerge
alip keledi. Beloklardin aziglig manisi olardagr aminokislota qurami,
almasilmaytugin aminokislotalar menen belgilenedi. Haywan organizmine
beloklar 6simlik ham basga haywan azigliglar1 menen birge kiredi. Asqazan
ham ishek fermentleri tasirinde beloklardin gidrolizi juz beredi. Bunda
payda bolgan aminokislotalar ishek diywallar1 arqali ganga soriladi, gan
bolsa olardi togima ham kletkalarga jetkeredi. Sol jerde olardan organizm
ushin zarur bolgan beloklar sintezlenedi. Beloklardan organizmnin kletka
ham togimalar1 duzilmeleri payda boladi.
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Belok zatlarin tyreniw tirishiliktin ham omirdin barisin aniglaw, oni
anli rawishte basqgariw imkaniyatin beredi.

Medicina ushin belok preparatlari: garmonlar, sivorotkalar, gan ornin
basiwshi zatlardi islep shigariw zarur ahmiyetke iye.

Temaga tiyisli maselelerdin sheshimi

1. 37,5 g massadag1 belgisiz aminokislotalardin natriy siltisi menen
reakciyas1 natiyjesinde 9 g suw payda bolsa, sol reakciyaga Kkirisken
aminokislotalardin atin amglan.

Maselenin sheshimi:

Birinshi bolip masele shartinde berilgen reakciya tenlemesin jazip
alayiq.
R—CH,(NH,)COOH + NaOH—— R— CH,(NH,)COONa + H,0

Reakciya tenlemesinin tiykarinda belgisiz aminokislotanin mole-
kulyar massasin esaplaw ushin proporciya duzemiz.
375g— 9g H,0
x— 18 g H,0
x=175

Endi bolsa aminokislotalar arasinan molekulyar massasit 75 g ga
ten bolgan zatt1 tanlaymiz. Bunday molekulyar massaga glicin iye boladi
CH,(NH,)COOH

Juwabi: CH (NH,)COOH

Temaga tiyisli masele ham shimgiwlar.
I. Nefttin krekingi natiyjesinde payda bolatugin zatlardan biri etilen-
nen gaysi aminokislotani aliw mimkinligin tiyisli reakciyalarda tusindirin.

2. 2-aminopropan Kkislotasi NHg—CHg—CHz—C/iOH ham: a) kaliy

siltisi (KOH); b) xlorid kislotas1 (HCI) arasinda juz beriwi miimkin bolgan
reakciyalardi jazin ham tenlestirin.
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a) NHy—CHy—CH,—CZ 5, + KOH—>

0
7,
b) NH;—CH,—CH,—CZ 5 +HCI—>

3. Glicin aliwda a—xlorsirke kislotasinin reakciyasin jazin ham payda
bolgan anorganikaliq zat quramindagi azot atominin oksidleniw darejesin
korsetin.

4. Cistein ham serin aminokislotalarinin strukturaliq duzilisin sizin
ham olardin quramindagi ¢ ham = baylanislar sanin esaplan.

5. Glutamin kislotasi nege monoamino dikarbon kislota bolatugin-
liginin strukturaliq formulasin sizip daliyllep berin.

6. 3-aminobutan kislotasin payda etiw ushin gaysi toyinbagan karbon
kislotasina ammiak penen tasir etiw kerekligin reakciya tenlemesin jaziw
arqal1 korsetin.

7. 26,7 g massadag1 belgisiz aminokislotanin natriy siltisi menen
reakciyasi natiyjesinde 5,4 g suw payda bolsa, usi reakciyaga Kkirisken
aminokislotanin atin aniglan.

8. 60 g massadagi belgisiz aminokislotanin natriy siltisi menen reakciyasi
natiyjesinde 14,4 g suw payda bolsa, usi reakciyaga kirisken aminokis-
lotanin atin aniglan.

9. 31,15 g massadagi belgisiz aminokislotanin natriy siltisi menen
reakciyasi natiyjesinde 6,3 g suw payda bolsa, usi reakciyaga Kirisken ami-
nokislotanin atin aniglan.

35-§. JOQARI MOLEKULYAR BIRIKPELER

Joqgar1 molekulyar birikpeler (JMB) gasiyetleri tarepinen tomen
molekulyar birikpelerden tupten pariq qiladi. Bul jagday JMB mole-
kulalarinin juda ulkenligi ham polidispersligi menen tusindiriledi.

Jogar1 molekulyar birikpeler kelip shigiwi boyinsha 3 ke bolinedi:
tabiyiy, sintetikalig ham jasalma.
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Tabiyiy JMB lerge 6simlik ham haywanat dunyasinda ken tarqalgan
ham olardin émiri ushin en dhmiyetke iye bolgan cellyuloza, kraxmal,
beloklar, nuklein kislota, tabiyiy kauchukler ham basgalar kiredi.

Jasalma JMB tabiyiy jogar1 molekulyar birikpelerdi ximiyaliq qayta
islew natiyjesinde payda etiledi.

Sintetikalig JMB lerge sintetikaliq plastik massalar, kauchukler ham
sintetikaliq talshiglar kiredi. Sintetikaliq JMB téabiyatta ushiramaytugin
kishi molekulali birikpelerden polimerleniw ham polikondentaciyalaniw
reakciyalar1 tiykarinda sintezlep alinada.

Misali, tdmendegi reakciyada:

JMB koébinese polimerler (grekshe «poli» — kép, «meros» — bolim
manisine iye) depte ataladi. Molekulalar1 6z ara kovalent baylanislar
arqal1 birigip, polimer payda etetugin tomen molekulyar birikpeler
monomerler delinedi.

NCH,=CHy——>(—CHy—CHy,—)n
Etilen (monomer) polietilen (polimer)

Polimer molekulalar1 makromolekula dep te aytiladi. Makromole-
kulada kép marte takirarlanatugin atomlar gruppasi zveno dep aytiladi.
Polimer molekulasinin #-manisi monomerinin neshe molekulasi1 birigip,
makromolekula payda etiwin kérsetetugin san bolip, polimerleniw darejesi
dep atalada.

Polimerdin molekulyar massas1 (M) onin elementar zvenosinin
molekulyar massasi (m) menen polimerleniw darejesi (n) nin kobeymesine
ten, yagniy M =m * n.

JMB lerinin fizikalig ham mexanikaliq gasiyetleri kobinese olardin
molekulyar massasina ham tabiyatina baylanisli boladi. Molekulyar
massanin artip bariwi menen tomen molekulyar zatlar ushin xarakterli
bolgan diffuziya, ushiwshanliq siyaqli qasiyetler asten joytilip,
makromolekulalardin 6zine tan (jibiw, jogari jabisqaliq, qizdirilganda
jogalmastan tarqaliw) gasiyetleri payda boladi.
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En zarurli plastmassalarga uliwma sipatlama

Ataliw1

Daslepki zat
(monomer))

Polimer formulasi
(almw usuli)

Qollaniliwi

Polietilen

CHZZCHZ

Etilen

(—CHy—CHy—)n

polimerleniw

Turli qurilmalardin
bolimleri, vodoprovod
trubalari, turli plenkalar
uy-ruwziger buyimlarin
tayarlawda qollaniladi.

Poli-
propilen

CH,=CH—CHjs

propilen

e
(—CH,—CH—)n

polimerleniw

Polietilenge qaraganda
juda bekkem turli
qurilmalardin bolekleri,
juqga plenkalar, arqgan,
truba, jogar: darejedegi
izolyaciyalangan
materiallar tayarlawda
gollaniladi.

Polivinil
xlorid

CH,=CHClI

vinil xlorid

(lll
(—CHy;—CH—)n

polimerleniw

Jasalma teri, plash,
klyonka, trubalar islep
shigariwda, elektr simlar
ushin izoliyaciyalangan
material sipatinda
gollaniladi.

Fenol for-
maldegid
smola

C6H5OH héan—cl::o
H

fenolformaldegid

+—CHy

OH

CHy— -

Polikondensaciyalaniw

Fenolformaldegid
smolasinan tuarli
qumbatli gasiyetlerge
iye bolgan fenoplastlar
tayarlanadi. Olardan
avtomashinalar ushin
sharikli podshipnikler,
eskalator teksheleri telefon
apparatlar1 tayarlanadi.
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Polietilen Polipropilen

Polimerlerdin ayirnm wakilleri

CHj3

I
Polipropilen (—CH,—CH—)n. Propilendi polimerlew joli menen
alinadi. Polipropilen rensiz ham qatt1 bolip, 6zinin mexanikaliq ga-
siyetleri jaginan polietilennen joqgari turadi.

Polipropilennen, tiykarinan elektrotexnika ham radiotexnika tarawinda
paydalaniladi. Song1 jillarda polipropilennen qasiyetleri jaginan en
bekkem tabiyiy talshiglardan qalispaytugin ximiyaliq talshiq islep shigariw
mumKkinligi daliyllendi.

Polivinilxlorid vinixloridti polimerlew natiyjesinde alinadi.

N CHy=CH——> | — CH,—CH—
Cl Cl
n

Ol qatt1 polimer bolip, kristallana almaydi. Ol jalin tasirinde
suyiglanbaydi1 ham janbaydi, tek tarqaladi. Polivinixlorid dpiway1 sharayatta
organikaliq eritiwshilerde qiyin eriydi. Turli agressiv zatlar tasirine
shidamli bolgani ushin texnikada, tiykarinan har qiyli trubalar jasaw,
reaktorlardin ishki tarepin gaplawda qollaniladi. Onnan turli lakler ham
ximiyaliq talshiglar da alinadi. Hazir qurilista gollanilatugin linoleum de
polivinixlorid tiykarinda alinadi. Kauchuk tabiyiy JMB klasina kiredi ham
monomeri izoprendir (2-metilbutadien-1,3). Tabiyiy kauchuk izoprennin
polimerleniw 6nimi ekenligi aniglandai:
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CH;=C—CH=CHj + CH;=C—CH=CH, + ..

CHs CHs
HsC H
N A7
HsC H  HC H L=C{
\C:C/ \C:C/ _CH2 CHZ—
—CHZ/ \CHZ—CHZ/ \CHZ— — —NnN
Tabiyiy kauchuk

(cis-1,4-poliizopren)

Sintetikaliq kauchuktin monomeri butadiyen-1,3 bolip, xalig xojaliginin
birde tarmagr joq, kauchuk ham onin vulkanlaniw o6énimi — rezina
gollanbagan bolsa. Biraq 6simlikten alinatugin kauchuk xaliq xojaliginin
kauchukke bolgan talabin ganaatlandira almaydi. Sol sebepli, sintetikaliq
kauchuk aliwdin sanaat usillarin tabiw zarurligi tuwilda.

CH,=CH-CH=CH,— (-CH,-CH=CH-CH,-)_

Hazirde butadiyen-1,3 etil spirtinen emes, balkim butand1 katalitikaliq
degidrogenlep alinbaqgta. Butadiyen kauchuk elastikligi ham jemiriliwge
shidamlilig1 jaginan kauchukten keyin turadi.

En zarurli sintetikaliq kauchukler, olardin qgasiyetleri ham qollanmiliwi

Daslepki zatlar

En zarurli qdsiyeti ham qollaniliwi

Ataliw1 (monomerler)
Suw ham gazlerdi o6tkizbeydi.
Elastiklik jaginan tabiyiy
Butadiyen | CH;=CH—CH=CH, | kauchuklerden keyinde turadi. Kabel,
kauchuk ayaqg-kiyim, turmis ushin zarurli

butadiyen-1,3

buyimlar islep shigariwda qollanilad.
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. _ Shidamliligi ham elastikligi jaginan
-| CH,=CH—CH=CH
Divinil kau 2 2 tabiyiy kauchukten ustin. Shinalar

huk .
et butadiyen-1,3 islep shigariwda gollaniladi.

CHy= (I:_ CH=CH; Elastikligi ham shidamlilig1 jaginan
Izopren CHjs tabiyiy kauchukke ugsaydi. Shinalar

kauchuk . islep shigariwda qollaniladi.
2-metil-
butadiyen—1,3 (izopren)

Jogar1 temperatura tasirine

CHy;=C—CH=CH, shidamli, benzin ham maydin janiwi
| tasir etpeydi. Ozinen gaz otkizbeydi.
Kabeller, benzin ham neftti otkiziw

2-xlorbutadiyen-1,3 ushin trubalar tayarlawda qollaniladi.
xloropren

Xloropren Cl
kauchuk

Temaga tiyisli maselerdin sheshimi.

1. Molekulyar massas1 56280 g/mol bolgan poliizobutilennin

polimerleniw darejesin esaplan.
Maselenin sheshimi:

Poliizobutilen izobutilennin polimerleniw reakciyasinan alinadi.
Sol sebepli reakciya tenlemesin jazip alamiz.

s T
n CH2:c|:—>(—CH2—$—) n
CHs CHs

Reakciyada gatnasip atirgan monomerdin polimerleniw darejesin
tabiw ushin gatnasqan monomerler san1 aniglanadi.
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Izobutilennin molekulyar massast 56 g/mol
Polimerdin molekulyar massasi bolsa 56280 g/mol

_ 56280
™ 56
Demek, usi1 joneliste 1005 molekula izobutilen gatnasqgani aniglandi.
Juwabn: 1005.

=1005

2.Poliizobutilennin polimerleniw darejesi 550 ge ten bolsa, polimerdin
molekulyar massasin esaplan.
Maselenin sheshimi:

Misali sheshiw ushin molekulyar massani esaplaw tenlemesinen
paydalanamiz: M =m - n. m-monometrdin molekulyar massasi yagniy
56g/mol, n-bolsa polimerleniw darejesi 550.

550 CH,=C(CHz), —— (-CH,-C(CH3)2-)s50

Izobutilennin molekulyar massasi 56 -550=30800
Demek, polimerdin molekulyar massas: 30800 ge ten eken.
Juwabi: 30800

Temaga tiyisli masele him shimgiwlar.

1. Divinildin polimerleniw reakciyasin jazin ham polimer quramindagi
monomerdi korsetin ham de polimerleniw darejesin tariyplen.

2. Témendegi zatlardin polimerleniw reakciyasinin tenlemelerin jazin:
a) etilen; b) propilen; c) izopren;

3. 2-xlorbutadiyen-1,3 ten xloropren kauchugimin aliniw reakciyasin
jazin.

4. Qays1 jogar1 molekulyar massali birikpe polikondensaciya reakciyasi
natiyjesinde aliniwin tabin ham reakciya tenilemesin jazin:

1) Butadiyen kauchuk 2) Fenolformaldegid smola
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3) Polipropilen 4) Polivinilxlorid

5. Molekulyar massasi 13500 g/mol bolgan polibutadiennin polimerleniw
darejesin esaplan.

6. Molekulyar massasi 62500 g/mol bolgan polibutadiennin polimerleniw
darejesin esaplan.

7. Mol massast 18480 g/mol polibutadiennin polimerleniw darejesin
esaplan.

8. Polibutadiennin polimerleniw darejesi 1020ga ten bolsa, polimerdin
molekulyar massasin esaplan.

9. Polivinilxloriddin polimerleniw darejesi 980 ge ten bolsa, polimerdin
molekulyar massasin esaplan.

10. Polizobutilennin polimerleniw darejesi 1085 ke ten bolsa, polimerdin
molekulyar massasin esaplan.
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LABORATORIYALIQ JUMISLAR

Ne 1 laboratoriyahq jumis

Etilennin etil spirtinen alimwi

I-tajiriybe. Téjiriybeni orinlaw ushin qurgaq probirkaga 5 ml etil spirt
ham 30 ml konsentrlengen sulfat kislotadan ibarat aralaspa quyiladi ham
probirkanin awzin gaz shigiw tutikshe 6tkizilgen probka menen bekitiledi.
Gaz shigiw tutikshenin ekinshi ushi suwli probirkaga tusirip qoyiladi.
Son reaktivli probirka 45° gradus muyesh astinda shtativke ornatilip, asten
qizdiriladi. Natiyjede probirkadagi énim garayadi ham gaz halindagi énim
etilen ajiralip shigiladi:

H—0_ _O CHz—CH,—O_ __0
CHz—CH,—OH + H_O:sgo — H_O:sgo +H,0

CHz—CH;,—0O_ _O ¢°

H—0-38g — CHy=CH, + HyS0,

Payda bolgan etilen keyingi tdajiriybeler
otkeriwde gollaniladi.

Ne 2 laboratoriyaliq jumisi

Acetilennin alimwi.
I-tajiriybe. Acetilen aliw ushin probirkaga bir neshe bdlek kalciy
karbidten salip, ustine 1-3 ml suw quyiladi ham probirkanin awzi gaz shigiw
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tutikshe ornatilgan probirka menen tez de bekitiledi. Kalciy karbidinin
suw menen Oz ara tasiri kushli bolip, acetilen gazi ajiralip shigadi.

C
Ca<|cl:| + 2H,0 ——>HC=CH + Ca(OH),

Ajiralip shigip atirgan acetilen tutikshesinin awzina ot jagilsa, ol nur
shaship puwli jalin menen janadi.
CoHy + Op——> C02 + H20
Reakciyani terilen ham payda bolgan acetilendi keyingi tdjiriybelerdi
otkeriw ushin saglan.

Ne 3 laboratoriyalhq jumisi

Glicerindi suwda eritiw ham onmimn mis (II) gidroksidi menen reakciyasi

I-tdjiriybe. Probirkaga 1-2 ml glicerin ham ogan jane sonsha suw qosip
shaygatin. Soninan 2-3 ese kop suw qosin.

2-tajiriybe. Probirkaga 2 ml natriy gidroksidi eritpesinen quyin ham
ogan shokpe payda bolganinsha aziraq mis (II)-sulfat eritpesinen qosin.
Payda bolgan shokpege glicerin salip shayqatin.

Oz betinshe juwmagq shigariw ushin tapsirmalar.

1. Glicerinnin suwda eriwshenligi ganday boladi?

2. Glicerin ham basqa koép atomli spirtler ushin ganday reakciya
xarakterli? Tiyisli reakciyalarinin tenlemelerin jazin.
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Ne 4 laboratoriyalq jumisi

Karbon kislotalarimmn alimwi ham qasiyetleri

I-tajiriybe. Sirke kislotasimm alimiwi

Probirkaga 2-3 g natriy acetat salin ham 1,5-2 ml konsentrlengen
sulfat kislota qosin. Probirkanin awzin gaz otkizgish tutikshe ornatilgan
probka menen bekitin, tutikshenin ekinshi ushin basqa probirkaga tusirin.
Aralaspani jiynawshi probirkada 1,0-1,5 ml suyigliq jiynalgansha qizdirin.

Oz betinshe juwmagq shigariw ushin tapsirmalar.

1. Jiynawsh1 probirkada qanday zat payda
bolad1?

2. Qanday atomlar buni tastryiglaydi?

3. Tiyisli reakciyalardin tenlemelerin jazin.

2-tajiriybe.  Sirke Kkislotasinm  bazibir
metallar menen reakciyasi

EKki probirka alip, olardin har gaysisina 1 ml den sirke kislota eritpesinen
salin. Probirkalardin birine azgana magniy qirindisinan, ekinshisine
bir neshe dana cink salin. Birinshi probirkada reakciya patli boladi,
ekinshisinde bolsa asten boladi. (Geyde ol tek qizdirilganda baslanadi).

Oz betinshe juwmagq shigariw ushin tapsirmalar

1. Sirke kislota magniy ham cink penen ganday
reakciyaga kirisedi?

2. Bul reakciyalardin tezliklerin salistirin ham
reakciyalardin molekula, ionlt hdAm qisqartilgan ionli
tenlemelerin jazin.

3-tajiriybe. Sirke Kislotasimin tiykarlar menen reakciyasi

Probirkaga 1,0-1,5 ml natriy gidroksid eritpesinen salin. Ustine bir
neshe tamshi fenolftalein eritpesinen tamizin. Sirke Kislota qosilganda
eritpe rensizlenedi.

Tiyisli reakciyalardin tenlemelerin jazin ham tenlestirin.
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Ne 5 laboratoriyalhq jumisi

Glyukozamm mus (II)-gidroksidi menen reakciyasi.

I-tdjiriybe. Probirkaga 2-3 ml glyukoza eritpesinen hdam sonsha
mugdarda suyiltirilgan natriy gidroksidi eritpesinen salin (NaOH tan
artigsha mugdarda aliniwi kerek). Son birneshe tamshi mis (II) gidroksid
eritpesinen gosin. Probirkadagi1 payda bolgan eritpeni baglan.

Oz betinshe juwmagq shigariw ushin tapsirmalar-.

1.Aspan kok renli eritpe ne eken? Usi tajiriybe neni daliylleydi?

2.Ne ushin pobirkadag: eritpe qizdirilganda daslep sari, soninan qizil
shékpe payda boladi?

3.Tiyisli reakciya tenlemelerin jazin.

2-tajiriybe. Kraxmal Kkleysterin tayarlaw him kraxmaldin yod penen
reakciyasi.

Probirkaga 4-5 ml suw quyin, azgana kraxmal qosin ham aralaspani
shaygan. Payda bolgan suspenziyani probirkadagi qaynap turgan suwga
eritpeni barqulla shayqatip turip az-azdan qosin.

Payda bolgan kleysterdi suwiq suw menen suyiltirin (1:20) ham eki
probirkaga 3-5ml den salin. Bir probirkaga yodtin spirttegi eritpsinen
aziraq, ekinshisine bolsa kaliy yodid eritpesin qosin.

Oz betinshe juwmagq shigariw ushin tapsirmalar
1.Ne ushin kok ren tek birinshi probirkada payda boldi?
2 Tiyisli reakciya tenlemelerin jazin.

Ne 6 laboratoriyalhq jumis

Beloklarga tan renli reakciyalar
I-tajiriybe. Probirkaga mayek belogi eritpesinen shama menen 2 ml
quyip, ogan konsentrlengen nitrat kislota eritpesinen bir neshe tamshi
gosin. Qubilist1 baglan. Soninan probirkani qizdirin.
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2-tajiriybe. Probirkaga mayek beloginin eritpesinen shama menen 2 ml
quyin, ogan natriy siltisi eritpesinen tap sonsha qosin. Soninan suyiltirilgan
mis (II) sulfat eritpesinen 2-3 tamshi qosin. Tezde aralastirin.

3-tajiriybe. Probirkaga mayek beloginin eritpesinen shama menen 2 ml
quyip, ogan 1-2 ml etil spirtin qosin.

4-tajiriybe. Probirkaga mayek beloginin eritpesinen shama menen 2 ml
quyip, ogan 1-2 ml xlorid kislota ham 2 ml qorgasin (II) acetat eritpesi-
nen quyin ham qizdirin.

Har bir tajiriybeni tusindirin.

Us tajiriybeler quraminda ganday qubilislar juiz berdi?

Juwmagqlardr déapterinizge jazin.
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