


























































































































almashtirilganda yig'indi, ko'paytuvchilar o'rin almashtirilganda ko'paytma

0'zgarmaydi.

Simmetrik temglamalar sistemasi. Agar tenglamalar sistemasidagi
o’zgaruvchilarning o’zgaruvchilarning o’rin  almashtirish yoki bir necha
o’zgaruvchi oldida turgan ishoralarni almashtirishdan sistema tarkibidagi
tenglamalr o’zgarmasa bunday tenglamalar sistemasiga simmetrik tenglamalar
sistemasi deyiladi. Agar tenglamalar sistemasi simmetrik bo’lsa, uning yechimlari
to’plami ham simmetrik bo’ladi.

x> +y% =41,

20 sistemaning yechimlaridan biri (4;5).
Xy =

Masalan: {

O’zgaruvchilarning simmetriyasiga ko’ra (5;4) ham sistemani qanoatlantiradi.
O’zgaruvchilarning ishoralari almashtirilsa, tenglamalar o’zgarmaydi. Demak,

(-4;-5), (-5;-4) lar ushbu tenglamalar sistamasining yechimlaridir.

Sof davriy kasrni oddiy kasrga aylantirish. Sof davriy kasr shunday oddiy
kasrga tengki, uning surati davrdan, maxraji esa davrda nechta ragam bo’lsa

shuncha marta takrorlanadigan 9 ragami bilan ifodalanadigan sondan iborat.

Masalan: o,(5)=§; o,(45):ﬁ
9 99

Sonlarning bo’linish belgilari:

2 ga bo’linish belgisi. 10%k=1,2,...,n) ni b=2 ga bo’lishdan chigadigan
goldiq nolga teng. Shuning uchun B=ay bo’ladi. Bundan a sonning oxirgi ragami 2

ga qoldigsiz bo’linsa, bu son 2 ga qoldigsiz bo’linadi degan hulosa kelib chigadi.

3 va 9 ga bo’linish belgisi. Agar berilgan a sonning raqamlari yig’indisi 9 ga

(3 ga) qoldigsiz bo’linsa, u holda bu son 9 ga (3 ga) qoldigsiz bo’linadi.

5 ga bo’linish belgisi. Oxirgi ragami 5 ga qoldigsiz bo’linadigan sonlar va
fagat shunday sonlar 5 ga qoldigsiz bo’linadi.
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4 va 25 ga bo’linish belgilari. OXirgi ikkita ragamidan tuzilgan son 4 ga

bo’linadigan sonlar va faqat shunday sonlar 4 ga bo’linadi.

Oxirgi ikkita ragamidan tuzilgan son 25 ga bo’linadigan sonlar va faqat

shunday sonlar 25 ga bo’linadi.

11 ga bo’linish belgisi. Berilgan sonning juft o’rinda turgan raqamlari
yig’indisidan toq o’rinda turgan raqamlari yig’indisi ayirilganda hosil bo’ladigan

ayirma 11 ga bo’linsa, son 11 ga qoldigsiz bo’linadi.

I Agar B(p,q)=1 bo’lib, a soni ham p ga, ham q ga ham bo’linsa, u pg ga

bo’linadi.

Sonlarning umumiy bo’luvchisi. a,beN sonlarning har biri bo’linadigan

son. .

Masalan: a=12, b=14 bo’lsin. Bu sonlarning umumiy bo’luvchilar 1 va 2
bo’ladi.

Sonli oraliglar. Son o'gida x o'zgaruvchi turli oraliglarda joylashgan bo'lishi
mumkin, bu oraliglar sonli oraliglar deyiladi. Sonli oraliglar aniq bir sonli
to'plamni  aniglaydi. Sonli oraliglar a<x<b yoki boshqa ko’rinishdagi

tengsizlikning taginidan iborat.

Sonli tengsizlik a>b, a<b munosabatlarga sonli tengsizlik deyiladi.] Sonli

tengsizliklar quyidagi xossalarga ega:

1. Agar a>b bo’lsaa, u holda b<a bo'ladi.
2.Agar a> b va b> ¢ bo'lsa, u holda a> ¢ bo'ladi.

3.Agar a>b bo’sa, V¢ eM uchun a+c>b+c bo 'ladi.

4.Agar a>b bo'lsa, > 0 uchunac > bc va %>% bo 'ladi.

5.Agar a<b bo 'lsa, vt < 0 uchun ac>bc va %>% bo 'ladi. a>b va c>d yoki

a<bva c<d tengsizliklar birxil ma'noli tengsizliklar deyiladi.
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6.a>bvac>dbo'lsa, a + c=>b + d bo 'ladi.

7.a> b va c<d bo 'lsa, a-c>b-d bo 'ladi.

8.a>0, b>0, ¢>0, d>0 bo'lib, a>b va c>d bo'lsa, ac > bd bo’iadi.
a_b
9.a>0,b>0,c>0,d>0bo 'lib,a>b vac<dbo'lsa, ¢ ¢

bo 'ladi.
10.a>0,b>0, a<bbo'lsa, ne N uchun an < bn bo 'ladi.

11.a>0, b>0 uchun a<b bo'lsa, §>% bo'ladi.

a>b, c<d tengsizliklar gat'iy tengsizliklar, a>b, c<d tengsizliklar esa

noqat'iy tengsizliklar deyiladi.

Taqqgoslama xossalari.

» Tagqoslamaning ikkala gismini biror butun songa ko’paytirish mumkin;

» Taqgoslamaning ikkala gismini va modulini  biror natural songa
ko’paytirish mumkin;

» Tagqoslamaning ikkala qismini va modulini ularning umumiy

bo’luvchilariga bolish mumkin;

> Agar a va b sonlari my my, ..., m, modullar bo'yicha taqgoslansa, u holda
ular K(my, m,, ..., m;) modul bo'yicha ham taggoslanadi;
> agar d soni m ning bo'luvchisi bo'lib, a=b (mod m) bo'lsa,
u holda a=b (mod d) bo'ladi.
Teng kompleks sonlar. Kompleks sonlar uchun « <y, «>» munosabatlari
aniglanmaydi, lekin teng kompleks sonlar tushunchasi kiritiladi. Haqgigiy va
mavhum gismlari mos ravishda teng bo'lgan kompleks sonlar teng kompleks sonlar

deb ataladi.
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Teng kuchli sistemalar. Agar ikki tenglamalar sistemasi bir xil yechimga ega
bo'lsa, ular teng kuchli sistemalar deyiladi. Agar ularning X, va X, yechimlan har
xil , lekin bu yechimlarning biror Y to'plam bilan kesishmalan bir xil bo'lsa ular Y
to'plamda teng kuchli bo'lgan sistemalar deyiladi. Har ganday ikki noo'rindosh
sistema ham o'zaro teng kuchhdir, chunki ularning ikkalasi ham bo'sh to'plamdan

iborat yechimga ega. Odatda teng kuchlilik « ~ » belgi orqali belgilanadi.

Teng kuchli tenglamalar. Agar A;(X)= Bi(x) tenglamaning yechimlari
to'plami A,(x) = Bx{x) tenglamaning yechimlari to'plamiga teng bo'lsa, ular teng
kuchli tenglamalar deyiladi. Bundan, yechimga ega ho'lmagan har ganday ayni bir

o'zgaruvchili tenglamalarnmg teng kuchli ekanligi kelib chigadi.

Masalan: x*-5x+6=0 va (x-2)(x-3)=0 tenglamalar teng kuchli tenglamalardir.

Teng oddiy kasrlar. g va % kasrlar uchun pn=mgq sharti bajarilsa, u holda bu
oddiy kasrlar teng deyiladi va E:% ko’rinishida yoziladi.

Teng to’plamlar. Ayni bir xil elementlardan tuzilgan to’plamlardi.

Misol: X={x|xeN, x<3} va Y={x| (x-1)(x-2)(x-3)=0} to’plamlarning har biri
fagat 1,2,3 sonlaridan tuzilgan. Demak, X=Y

Tenglama va uning yechimi. Bir o'zgaruvchili A (x) va B (x) ifodalardan
tuzilgan A(x) = B(X)tenglik bir o 'zgaruvchili tenglama, x ning uni to'g'ri sonli
tenglikka aylantiruvchi har ganday giymati esa shu tenglamaning yechimi (iidizi)
deb ataladi. Bir o'zgaruvchili tenglama yechimga ega bo'lmasligi, bitta yoki hir
nechta ildizga ega bo'lishi, yoki cheksiz ko'p ildizlarga ega bo'lishi mumkin.
Masalan, x* + 4 = 0 tenglama yechimga ega emas, X + 4 = 0 tenglama bitta (x = -
4) yechimga ega, (x + 1)(x -2)(x + 3) = 0 tenglama uchta (x = -1, x=2, x = -3)
yechimga ega va nihoyat, 0-x=0 tenglama cheksiz ko'p yechimga egadir.
Tenglamani yechish uning barcha ildizlari to'plamini topish demakdir.
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Tenglamalar majmuasi. fi(x;y)=0 va f,(x;y)=0 tenglamalar berilgan bo’lsin,
ularning kamida bittasini ganoatlantiradigan barcha (x;y) juftlarni topish masalasi
go'yilgan bo'lsin. Bunday holda f;(x;y)=0 va f,(x;y)=0 tenglamalardan tuzilgan

tenglamalar majmuasi berilgan deyiladi. Tenglamalar majmuasi tenglamalar

f.(xy)=0, . _ B
£ (xy) =0 yoki  fi(x, y) = 0, f,(x, y) = 0

ko'rinishda yoziladi. Majmua tenglamalardan agalli birini ganoatlantimvchi (a; b)

sistemasidan  fargli ravishda[

sonlar juftlarini topish talab gilinayotganini anglatadi. Agar har gaysi tenglama

biror chizigni  bersa, majmua shu chiziglar birlashmasini, ularning

{fl(X: y)=0,
_ (X y)=0;
f,(x;y)=0, . ) ) .. ) ... ) )
{ sistemasi kesishmasini umumiy gismini beradi. |......cc............ majmua
f,(x;y)=0 ¢ ix
{ ((xy)=0
?,(xy)=0

f . (X;y)=0, . : . S -
barcha {kg(z/; 0 1<k <n sistemalarni yechish va yechilarinui birlashtirish
P \XY) =

kerakligini aniglaydi.
[(x+y=3,
Xy =2
x* +y? =10,
Xy =3

Masalan: tenglamalar sistemasi majmuasining yechimlari

quyidagilardan iborat. Birinchi sitamaning yechimi {(2; 1), (1; 2)},
ikkinchisiniki {(3; 1), (1; 3), (-1; -3), (-3; -1)}. Demak, majmuaning yechimi:
{(2,1), (1;2), 3; 1), (1; 3), (-1; -3), (-3; -1)}.

f,(5y) = o (X Y),
f,(%Y) =0,(X;y)

sistemani yechish bu — shunday x=a va y=Db sonlarni topishki, ular sitemaga

Tenglamalar sistemasini yechish. x va y o’zgaruvchili {

qo’yilganda to’g’ri tenglik hosil bo’Isin. Agar sistemaning yechimi (a;;b1), (a2;02),
..., (an;byp) sonlar juftlari bo’lsa, javob {(ai;b1), (az;by), ..., (an;bn) } yoki x;=ay,

y1=b1 X,=a, Yn=D, ko’rinishda yoziladi. Bu ko’p o’zgaruvchili tenglamalar
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sistemasiga ham taaaluqli. Odatda sistema tenglamalari soni o’zgaruvchilar soniga

teng bo’ladi.
Tenglamalar sistemasini yechishning algebraik qo’shish usuli.

Teorema. (a;b) sonlar juftlarida aniglangan yAx;y), f(x;y), @(x;y) funksiyalarning

{f(x; y) =0,
p(X;y)=0

f(x;y)=0,

sistemasiga teng kuchlidir.
p(xy)+y (xy) f(xy)=0

sistemasi {

Tenglamalar sistemasini yechishning Gauss usuli. Chizigli tenglamalar
sistemasini, noma’lumlarni ketma-ket yo’qotish usuli bilan yechishdir. Gauss usuli

quyidagi xususiyatga ega:

1) Sistema birgalikda va aniq bo’lsa, u holda usul yagona yechimga olib
keladi;

2) Sistema birgalikda va anigmas bo’lsa, bu holda biror qadamda ikkita
aynan teng tenglama hosil bo’ladi va tenglamalar soni noma’lumlar
sonidan bittaga kam bo’lib qoladi;

3) Sistema birgalikda bo’lmasa, u holda iror qadamda to’qotilgan
noma’lum bilan birgalikda qolgan noma’lumlar ham yo’qotiladi, o’ng
tomonda esa noldan fargli ozod had goladi.

Tenglamalar sistemasini yechishning Kko’paytuvchilarga ajratish usuli.

X=a4,

Ko paytuvchilarga ajratish usuli. Tenglamalar sistemalarini yechishda ularni {y I

ko'rinishdagi eng oddiy tenglamalar sistemasiga yoki sistemalar majmuasiga
kclguncha teng kuchli sistemalar bilan almashtiriladi. Tenglamalar sistemalarini
yechishda bir o’zgaruvchili tenglamalarni yechishdagi kabi ko’paytuvchilarga

ajratish ham qo’llaniladi.
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Teorema. Biror X to’plamda aniqlangan fi(x;y),....faX:y) funksiyalar

f,(xy),....f,(X,y) =0,

() =0 tenglamalar  sistemasi shu to’plamda
pXy)=

gatnashgan {

{fl(x’ y)=0 {f” () =0 tenglamar sistemasi majmuasiga teng kuchlidir.

p(X;y)=0; (X y) =0;
Masalan:
_{(xz +y?-13) =0,
{(XZ +y?-13)(x+y—-7)=0, o | =6 - {{(2;3), (3:2),(-2-3),(-3-2)};
Xy =6 (x+y-7)=0, {®6),(6:D)}
Xy =6

Tenglamalar sistemasini yechishning noma’lumlarni chigarish usuli. Bu usul
asosida tenglamalar sistemasi yoki majmuasini ayniy almashtirishlar bilan

o’zgaruvchilar soni teng kuchli tenglamalar sistemasi yoki majmuasiga keltirish

hagida fikr yotadi.
y = f(x), y = f(x), _ B ..
z{@(x; y)=0;<:>{go(x;f(x))=0. Masala o(x; f (x)) =0 tenglamadan x ni aniglash,

so'ng y=f(x) bo’yicha y ni toppish bilan hal bo’ladi. {f((:)y:) O’O ko’rinishidagi
pLXy)=4,
sistemani yechish uchun, oldin tenglamalardan bir1i o’zgaruvchilardan biriga

nisbatan yechiladi.

Tenglamalar sistemasini yechishning o’zgaruvchilarni almashtirish usuli.
Ushbu usul go’llanilganda berilgan sistemadagi ayrim ifodalar yangi o’zgaruvchilar
sifatida gabul gilinadi. Natijada sistema nisbatan soda sistemaga keladi. Yangi
sistema yechilgach, tanlangan ifodalarning qiymatlari, so’ng ular bo’yicha oldingi
o’zgaruvchilarning izlanayotgan qiymatlari topiladi. Xususan bu almashtirishlar

simmetrik tenglamalar sistemalariga nisbatan bajariladi.
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. x*y +xy® =10, . : . .
Misol: . Birinchi tenglamada xy ni gavsdan tashgariga chigarsak,
Xy +x2+y3=7
xy(x*+y?)=10 tenglama hosil bo’ladi. xy=u, x*+y*=v almashtirish kiritamiz. Natijada

: : : =10, . : .
berilgan sistemaga nisbatan sodda {E\iv _5 sistema hosil bo’ladi.

Tenglamalar sistemasining geometric ma’nosi. Har biri biror chizigning
tenglamasi bo’lgan tenglamalar sistemasini yechish, geometric jihatgan, shu
tenglamalar ifodalagan chiziglarning kesishish nuqgtalarini topishni anglatadi.

85

Tyepy_1y2_85
Masalan: (X+4) H 2) 16’ tenglamalar sistemasini garaymiz. Birinchi
y=0,5x+2

tenglama markazi (—%;%) nuqgtada bo’lgan R:\/% radiusli aylananing, ikkinchi

tenglama esa to’g’ri chiziq tenglamasidir. Bu tenglamani yechish, geometric
jihatdan, eslatilgan chiziglar kesishish nuqgtalarini toppish demakdir. Bu chiziglar
nuqtalarda kesishadi. Shuning uchun berilgan sistema (0;2), (-4;0) yechimlarga

ega.

Tenglamalarni tagribiy yechish. P(x) = axx" + ... + a bo'lsin, P(x) = 0
tenglamani taqgribiy yechish deyilganda uning noma'lum x* ildizi yotgan [a; b]
oraligni oldindan tayinlangan &=|b-a] dan oshmaydigan kattalikda (gisgacha: &
gacha aniglikda) topish tushuniladi. [a; b] da yotgan ixtiyoriy ¢ nugta idizning
taqgribiy giymati sifatida olinishi mumkin: x* =c#¢. P(x) ko'phad grafigi abssissalar
o'gini x* nugtada kesib o'tishi tufayli unda P(x*) = 0, nuqgtaning ikki tomonida esa
ko'phad garama-qarshi ishoraga ega bo'ladi. Bunga garaganda agar P(x) ko'phad
[a;b] oraligning chekka nugtalarida har xil ishoraga ega bo'lsa, ya'ni P(a)P(b)<0

tengsizligi bajarilsa, shu oraligda tenglama ildizga ega.

Tenglamaning aniglanish sohasi. x o'zgaravchining A(x) ifoda ma'noga
ega bo'ladigan barcha giymatlari to'plami A(x) ifodaning aniglanish sohasini

(mavjudlik sohasini) tashkil etadi. A(x) va B (x) ifodalar aniglanish sohalarining
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umumiy gismi A(x) = B(X) tenglamaning aniglanish sohasi (x o'zgaruvchining
joiz giymatlari sohasi) debataladi. Tenglamaning yechimlar to’plami uning

aniqglanish sohasining qism to’plami bo’lib, unga teng bo’kishi shart emas.

Masalan: ,/-(x-1)> =0 tenglamaning yechimlar to'plami ham, aniglanish

sohasi ham {1} to'plamdan iborat, lekin x*- 5x+6=0 tenglamaning yechimlar to

plami {2, 3} dan, aniglanish sohasi esa R=(—uo0; +0) dan iboratdir.

Tengsizlikning joiz giymatlari sohasi. A(x)<B(x) tengsizlikdagi A{x) va B(x)
ifodalar birgalikda aniglangan x giymatlarining X to'plami, ya'ni shu ifodalar
mavjudlik sohalarining X kesishmasi x o'zgaravchining A(x) < B(x) tengsizlik uchun
joiz giymatlari sohasi deb ataladi. Bunga garaganda tengsizlikning T yechimi X

ninggism to'plamidan iborat: TcX

Teskari funksiya. Agar b=f(d) tenglikni ganoatlantiruvchi (a;b) qiymatlar
jufti a=¢(b) tenglikni ham ganoatlantirsa, aksincha a=¢(b) ni ganoatlantiruvchi
shu juft b=f(a) ni ham ganoatlantirsa, y=f(x) va y =¢(x) funksiyalar o ‘'zaro
teskari funksiyalar deyiladi. Bu ikki funksiyadan ixtiyoriy birini to'g'ri funksiya,
ikkinchisini esa birinchisiga nisbatan teskari funksiya deb olish mumkin. f

funksiyaga teskari funksiya f ™ orgali belgilanadi: f *(x)=g(x) va g (x)=Ff(x) .

O’zaro teskari funksiyalarning grafiklari y=x bissektrisaga nisbatan simmetrik
joylashadi. Har qanday funksiya teskari funksiyaga ega bo’lavermaydi. Masalan,
y=xX2 funksiya bo 'yicha funksional bog’lanish bo ’Imagan (har bir y>0 gqiymatga X
ning ikki giymati mos keladigan) x =+,/y munosabat ega bo’lamiz. Lekin y=x7,
0<x<+w va x=1y yoki y=x’ -oo<x<0 yoki x=-y lar o’zaro teskari

bog’lanishlardir.
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Teskari son. a musbat hagiqiy songa teskari son deb, a,= 0, a' #0

bo'lganda = sonlarning A to'plami va £ sonlarning B to'pla-
mini ajratuvchi 1 songa aytiladi: ERE s
a a, a a,

Teskari sonlar. Ko’paytmasi birga teng bo’lgan sonlar. Bular Moya

n m

ko’rinishidagi sonlardir.

Teskarilanuvchi funksiya. Agar X to’plamga qarashli X;7x, giymatlarda
funksiyaning mos qiymatlari f(xy)#f(x,) bo’lsa, f funksiya X to’plamda

teskarilanuvchi funksiya deyiladi.

Agar f(x) funksiya X to’plamda monoton bo’lsa, u holda y=f(x) funksiya

teskarilanuvchi bo’ladi.

Agar g funksiya [a;b] oraligda o’ssa (yoki kamaysa) va uzluksiz bo’lsa, u
[f(a);f(b)] oraligda (kamayuvchi bo’lganda [f(b);f(a)]oraliqda) f * teskari
funksiyaga ega bo’ladi.

To’ldiruvchi to’plam. Agar BcA bo’lsa, A\B to’plam B to’plamning

to’ldiruvchisi deyiladi va B™ orqgali belgilanadi.

To’liq induksiya (mukammal). Biror tasdig har bir x e X elementlar uchun
o’rinli bo’lsa, bu tasdiq barcha xe X lar uchun o’rinli bo’ladi. Mulohaza

yuritishning bu usuli to’liq induksiya deyiladi.

To’ligmas induksiya. Biror tasdiq ba’zi xe X elementlar uchun to’g’ri
bo’lsa, bu tasdiq barcha x € X lar uchun to’gri bo’ladi. Mulohaza yuritishning bu

usuli to’ligmas induksiya deyiladi.

To’plam. To’plam  tushunchasi  matematikaning  boshlang’ich

(ta’riflanmaydigan) tushunchalaridan biridir. U chekli yoki cheksiz ko’p
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ob’yektlardan (narsalar, buyumlar, shaxslar va h.k) ni birgalikda bir butun deb

garash natijasida vujudga keladi.

Masalan: O’zbekistondagi viloyatlar to’plami, viloyatdagi akadik litseylar

to’plami, butun sonlar to’plami, sinfdagi o’quvchilar to’plami va boshqalar.

To’plamni tashkil etgan obyektlar uning to’plam elementlari deyiladi.
To’plam odatda lotin alifbosining bosh harflari bilan, uning elementlari esa shu

alifboning kichik harfari bilan belgilanadi.

Masalan: A={a,b,c,d} yozuvi A to’plam a,b,c,d elementlardan tashkil

topganligini bildiradi.

x element X top’lamga tegishli ekanligi xe X ko’rinishda, tegishli emasligi x

¢ X ko’rinishda belgilanadi.

Trigonometrik shaklda beriigan sonlarni ko'paytirish, bo'lish va darajaga
ko'tarish qoidalari. Trigonometrik shaklda (bosh trigonometrik shaklda bo'lishi
short emas!) beriigan z = r(cose + ising) va w = R(cosa +sin(a) kompleks

sonlarni:

a) ko'paytirish uchun, zw =rR(cos((¢ + a) + isin((¢+a)) tenglikni tuzish va

@+a ni bosh argument bilan almashtirish;
b) bo 'lish uchun, z/w=r/R(cos(¢ - a) + i sin((¢-a)) tenglikni
tuzish va ¢ - a ni bosh argument bilan almashtirish kerak.

Trigonometrik shaklda berimgan kompleks sonlarni ko'paytirish, bo'lish,
darajaga ko'tarish. Trigonometrik shaklda yozilgan kompleks sonlarni
ko'paytirish, bo'lish va darajaga ko'tarish qoidalarini keltirib chigarish uchun asos

bo'ladigan teoremalarni garaymiz.
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1-teorema. Kompleks sonlar ko'paytmasining moduli ko'paytuvchilar
modullarhing ko'paytmasiga teng, ko'paytuvchilaming har ganday argumentlari

yig'indisi shu kompleks sonlar ko'paytmasining biror argument! bo'ladi.

2-t e o r e m a. Kompleks sonlar nisbatining moduli bo'linuvchi va bo'luvchi
modullarining nisbatiga teng, bo'linuvchi va bo'luvchi har ganday argumentlarining

ayirmasi bo’linmaning biror argumenti bo'ladi.

Tub son. 1 va o’zidan boshqga natural bo’luvchiga ega bo’lmagan 1 dan Kkatta

natural sonlar tub sonlar deyiladi.
Masalan: 2,3,5,7,11,13,17,19 lar 20 dan kichik tub sonlardir.
-U-

Umumiy element. A va B to'plamlarning ikkalasida ham mavjud bo'lgan x

elementga shu to'plamlarning umumiy elementi deyiladi.

Umumiy karrali. a,beN sonlarining umumiy karralisi deb, a ga ham b ham

bo’linuvchi natural songa aytiladi.

Universal to’plam. Agar garalayotgan to'plamlar ayni bir U to'plamning

gism-to'plamlari bo'lsa, U to'plam universal to'plam deyiladi.

U universal to'plam gism-to'plamlarining kesishmasi, birlashmasi,
shuningdek, U to'plam ixtiyofiy gism-to'plamining to’ldiruvchisi ham U ning gism
to'plami bo'ladi. AcD,BcD, CcD bo’lsa D universal to’plam bo’ladi, BcM,
CcaM, AzM bo’lsa M universal to’plam bo’la olmaydi.

-Y -

Yugoridan chegaralangan funksiya. Agar shunday M hagiqgiy soni mavjud
bo'lib, barcha xeX sonlari uchun f(x)<M tengsizlik bajarilsa, f funksiya X

to'plamda yuqoridan chegaralangan deyiladi. Masalan, y=-x* funksiyani
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garaymiz. Barcha x e (-o0;+o0) sonlari uchun -x* < 0 bo'lgani uchun bu funksiya (-

o0;+00) oraligda yuqoridan chegaralangandir.

Yugoridan chegaralanmagan funksiya. Agar ixtiyoriy M haqiqiy soni
uchun shunday bir xeX son topilib, f(x)>M tengsizlik bajarilsa, f funksiya X
to'plamda yugoridan chegaralanmagan deyiladi.

Yo’naltirilgan AB kesmaning Kkattaligi deb moduli shu kesmaning

uzunligiga teng AB songa aytiladi.
-Ch -

Chegaralanmagan fuksiya. Agar f funksiya X to’plamda yo quyidan, yo
yuqoridan, yoki har ikki tomondan chegaralanmagan bo’lsa, bu funksiya X

to’plamda chegaralanmagan funksiya deyiladi.

Chekli to’plam. Elementlari soni chekli bo’lgan to’plam chekli to’plam
deyiladi.

Masalan: yil fasllari to’plani, sinfdagi o’quvchilar to’plami va h.k.

Cheksiz to’plam. Elementlari soni cheksiz bo’lgan to’plam cheksiz to’plam

deyiladi. Masalan: natural sonlar to’plami, butun sonlar to'plami va h.k.

Chizigli tengsizlik va uning yechimi. ax > b (ax> b) yoki ax < b (ax < b)
ko'rinishdagi yoki shu ko'rinishga keltirilishi mumkin bo'lgan tengsizlik bir
o'zgaruvchili chizigli tengsizlik deyiladi. (bunda x — o'zgaruvchi, a=0 va b —

0'zgarmas haqiqiy sonlar). ax > b tengsizlikning har ikki gismi a=0 ga bo'linsa,

a > 0 bo'lganda x>g, a<0 bo'lganda esa x<g bo'ladi. ax> b tengsizlikning

yechimi a>0 bo'lganda (g; +oc) oraligdan, a < 0 bo'lganda esa (- oc;g) oraligdan

iborat bo'ladi.
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