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СУЗ БОШИ

Мамлакатимизни аграр сохдда олиб бораётган сиёсати кишлок хужалик иш- 

лаб чикаришини ривожлантириш, ах,олини етарли микдорда сифатли озик- 

овкат мах,сулотлари билан саноатни эса кишлок хужалик мах,сулотлари х,ом 

ашёси билан таъминлашга кдратилган.

Бунинг учун Президентимиз И.А.Каримов таъкидлаганидек 

дехдончилигимизнинг олтин фонди х,исобланган сугориладиган ерлардан 

унумли фойдаланиш, улар мелиоратив хдлатини яхшилаш, тупрок; унумдорли- 

гини ва экинлар х,осилдорлигини ошириш ва янги технологияларни жорий 

килиш сингари долзарб масалалар чу кур тахлил килиниши л озим.

Кадрлар тайёрлаш миллий дастурида касб-хунар коллежлари оркали 

хдлк хужалигининг турли сох,алари шу жумладан кишлок хужалиги урта звено- 

лари учун хдм кадрлар тайёрлашга алохдца эътибор берилган. Кишлок 

хужалик ишлаб чикариши сохдсида бу масалани хдл килиниши кишлок 

хужалиги йуналишидаги касб-хунар коллежларини юкори малакали укитувчи 

кадрлар билан таъминланишига хдм боглик.

Олий таълим бакалавриатининг касб таълими - агрономия йуналиши 

кишлок хужалиги йуналишидаги касб-хунар коллежлари учун укитувчи кадр

лар тайёрлаб беради. Бу йуналишда тайёрланадиган бакалаврлар кишлок 

хужалиги ишлаб чикаришининг асосий воситаси булган тупроклар тугрисида 

х,ам етарли маълумотларга эга булишлари л озим. Бу йуналиш битирувчилари 

тупрокшуносликдан олган назарий билимлари асосида тупрокнинг таркиби ва 

х,оссаларини аниклаш буйича етарли малака ва куникмага эга булишлари, 

уларни укитувчилик фаолиятида куллай олишлари мух,им ах,амиятга эга. 

Мустакиллик йиллари мобайнида бу фандан уз^ек тилида лаборатория 

машгулотлари буйича укув кулланма чоп этилмаганлигини назарда тутган 

хдпда муаллиф узининг куп йиллик тажрибасига асосланиб ушбу кулланмани 

тайёрлашга жазм килди.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Ушбу кулланма касб таълими -  агрономия йуналишининг Давлат таълим 

стандарти ва шу асосда тайёрланган дастур талаблари асосида тайёрланган. 

Кулланмада тупрокнинг бир катор асосий физикавий, сув ва кимёвий 

х,оссаларини урганишга оид х,озирги замон усуллари билан бир каторда дала 

шароитида хдмда мукаммал жи^озланмаган лаборатория шароитида хдм фой- 

даланилиши мумкин булган усуллар услубий курсатмалар х^олида баён 

килинган. Шунинг учун хдм у тупрокнинг барча х,осса ва хусусиятларини 

урганишнинг тулалигига давогарлик килмайди.

Кулланмани тайёрлашда айрим камчиликларга йул куйилган булиши мумкин. 

Кулланма буйича уз фикр ва мулохдзаларини билдирган китоб^онларга муал- 

лиф уз миннатдорчилигини билдиради.
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ТУПРОЩШ АНАЛИЗГА ТАЙЁРЛАШ

Лаборатория шароитида тупрок; хосса ва хусусиятларини урганиш учун 

даладан келтирилган тупрок; намуналарини бажариладиган анализлар учун 

олдиндан тайёрлаб к;уйиш керак. Купчилик анализлар куритилган, майдаланган 

ва 1 миллиметрли элакдан утказилган тупроклардан бажарилади. Айрим ана- 

лизларни даладан олинган, табиий х,олати сакданган тупроклардан бажарила- 

ди.Тупрокни анализга тайёрлаш учун лабораторияга келтирилган тупрок; наму- 

налари курук; ва соя жойда куритилади. Куритилган намуна тоза когоз ёки кар- 

тонга ёйилиб йирик булакчалари бармокдар билан майдаланади. Сунгра ундаги 

усимлик колдиклари ва тошчалардан тозаланиб тупрок линейка ёрдамида ка- 

такчаларга булинади. Х,ар бир катакчадан 10-15 граммдан тупрок олиниб 

тах,минан 300-400 грамм атрофида уртача намуна йигилади.

Олинган уртача намуна чинни х,овончага солинади ва учига резина кийди- 

рилган таёкча билан яхдиилаб эзилади ва кузлари 1мм булган элакдан 

утказилади. Элакдан утмай колган зарраларни яна х,овончага солиб майдалана

ди ва эланади. Бу ишни элакчадан утмай колган майда тошчалар х,осил 

булгунга кадар такрорланади. Шундан сунг элакда колган зарралар тоза когозга 

эх,тиётлик билан олиниб унинг огирлиги аникланади ва фойиз микдори топила

ди. Бу зарралар тупрокнинг скелет кисми х,исобланади. (1-расм).

х  = * 100 я
Бу ерда; X -  тупрокнинг скелет кисми,%;

а -  элакда колган зарралар,г;

Н- олинган тупрок огирлиги,г;

Элакдан утказилганган тупроклар шиша идишларда, картон кутича ёки мах,сус 

пакетларда сакланади. Уларнинг устига этикеткаси (каердан, качон, кайси 

катламдан олинган лиги) ёзиб куйилади.

Керакли жихозлар: чинни хавонча, учи резинали таёкча, линейка, кузлари 

1мм ли элакча, техник тарози.
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1 -  раем. Тупрокни анализга тайёрлаш.
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2 -Раем. Лабораторияда фойдаланиладиган шиша идишлар.

1-кимёвий стаканлар; 2-конуссимон колба; 3,-ясси тубли колба; 4-улчов ци- 

линдри; 5-чинни косачалар; 6-соат ойналари; 7-воронкалар; 8-шиша таёкча; 

9- пробирка; 10-улчов колбаси; 11-ювгич; 12-эксикатор; 13-газ горелкаси; 

14-асбест тур (сетка); 15-сополли учбурчак; 16-пробиркалар штативи; 

17-металл штатив.
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ГИГРОСКОПИК НАМЛИКНИ АНИКЛАШ.

Лаборатория шароитида бажариладиган барча анализлар хдво 

куруклигидаги тупроклардан бажарилади, лекин анализ натижалари абсолют 

курук тупрокка нисбатан хисобланади. Бунинг учун эса тупрокнинг гигроско- 

пиклик коэффицентини билиш керак.Тупрок зарраларини уз сиртига хаводаги 

сув парлари молекулаларини ютилган холда ушлаб туриши унинг гигроско- 

пиклиги дейилади. Бу намлик катта куч билан ушлаб турилганлигидан у 

мутлако харакатсиз ва ундан усимликлар фойдалана олмайди. Хдвонинг нис- 

бий намлигини узгариши билан гигроскопик намлик микдори хам узгаради. 

Огир механик таркибли тупрокларда гигроскопиклик енгил тупрокларга нисба

тан юкори булади. Х,авонинг сув парлари билан тула туйиниши даврида 

хавонинг нисбий намлиги 100 фойиз булганда тупрокдаги гигроскопик сув энг 

куп микдорда булади яъни максимал гигроскопиклик юзага келади. Максимал 

гигроскопик намликни аниклаш оркали тупрокдаги узлаштирилиши мумкин 

булган ва узлаштирилмайдиган сув микдорларини хисоблаш мумкин.

Гигроскопик намлик куйидагича аникланади:

1Допкоклик стаканча \бюкс\ олиниб куритгич шкафда 105 даражада 

копкоги очик холда куритилиб эксикаторда совутилади ва унинг огирлиги ана

литик тарозида тортилади.

2.Стаканчага 1мм элакчадан утган тупрокдан 3-5 грамм атрофида солиниб 

тортилади ва огирликлар айримасидан олинган тупрок огирлиги топилади.

3.Тупрокди стаканча копкоги очик холда куритгич шкафга куйилиб 3-4 со

ат давомида 105 даражада куритилади. Сунгра эксикаторда совутилиб тортила

ди. Бу ишни огирлик узгармай колгунга кадар давом этдирилади. Стаканчанинг 

огирлиги аниклангач гигроскопик намлик микдори куйидаги ифода оркали 

хисоблаб топилади.

v  -  (я  ~  6 )  * 100
Л. — -------------------------я

6
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Бу ерда:

X -  гигроскопик намлик микдори, %;

а- стаканчани куритилмаган тупрок; билан огирлиги, гр;

б-стаканчани куру к; тупрок; билан огирлиги, г;

Н-олинган тупрок; огирлиги, гр.

Гигроскопик намлик коэффиценти (К) куйидагича х,исобланади:

100 + XК  = ---------------
100

Бу ерда : X- гигроскопик намлик микдори, % х,исобида;

Топилган гигроскопиклик коэффицент шу тупроклардан бажарилган бар- 

ча анализ натижаларини абсолют курук тупрокка нисбатан х,исоблашда фойда

ланилади

МАКСИМАЛ ГИГРОСКОПИКЛИКНИ АНЩЛАШ

1.0лдиндан куритилиб аналитик тарозида огирлиги аникланган шиша 

стаканчага (бюксга) 1мм элакдан утган тупрокдан 10 грамм атрофида солина

ди.

2.Тупрокли стаканча копокги очик х,олда тубига калий сульфатнинг 

туйинган эритмаси куйилган эксйкаторга жойлаштирилади ва эксикатор 3-4 

кун хдрорати бир хил булган коронги жойда колдирилади.

3.3-4 кундан кейин эксикатордаги сув парларига туйинган тупрокли ста

канча эксикатордан олиниб, копкоги ёпилиб огирлиги аникланади, сунгра ста

канча яна эксикаторда туйинтириш учун колдирилади.2-3 кун утгач стаканча 

яна тортилади.

4.Бу ишни стакандаги тупрок сув парлари билан тула туйингунга кадар, 

яъни тупрокли стакан узгармас огирликка келгунга кадар давом этдирилади.

5.Сунгра тупроги сув парларига тула туйинган, огирлиги аникданган ста

канча куритгич шкафда 105 даражада узгармас огирликка келгунга кадар 

куритилади. Максимал гигроскопиклик микдори ^удди гигроскопик намлик 

аниклангандек х,исоблаб топилади.
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Керакли жихозлар: шиша ёки алюмин стаканчалар (бюкслар), тарози, эксика

тор, куритгич шкаф.

3 -  раем. Термостат. 4 -  раем. Эксикатор. 

ТУПРОКНИНГ МЕХАНИКАВИЙ ТАРКИБИ

Х,ар бир тупрок асосан уч киемдан, яъни каттик, суюк ва газеимон 

кисмлардан ташкил топган.Тупрок катламлари орасида жойлашган хдводан  

иборат булган газеимон кием усимлик илдизлари ва тупрокда яшовчи макро ва 

микроорганизмларни нафас олишлари учун зарур. Тупрокнинг суюк кисми, 

яъни тупрок эритмаси усимликларни озикланиши учун физмат килади. Бу икки 

киемнинг хусусиятлари тупрок каттик кисмининг таркиби ва хусусиятларига 

бевосита боглик булади, бунинг сабаби тупрок каттик кисмини ташкил этган 

турли катталикдаги минерал зарраларни хилма-хил кимёвий ва минерологик 

таркибга эга булишидир. Шунинг учун хам тупрок каттик кисмини ташкил эт

ган зарралар х^иллари ва микдорларини урганиш, яъни тупрок механикавий 

таркибини урганиш ва уни тахдил килиш мух,им назарий ва амалий ахдмиятга 

эга.

Тупрок каттик кисмидаги турли катталикдаги минерал зарраларнинг нис- 

бий мивдорига унинг механикавий таркиби дейилади. Алох,ида катталикка эга 

булган минерал зарра механикавий элемент дейилади. Тупрокда механикавий
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элементларнинг бир нечта гурухлари ажратилади. Хрзиргача механикавий эле- 

ментларнинг Н.М.Сибирцев, А.Н.Сабанин ва В.Р.Вильямс, В.В.Охотин,

Н.А.Качинский лар томонидан ишлаб чикилган классификациялари мавжуд. 

Булар ичида хдма ерда кулланилиб келинаётгани Н.А.Качинский классифика- 

цияси х,исобланади (1-жадвал). Бу классификацияда механикавий элементлар 

беш гурухга ажратилган. Булар ичида 1мм дан йирик булган зарралар 

тупрокнинг скелет кисми деб, 1мм дан майдалари эса тупрокнинг майин (мел

козём) кисми деб кабул килинган. Н.А.Качинский тупрокдаги майин (мелко

зём) зарраларни икки гурухга, яъни физик кум ва физик лой (соз) гурухларига 

ажратади. Физик кум гурухига диаметри 1-0,01мм булган зарраларни, физик 

лой (соз) гурухига эса диаметри 0,01мм дан кичик булган зарраларни бирлаш- 

тирди. Бу гурухдарнинг нисбий микдорларига кура тупрокнинг механикавий 

таркиби белгиланади. Механикавий таркибига кура тупроклар кумли, 

кумлокли, кумокли ва лойли (созли) хилларга ажратилади.Уз навбатида 

кумокли ва лойли (созли) тупрокдар енгил, урта ва огир хилларга булиниши 

мумкин (2-жадвал). Таркибида кум зарралари куп булган тупрокдар енгил, 

лойка (гил) зарралари куп булган тупроклар огир механик таркибли 

х,исобланади.

Тупрокнинг механикавий таркиби унинг бир катор мух,им х,осса ва 

хусусиятларини белгиловчи курсатгич х,исобланади. Айникса тупрокнинг сув, 

хдво, иссиклик, озука, колаверса барча агрономик х,оссаларини кай даражада 

намоён булиши унинг механикавий таркибига боглик. Енгил механик таркибли 

( кумли, кумлокли) тупрокларнинг иссиклик, хдво хрссалари ва сув 

утказувчанлик кобилияти яхши ифодаланган, уларни ишлов куролларига 

каршилик курсатиш кучи хдм камрок, улар эртарок етилади, яни улар «илик» 

тупроклар дейилади. Лекин бундай тупрокларни сув сигими, сув 

кутарувчанлик кобилияти паст даражада ифодаланган хдмда озука моддаларига 

камбагал хдсобланади. Огир механик таркибли тупрокдар озука моддаларига 

бойрок, уларни сув сигими, сув кутарувчанлик кобилияти юкори даражада 

ифодаланган булсада уларни ишлов куролларига каршилик курсатиш кучи
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юкорирок булиб, улар зич тузилишга эга булганлигидан айрим сув-физик хос- 

салари нокулай ифодаланган. Бундай тупроклар кечрок етилади ва «совук» 

тупрок; хисобланади. Демак тупрокларга бериладиган ишлов муддатлари, усул- 

лари ва меёрлари хам уларни механикавий таркибга боглик холда белгиланиши 

лозим. Агрономик нуктаи назардан кулай шароитларга эга булган тупроклар 

енгил ва урта кумокли тупроклар хисобланади.

1 - жадвал

Механикавий элементлар ( зарралар ) классификациям

(Н.А.Качинский буйича)

Группа Зарралар номи Зарралар диаметри (мм 

хисобида)

I Тош 3 дан катта

II Шагал 3 - 1

III

К|ум
S~

Иирик

Урта

|^Майда

1-0,5

0,5-0,25

0,25-0,05

IV

Чанг Йирик 

< Урта 

I Май да

0,05-0,01

0,01-0,005

0,005-0,001

V Лойка 0,001 дан кичик

ю
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2 -жадвал

Механикавий таркибига кура тупроклар классификацияси 

(Н.А.Качинский буйича)

№ Механикавий таркиб- 

га кура тупрокдар 

номи

Физик лой (0,01 мм дан 

кичик) микдори (% 

х,исобида)

Физик кум (0,01 мм дан 

катта) микдори (% 

х,исобида)

Тупрокар

Подзол

тупрок

Дашт ва 

чул 

тупроклари

Подзол

тупрок

Дашт ва 

чул 

тупроклари

1 Сочилма к;ум 0-5 0-5 100-95 100-96

2 Ёпишкок к;ум 5-10 5-10 95-90 95-90

3 Кумлок 10-20 10-20 90-80 90-80

4 Енгил кумок 20-30 20-30 80-70 80-70

5 Урта кумок 30-40 30-45 70-60 70-55

6 Огир кумок; 40-50 45-60 60-50 55-40

7 Енгил соз (лойли) 50-60 60-70 50-30 40-30

8 Урта соз (лойли) 70-80 70-80 30-20 30-20

9 Огир соз (лойли) 90 дан куп 80 дан куп 20 дан оз 20 дан оз

Тупрок; таркибидаги алохдца катталикдаги минерал зарраларни ажратиб 

олиш механикавий анализ дейилади.

Механикавий анализда тупрокдаги турли катталикдаги зарраларни 

ажратиб олиш Стокс конунига, яъни турли катталикдаги зарраларни турли 

зичликдаги суюкликларда чукиш тезлиги конунига асосланган х,олда тупрокни 

тинч сувда бутаналаш (лойкалатиш) усулида бажарилади. Коллоид зарраларни

и
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ажратиш марказдан кочма кучлар асосида центрифугалаш оркали амалга оши- 

рилади.

Механикавий анализнинг тупрокни тинч сувда бутаналаш усули кенг 

тар калган булиб уни пипетка усули деб хам юритилади. Пипетка усули 

тупрокни механик анализга тайёрлаш хусусиятига кура бир нечта хилларга 

(модификацияларга) булинган булиб, улар Робинзон, Вильямс, Качинский, Ай- 

динян, Орлов, Рутковский усуллари ва бошка усуллар номлари холида кабул 

килинган.

Тинч сувда бутаналаш усули (С.Н.Рыжов, М.И.Братчева модификацияси).

Бу усул тупрокдаги бир-бирлари билан ёпишиб колган зарраларни натрий 

гидрофосфат ёки натрий оксалат ёрдамида ажратишга (диспергациялашга) 

асосланган.
Ишлаш тартиби:

1. Кузлари (тешиклари) 1мм булган элакдан утказилган тупрок тоза когозга 

ёйилиб яхшилаб аралаштрилади ва. квадрат булакчаларга булинади. Х,ар-бир 

квадратдан кошикча ёрдамида оз-оздан олиб 20 грамм уртача намуна олинади 

ва хажми 100-150 мл ли чини пиёлачага солинади.

2. Тупрок устига диспергатор сифатида натрий дигидрофосфат ёки натрий 

оксалатнинг 10% ли эритмасидан 10-12 мл куйиб шиша таёкча билан яхшилаб 

аралаштирилади. Сунгра идишдаги аралашма хажми 250-300 мл ли колбага 

ювиб туширилади, арлашма устига яна 20-30 мл дистилланган сув куйиб 30 

минут секин кайнатилади ва совутилади.

3.Уй хароратигача совутилган колбадаги бутана (суспензия) хажми 1 литр 

ли цилиндрга кетма-кет куйилган кузлари 0,25 мм ва 0,1мм булган элакчалар 

оркали ювиб туширилади. Колбага ёпишиб колган зарралар ювгич билан тоза- 

ланиб элакчалар дан утказилади.

4.Биринчи элакчада колган 1-0,25 мм ли катталикдаги йирик кум ва иккин

чи элакчада колган майда кум зарралари ювгич билан яхшилаб ювилиб улар

12
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алохдца-алохдца олдиндан куритилиб огирлиги аник; булган чинни пиёлачалар- 

га эхтиётлик билан ювиб туширилади. Пиёлачалардаги ортикча тиник; сув эхти- 

ётлик билан тукилиб колгани сув ёки кум хдммомида куритилади. Сунгра пиё- 

лачалар термостатда 105 даражада 4соат к;уритилиб эксикаторда совутилади ва 

огирликлари аникланади. Пиёлачадаги зарраларнинг микдори куйидагича 

хдсобланади:

_ а • 100X  —  --------------------------

20

Бу ерда: а -  пиёлачадаги зарра огирлиги, гр.

20- анализга олингантупрок огирлиги, гр.

5.Цилиндрга йигилган суспензия устига 8-10мл натрий дигидрофосфат 

эритмасидан куйилиб аралаштирилади ва цилиндрдаги аралашма хажми дис

тилланган сув билан 1л га етказилади

Шундан сунг цилиндрни огзини беркитиб аста-секин 10 марта тункариб яна уз 

холатига келтирилади. Цилиндрдаги бутанадан катталиги 0,05-0,01; 0,01-0,005;

0,005-0,001; ва 0,001мм дан кичик булган зарралар ажратиб олинади.

6.Цилиндрдаги бутана махсус чайкатгич билан уни (чайкатгични) юкоридан 

пастга ва пастдан юкорига аста-секин кутариб - тушириш оркали яхшилаб ара

лаштирилади. Шундан сунг аникланаётган тупрокнинг солиштирма огирлиги 

ва ишлатилаётган сувнинг хароратига караб намуна олувчи махсус пипеткани 

цилиндрни маълум чукурлигигача тушириб намуна олинади.Суспензиядан на

муна олиш учун белгиланган вактдан 10-15 секунд олдин пипетка цилиндрни 

керакли чукурлигигача ботирилади. Намуна олиш вакти келиши билан пипет

кани крани очилиб аспиратор ёрдамида унинг белгисигача суспензия олина- 

ди.Суспензия пипетка белгисига етгач аспиратор ёпилади (учирилади) ва пи

петка крани ёпилиб у цилиндрдан чикарилади. Олинган намуна пипетка крани- 

ни очиш оркали огирлиги аникланган пиёлачага куйилади. Сунгра пипеткага 

тоза сув олиниб чайилади ва у сув хдм пиёлачадаги намунага кушилади. Пи

петкани ботириш чукурлиги ва намуна олиш муддати 4-жадвалда келтирилган.

13
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7..Пиёлачадаги намуна сувли ёки кумли хдммомда парлатилиб сунгра тер- 

мостатда куритилади ва эксикаторда сову тилиб аналитик тарозида тортилади. 

Огирликлар айримасидан пиёлачадаги зарраларнинг огирлиги топилади. Ци- 

линдрдан олинган 1-намунада 0,05дан 0,001ммгача булган зарралар, 2- 

намунада 0,01 дан 0,001ммгача, 3-намунада 0,005дан 0,001ммгача ,4-намунада 

эса 0,001ммдан кичик булган зарралар булади. Шунинг учун 0,05-0,01ммли 

зарраларни соф огирлагини топиш учун 1-намуна солинган пиёлачадаги зарра

лар огирлигидан 2-намуна огирлиги айриб ташланади. 0,01-0,005ммли зарралар 

огирлигини топиш учун 2-намуна огирлигидан 3-намуна огирлигини айрилади 

ва 0,005-0,001ммли зарралар огирлигини 3-намуна огирлигидан 4-намуна 

огирлигини айриш оркали топилади. 4-намунада 0,001мм дан кичик зарралар 

булади.

Цилиндрдан ажратиб олинган зарраларнинг фоиз микдори куйидаги формула 

ёрдамида хлсоблаб топилади:

х  =  p - l O O  -У, •к
HV

Бу ерда: X -ажратилган зарранинг микдори,%.

Vi-цилиндрдаги бутананинг умумий хажми,см куб.

V-пипетканинг хажми,мл.

Н-анализга олинган тупрок огирлиги,гр.

К -  гигроскопик коэффицент.

Катталиги 0,1-0,05мм булган зарралар микдори барча ажратилган зарралар 

йигиндисини 100 дан айриш оркали топилади. Хдмма зарралар микдори топил- 

гач, уларни физикавий кум ва физикавий лой (соз) гурухларига ажратиб

Н.А.Качинский жадвали буйича урганилган тупрокнинг механикавий таркиби

га кура номи белгиланади.

Керакли жихозлар: Техник ва аналитик тарози, чинни хавонча, резинали таёкча, 

чини пиёлачалар, элакчалар туплами, термостат, сув хдммоми, ювгич, эксика

тор, 1л ли цилиндр,шиша таёкча, секундомер

14

www.ziyouz.com kutubxonasi



Керакли реактивлар: 10% ли натрий оксалат ва гексометофосфат эритмаси, 

дистилланган сув.

5 -  раем. Робинзон аппарати. 6 -  раем. Пипеткалар.

15
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3 -  жадвал.

Тупрок механикавий анализининг натижаси
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4 -  жадвал. Пипеткани ботириш чукурлиги ва намуна олиш муддати.
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Тупрок механик таркибини Рутковский усулида аниклаш.

Бу усул тупрокдаги к;ум, чанг ва лойка зарраларини куритиш, тортиш 

ишларини амалга оширмасдан ажратиб олиш имкониятини беради. Унинг мо- 

хияти лойка зарраларини букиш коэфициентини аниклашга асосланган булиб, 

бу иш бир неча боскичда бажарилади. :

I. Иирик ва урта кум (диаметри 1-0,25 мм) зарралари микдорини аникдаш.

1. Кузлари 1 мм ли элакдан утказилган тупрокдан 30 гр тортиб олинади ва 

ховончага солиниб, резина кийдирилган таёкча билан майдаланилади.

2. Майдаланган тупрок кузлари 0,25 мм ли элакдан утказилади. Элакдан 

утмай колган зарралар яна ховончада майдаланилади ва эланади. Бу ишни 

элакчадан утмай колган зарралар бармоклар билан эзилганда бармокларга чанг 

юкмай колгунга кадар давом эттирилади.

3. Шундан сунг элакдан колган зарралар эхтиётлик билан тоза когозга оли

нади, огирлиги аникданади ва пропорция ёрдамида бу зарраларнинг процент 

микдори топилади ва жадвалнинг тегишли хонасига ёзиб борилади.

II. Майда кум ва йирик чанг (0,25 -  0,05 мм) зарралари микдорини аниклаш. 

Бунда 0,25 мм элакдан утган тупрок намунасидан чанг ва лойка зарраларини 

бутаналаб ажратиб олинади.
Иш куйидагичи бажарилади:

1. Хажми 100 мл булган курук цилиндр олиниб унга 0,25 мл ли элакдан утган 

тупрокдан 10 куб см хажмда солинади. Идишдаги тупрок уни аста-секин кафт- 

га уриш билан зичлантириб борилади.

2. Тупрок устига 50-60 мл сув куйилиб, ёгоч таёкча билан яхшилаб 

аралаштирилади. Цилиндрдаги аралашмани хажми сув билан 100 мл га еткази- 

лади ва яна яхшилаб аралаштирилиб (аралаштириш идишни тубидан юкорига 

томон айланма харакатда бажарилади) 90 секунд тиндирилади.

3. 90 секунддан сунг цилиндрдаги аралашмани устидаги 50-60 мл ли кисми 

аста-секинлик билан тукиб ташланади (Тукиш 1 мартада бажарилиши керак)
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сунг цилиндрга яна 100 мл гача сув куйилиб аралаштирилиб 90 секунд тинди- 

рилиб, яна устки кисми тукилади. Бу ишни цилиндрдаги аралашма чайкатилиб, 

90 секунд тиндирилгандан кейин цилиндрдаги чукма устида тиник, тоза сув хо

сил булгунга кадар давом эттирилади.

4. Шундан сунг цилиндрда колган зарралар хажми аникланиб пропорция ёрда

мида уни хдм микдори топилади ва ёзиб борилади агар цилиндрни 10 мл ли 

кисмининг пастида чизиги булмаса, зарранинг колган кисми мм когози ёрда

мида аникланади ва % микдори топилади.

III. Лойка зарралар (0,005 мм дан кичик) микдорини аниклаш.

Бу зарралар микдори уларни букиш кобилиятини аниклаш асосида топилади. 

Ишни бажарилиши куйидагича:

1. 0,25 мм ли элакдан утказилган тупрокдан хажми 50 мл булган цилинд

рга 5 -  куб см хажмда солинади.

2.тупрок устига 15-20 мл сув солиниб, яхшилаб аралаштирилади, сунгра 

уни устига коагулятор сифатида 3 мл 5 % ли кальций хлорид эритмасидан со

линиб, яна аралаштирилади.

3) Сунгра цилиндрдаги аралашма хажми 50 мл га етказилиб, таёкча билан 

яхшилаб аралаштирилиб 1 сутка колдирилади. 1 суткадан сунг цилиндрдаги 

тупрокни буккан хажми белгиланиб унинг 1 куб см хажмга тугри келадиган 

букиш коэффициента топилади.

Бу ерда V0 -тупрокнинг дастлабки хажми;

Vi -тупрокни 1 суткадан кейинги хажми.

Лойка зарралар микдорини топилган букиш коэффициентини 22,7 га 

купайтириш оркали ёки Рутковский жадвали ёрдамида топилади.

IV. Чанг зарралар(0,05-0,005мм) микдорини аниклаш 

Бу зарралар микдоринитопиш учун оддий математик хисоблашдан фойдалани- 

лади, яъни ажратилган зарраларни % микдори жамланиб, 100 дан айрилади. 

Натижа куйидаги жадвадца ифодаланади.
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5 - жадвал

Зарралар диаметри. Зарралар огирлиги ёки Зарралар %

хажми микдори.

А-1-0,25мм

(элакда) 

В-0,25-0,05мм

(90 сек)

С-0,05-0,005мм

(фарк)

С= 100 (А+В+Д) 

Д(суткали)

Анализ натижасига кура урганилган тупрок; механик; таркибни кдйси хилига 

мансуб эканлиги 0,005мм дан кичик зарралар микдори буйича Рутковский но- 

мограммасидан топилади ( раем).

Керакли жихозлар: тарози, чинни хавонча, резинали таёякча, кузлари 0,25мм 

ли элакча, хджми 100 ва 50мм булган цилиндрлар, ёгоч таёк;ча (чайкдтгич).

Керакли реактивлар: 5% ли кальций хлорид эритмаси, дистилланган сув
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Рутковский номограммаси

- < 0,005 мм зарралар микдори >

МЕХАНИК ТАРКИБНИ ДАЛА ШАРОИТИДА АНИКЛАШ.

Дала шароитида тупрок; текшириш ишлари бажарилаётганда тупрок; ге

нетик кдтламлари морфологик белгиларини тасвирлаш асосий ишлардан бири 

х^исобланади.Тупрок механик таркиби хдм унинг морфологик белгиларидан 

бири хисобланади. Шунинг учун хам тупрок морфологик белгилари тасвирла- 

наётганда механикавий таркиб тугрисида маълумот бериш керак.

Дала шароитида тупрок механик таркибини икки х,ил усулда аниклаш 

мумкин.
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1-усул. Бунда механикавий таркибни тупрокни бармоклар билан майда- 

лаб (эзиб) аникланади.

Кумлокли ва енгил кумокли тупроклар кулда эзилиб бармоклар чертилганда 

бармокларга чанг зарралари юкмайди. Урта ва огир кумокли хдмда лойли (со- 

зли) механик таркибга эга булган тупроклар эзилиб бармоклар чертилганда 

бармокларга чанг зарралари ёпишиб кол ади. Уларни микдорига караб механик 

таркибни кайси хил ига мансублигини ажратиш мумкин.

2-усул. Бу усулда механикавий таркиб тупрокдан арконча (шнур) ясаш 

оркали аникланади. Бунинг учун текширилаётган катламдан 5-6 грамм (тахми- 

нан) олиб кафтда ёки пиёлачада сув билан кориштирилиб хдмир хдлатига кел

тирилади ва ундан йугонлиги 3 мм атрофида булган арконча ясалади. Сунгра 

аркончадан кафтда диаметри 3-4см булган халка ясалади. Аркончани ясалиши 

ва халкада хосил булган ёрикчаларга караб тупрокнинг механикавий таркиби 

аникланади (7-расм):

Кум ли тупроклардан арконча хосил булмайди.

Кумлокди тупроклардан арконча ясалаётганда у бир нечта булакчаларга 

булиниб кетади.

Енгил кумокли тупроклардан арконча ясалади, лекин х,алка килинганда у 

майда булакчаларга булиниб кетади.

Урта кумокли тупроклардан узун арконча хосил булади, лекин ундан хо

сил килинган халкада йирик ёрикдар хосил булиб халка узила бошлайди.

Огир кумокди тупроклардан ясалган халкада майда ёриклар пайдо 

булади, лекин халка узилмайди.

Лойли (созли) механик таркибга эга булган тупроклардан юзаси силлик 

ёриксиз халка хосил булади.

7 -  раем. Арконча (шнур)ларни куриниши.
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ТУПРОК СТРУКТУРАСИ (ДОНАДОРЛИГИ)

Тупрок хосил булиш жароёнида тупрок катламларида турли шакл ва кат- 

таликдаги булакчалар (кесакчалар) шаклланади. Улар чанг ва лойка зарралари- 

ни коллоид холдаги гумус моддалари таъсирида бир бирлари билан бирикиши- 

дан, хамда уларни кальцийли бирикмалар билан цементлашувидан хосил 

булади. Тупрок структурасини шаклланишида зич илдиз тизимига эга булган 

ут усимликларининг хам ахамияти каттадир.

Тупрокдаги турли шакл ва катталикдаги булакчалар (кесакчалар, 

доначалар) йигиндиси тупрок структураси дейилади.Алохида катталикдаги 

булакча тупрок агрегати дейилади.

С.А.Захаров классификацияси буйича тупрок агрегатлари ташки 

куриниши ва шаклига кура кубсимон, призмасимон ва плитасимон (ясси) 

типларга ажратилади (5-жадвал).

5 -  жадвал.

Структура булакчалари классификацияси

( С.А.Захаров буйича)

Типлари Турлари Хиллари Катталиги (см ва 

мм хисобида)

I. тип. Кубсимон Палахса Иирик палахса 10 см дан катта

Майда палахса 1 0 -5  см

Увокли Иирик увокли 5 -  3 см

Увокли 3 -  1 см

Майда увокли 1 -  0,05 см

Куб ёнгоксимон Кубсимон 20 мм дан катта

Иирик ёнгоксимон 2 0 -1 5  мм

Ёнгоксимон 1 5 -1 0  мм

Майда ёнгоксимон 1 0 -7  мм

Иирик донадор 

(нухотсимон)

7 - 5  мм
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Донадор Донадор 5 - 3  мм

Майда донадор 3 -  0,5 мм

Тузон-чанг Чангсимон 0,5мм дан кичик

II тип. Призмаси- 

мон

Устунсимон Иирик устинсимон 5 см дан катта

Устинсимон 5-3 см

Майда устинси

мон

3 см дан катта

Устунли Иирик устунли 5 см дан катта

Устунли 5-3 см

Майда устунли 3 см дан катта

Иирик призмаси

мон

5-3 см

Призмасимон 3-1 сми

Призмасимон Майда призмаси

мон

1-0,5 см

Юпка призмаси

мон

0,5 см дан кичик

Каламси- 

мон(булакчаларни 

узунлиги >5 см)

1 см дан кичик

III тип. Плитаси- 

мон

Ясси Сланецсимон 5 мм дан катта

Ясси 5-3 см

К^атлам ли(кат- 

кат)

3-1 мм

Япроксимон 1 мм дан кичик

Тангасимон Иирик тангасимон 3 мм дан катта

Дагал тангасимон 3-1 мм

Майда тангасимон 1 мм дан кичик

Кубсимон структуранинг уч томони (эни, буйи ва баландлиги) бир хил 

тузилишда булиб кубсимон ва думалокланган булади.
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Призмасимон структура тик призма х,олида булиб, шакли бир хил 

булади.

Плитасимон структура эса ясси куринишдаги пластинкасимон кат-кат 

тузилишга эга булади. Структура агрегатлари ката-кичиклигига кура бир неча 

хилларга булиниб кетади

Уларни 0,25 мм дан йириклари макроструктура, 0,25 мм дан кичиклари 

эса микроструктура килиб ажратилади. Тупрок структураси тупрок унумдорли- 

гини белгиловчи омиллардан бири хисобланади. Агрономик жихдтдан катта- 

лиги 0,25 мм -10 мм булган ва сувга чидамли агрегатлар ахамиятга моликдир. 

Донадорлик холатига эга булган тупрокларни сув-физик хоссалари кулай 

булади. Улар говак тузилишга эга булиб, уларга ишлов бериш анча осонрок 

булади.
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8 -  раем. Тупрок структураси шакллари.
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Тупрокнинг структурали холатини элаш усулида аниклаш.
Ишлаш тартиби.

1 .Даладан келтирилган ва куритилган тупроклар калин когоз устига ёйи- 

лади. Ундаги йирик (2 см ва ундан катта) кесакчалар кул билан майдаланиб, 

улардаги усимлик колдиклари ва тошлар ажратиб олинади.

2.Тайёрланган тупрокдан 0,5-1,5 кг атрофида тортиб олинади ва уни мах- 

сус элаклар тизими (йигмаси) оркали утказилади. Элаклар тизими юкоридан 

пастга томон 10,7,5,3,2,1,0,5 ва 0,25 мм килиб жойлаштирилади ва охирги (0,25 

мм) элакнинг тубига йиггич куйилади.

3.Олинган тупрокни оз-оздан (тахминан 200-300граммдан) килиб элакка 

солинади ва эланади. Элаш элакчалар тизимини киялатиб айлантириш билан 

бажарилади.

4.Хар бир элакчада колган агрегатлар тоза когозга ёки огирлиги маълум 

булган чинни пиёлачаларга солиниб, тортилади ва хар бир элакдаги 

булакчаларнинг % микдори хисобланади.

Я

Бу ерда: X- элакда колган агрегатларнинг % микдори 

А- элакда колган агрегатлар огирлиги гр 

Н- анализ учун олинган тупрок огирлиги гр.

Олинган натижа 6 (А) жадвалга ёзиб борилади.

Агрегатларни сувга чидамлилигини аниклаш

1.Диаметри, 5,3,2,1,0,5 мм булган элакчалардаги агрегатлардан улар % 

микдорини ярми микдорида тортиб олинади ва хджми 1 л булган цилиндрга 

солинади (> 0,25 мм зарралар олинмайди).

2.Цилиндр деворидан ундаги агрегатларни туйинтириш учун аста- 

секинлик билан сув куйилади ва сув билан туйинган намуналар 10 минут 

колдирилади. 10 минут утгач цилиндр сув билан тулдирилади.
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3.Цилиндрни огзига пукак тикиб ёки кафт билан беркитилиб, горизонтал 

хрлатда бироз ушланиб сунгра тикка килинади.

4. Диаметри 5-3-2-1-0,5-0,25 мм килиб жойлаштирилган элаклар йигмаси 

сувли пакир (челак) га жойлаштирилади. Идишдаги сув элакнинг юкори 

кисмидан 7-10 см баланд булиши керак.

5.Агрегатлар солинган огзи берк цилиндрни секин вертикал холга 

келтирилади ва уни ичидаги агрегатлар цилиндр огзига келгунча ушлаб 

турилади сунгра уни сув ичида турган элакларга утказилади.

б.Элакларга утказилган агрегатлар элакни сув ичида юкори ва пастки 

томонга кутариб тушириш оркали “эланади” (чайилади). Бунда сувга чидамсиз 

агрегатлар “эриб”, мустахкамлари колади.

7.Шундан сунг элаклар сувли идишдан олиниб, суви силкитилиб, хдр бир 

элакда колган агрегатлар алох,ида - алох,ида килиб олдиндан тайёрлаб куйилган 

ва огирлиги маълум булган чинни пиёлачаларга ювгич ёрдамида утказилади. 

Аралашма бироз тинигач пиёлачадаги ортикча сув тукиб ташланиб, пиёлачада 

колган агрегатлар сувли хдммомда куригунча парлатилади сунгра куритгич 

шкафида 105 градусда 1-2 соат киздирилиб сунгра совутилиб, огирлиги 

аникланади. Хдр бир элакчада колган агрегатларнинг % микдори унинг 

огирлигини 2 га купайтмасига тенг булади. Натижа юкоридаги 6 (Б) жадвални 

тегишли хонасига ёзилади.

Агрегатларни сувга чидамлилигини бошкача усулда хдм аниклаш 

мумкин. Бунинг учун 10,7,5,3,2 мм ли элакчада колган агрегатлардан 10 та дан 

150-200 та гача санаб олиб Петри косачасига териб чикилади. Сунгра косачага 

зарралар кумиладиган килиб, сув куйилади ва 20-30 минут колдирилади. 

Курсатилган вакт утгач косачадаги агрегатлар шиша таёкча билан жойидан 

кузгатилади. Кузгатилганда уз хажмини 2/3 кисмини сакдаб колган агрегатлар 

сувга чидамли деб хисобланади. Улар микдорини пропорция асосида х,исоблаб 

топилади.

Керакли жихозлар: тарози, элаклар тизими, хажмли цилиндр, пакир 

(челак), Петри косачаси.
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6 - Жадвал (А)

Тупрок; структураси ва уни сувга чидамлилиги анализининг натижалари.

Кесма

№

Тупрок; номи

Намуна

олинган

катлам

чукурлиги

см.

Куру к элашдаги агрегатлар (мм) 

Микдори %

>10 10-

7

7-5 5-3 3-2 2-1 1.05 0.5-

0.25

6 - Жадвал (Б)

Кесма

№

Тупрок номи

Намуна

олинган

катлам

чукурлиг

и

см.

Хул элашдаги агрегатлар (мм) 

Микдори %

>10 10-

7

7-5 5-3 3-2 2-1 1.05 0.5-

0.25
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ТУПРОКНИНГ ФИЗИКАВИЙ ХОССАЛАРИ

Тупрок; хдм бошка табиий жисмлар каби узига хос физикавий хоссаларга 

эга. Тупрокнинг умумий физикавий хоссалари унинг солиштирма, хджм 

огирликлари ва говаклиги (коваклик)дан иборат. Бу хоссалар турли 

тупрокларда турлича ифодаланган булиб,уларни урганиш бир катор назарий ва 

амалий масалаларни хал килишда мухим ахдмиятга эга.Тупрокнинг физикавий 

хоссалари тупрокда кечадиган барча жароёнлар йуналишларини ва 

характерини белгиловчи мухим курсатгич х,исобланади. Усимликларни сув, 

хаво ва озука моддалари билан таъминланиши хдр бир тупрокнинг физикавий 

хоссалари билан узулуксиз богликдир.

ТУПРОКНИНГ СОЛИШТИРМА ОГИРЛИГИНИ АНИКЛАШ

Маълум хажмдаги тупрок каттик (минерал) кисми огирлигини шу 

хажмдаги сувнинг огирлигига булган нисбатига тупрокнинг солиштирма 

огирлиги дейилади.

Тупрокнинг солиштирма огирлиги унинг механикавий, минералогик таркибига 

хдмда чиринди микдорига боглик хрлда турли катталикда булиши мумкин. 

Маълумки, тупрокнинг минерал кисми органик кисмига нисбатан купрок ва 

огиррок, шунинг учун хдм солиштирма огирлик тупрок таркиби тугрисида 

маълумот бера олади. Серчиринди, енгил тупрокларнинг солиштирма 

огирликлари 2,30-2,40 гр/см3. атрофида, чириндиси кам булган огир 

тупрокларни солиштирма огирликлари эса 2,65-2,75 гр/см3. атрофида булади. 

Солиштирма огирлик катталиги ковакликни х,исоблашда керак булади.

Тупрок солиштирма огирлигини аниклашнинг бир катор усул лари мавжуд 

булиб, улар ичида Н.А.Качинскийнинг огирлик ва М.Баходировнинг хажмий 

усулларидан кенг фойдаланилади.

ОГИРЛИК УСУЛИ.

1.Хажми 300-350 мл булган колбага 250мл дистилланган сув солиб ундаги 

хдвони сикиб чикариш учун 30 минут кайнатиб уй хароратигача совутилади.
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2. Хджми 50 ёки 100 мл булган пикнометр олиниб унинг чизигигача 

кайнатиб совутилган дистилланган сувдан куйилади ва аналитик тарозида 

тортилиб пикнометрни сув билан огирлиги топилади.

3.Тортилган пикнометрдаги сувни ярмидан сал купроги тукиб ташланади. 

Сунгра кузлари 1мм элакдан утган тупрокдан пикнометр хджмининг 1/10 

кисми микдорида, яъни 5 ёки 10 грамм тортиб олиниб пикнометрга солинади. 

Пикнометрдаги сув ва тупрок ундаги хавони сикиб чикариш учун ярим соат 

кайнатилади ва уй хароратигача совутилади.

4.Совутилган тупрокли пикнометрга олдиндан тайёрлаб куйилган (1- 

банддаги) сувдан унинг чизигигача куйилади ва аналитик тарозида тортилиб 

огирлиги аникланади. Тортиш сувли пикнометр тортилган хдроратда булишига 

эътибор бериш лозим.

Тупрокнинг солиштирма огирлиги куйидагича хисоблаб топилади:

D = ----- ------
(В + А) -  С

Бу ерда: D -тупрокнинг солиштирма огирлиги (гр/см3)

А- олинган тупрок огирлиги, (гр.)

В- сувли пикнометрнинг огирлиги, (гр.)

С-тупрок ва сувли пикнометрнинг огирлиги, (гр.)

ХАЖМИЙ УСУЛ.

Бу усул тупрок сикиб чикарган сув хажмини аниклашга асосланган 

булиб, бунда пикнометрларни бир хил хароратга келтириш, тортиш ишлари 

амалга оширилмайди.

1. Хажми 25,50 ёки 100мл булган пикнометрга унинг хажмини 1/10 

кисми микдорида (яъни 2.5 , 5 ёки Юграмм) кузлари 1мм элакдан утган 

тупрокдан тортиб олиниб солинади.

2. Тупрок устига пикнометрнинг тахминан ярмигача олдиндан тайёрлаб 

куйилган дистилланган сувдан бюретка оркали куйилиб, куйилган сув микдори 

ёзиб куйилади.
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3. Пикнометрдаги аралашма 30 минут кайнатилиб совутилади. Сунгра 

яна бюретка оркали пикнометрнинг чизигигача сув солинади ва кейинги 

куйилган сув микдори х,ам ёзилиб, тупрок устига куйилган сув микдори жамла- 

нади.

4.Пикнометрдаги аралашма тукиб ташланади ва пикнометр яхшилаб 

чайилиб суви силкитилади. Сунгра тоза пикнометрни чизигигача бюретка 

оркали сув куйилиб унинг микдори белгиланади.Тоза ва тупрокди пикнометрга 

куйилган сув микдорлари орасидаги фарк тупрок сикиб чикарган сув деб кабул 

килинади. Тупрок солиштирма огирлиги куйидагича топилади:

л

Бу ерда: d -тупрок солиштирма огирлиги гр/см3;

Р -  олинган тупрок огирлиги, гр;

P i- сикиб чикарилган сув микдори, мл;

Керакли жи^озлар: тарози, колба, пикнометр, дистилланган сув, электр 

плитаси.

ТУПРОКНИНГ ХДЖМ ОГИРЛИГИ

Маълум хажмдаги табиий холати сакданган тупрок огирлигини шу 

хажмдаги сувнинг огирлигига булган нисбатига унинг хажм огирлиги 

дейилади.

Тупрокнинг хажм огирлиги унинг солиштирма огирлигидан кичик 

булади. Бунинг сабаби солиштирма огирликда факат тупрок минерал кисми 

огирлиги хисобга олинади, хажм огирлиги эса маълум хажмдаги тупрок тарки- 

бида булган барча органик аралашмалар, хаво ва сув билан биргаликдаги 

огирлигидан иборат булади. Тупрокнинг хажм огирлиги унинг механик тар

кибига, чиринди микдорига, донадорлик холатига ва ковушкоклик холатига 

боглик холда узгарувчандир. Донадор, енгил механик таркибли, серчиринди ва 

говак тузилишга эга булган тупрокларнинг хажм огирлиги кичик
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булади.Тупрок; устки катламининг хажм огирлиги пастки катламларга нисбатан 

кичикрок булади. Турли тупрокларда ва улар катламлари да хажм огирлик 1,1 

дан 1,8 гр/см3. гача булиши мумкин.Тупрокнинг хажм огирлиги катталиклари 

буйича тупрокдаги сув, хдво ва озука моддалари захираларини хисоблаб топи

лади. Шунинг учун хам хажм огирликни аниклаш мухим агрономик ахамиятга 

эга.

Тупрок хажм огирлигини аниклашда бир катор усуллардан фойдаланилади. 

Улар орасида хажм огирликни дала шароитида табиий холати бузилмаган 

тупроклардан аниклаш ва лабораторияда сочилувчан намуналардан аниклаш 

усуллари кенг кулланилади. Бунда Н.А.Качинский цилиндрларидан фойдала- 

нилади.

\\Ж М  ОГИРЛИКНИ ТАБИИЙ Х.ОЛАТИ БУЗИЛМАГАН ТУПРОКЛАРДАН

АНИКЛАШ

Бу усулда хажм огирлик далада урганилаётган тупрок кесмалари 

катламларидан аникланади.

1. Баландлиги 5-10см диаметри 5см атрофида булган икки томони 

копкокли цилиндр олинади. Цилиндрни копкоклари билан огирлиги 

аникланади ва копкоксиз цилиндрни хажми хисоблаб топилади.

2. К^опкоклари олинган цилиндр махсус мослама ёрдамида 

урганилаётган катламга ботирилади. Мослама булмаган такдирда цилиндрни 

калинлиги 3-4см булган тахтача ва ёгоч болга ёрдамида катламга кокилади. 

Цилиндр тулдирилган тупроги билан катламдан белкурак ёрдамида кучириб 

олинади ва цилиндрдаги тупрокни ортикча кисми цилиндр юзаси билан бир 

текис килиб кесиб ташланади. Сунгра цилиндрни копкоклари ёпилиб огирлиги 

аникланади ва огирликлар айримасидан олинган тупрок огирлиги топилади.

3. Бир вактнинг узида урганилаётган катламдан алюмин бюксларга 

тупрокни дала намлигини аниклаш учун намуна олинади ва ундан намлик 

аникланади.

34

www.ziyouz.com kutubxonasi



Тупрокнинг хажм огирлиги куйидагича топилади:

Бу ерда: d} -Тупрок хажм огирлиги, гр/см3;

Р - тупрок огирлиги, гр;

V- цилиндрнинг хажми, см3;

V=nR2 • h 

V- цилиндрнинг хажми, см3;

П- 3,14;

R- цилиндрнинг радиуси, см. 

h- цилиндрнинг баландлиги, см.

т у п ро к ; ХАЖМ ОГИРЛИГИНИ СОЧИЛУВЧАН НАМУНАЛАРДАН АНИКЛАШ

Лаборатория шароитида тупрокнинг хажм огирлиги даладан келтирилган 

ва куритилган намуналардан аникланади. Бунинг учун хажми ва огирлиги 

аникланган цилиндрни бир томонидаги копкоги олиниб, унга урганилаётган 

тупрок намунасидан цилиндр хажмига тенг килиб солинади. Тупрок намунаси 

солинаётганда цилиндрни кафтга уриб зичлантириб борилади. Сунгра цилинд

рни копкоги ёпилиб, тарозида тортилади ва огирликлар айримасидан олинган 

тупрок огирлиги топи л ади. Тупрокнинг хажм огирлиги дала шароитида 

аниклангани каби хисобланади.

Керакли жихозлар: Техник тарози, Н.А.Качинский цилиндрлари, чизгич 

(линейка).

ТУПРОКНИНГ ГОВАКЛИГИ (КОВАКЛИЛИГИ)

Тупрокдаги барча бушликларнинг умумий микдори унинг говаклиги 

дейилади. Говаклик микдори тупрок хажмига нисбатан фойиз билан белгила

нади. Тупрокдаги бушликлар тупрок зарралари ва булакчаларини бир бирлари 

билан ёндошиб туришидан хосил булган бушликлар хамда тупрокда ривожла- 

наётган усимлик ва турли жонзотларнинг фаолияти туфайли хосил булган
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бушликдардан иборатдир. Бу бушликларни бир кисми сув билан колган кисми 

эса хдво билан банд булади. Говаклик микдори тупрокнинг механик таркиби, 

донадорлик холатига бевосита боглик булиб, турли тупрокларда ва тупрок 

катламларида 20-25% дан 60-70% гача булиши мумкин. Тупрокнинг устки 

катламларининг говаклиги пастки катламларга нисбатан юкори 

булади.Тупрокка бериладиган ишлов туфайли говаклик микдори ортади, 

тупрокнинг зичлашиб бориши билан эса говаклик микдори камаяди.

Тупрокнинг мухим агрономик хоссаларидан хисобланган сув 

утказувчанлик, сув кутарувчанлик ва сув сигими сингари хоссалари унинг 

говаклигига бевосита боглик.

Бундан ташкари тупрокда кечадиган биокимёвий ва микробиологик жа- 

роёнларнинг йуналиши ва жадаллиги хам говакликка богликдир. Шунинг учун 

хам говакликни аниклаш мухим агрономик ахамиятга эга. Тупрокнинг умумий 

говаклиги солиштирма ва хажм огирликлар катталиклари ёрдамида 

куйидагича хисоблаб топилади:

Тупрок катламларидаги хаво билан банд бушликдар аэрация говаклиги 

дейилади. Бу говакликдаги хаво атмосфера хавоси билан алмашиниб туради. Бу 

хаво усимликлаРни нормал ривожланишига ёрдам беради. Аэрация 

говаклигини камайиши тупрок катламларида кислород танкислигини юзага 

келтириб, кайтарилиш жароёнларини ривожланишига олиб келиши мумкин. 

Аэрация говаклиги микдори тупрокнинг умумий говаклик микдоридан сув 

(намлик) эгаллаб турган хажм айримасига тенг булади.Тупрокдаги сув эгаллаб 

турган бушлик хажми куйидагича топилади:

Бу ерда: Р- умумий говаклик, %. 

di -  хажм огирлик. 

d - солиштирма огирлик.

АЭРАЦИЯ ГОВАКЛИГИНИ АНИКЛАШ.
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b = dj x a ;

Бу ифодада: b -  сув эгаллаб турган бушлик хажми,%; 

di-тупрокнинг хджм огирлиги; 

а -тупрокдаги намлик,%;

Раэр=Р -  Ь;

Бу ерда Р-умумий говаклик микдори,%;

ТУПРОКНИНГ ФИЗИК -  МЕХАНИКАВИЙ ХОССАЛАРИ

Тупрокка таъсир курсатаётган механик ва физик кучлар таъсирида руй бера- 

диган узгаришлар тупрокда янгича хусусиятларни шаклланишига олиб кела

ди. Улар тупрокнинг физик-механикавий х,оссалари х,олида шаклланган пла- 

стиклик, ёпиищоклик, илашимлик, букувчанлик, чукувчанлик х,оссаларидан 

иборат булади. Тупроклардан фойдаланувчи барча сохдларда, чунончи: 

дехдончиликда ерга ишлов бериш муддатлари, усуллари ва меёрларини белги- 

лашда; йул курилишида; уй-жой курилишида; каналлар, сув омборлари, 

сугориш тармоклари, коллектор-зовурлар тизими сингари гидротехник иншо- 

отларни к;уришда тупрокнинг физик-механикавий х,оссалари тугрисидаги 

маълумотлар жуда мух,им ах,амиятга эга. Шунинг учун тупрокнинг физик- 

механикавий хоссаларини аниклаш бир катор назарий ва амалий масалаларни 

тугри хал килинишига ёрдам беради.
ТУПРОКНИНГ ПЛАСГИКЛИГИ 

Маълум намликдаги тупрокни ташки механик кучлар таъсирида уз шакли- 

ни узгартириши ва бу кучлар таъсири тугагандан сунг узгарган х,олатини 

саклаб колиш х^усусияти унинг пластиклиги дейилади.

Пластиклик тупрокнинг механик, минерологик ва кимёвий таркибига 

боглик хрлда маълум намликка эга булган тупрокларда намоён булади. Куру к 

ва ута намланган тупрокларда пластиклик юзага келмайди. Пластикликнинг 

юкори ва куйи чегаралари ажратилади. Пластикликни юкори чегарасида 

маълум микдордаги нам лик ту фай л и тупрокнинг оку вчан лиги руй беради. Шу

нинг учун уни окувчанликни куйи чегараси деб хдм юритилади.
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Пластикликнинг куйи чегарасида тупрокни увокланиши (бурдаланиши) 

юзага келади.Тупрокнинг плсатиклик даражаси пластиклик сони билан, яъни 

пластикликнинг юкори ва куйи чегарасидаги намлик даражалари фарки билан 

белгиланади. Х,ар бир тупрок узининг пластиклик сонига эга. Аттерберг шка- 

ласи буйича пластиклик сони 0 дан 17гача булиши мумкин.

Пластиклик сонига кура Аттерберг шкаласи буйича тупроклар 4- 

категорияга булинади:

Пластиклик даражаси

Юкори пластикликка эга тупроклар

Пластик тупроклар

Кучеиз пластикликка эга тупроклар

Пластиклик хоссаси йук тупроклар

Пластиклик сони 

17дан юкори 

1 7 - 7  гача 

7 дан кам 

О

ПЛАСТИКЛИКНИНГ ЮКОРИ ЧЕГАРАСИНИ (ЁКИ ОКУВЧАНЛИКНИ к у й и  

ЧЕГАРАСИНИ) А.М.ВАСИЛЬЕВ УСУЛИДА АНИКЛАШ

Бу усул тупрокнинг окувчанлик ва пластиклик чегарасини хул 

тупрокка махсус балансир конусни 10 мм.га ботириш оркали аниклашга асос- 

ланган. Бу конус А.М.Васильев томонидан таклиф килинган. Конус 30 градус- 

ли бурчак холида ясалган, огирлиги 76 граммга тенг.

Ишлаш тартиби:

1. Куритилган ва 1мм ли элакдан утказилган тупрокдан чинни пиёлачага 

солиниб сув билан куюк паста холига келгунча кориштирилади. Сунгра пиё- 

лачани усти ёпилиб, ичига сув солинган эксикаторда бир сутка колдирилади.

2. Бир сутка утгач пиёлача эксикатордан олиниб ундаги коришма яхшилаб 

аралаштирилади ва коришма алюмин стаканчага зичлаб (коришма орасида хаво
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колдирмасдан) унинг кирраси билан бир текис килиб жойлаштирилади ва ста- 

канча мах,сус урнатгич устига куйилади.

3. Шундан сунг А.М.Васильевни учига вазелин сурилган балансир конуси- 

ни сопидан бармокдар билан вертикаль ушлаган хдлда стакандаги коришма 

юзасига тегизиб туриб бармоклар очилади, конус уз огирлиги билан коришмага 

ботади. Конус коришмага белгиланган чизигигача (10мм) ботиши керак. ( 9- 

Расм).

4. Агар конуснинг учи чизигигача ботмаса тупрокнинг намлиги 

окувчанликни куйи чегарасига етмаган булади. У х,олда стаканчадаги коришма 

пиёлачага олиниб бироз сув билан аралаштирилиб тажриба такрорланади.

5.Конусни тупрок коришмасига белгиланган чизигигача ботишига эри- 

шилгандан сунг коришмадан намликни аниклаш учун намуна олиниб термо- 

статда куритилади ва унинг намлиги аникланади.

Керакли жих,озлар: чинни пиёлача, металл куракча, алюмин стаканча, 

А.М.Васильев конуси, техник тарози, эксикатор, термостат.

9 -  раем. Васильев балансири.
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ПЛАСТИКЛИКНИ ЮКОРИ ЧЕГАРАСИНИ АТТЕРБЕРГ УСУЛИДА АНИКЛАШ

Бу усулдан балансир конус булмаган холда фойдаланиш мумкин.

Ишни бажарилиши:

1. Куритилган ва кузлари 1мм ли элакдан утган тупрокдан диаметри 

12см булган чинни пиёлага 25-30грамм солиниб куюк холатга келгунга кадар 

сув билан кориштирилади. Сунгра пиёла устига ойна ёпилиб сувли эксикаторда 

бир сутка колдирилади.

2. Бир сутка утгач пиёла эксикатордан олиниб ундаги коришма яна бир 

бор яхшилаб кориштирилади ва хосил килинган коришма пиёланинг ички 

сатхига калинлиги 1см дан кам булмаган холда бир текис килиб ёйилади.

З.Шундан сунг пиёладаги коришмани V-симон куракча билан иккига ажрати

лади. Хрсил булган ёрикни (арикчани) туби 1-2мм, устки кисми эса 2-4мм 

кенгликда булиши керак. Сунгра пиёлани тубига кафт билан уч марта урилади, 

ёки пиёлани 6 см баландликдан кафтга ташланади.

Шунда пиёла тубида ажратилган кисмлар бир бирлари билан кушилса 

окувчанликни куйи чегараси топилган булади.

4.Агар пиёла тубига уч марта урилганда ажратилган кисмлар бир би- 

рига кушилмаса, пиёладаги коришмага бир неча томчи сув кушилиб яна ара- 

лаштирилади ва тажриба такрорланади. Мабодо пиёладаги булинган коришма 

уч марта урилгунга кадар кушилиб кетса, коришмага урганилаётган тупрокдан 

бироз кушилиб аралаштирилади ёки пиёладаги коришма бироз куритилади ва 

тажриба такрорланади.

5.0кувчанликни куйи чегараси юзага келгандан сунг пиёладаги 

коришмадан унинг намлигини аниклаш учун намуна олиниб термостатда 

куритилади ва намлиги хисоблаб топилади. Топилган намлик пластикликни 

юкори чегарасига тугри келади.

Керакли жихозлар: техник тарози, чинни пиёлачалар, металл куракча 

(шпатель), термостат, тупрок, сув.
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ПЛАСТИКЛИКНИ КУЙИ ЧЕГАРАСИНИ АТТЕРБЕРГ УСУЛИДА 

АНИКЛАШ

1. Кузлари 1мм ли элакдан утган тупрокдан чини пиёлачага солиниб 

пластик х,олга келгунга кадар сув билан кориштирилади, ёки олдинги анализ- 

дан колган кориштирилган тупрокдан фойдаланилади.

2.Шу х,олда тайёрланган тупрокдан думалокдаб диаметри 10мм 

булган зулдир (сок;к;а, шар) ясалади. Сунгра зулдирни ойна устига куйиб ундан 

калинлиги 3 мм булган арконча (шнур) ясалади, кейин аркончани яна 

думалокдаб яна арконча ясалади.

Бу ишни зулдирдан арконча ясалаётганда арконча узунлиги 5-10 мм 

булган булакчаларга майдаланиб (бурдаланиб) кетгунга кадар такрорланади.

3.Арконча бурдаланиш даражасига келгач унинг булакчаларидан 

огирлиги маълум булган алюмин стаканчага намуна олиниб термостатда 

куритилади ва намлиги х,исоблаб топилади. Бу намлик пластикликнинг куйи 

чегарасига тенг булади.

Пластикликни юкори ва куйи чегарасидаги намлик микдорлари орасида- 

ги фарк тупрокнинг пластиклик сони булади.

Керакли жихозлар: чинни пиёлача, металл куракча, ойна булаги 

(20x20см) да.

ТУПРОКНИНГ ЁПИШКОКЛИГИ

Тупрокни ишлов куролларига карши лик курсатиш кобилиятига 

ёпишкокдик дейилади. Ёпиищоклик туфайли тупрокка ишлов берувчи машина 

ва механизмларни хдракатланиши секинлашади,ёкилги сарфи ошади, меха- 

низмларни ишчи органларини едирилиши тезлашади хдмда тупрокка берилаёт- 

ган ишловнинг сифати ёмонлашади.Тупрокнинг ёпиищоклик даражаси унинг 

механикавий таркибига, донадорлик хдлатига, намлигига ва сингдирилган ка- 

тионларнинг таркибига боглик. Тупрок механик таркибини огирлашуви, дона

дорлик ^олатини бузилиши унинг ёпишкоклик даражасини ортиб боришига 

олиб келади. А.Ф.Вадюнина маълумотларига кура структурали тупрокларда 

намлик дала нам сигимини 60-80% тапщил килганда ёпишкоклик намоён була
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бошлайди, структурасиз тупрокларда эса бу курсатгич ундан хам паст булади.

Н.А.Качинский тупрокларни дала нам сигимига тенг булган намликдаги 

ёпишкоклик даражасига кура куйидаги 5 категорияга ажратади:

Тупрок холати Ёпишкоклиги

(гр/см2)

Ута ёпишкок >15

Кучли ёпишкок 5-15

Уртача ёпишкок 2-4

Кучсиз ёпишкок 0,5-1,5

Сочилувчан 0,1 0,4

Ёпишкокликни аниклаш учун тузилиши узгартирилган (Н.А.Качинский) 

махсус техник тарозидан фойдаланилади. Бу тарозининг чап томондаги палла- 

си урнига дискли стержень, унг томонидаги палласига эса олинадиган ти

гель куйилган. (10 раем).

10 -  раем. Н.А.Качинский тарозиси.
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ТУПРОКНИНГ ЁПИШКОКЛИГИНИ Н.А.КАЧИНСКИЙ УСУЛИДА

АНИКЛАШ

Бу усулда тупрокнинг ёпишкоклик даражасини табиий х,олати сакланган 

ва сочилувчан намуналардан аниклаш мумкин. Тажрибани капилляр нам 

сигимгача намланган тупроклардан бошлаб, кейинчалик уларни секин аста 

куритиб бориб турли намликдаги холатида улар диска ёпишмай колгунга кадар 

давом этдирилади.

Ишнинг бажарилиши:

1. Тайёрланган тупрок намунаси дискнинг орка томонига куйилиб, дис- 

книнг устига тарози тошидан куйилади (Тупрок дискка яхширок ёпишишлиги 

учун) ва бир минутдан сунг тошлар олинади.

2. Сунгра тарозининг унг палласидаги тигелга диск тупрокдан узилгунга 

кадар кум солиб борилади. Диск тупрокдан ажралгач тигелдаги кум тортилади 

ва кумнинг огирлиги диск юзасига (сатхига) булинади. Бу курсатгич тупрокни 

ёпишкоклик даражаси булади.

3. Пластиклик аниклангач дискдаги тупрок юзасидан (дискка ёпишган 

кисмидан) намуна олиниб унинг намлиги аникланади. Олинган маълумотлар 

асосида пластикликни тупрок намлигига богликлигининг графиги чизилади. 

Графикни ордината укида ёпишкоклик, абцисса увдда Эса тупрок намлиги 

куйиб борилади.

Керакли жихозлар: Н.А.Качинский тарозиси, техник тарози, чинни пиёла

ча, металл куракча, тигель,алюмин бюкслар, кум.
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11 -  раем. Ёпишкокликни аниклаш асбоби.

ТУПРОКНИНГ БУКУВЧАНЛИГИ (КУПЧИШИ)

Тупрокнинг сув таъсирида уз хажмини ошириш кобилиятига унинг 

букувчанлиги (купчиши) дейилади. Букувчанлик коллоидларни сув шимиб 

минерал ва органик зарралар атрофида гидрат кобиклар (сув пардаси) хосил 

килиши ва шу туфайли бу зарраларни бир бирларидан четга сурилиши натижа- 

сида юзага келади.Тупрок зарраларини сув ютиш кобилияти канчалик юкори 

булса сув пардаси хдм шунчалик калин булиб букиш даражаси юкори булади. 

Шунинг учун хдм огир механик таркибли, серчиринди ва иккиламчи минерал- 

ларни купрок саклаган тупрокларнинг букувчанлик кобилияти юкори булади. 

Букувчан тупрокларда сувнинг тез парланиб кетиши уларни чукишига (хаж

мини кичрайишига) олиб келади.Чукиш даражаси юкори б)''лганда тупрок юза- 

си ёрилиб кетади ва физикавий парланиш кучаяди.

Тупрокни букувчанлик кобилиятини аниклашни бир нечта усуллари мав- 

жудДуйида уларни айримлари баён этилади.
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ТУПРОКНИНГ БУКУВЧАНЛИГИНИ А.М.ВАСИЛЬЕВ АСБОБИДА

АНИКЛАШ

(С.Н.Алёшин ва А.В.Кузнецов модификацияси)
■

Бу асбоб (12-расм) бир томони кескир киррали килиб эговланган зангламас 

пулатдан килинган халкадан (1); олиб-куйиладиган тешикли тагчадан (2); 

Тупрок; хдвосини чикиб кетиши учун мулжалланган майда тешикли алюмин 

поршендан (3) иборат булиб, улар уртасига тешикли пластинка куйилган шиша 

идиш (кристаллизатор) (4) ичига жойлаштирилади. Асбоб кисмлари жойлаш- 

тирилган идиш эбонит ёки тахта супачага (5) урнатилади. Супача ёнига металл 

устунча (стержень)бириктирилган булиб,унга винт билан бураб котириладиган 

кронштейндаги индикатор (7) урнатилган. Бу усул ёрдамида табиий холати бу- 

зилмаган ва майдаланган тупрокларни букиш кобилиятини аниклаш мумкин.

Ишнинг бажарилиши:

1.Кузлари 0,25мм ли элакдан утган тупрокдан 25грамм тортиб олиниб те- 

шикчалари устига фильтр когози куйилган металл халка ичига солинади ва 

унинг тубига бир текис килиб ёйилади.

2. Тупрок солинган халка ичига поршень куйилади ва бу асбоб шиша идиш- 

даги тешикчали пластинка устига жойлаштирилади. Су игра устун- 

ча(стержень)даги индикаторли кронштейнни ундаги индикатор оёкчаси пор- 

шендаги тешикча тубига етгунга кадар туширилади.

3.Шундан сунг индикатордаги бошлангич курсатгич ёзиб олинади ёки ин

дикатор курсатгичи нольга келтирилади ва шиша идишга (кристализаторга) ун

даги тешикли тагча сувга ботгунга кадар дистилланган сув куйилади.Сув 

куйилган вакт ёзиб куйилади.

4.Сув куйилган вакт белгилангач, маълум вакт оралигида (минут,соат) 

Тупрок хджмини ортиб боришини индикатор курсатгичидан ёзиб борилади. 

Кузатиш индикатор стрелкаси курсатгичи узгармай колгунга кадар давом этди- 

рилади.
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Тупрокнинг букиш даражаси куйидагича хисоблаб топилади:

V -  V 
V = ------- !- • 100

Бу ерда: V -тупрокни букиш даражаси (%);

Vi -  куру к; тупрок хджми;

V2 -  хул тупрок хджми;

Кузатиш (аниклаш) натижаларини график х,олида тасвирлаш мумкин.

К е р а к л и  ж и х о з л а р :  А.М.Васильев асбоби, элакча, тарози, стакан,

сув.

Тупрокнинг букувчанлик даражасини жуда осон ва кулай булан куйидаги 

усул билан хдм аниклаш мумкин.

Ишнинг бажарилиши:

1.Кузлари 1мм ёки 0,25мм ли элакдан утказилган тупрокдан хажми 50мл 

ёки 100мл булган цилиндрга 10 куб см.хджмда солинади.Тупрок солинаётганда

цилиндрни кафтга уриб тупрок бироз зичлантирилади.

2.Тупрок устига 40-50 мл дистилланган сув куйилиб шиша ёки ёгоч таёкча 

билан яхднилаб аралаштирилади. Сунгра цилиндрдаги бутана устига 5мл 5%ли 

CaCl 2 эритмасидан (коагулятор сифатида) куйиб аралаштирилади ва бутана 

хажми сув билан цилиндрнинг устки чизигигача етказилиб яна бир бор яхши- 

лаб аралаштирилиб бир суткага (24соат) колдирилади.

З.Бир сутка утгач цилиндрдаги тупрокнинг хажми аникланади ва юкоридаги 

ифода оркали тупрокнинг букиш даражаси топилади.

Керакли жихозлар: элакча, 50ёки 100мл ли цилиндр, шиша ёки ёгоч таёкча.

Реактивлар: кальций хлориднинг 5%ли эритмаси.
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12 -  раем. Васильев асбоби.

ТУПРОКНИНГ СУВ Х.ОССАЛАРИ

Х,ар кандай тупрокда кечадиган физик-кимёвий, микробиологик жароёнлар 

х,амда усимликларнинг ривожланиши тупрокдаги сув микдорига бевосита 

боглик; булади.

Табиий шароитда тупрокка тушадиган сувнинг асосий манбаъи атмосфера 

ёгинлари хдмда айрим жойларда ер юзасига якин жойлашган сизот сувлари 

хдсобланади.Сугориладиган ерларда эса буларга кушимча сугориш сувлари 

хдм асосий манбаъ вазифасини бажаради. Лекин тупрок катламларидаги сув

нинг микдори, хдракатланиши ва узлаштиРилиш даражаси хдр х,илдир. 

Тупрокка тушаётган сув билан тупрок минерал кисми орасидаги муносибатлар 

натижасида тупрокнинг сув х,оссалари шаклланади.Тупрокнинг сув х,оссалари 

унинг сув утказувчанлик,сув кутарувчанлик кобилиятлари ва нам(сув) 

сигимидан иборатдир.Бу х,оссалар тупрокнинг механик таркиби, донадорлик 

х,олати ва говаклик даражасига боглик х,олда турли тупрокларда турли даража- 

да намоён булади.Тупрокда узлаштирилиши осон булган ва етарли микдордаги 

сувнинг булиши усимликларни нормал ривожланишини таъминлаб бера-
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ди.Турли гурухга мансуб булган усимликларнинг сувга булган талаби бир х,ил 

эмас.Бу усимликларнинг транспирация коэффицентига боглик. Усимликларни 

вегетация даврида курук модда бирлигини хосил килиш учун сарфланадиган 

сув микдори транспирация коэффиценти дейилади. Тупрокнинг сув 

х>оссаларини урганиш тупрокдаги сув зах,ирасини аниклашда, сугориш меёрла- 

ри, муддатлари ва усулларини белгилашда мухим ахдмиятга эга.

ТУПРОКНИНГ СУВ УТКАЗУВЧАНЛИГИ

Тупрокнинг уз катламларидан вакт бирлиги ичида маълум микдорда сув 

утказа олиш кобилиятига унинг сув утказувчанлиги дейилади

Сув утказувчанлик икки боскичдан иборат булиб, биринчи боскичда сув 

тупрок зарраларига сингиб уларни туйинтиради ва мавжуд бушликларни сув 

билан тулдиради.

Иккинчи боскич фильтрация боскичи булиб, у зарралар ва бушликлар сув 

билан тула туйингандан кейин юзага келади, бунда сув огирлик кучи таъсирида 

катлам дан эркин окиб ута бошлайди.

Маълум калинликдаги катламдан сувнинг окиб утишигача ,яъни фильт

рация бошлангунгача утган вакт тупрокнинг сув утказишлик даражаси дейи

лади.

Тупрокнинг сув утказувчанлиги вакт бирлиги ичида бир х,ил булмай 

узгариб туради.Тупрок сувга тула туйингандан кейин сув утказувчанлик бир 

*ил даражада була бошлайди.Сув утказувчанлик тупрокнинг механикавий тар

кибига, донадорлик х,олатига, зичлигига бевосита боглик. Енгил механик тар- 

кибли (кумли, кумлокли), донадор ва говак тупрокларнинг сув утказувчанлик 

кобилияти юкори даражада ифодаланган.Огир механик таркибли, структурасиз, 

зич тузилишдаги тупрокларда эса паст даражада ифодаланган.

Тупрокнинг сув утказувчанлик кобилиятини урганиш уни агрономик ва 

мелиоратив жихдтдан бах^олашда, сугориш меёрлари ва усулларини белгилаш

да мух,им ахдмиятга эга.
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Сув утказувчанликни дала шароитида ва лабораторияда турли усулларда 

аникдаш мумкин. Куйида уларнинг айримларини кандай бажарилиши баён 

килинади.

ТУПРОКНИНГ СУВ УТКАЗИШЛИГИНИ АНИКЛАШ 

Ишнинг бажарилиши:

1.Узунлиги 15-20см ва диаметри 2-4см булган икки томони очик шиша 

найчалар олиниб, уларнинг бир томонига (учига) фильтр когози, унинг устидан 

дока куйиб их,чам килиб богланади.Фильтр ва доканинг найча атрофидаги 

ортикча кисми кесиб ташланади.

2. Найчанинг биттасига урганилаётган тупрокдан, боищаларига эса турли 

механик таркибга эга булган (кумли, кумлокли) тупрокдан 10-12см баландлик- 

да солинади.Тупрок солинаётганда найчани кафтга аста-секин уриб зичланти- 

риб борилади. Найчадаги тупрок; устига думолок килиб кесилган фильтр 

когози куйилади. Бу куйиладиган сув таъсирида тупрок зарраларини ювилиб 

(эриб) кетишдан саклайди.

3. Найча штативга урнатилиб унинг тагига стаканча куйилади.Сунгра 

вакт белгиланиб тупрок устига сув куйилади. Сувнинг шимилиб бориши мо- 

байнида тупрок устидаги сув хажмини доимий 2см баландликда ушлаб туриш 

керак.

4. Сув куйилган вакт белгилангач, найчалардан биринчи томчи тушгуни- 

ча утган вакт белгиланади ва олинган маълумотлар буйича турли механик тар

кибга мансуб булган тупрокдарнинг сув утказишлик даражасини графиги чизи- 

лади.

Керакли ж и х о зл а р : шиша найчалар, штатив, фильтр когози, дока, ип, ста

кан, сув.

ТУПРОКНИНГ СУВ УТКАЗУВЧАНЛИГИНИ АНИКЛАШ

Ишнинг бажарилиши:

ГБунинг учун худди сув утказиш ликда бажарилгандек шиша найчалар 

олиниб уларга урганилаётган тупрокдан солинади ва 1-4 бандлар бажари-
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лади,ёки урганилаётган тупрок; солинган найчадан биринчи томчи утиши би

лан унинг сув утказувчанлиги аникланади.

2.Найчадан биринчи томчи утган вактдан бошлаб вакт бирлиги мобай- 

нида, яъни хар 5,10 ёки 30 минутда утаётган сув микдори ёзиб борилади 

(томчи ёки миллилитр хисобида).

3.Кузатиш утаётган сув микдори вакт бирлиги ичида бир-бирига якин 

микдорда булгунга кадар давом этдирилади ва олинган маълумотлар буйича 

сув утказувчанлик графиги чизилади

Керакли жихозлар: шиша найчалар, штатив, фильтр когози, дока, ип, ста

кан, сув.

ТУПРОКНИНГ СУВ УТКАЗУВЧАНЛИГИНИ ДАЛА ШАРОИТИДА

АНИКЛАШ

Ишнинг бажарилиши:

1.Тупрок шароити бир х,ил булган майдонча ажратилади ва унинг 

уртасига кенглиги 25x25см, баландлиги 20-25см булган, бир томони сал 

киррали килиниб устига тунука копланган тахта ромча 5-10см чукурликка 

кокилади. Унинг четига худди шундай,лекин кенглиги 50x50см булган иккинчи 

ром кокилади ва деворлари атрофидаги тупрок зичлантирилади. Хдр бир ром- 

нинг ичига линейка куйилади ва ундан сув сатх,ини узгариши кузатилиб бори

лади.

2.Тажрибанинг бошланишида хар бир ромнинг ичига 5см калинликда 

сув куйилади.Кейин ром ичидаги сув сатх,и узгариши билан улчов цилиндри 

ёки улчовли кружка оркали сув куйилиб доимий 5см ли сув сатх,и ушлаб тури- 

лади. К^уйилган сув микдори ёзиб борилади.

3.Сув сарфи ички (кичик) ромчада кузатиб борилади. Дастлабки куза- 

тиш (улчов)сув куйилгандан кейин 2 минут давомида, кейин 3 минутда ва 5-10 

минутда олиб борилади.Сув сарфи камайиши билан кузатиш даври 30 минут 

ва1соатга узайтирилади.
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4.Кузатиш сув сарфи микдори деярли бир х,ил микдорда булгунга кадар 

давом этдирилади. Кузатиш даври сугорилмайдиган майдончада 

Зсоат,сугориладиган майдончада эса 6 соат мобайнида олиб борилади.

5 Кузатилган хдр бир вакт оралиги учун сув утказувчанлик куйидаги 

ифода оркали х^исоблаб топилади ва шу асосда унинг графиги чизилади.

s - t

Бу ерда: V-сувнинг сингиш тезлиги ва фильтрация (1минутда мм);

Q- сув сарфи,см/куб;

S- фильтрация майдони, см2; 

t- кузатиш даври,минут;

Керакли ж и х о зл а р : тахта ромлар, линейка, улчов цилиндри ёки улчовли кружка.

ТУПРОКНИНГ СУВ КУТАРУВЧАНЛИК КОБИЛИЯТИ

Тупрокни уз катламларидан маълум баландликкача сув кутара олиш 

кобилияти унинг сув кутарувчанлиги (капиллярлик кобилияти) дейилади. 

Тупрокнинг сув кутарувчанлиги капилляр бушликларнинг диаметрига, 

тупрокнинг зичлиги, агрегатлик холатига ва механик таркибига боглик.

Капилляр бушликлари кенг булган кумли тупрокларда сувнинг максимал 

кутарилиши 0,4-0,6м дан ошмайди. Огир механик таркибга эга булган 

тупрокларда 2-4м гача, лойли тупрокларда эса 6 м гача кутарилиши мумкин. 

Сув кутариш кобилияти юкори булган тупрокларда киска муддатли 

кургокчилик шароитида хдм усимликларни сув билан таъминланиши яхши 

булади. Бунда тупрок устки катлам лари сизот су в лари хисобига намланади. 

Лекин сув кутарувчанликни юкори даражада булиши парланиш туфайли сувни 

ортикча исроф булишига, минераллашган сизот сувлари булган жойларда эса 

тупрокни шурланишига хдм олиб келиши мумкин.Тупрокда сувнинг 

кутарилиш баландлигини аниклаш оркали усимлик илдизи жойлашган катлам 

намлигини оптимал хдлда булишини таъминлашга каратилган тадбирлар иш-
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лаб чикилади.Тупрокнинг сув кутарувчанлик кобилияти лаборатория шароити

да куйидагича аникланади.

Ишнинг бажарилиши:

1.Диаметри 2-Зсм ва узунлиги 75см дан кам булмаган шиша най олиниб 

унга эни 1-1,5см килиб киркилган миллиметр когози ёпиштирилади.Сунгра 

найнинг бир томонига фильтр когози ва унинг устидан дока куйиб богланади, 

фильтр когози ва доканинг ортикча кисми кесиб ташланади.

2.Най ичига урганилаётган хдво куруклигидаги тупрокдан бироз зичлан- 

тирилган холда солиниб най тулдирилади ва штативга урнатилади.

3.Най остига сувли стакан куйилиб унга най туширилади ва вакт белги

ланади. Стакандаги сув сатх,и найнинг богланган кисмидан 3-5мм баландда 

булиши керак.Сув шимилган сари стаканга сув куйилиб бир хил (3-5 мм) сат- 

хда ушлаб тури л ад и.

4.Кузатишнинг дастлабки даврида сувнинг кутарилишини хар 5минутда, 

кутарилиш секинлашган сари хдр 10-30 минутда, кейинчалик эса суткада 1- 

2марта белгилаб борилади.Кузатиш сувнинг кутарилиши тухтагунча давом 

этдирилади.Сувнинг кутарилиш тезлиги кутарилган баландликни вакт бирли- 

гига булиш оркали топи л ади. Олинган маълумотлар асосида сув кутарувчанлик 

графиги чизилади.

Агар лабораторияда узун най булмаса, ёки кузатиш учун вакт киска 

булса бу ишни сув утказувчанликни аниклаган найчаларда бажариш мумкин.

Керакли жихозлар:шиша найча, миллиметрли когоз, штатив, фильтр 

когози, дока, стакан.

ТУПРОКНИНГ СУВ (НАМ) СИ г и м и

Тупрокни уз катламларида сув ушлаб тура олиш кобилиятига унинг сув 

(нам) сигими дейилади. Тупрокнинг сув сигими асосан унинг механикавий тар- 

кибига ва чиринди миадорига боглик. Огир механик таркибли, серчиринди 

тупрокларнинг сув сигими катта булади. Тупрокда ушланиб турган сувнинг 

микдори ва унга таъсир курсатувчи кучларга кура тула ёки умумий, капилляр 

ёки нисбий хдмда дала сув сигимлари ажратилади. Тупрокнинг сув сигимини
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аникдаш тупрокдаги сув зах,ирасини х,исоблашда, сугориш ва шур ювиш меёр- 

ларини белгилашда мух,им ахдмиятга эга.

ТУПРОКНИНГ ТУЛА (УМУМИЙ) СУВ СИГИМИНИ АНИКЛАШ

Тупрокдаги барча бушликлар ва зарралар сувга тула туйинган х,олдаги сув 

микдори унинг тула ёки умумий сув сигими дейилади. Одатда тупрокнинг тула 

сув сигими унинг говаклик даражаси микдорига тенг деб кабул 

килинади.Тупрокнинг тула нам сигими кучли ёгингарчилик булганда ва 

сугориш сувлари берилганда юзага келади. Унинг микдори тупрокнинг меха

ник таркибига, донадорлик х,олатига, зичлигига боглик х,олда узгарувчандир. 

Турли тупрокдарда тула нам сигими 40-60% атрофида булиши мумкин.

Тупрокнинг тула нам сигимини бир катор усуллар оркали аниклаш мум

кин.

Лаборатория шароитида тупрокнинг сув утказувчанлиги аникланганидан 

кейин тупрокли найча (агар найчанинг соф огирлиги ва курук тупрок билан 

огирлиги маълум булса) стакандаги сувга бироз вакт солиб куйилади (сув сат- 

хи найчанинг тубидан 2см баландликда булиши керак), сунгра найча сувдан 

олиниб, ортикча сув томчилаб тугагач огирлиги аникданади.Тупрокнинг тула 

сув сигими куйидагича х,исоблаб топилади:

Бу ер да: а -  найчанинг хул тупрок билан огирлиги, гр; 

b - найчадаги курук тупрок огирлиги, гр;

ТУПРОКНИНГ ТУЛА СУВ (НАМ) СИГИМИНИ В.Е.КАБАЕВ УСУЛИДА

АНИКЛАШ

Бу усул турли механик таркибга мансуб булган тупрокларни сув билан 

турлича намикиш хусусиятига асосланган булиб, бажарилиши содда ва кулай.
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Бунда тупрокларни термостатда куритишга х,ожат колмайди. Бундан ташкари 

бу усул оркали тупрокнинг дала нам сигимини хдм х,исоблаб топиш мумкин. 

Ишнинг бажарилиши:

1.Кузлари 1мм ли э лак дан утган тупрокдан (дала шароитида эса май дал аб 

докада эланса хдм булади) 5 грамм тортиб олиб чинни пиёлачага солинади ва 

пиёлачани четига бир-икки марта чертиб тупрок пиёлачани уртасига йигилади.

2 .Пиёлачани бироз кия ушлаган х,олда бюретка оркали пиёлачани четидан 

томчилатиб сув куйилиб тупрок туйинтирилади. Томчилатиш тупрок юзаси ял- 

тираб, унинг остида бир томчи сув х,осил булгунча давом этдирилади.

3.Тупрок сувга туйингач бюреткадан куйилган сув микдори аникланади ва 

тупрокнинг тула сув сигими куйидаги ифода оркали ^исоблаб топилади:

v  _ С п  -100
у\ — ---------------

Р
Бу ерда: Сп -тупрокни туйинтириш учун сарфланган сув микдори, мл.

Р -  олинган тупрок огирлиги, гр.

Тупрокнинг дала нам сигимини топиш учун тула нам сигими катталигини 

экспериментал тажрибалар натижасида топилган коэффицент 0,43га купайти- 

риш кифоя,ёки куйидаги ифодадан фойдаланилади:

Р
Бу ерда: W -тупрокнинг дала нам сигими,%.

К-коэффицент 0,43.

К е р а к л и  ж и \ о з л а р :  Элакча,чинни пиёлача, бюретка.
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ТУПРОКНИНГ КАПИЛЛЯР (НИСБИЙ) СУВ сигимини  

АНИКЛАШ

Тупрокнинг капилляр сув сигими сизот суви сатх,и устида жойлашган 

катламда (яъни капилляр кайма чегарасида) капилляр бушликларда ушланиб 

туриши мумкин булган капилляр-тиралган сувдан иборат.

Сизот сувлар ер юзасига якин жойлашган ерларда (1,5-2м) капиллярлардан 

кутарилаётган сув тупрок; юзасигача етиб бориши мумкин. Сизот сувлар чу кур 

жойлашган ерларда тупрокнинг капилляр сув сигими капилляр кайма устидаги 

катлам да юзага келади. Табиий шароитда тупрокнинг капилляр сув сигимига 

тугри келадиган намлик тупрокни сизот суви ойнаси устида жойлашган куйи 

катламларида учрайди холос. Лаборатория шароитида капилляр сув сигими 

куйидагича аникланади.

Ишнинг бажарилиши:

1.Узунлиги 12-15см,кенглиги 2-Зсм булган шиша цилиндр олинади ва 

унинг бир томонига фильтр когози ва унинг устидан дока куйилиб богланади. 

Фильтр ва доканинг ортикча кисми киркиб ташланади..

2 .Фильтр ва дока бироз намланиб техник тарозида огирлиги аникланади. 

Сунгра цилиндрга урганилаётган тупрокдан 10 см калинликда солиниб торти- 

лади ва огирликлар айримасидан тупрок огирлиги топилиб цилиндр штативга 

урнатилади.

3.Цилиндр остига сувли стакан куйилиб цилиндрни бойланган кисми 

стакандаги сув сатхидан 1-2 мм паст килиб туширилади ва тупрок юзасига сув 

тепчиб чиккунча ушлаб турилади. Стакандаги сув сатхд камайган сари сув 

куйиб турилади. Сув сатх,и цилиндрни тубидан 1-2мм юкорида булишига 

эътибор килиб туриш керак.

4.Тупрок юзасигача намлангандан кейин цилиндр стакандан кутарилиб, 

штативдан олинади, ортикча суви силкитилиб латта билан артилади ва 

огирлиги аникланади.
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5.Тупрокнинг капилляр сув сигими куйидаги ифода оркали хисоблаб то

пилади:

, ( а - 6 ) - 1 0 0
А = --------- ---------

Ъ -  с

Бу ерда: А -тупрокнинг капилляр сув сигими,%.

а -  цилиндрни хул тупрок билан огирлиги, гр. 

b -  цилиндрни курук тупрок билан огирлиги, гр. 

с -  цилиндрни соф огирлиги, гр.

К е р а к л и  ж и х о з л а р :  шиша цилиндр, техник тарози, штатив, фильтр 

когози, дока, ип, стакан.

ТУПРОКНИНГ ДАЛА НАМ СИГИМИНИ АНИКЛАШ

Сизот сувлари чукур жойлашган холда тупрокдаги гравитацион сув окиб 

кетгандан кейин ва тупрок сатхидан парланиш тухтагандан кейин тупрок 

катламларида сакланиб колган сув микдори унинг дала сув сигими дейилади.

Тупрокнинг дала сув сигими дала шароитида махсус майдончага сув бости- 

риш оркали аникланади. Бунинг учун:

1 .Даланинг тупрок шароитлари бир хил булган жойидан томонлари 

1х 1метрли майдонча ажратилиб текисланади ва унинг атрофи баландлиги 30- 

40см булган зичлантирилган пол (марза) билан уралади. Майдонча ичига шу 

дал ада экин экиш учун кабул килинган усулда ишлов берилади.

2 .Майдончага куйиладиган сув микдорини аниклаш учун , майдонча ёнидан 

тупрок кесмаси казилиб, урганиладиган чукурликгача хар 1 0 см дан унинг 

солиштирма, хажм огирликлари ва намлиги аникланади. Олинган маълумотлар 

буйича катламларнинг умумий коваклиги ва улардаги сув захираси хисоблаб 

топилади. Маълумотлар куйидаги жадвалга ёзиб борилади.

56

www.ziyouz.com kutubxonasi



Анализ натижалари
7 -  жадвал.

Тупрок

ХИЛИ

Намуна

олинган

котлам

чукурлиги

(см)

Солиштирма

огирлиги

Хджм

огирлиги

Умумий

коваклик

%

Намлиги Тула туйиниш 

намлиги

г/см3 ^исобида
%

Хджмий

%(мм)

х,исобида

% Хджмий 

% (мм)

х^исобида

Типик 0 ,- 1 0 2 ,6 1 , 1 60,0 15,0 16,5 54,5 60,0

буз 20-30 2 ,6 1 ,2 50,4 2 0 ,0 24,0 42,0 50,4

тупрок 30-40 2,65 1,5 43,4 2 0 ,0 30,0 29,0 43,4

40-50 26,5 1 ,6 40,0 2 0 ,0 32,0 25,0 40,0

0-50 - - - - 102,5 - 193,8

З.Бу мисолда 0-50см ли катламни тула намиктириш учун бир гектар май- 

донга 193,8мм, сув бериш керак. Хджмий фойиз ёки мм х,исобида сув 

микдорини м3га айлантириш учун уни Юга купайтириш керак, яъни у 1938м3га 

тенг. Шу катламдаги мавжуд сув захираси 102,5 мм, ёки 1025м3 га тенг экан. 

Демак, бериладиган сув микдори 1938 -  1025=923м3/га ни ташкил этади. 1кв.м 

га эса 92,3литр куйилиши керак.Лекин куйиладиган сувни атрофга окиб (син- 

гиб) кетишини х,исобга олган х,олда куйиладиган сув микдорини 1,5 -  2 баробар 

оширилади, яъни у 138-184 литрни ташкил этади.

4.Куйиладиган сув микдори топилгач уни майдончага 5см.калинликда 

куйиб турилади.

Хдмма сув куйилиб тупрокка сингиб кетгач майдонча юзасидан сув парла- 

нишини олдини олиш максадида унинг юзаси клеёнка ёки полиэтилен плёнка 

билан ёпилиб унинг устидан похол ёки хдшак ташлаб куйилади.

5.Шу х,олда кумли ва кумлокли тупрокдар 1сутка, кумокли тупроклар 2-3 

сутка ва лойли (гил) тупроклар 3-5 сутка колдирилади. Белгиланган вакт 

утгандан сунг майдончанинг хдр 1 0см чукурлигидан тупрок бургиси (парма- 

си,бури) ёрдамида намуна олиниб унинг намлиги аникданади.Сунгра яна
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маълум муддат утказиб (2-5 сутка) намликни аниклаш такрорланади. Агар би- 

ринчи ва иккинчи аниклашдаги намлик микдорлари фарки 0,5-0,7%дан ошмаса 

кузатиш тугайди. Олинган натижа %, мм ёки м3/га микдорларда хисобланиши 

мумкин.

К е р а к л и  ж и х о з л а р :  белкурак, пичок, рулетка, техник тарози, металл 

цилиндрлар, пикнометр, улчов цилиндри ёки улчовли кружка.

т у п р о к ; к и м ё в и й  х о с с а л а р и н и  у р г а н и ш д а г и  ф и з и к - 

к и м ё в и й  УСУЛЛАР

Фотоэлэктроколориметрия

Хозирги замон кимёвий анализларида колориметрик усул тобора кенг 

кулланилмокда. Бу усул урганилаётган эритма рангини таккослашга ёки унинг 

оптик зичлигини улчашга асосланган. Колориметрик аниклаш учун эритма 

концентрацияси шундай танланиши керакки, уларнинг оптик зичлиги 0 ,2 -0 ,5 

атрофида булиши керак. Фотоколориметрик усуллар юкори даражадаги сезув- 

чанлиги билан (0,01мкг/мл гача) ажралиб туради. Шунинг учун хам бу усуллар 

эритмадаги жуда кам микдорда булган моддаларни хам аниклаш имконини бе

ради.

Фотоколориметрик аниклашлар рангли бирикмалар аникланаётган элэ- 

ментни шу реактив билан узаро таъсири натижасида хосил булган, баркарор ва 

гидролизланмайдиган, реакцияси эса юкори сезувчанлик ва селективлик (тан- 

ловчанлик) хусусиятига эга булган рангли эритма холида булган такдирдагина 

аник маълумот беради.

Хрзирги фотоэлектроколориметрлар дифференциал схема буйича гальва

нометр билан уланган иккита фото элэментга эгалиги билан бошкаларидан 

фарк килади. Шунинг учун улар да ёруглик окими интенсивлиги бир хил 

булганда хам гальванометр стрелкаси «0 » (ноль)курсатгичдан огишмайди. 

Уларнинг конструкцияси ёруглик окими интенсивлигини узгарувчан тиркишли 

диафрагма ёрдамида тенглаштиришни кузда тутган.
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Фотоэлектроколориметрларнинг принципиал схемалари бир х,ил. Лекин 

унинг турли моделлари бир- биридан фото элементларнинг хусусиятлари ва 

ёруглик фильтрлари сони билан фаркланади.

ФЭК-56М фотоколориметри

ФЭК-56 Мнинг схемаси 13-расмда келтирилган. Ёруглик мабаъи (1)дан 

ёруглик фильтри оркали уни икки нур (ёруглик) богламига ажратувчи призма

(9) га тушади. Чап ва унг нур (ёруглик) богламлари конденсор линзалари 

оркали утади ва кузгулар (2 ) ёрдамида паралелль х,олда кюветалар( 4 )га 

йуналади, сунгра диафрагмалар (5) дан утиб дифференциал схема буйича мик

роамперметр (7) билан уланган ёруглик энергиясини кабул килувчиларга (6 ) га 

тушади.

Ёруглик энергиясини кабул килувчилар сифатида кучайтиргич (усилитель) 

оркали микроамперметр билан уланган сурма-цезийли Ф-4 фотоэлемента 

х,измат килади.

Ёруглик манбаъи - СЦ-98(8В) чугланма ва ута юкори босимли СВД- 120А 

симоб-кварцли лампалардан иборат.

Шу икки лампа билан тулкин узунлиги диапазони 315-670нм булган 

улчовлар бажарилади.

Тиркишли диафрагма тугри туртбурчак х,олида булиб,унинг икки ён 

кирралари бир-бирига караб хдракатланиб кириш тешиги майдонини 

узгартириши мумкин.Бу диафрагма иккитадан шкала чизилган х,исоб олиш 

барабанига уланган. Барабанларда кора рангли ёруглик утказувчи ва кизил 

рангли ёруглик ютувчи шкал ал ар бор. Шкала буйича юз фойиз ёруглик 

утказилиши диафрагмани максимал очилишига тугри келади; ёпик диафрагма- 

да эса ёруглик утказилиши «0»га тенг булади. Бу асбоб куйидаги 9та ёруглик 

фильтрлари (светофильтр) туплами билан таъминланган.

Ёруглик фильтрлари № 1 2 3  4 5 6 7 8  9 

Эффектив тулкин

узунлиги 315 364 400 434 490 540 582 597 630
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6

13 -  раем. ФЭК -  56 М Фотоэлэктроколориметрининг схемаси.

ФЭКда (14-расм) ишлаш тартиби. Аввал электр тармогига уланадиган вилка

( 1 0 ) ни ер билан туташтирилганлиги текширилади, сунгра у оркали асбоб 

тармокка улан ади; тумблер (9) билан асбоб ёкилади; ушлагич (5) билан керакли 

ёруглик фильтри куйилади ва калит (переключатель) (6 ) оркали ёруглик дарча- 

лари пардаси ёпилади. Асбоб 20-30 минут мобайнида кизигандан кейин ушла

гич (4) билан микроамперметр стрелкаси нольга келгунча ноаник ток компен- 

сирланади. Шундан сунг ёруглик дарчалари пардаси очилади ва 5 минутдан 

кейин улар ёпилиб яна ноаник ток компенсирланади.

Санок (х,исоб) олиш барабанлари (2 ) оптик зичликни «0 » белгисига 

урнатилади. Чап ёруглик каналига эритувчи ёки таккословчи эритма солинган 

кювет куйилади, унг кювет ушлагичига биттасига эритувчи, иккинчисига тек- 

ширилаётган эритма куйилган иккита кювет куйилади.

Кювет камераси ( 8 ) нинг копкоги ёпилиб, ушлагич (7) ни айлантириб унг 

ёруглик окимига урганилаётган эритма солинган кювет куйилади. Сунгра 

ёруглик каналлари пардаси очилиб, чап барабанни (2 ) айлантириб микроам

перметр стрелкаси «0» га келунча чап ёруглик канали дафрагмаси ёпилади. Ба

рабан (диафрагма) нинг шу х,олатида чап ва унг фотоэлементларга тушаётган
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ёруглик сщими бир хдл булади, уларнинг фототоклари эса компенсирланган 

булади.

Агар чап барабан билан микроамперметр стрелкасини урнатишни иложи 

булмаса, унда сезувчанлик ушлагичини (3) соат стрелкаси йуналиши томонига 

бураб асбобнинг сезувчанлиги камайтирилади.

Оптик санокни чап барабан буйича олиш мумкин, лекин аникрок натижа 

унг барабан билан ишланганда олинади. Бунинг учун чап барабан билан стрел

ка «0»га келтирилгандан кейин (юкорида ёзилгандек) ушлагич (7) билан эри- 

тувчили (ёки таккословчи эритмали) кюветни унг ёруглик окимига киритилади 

ва шунда узгарган микроампеметр стрелкасини унг х,исоб олиш барабанини ай- 

лантириш оркали дастлабки «0»х,олатига келтирилади. Унг барабанни кизил 

шкаласи буйича оптик зичлик х,исоби, кора шкала билан ёруглик утказувчанлик 

коэффиценти олинади. Олинган саноклар (х,исоблар) калибрловчи график би

лан таккосланиб эритмадаги модда концентрацияси аникланади. Эритмада эр- 

кин х,олда хлорид, сульфат ва нитрат кислоталарининг булиши натрий ва калий 

чизиклари интенсивлигини сусайтиради. Шунинг учун хдм тупрокнинг кисло- 

тали сурими анализ килинаётганда стандарт эритмаларни хдм нордонлаштириш 

керак.

6

14 -  раем. ФЭК -  М Фотоэлэктроколориметри. 

Аланга фотометрияси
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Алангали фотометрик анализлар алангада кизиб кузгалган элементларни 

нур таркатиш жадаллигини(интенсивлигини) улчашга асосланган. Модданинг 

оптимал концентрацияларда нур таркатиш интенсивлиги унинг эритмадаги 

концентрациясига (тенг) пропорционал булади. Бундай тугри богликликни 

узгариши юкори ва паст концентрацияларда кузатилади. Бунинг сабаби бирин

чи х,олатда нурланишнинг ютилиши, иккинчи х,олатда эса ионизацияланиш эф

фекта х,исобланади.

Элемент микдорини аниклашда унинг спектридаги узига х,ос «сезувчан» чизик 

ларидан фойдаланилади. Алангали фотометрия усулида жуда куп элементларни 

аниклаш мумкин. Лекин купчилик холларда натрий, калий, кальций шунин

гдек, литий, цезий, рубидийлар аникланади. Бу элементлар паст хдроратли 

алангада осон кузгалади. Энг аник натижа натрий ва калийни аниклашда оли

нади.

ПФМ алангали фотометрнинг тузилиши

Алангали фотометрнинг тузилиши 15-16-расмларда курсатилган.

Аникланаётган эритма озиклантирувчи блок компрессоридан 

«хаво»босимини бошкарувига(1) келаётган сикилган хдво ёрдамида аэрозоль 

холида алангага пуркалади ва ундан горелка пуркагичига (2) утади. Шундан 

сунг аэрозоль горелка копкоги тешикларидан утиб алангага тушади ва у ерда 

нурланиш кузготади. Ёруглик окими рефлектордан (7) конденсатор (11) оркали 

паралелль нур х,олида ёруглик фильтридан (1 2 ) утади ва уни линза (14) фото- 

элементга туплаб беради. Аланга ва конденсор оралигида учта тешикли диск- 

диафрагма (1 0 ) жойлашган.

«3»холатда ёруглик окими копкок(заслонка)билан ёпилган булади.
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15 -  раем. ПФМ. Аланга фотометри тузилишининг схемаси.

Ёруглик окимини аста-секин тугрилаш 0 дан ЮОгача чизикчага булинган 

ирисли диафрагма (13) билан амалга оширилади. Нурланишдан кузгалаётган 

фототок сезувчанлик калити билан таъминланган микроамперметр билан 

улчанади. Калитни «1», «2», «3», «4» х,олатларга утказилганда сезувчанлик 1: 2 

: 10 : 100 нисбатда ортиб боради. Асбобнинг юкори панелида интенференцион 

ёруглик фильтрларини куйиш ва алмаштириш учун дарча (12) жойлашган. Х,ар 

бир ёруглик филтрининг гардишида у кайси элементни улчаш учун мулжаллан- 

ган булса уша кимёвий элементнинг белгиси куйилган. Ёруглик фильтрлари 

дискининг дарчаси хдмда ёруглик фильтрларини узгартирувчи калитнинг (18) 

шкаласи тегишлича 1 дан 4 гача номерланган. Табиий газ ёки пропан билан 

ишлаганда горелкани йирик тешикли калпокчасидан (8 ) фойдаланилади; агар 

ацетилен билан ишланса майда тешикли калпокчадан (9) фойдаланилади. Газ- 

хдволи аралашмани ёкиш кнопкани (23) босганда чикадиган электр учкуни 

оркали амалга оширилади.
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16 -  раем. ПФМ. Аланга фотометри.

Асбобни ишлашга тайёрлаш. Иш бошлашдан олдин газ утказиш тизими 

шлангалари ва уланишларни созлигини текшириб куриш зарур.Бунинг учун:

1 .Горелкага кулланиладиган газга тугри келадиган калпокча кийдирилади.

2 .Сувли манометр «О» белгисигача тулдирилади.

3.Сифонни (16) суюкдик билан тулдирилганлиги текширилади.Сифон 

тулдирилмаган булса аланга горелкадан пуркагичга утиб кетиши ва окибатда 

портлаш руй бериши мумкин.

4.Штепсель вилкаси ерга туташтирилиб сунгра озикдантирувчи блокка 

уланади.

5.Асбоб тумблер (20) оркали ёкилади ва 30 минут мобайнида киздирилади.

6.Тутгични ( 1 0 ) бураб «3» х,олатига утказиш оркали асбоб конденсори 

копкок (заслонка) билан ёпилади. Сезувчанлик калитини «1» холатига утказиб 

минимал сезувчанлик урнатилади ва микроамперметр стрелкасини «0 » га кел- 

тирилади.

7.Тумблер (21) билан компрессор ёкилади ва хдво бошкаргичи (регулятор) 

( 1) билан манометр (3) буйича тегишли босим белгиланади (одатда 0,3-0,4атм).

8 .Суриш найчасини(3)сувга тушириб пуркагични суюклик тортиши текши

рилади.
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9.Асбобга газ юборилади ва сувли манометр буйича босим белгилана- 

ди(ацетилен учун босим 1 0 0 -1 2 0 мм сув устуни микдорида булиши ке

рак,табиий газ ва пропан учун эса 15- 80).Сунгра ёкиш кнопкасини босиб газ 

ёндирилади.

Ю.Хдво ва газ босимини бонщариш билан ёнишни бир текисда равон кук 

шулали булишини хдмда аланга баландлигини 1 0 мм дан ошмаслигини таъмин- 

лаб туриш керак.

Алангали фотометрик усул урганилаётган эритма таркибидаги элементни 

нур таркатиш интенсивлигини эталон эритма таркибидаги шу элемент нур 

таркатиш интенсивлиги билан таккослашга асосланган. Асбоб ишлашга тайёр- 

лангандан кейин дастани (7) бураб керак булган ёруглик фильтри куйилади. 

Сунгра доимий диафрагма «1» холатга куйилиб ирисли диафрагмани (13) 20-25 

чизикчагача очилади.

Урганиладиган элемент учун олдиндан тайёрлаб куйилган эталон эритма- 

нинг энг юкори концентрацияга эга булганидан стаканга солиниб унга 

сурувчи найча (2) туширилади. Эритма алангага чангитилгандан кейин 10-15 

секунд утгач ирисли диафрагма дастасини бураб микроамперметр стрелкасини 

100га урнатилади. Буни доимий диафрагма (7) билан хдм амалга ошириш мум

кин. Диафрагма урнатилгандан кейин алангага дистилланган сув юборилади ва 

ноль дастаси билан микроамперметр «0»га келтирилади. Сунгра алангага яна 

эритма юборилиб ирис диафрагмани бураб микроамперметр стрелкаси 1 0 0 га 

келтирилади.Шу тарзда бир катор эталон эритмалар ва текширилаётган эрит

маларни асбоб курсатишлари буйича улчовлари олиб борилади.

Хдр бир эритма улчовлари олингандан кейин алангага дистилланган сув 

юборилади. Бунда стрелкани «0» нуктада сакланиб туришига эътибор бериш 

керак. Мабодо стрелка «0» нуктадан огишадиган булса уни ноль дастаси (26, 

27) ёрдамида тартибга келтирилади.

Аниклашлар олиб борилаётганда хдво ва газ босими, диафрагманинг 

урнатилган хдлати доимий сакланиб туриши керак. Улчовлар олиб 

булингандан кейин сезувчанлик «0 »га урнатилади, газ крани ёпилади ва горел
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ка 5-10 минут мобайнида дистилланган сув билан ювилгандан кейин компрес

сор учирилади сунгра асбоб учирилади.

Урганилаётган эритма намунасидаги элемент концентрациясини 

аниклаш учун эталон эритмаларнинг микроамперметрдаги улчовларидан фой

даланилади. Бу улчов маълумотлари асосида калибрловчи график тузилади, 

бунда абцисса укида эритма концентрацияси, ордината укида эса мироампер- 

метр курсатгичлари куйиб чикилади (16-расм).

Кейинги вактда тупрок, усимлик таркибидаги катион ва анионлар фаол 

концентрациясини тез аниклаш учун ионометрик анализдан фойдаланилмокда. 

Бажариладиган улчовларни тез олиниши уни тупрок ва усимликларда кечади- 

ган жароёнлар динамикасини урганишда куллаш имкониятини беради.

Бу усулда анализлар электрокимёвий ярим элемент х,олидаги ионселек- 

тив электродлардан фойдаланиш оркали бажарилади.Электрод материал- 

электролит орсида фазалар булиниши чегарасида потенциаллар фарки (элек

трод потенциали)текширилаётган мухитдаги аникланадиган ионнинг фаол кон- 

центрациясига боглик.

П о т е н ц и о м е т р и я

4

17 -  раем. Ионоселектив электрод ёрдамида ионлар 

активлигини улчаш схемаси.
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Тупрок;,суспензия ва эритмалардаги ионлар фаоллигини улчаш учун 

индикаторли (1), ёрдамчи (2) электродлар ва рН-метр ёки иономер ёки бошкд 

улчов асбобидан (4) иборат электр занжири тузилади (17-расм). Иккала 

электрод урганилаётган эритмага туширилиб х>осил килинган занжирни электр 

хдракатлантирувчи кучи (ЭДС ёки ЭЮК) улчанади. Ионнинг фаол концентра- 

цияси маълум булган бирнечта стандарт эритмаларни занжирдаги ЭЮК 

улчаниб индикаторли электрод олдиндан градуировкаланади (чизикди шкала 

Куйилади) ва ЭЮК -  pH координаталарида график тузилади. Бу ерда: рН- 

аникданаётган X ион фаоллигининг манфий логарифми. Текширилаётган 

эритманинг улчанган ЭЮК графигидан фойдаланган х,олда аникданаётган ион

нинг фаоллиги топилади.

Айрим потенциометрлар ва иономерлар рХ бирликларида градуировка- 

ланган булиб улар шкаласидан бирданига х,исоб олиш мумкин. Бунда асбоб 

улчаш учун олинган индикатор электроднинг стандарт эритмалари буйича 

тугриланади. Эритма ёки суспензияга ботирилган электрод юзасида руй берган 

реакция натижасида улчанаётган эритмадаги шу ионнинг фаоллиги сабабли 

электрод потенциал га эга булади.

Ш ишали ионоселектив электрод 

Мух,ит pH ини улчашда фойдаланиладиган водород функцияли ши

шали электрод куп таркдлган ионоселектив электрод хисобланади (18-расм). 

Унинг потенциали харорат 0 дан 100°С гача ораликда чизикди богликдигини 

сакдаб колади.Тугри чизикни огиш бурчаги хдроратга боглик; булади.

Лекин бу электрод учун турли хдроратга мос булган тугри чизикдар битта 

нуктада, яъни изопотенциал нуктада кесишади. Бу нуктада шишали электрод 

потенциали микдори хдроратга боглик; булмайди ва уни доимий тавсифи 

хдсобланади. Фойдаланишдан олдин янги Н-электродни бир сутка НС1 нинг

0 ,1  н эритмасига ботириб куйиш керак, кейин уни эритмадан олиб дистиллан

ган сув билан яхшилаб ювилади. Сунгра электрод текшириб курилади. Бунинг 

учун аник; рНга эга булган бирнечта буфер эритманинг pH улчанади ва олинган 

микдорлар буйича градуировка графиги тузилади. Бу графикнинг огиш бурчаги
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58мВ га як;ин булиши керак, яъни pH биттага узгарганда индикатор электрод- 

нинг потенциали тахминан 58мВ га узгариши керак.

Улчов асбоби сифатида pH метрдан фойдаланиб уни олдиндан намуна- 

вий буфер эритмалар буйича созланади ва ундан текширилган Н-электродни 

созлашда фойдаланилади. Бунда натижа бевосита pH бирликларида олинади. 

Агар улчов асбоби сифатида милливольтметрдан фойдаланилса унда pH катта- 

лиги градуировка графигидан олинади.

Электродни дистилланган сувда ёки 0,00н НС1 эритмасида саклаш керак.

=гг

и

й ч .

\ 4

1 -  электрод корпусы;

2 -  электрод ойшадан ясалган 

зулдир (шарик);

3 -  ички тащослаш электроди;

4 -  эритма;

5 -  улаил кабели;

18-раем . ЭСЛ -  41Г-04.

Типидаги шишали электрод. б -  штеккер.

Калийли мембранали электрод

Калий иони фаоллигини аниклашда кулланиладиган ЭМ-К-01 маркали 

мембранли электрод (19-расм) шиша найчадан ( 1) иборат булиб, унинг пастки 

(ион) учи (4) ионоселектив пардачали мембрана (3) билан ёпилган.
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Найча ичи ОДМ КС1 эритмаси билан тулдирилган, унинг ичига эса хлор 

кумушли таккослаш электроди ботирилган. Мембранли ионоселектив электрод 

ионлар фаоллиги 0,1 дан 0,0001 М/л гача булганда калийни сеза олади.Эритмада 

калийнинг натрийга нисбати 1 :2 0  булганда натрий калийни аникдашга 

халакит килади, калийнинг аммонийга нисбати 1 :2 0 0  булганда эса аммоний 

хдлакит килади.

Иш бошланишидан аввал электрод найчанинг ичи уй хдроратидаги дис

тилланган сув билан икки марта,сунгра ОДМ КС1 билан хдм икки марта юви- 

лади. Ювилган электродга 1,5-2,5мл 0,1М КС1 эритмасидан солиниб унга 

таккослаш электроди туширилади. Йигилган электрод бир суткага КС 1 нинг 

ОДМ эритмасига солиб куйилади. Кейинчалик хдм электрод шу эритмада 

сакланади. Тайёрланган электрод КС 1 нинг стандарт эритмаларидан фойдалан- 

ган холда текшириб курилади (8 -жадвал).

Бунинг учун стандарт эритмага туширилган калий электроди хдмда 

туйинган КС1 эритмасига туширилган таккослаш электродларидан тузилган 

занжирнинг ЭЮК улчанади.

Иккала эритмали стаканчалар сирка кислотали литийдаги агар-агар ара- 

лашмаси билан тулдирилган электролитик калит оркали уланади. Асбоб шкала- 

сидан санок олиш электродлар ботирилгандан 5 минут кейин бажарилади.3-4 

стандарт эритмалардан олинган ЭЮК улчовлари натижалари буйича градуи

ровка графиги тузилади бунда унинг огиши рК нинг бир бирликка узгариши 

занжирнинг ЭЮКни 50мВ га узгаришига тугри келиши керак.

Электродни текширилаётган эритмага туширилганда занжирнинг ЭЮК 

улчаниб тузилган градуировка графигидан рК катталиги топилади ва рХ катта- 

лиги буйича эритмадаги калий ионлари фаоллиги х,исоблаб топилади.
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КС1 концентра

циям м/л
Y 1 аК+ рК

0 ,1 0 0 0 0,770 0,0770 1,11

0,0500 0,816 0,0408 1,39

0 ,0 1 0 0 0,902 0,0090 2,04

0,0050 0,927 0,0046 2,34

0 ,0 0 1 0 0,927 0 ,0 0 1 0 3,02

0,0005 0,0005 3,30

0,0005 0 ,0 0 0 1 4,00

19 -  раем. Калийли мембранали электрод

8 - жадвал

Калий хлориднинг стандарт эритмалари

Нитратли мембранли электрод

3M-N03-01 маркали мембранли электрод калийли электроддан нитрат 

ионлари билан туйинганлиги билан фарк килади. Бу электродни ичи таркибида

0,1 М/л K N 03 ва 0,005М/л КС1 булган эритма билан тулдирилган булиб, унга 

ички такдослаш электроди ботирилган. Ташки такдослаш электроди сифатида
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коломель ёки хлор-к;умушли электроддан фойдаланилади. Мухит рНи 2дан 9 

гача ва нитрат ионларининг фаоллиги 0,001 дан 1,0М/л булганда нитрат элек- 

троднинг потенциали Е = Е°+ 0,058 pN 0 3 тенгламага буйсунади. Текширилаёт- 

ган эритмада бошка анионларни N 0 3: С\= 1:1; N 0 3 : Н С03= 1:5;  N 0 3: S04= 1:5 

нисбатда булиши аниклашга хдлакит килади. Янги нитратли электроддан фой- 

даланишдан олдин уни ички томонидан икки мартадан дистилланган сув билан, 

кейин 0,1 М/л KN03 ва 0,005М/лКС1 эритмалари билан ювилади. Сунгра элек

трод ичига 1,5-2,5мл юкоридаги эритмадан куйилиб унга таккослаш электроди 

туширилади. Йигилган электрод бир сутка давомида K N 03 нинг0,1М эритма- 

сида колдирилади. Шундан сунг NaN03 нинг стандарт эритмасига туширилган 

таккослаш ва нитратли электроддан иборат занжирнинг ЭЮК улчанади. Асбоб 

шкаласидан санок олиш электрод эритмага тушгандан 5 минут уттач бажарила- 

ди. 3-4 стандарт эритмалардан олинган ЭЮК улчовлари буйича градуировка 

графиги тузилади бунда унинг огиши pNO ни бир бирликка узгариши занжир

нинг ЭЮК ни 58мВ га узгаришига тугри келиши керак. Худди шундай занжир

нинг ЭЮК аникданаётган эритмадан хдм улчаниб р>Ю3нинг катталиги ва эрит

мадаги N 0 3 ионлари фаоллиги хисоблаб топилади.

9 -  жадвал.

NaN03 нинг стандарт эритмалари.

ЫаЖ)3концентрация

м/л

У + N aN03 pN 03

0 ,1 0 0 0 0,765 0,0765 1 ,1 1

0,0500 0,812 0,0408 1,30

0 ,0 1 0 0 0,900 0,0090 2,04

0,0050 0,926 0,0046 2,34

0 ,0 0 1 0 0,964 0 ,0 0 1 0 3,02

0,0005 0,975 0,00050 3,30

0 ,0 0 0 1 1 ,0 0 0 0 ,0 0 0 1 4,00
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Электролитик калитлар

Электролитик калитлар ионоселектив электродлар билан занжирлар тузишда 

фойдаланилади

Улар бирор бир тузнинг (KC1,KN03, ва бошкалар) туйинган эритмасидаги 

агар-агар билан тулдирилган ички диаметри 3-5мм, тугри кисмининг узунлиги 

эса 5-6см булган U-симон шиша найчадан иборат. Калийли ионоселектив элек

трод билан ишлаш учун электролитик калитда литийнинг сирка кислотали тузи 

эритмасидан фойдаланилади, хлоркумушли электрод билан ишлаганда эса ка

лийнинг азот кислотаси тузи эритмасидан фойдаланилади.

Электролитик калит тайёрлаш учун Згр агар-агар майдаланиб стаканга со

линади ва унинг устига 1 0 0 мл дистилланган сув солиб бир сутка колдирилади. 

Сунгра хосил булган аралашма шиша таёкча билан аралаштирилиб секин 

киздирилади ва унга оз-оздан килиб Югр тегишли туздан кушиб стакандаги 

моддалар тула эригунга кадар аралаштирилади. Иссик аралашма (50-60°) 

эхтиётлик билан резина шланг ёрдамида U-симон найчага жойлаштирилади. 

Калитни аралашмадан чикармаган холда совутилади сунгра шланг олинади 

(найчага аралашма солинганда ва совутилганда унда хаво пуфакчалари 

колмаслиги керак, акс холда улар калитни электр утказувчанлигини бузади). 

Электролитик калит унинг таркибидаги тузнинг туйинган эритмасида 

сакланади.Фойдаланишдан олдин калит усти дистилланган сувда чайилиб 

фильтр когози билан артиб куритилади. Сунгра унинг бир учи текширилаётган 

эритмага иккинчи, учи таккослаш электроди билан биргаликда КС1нинг 

туйинган эритмасига туширилади.

Ионоселектив электродларни градуировкалаш 

Ионоселектив электродлар билан ишлашдан олдин уларга градуировка 

графигини тузиш керак. Шунга кура унинг яроклилиги аникланади, кейинча- 

лик эса теширилаётган эритмалар, суспензия ва пасталарнинг рХ катталиклари 

топилади.
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Ишлаш тартиби:

1.Ишлашга тайёрланган ионоселектив электрод ювгич ёрдамида дистил

ланган сув билан ювилиб унинг устидаги сув томчилари фильтр когози билан 

куритилади.

2 .Электродни ишчи кисми стандарт эритмали стаканчага солинади.

3.Шу эритмага таккослаш электроди ту шири л ади. Агар электролитик ка

лит билан ишланаётилган булса стаканчага таккослаш электроди урнига элек

тролитик калитнинг бир учи солинади. Калитнинг бошка учи туйинган КС1 

эритмаси солинган стаканчага туширилади ва шу стаканчага таккослаш элек

троди хдм туширилади.

4.Иккала электроднинг учлари улчов асбобининг клеммаларига уланади, 

3-5 минутдан сунг шкаладан мВ хисобида санок (улчов) олинади.

5.Электрод ювилиб, куритилиб бошка стандарт эритмага туширилади ва 

улчов олиш такрорланади.

6.3-4стандарт эритмалар билан ЭЮК улчаниб градуировка графиги тузи

лади, бунда абцисса укига рХ катталиги, ордината укига эса занжирнинг унга 

(рНга) тугри келадиган ЭЮК курсатгичи мВ да куйиб чикилади.

7.Градуировка графигини огиш бурчаги текширилади, яъни рХ нинг бир 

бирликка узгаришида ЭЮК канча мВ га узгараётгани текширилади. Агар бу 

узгариш бир валентли ионлар учун 58мВ, кальций (Са) учун эса 29мВ булса 

ионоселектив электрод ярокли хисобланади.

рН-метр, рН-121 милливольтметр 

Бу асбоб (курилма) водород ионлар фаоллигини улчашга мулжалланган, 

лекин ионоселектив электродлар билан бошка ионлар фаоллигини хдм 

аниклаш мумкин. У оксидланиш-кайтарилиш потенциалларни улчаш имкони- 

ни берувчи платинлаштирилган электродлар билан хдм таъминланган. pH ва 

ЭЮК (мВ) улчов катталикларининг барчаси кенг диапазонларга булинган 

булиб у купчилик аниклашларни асбобни бошка диапазонларга утказмасдан
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битта диапазонда олиб бориш имконини беради. Шу билан бирга абсолют 

хдтолик камайтирилган булади (2 0 -расм).

13 14 15 16 17 18 19 20  21

20 -  раем. рН-метр, милливольтметр рН-121. 

А) олдинги панель; Б) орка панель.

I. Асбобни ишга тушириш

1.Асбобнинг механик ноль шкаласини текшириш керак.Нольни тузатув- 

чи(корректор) ёрдамида стрелка нольга куйилади (корректор уяси асбобни ол- 

ди панели шкаласи устида жойлашган).

2 .Ерга туташтирилувчи сим асбобнинг орка панелидаги кискичга (2 1 ) ула- 

нади.

З.Орка панелдаги улагич(18) потенциометр розеткасига (19) куйилади.

4.Термокомпенсатор калити (переключатель) ни (16) «руч» х,олатига 

куйилади.

5.Асбоб электр тармогига уланади.

6 .»Сеть» тумблери(12)билан асбоб ёкилади.

7.Кул термокомпенсаторини ёкиш клавишаси (11) босилади ва улчов чега- 

ралари калитининг урганилаётган эритманинг тахминий параметрига тугри ке

ладиган клавишаси босилади.
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8 .Асбоб 30 минут мобайнида киздирилади.

11. Асбобни буфер эритмалар буйича созлаш

1 .Индикатор электрод симини асбобнинг орка панелидаги «изм-1» ёки 

«изм-2 » уяларининг(13) бирига уланади.

2 .Таккослаш электродини «всп» уясига(14) уланади.

3.»НИ» клавишаси (8 ) хдлати текширилади, у босилмаган булиши ке

рак. Агар у босилиб колган булса клавиатурадаги (10) « -1+14»клавишаси се- 

кин босилиб чикариб олинади.

4.»температура раствора» дастасини(б) айлантириб юкоридаги шкала 

буйича урганила^тган эритма хдрорати курсатгичига тугри келадиган 

курсаткичга келтирилади.

5.Электродлар ювгич оркали дистилланган сув билан чайилиб фильтр 

когози билан куритилади ва рН=1,68 булган буфер эритмали стаканчага туши- 

рил ади.

6 .Агар индикатор электрод «изм-2 » уясига(13) уланган булса —-
И зм -2

клавишаси (12) босилади. Агар «изм-1» уясига (13) уланган булса клавиша (12) 

босилмайди.

7.Улчовлар чегарасини узгартириш клавиатурасидаги (10) «1+14» кла

вишаси босилади.

8 .Сунгра «pH» клавишаси (9) босилади.

9. «калибровка» дастаси (5) билан шкала стрелкаси 1,68га урнатилади.

10. «О, t0» клавишаси (П)босилади кейин улчов чегараларини 

узгартириш «1+14» клавишаси (Ю)босилади.

11 .Электродлар стаканчадан олиниб дистилланган сув билан чайилиб 

фильтр когози билан куритилади ва рН=9,22булган буфер эритмали стаканчага 

туширилади.Сунгра «9-14» клавишаси босилади кейин эса «pH» клавишаси 

(9)босилади.
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12.Асбобни курсатиши текширилади. Агар улчовнинг хатолиги pH бир- 

лигидан 0,05га ошган булса курсатгич «крутизна»дастаси (3) билан 

тугриланади.

13.Улчов рН=1,68 булган буфер эритма билан яна такрорланади (5- 

11бандлар). Агар асбобнинг pH курсатиши билан буфер эритмалар рНи ораси- 

даги фарк 0,05рН дан ошмаса асбоб созланган х,исобланади.

III. Эритма рНини улчашда pH-121 асбоби билан ишлаш тартиби

1 . «температура раствора» дастасини (6 ) айлантириш оркали асбобнинг 

юкори шкаласидаги стрелкани текширилаётган эритма хдроратига тугри кела

диган курсатгичга куйилади.

2 .Электродларни дистилланган сув билан ювиб, фильтр когози билан ар- 

тиб куритиб текширилаётган эритма солинган стаканчага туширилади.

3.Агар индикаторли электрод «изм-2» уясига (13) уланган б у л с а ^ ^ —-
Изм -  2

клавиши (1 2 ) босилади.

Агар у «изм-1»уясига (13) уланган булса клавиша (12) босилмаган холда 

булиши керак.

4.Улчов чегараларини узгартириш клавиатурасидаги (10) «1 + 14» клавиша

си босилади.

5. «pH» клавишаси (9) босилади ва асбобнинг пастки шкаласи буйича 

эритма pH кийматига якин булган курсатгич ёзиб олинади.

6.Текширилаётган эритмани ёзиб олинган курсатгичига кура улчов диа- 

пазони танланади ва клавиатурадан (1 0 ) танланган диапазонга тугри келадиган 

клавиша босилади.

7.Асбобнинг юкори шкаласидан танланган улчов диапазонига тугри кела

диган хдсоб олинади. Сунгра «0,Л> клавишаси (1 1 ) босилади.

IV. Ионлар фаоллигини улчашда pH-121 асбоби билан ишлаш тартиби
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1. рН-метр улчов олиб бориладиган ионоселектив электрод буйича созла- 

нади. Асбобни созлаш II булимдагидек бажарилади. Факат бунда буфер эритма 

урнига иони аникданадиган стандарт эритмадан фойдаланилади. «pH» клави- 

шаси (8 ) фаолликни узгаришида «рХ» клавишаси сифатида фойдаланилади.

2 .Улчовлар улчов чегараларини узгартириш клавиатурасидаги (1 0) « 1- 4 » 

улчов диапазонидан фойдаланган х,олда III булимда баён этилгандек бажари

лади. Х,исоб (санок) олиш танланган улчов диапазонига мувофик асбобнинг 

юкори шкаласидан олинади.

V. ЭЮКни у л ч а ш д а  рН-121 асбоби билан ишлаш

1. Асбоб I булимда курсатилгандек ишга туширилади ва ишлаш учун тан

ланган ионоселектив элетрод хдмда унга мос келган стандарт эритмалардан 

фойдаланган хдлда II булимда курсатилгандек созланади.

2 . «температура раствора» дастасини (6 ) айлантириб шкала стрелкасини 

текширилаётган эритма хдроратига (юкори шкала буйича) тугри келадиган 

чизикка куйилади.

3.Ювилиб куритилган электродлар текширилаётган эритма солинган ста

канчага туширилади.

4.Улчов чегараларини узгартириш клавиатурасидаги (10) «1+14» клавиша

си босилади.

5. «+мВ» ёки « - мВ» белги клавишаси босилади.( + ёки -  белгилари таж- 

риба йули билан танланади ва улар индикатор электрод белгисига тугри кела- 

Ди).

6 .Асбобнинг пастки шкаласидан улчов натижаси олинади ва уларни мил

ливольт курсатгичига айлантириш учун 100 га купайтирилади. Масалан: пастки 

шкала буйича олинган хисоб +4,9га тенг, унда ЭЮК= 4,9 х 100 = 490 мВга тенг 

булади. ЭЮКнинг якинлаштириб олинган кийматини аниклаш учун дипазон 

танланади ва улчов чегараларини узгартириш клавиатурасининг ( 1 0 ) тегишли 

клавишаси босилади.

7.Танланган улчов диапазонига мос хрлда асбобнинг юкори шкалалари- 

нинг бирортасидан курсатилган х,исоб олинади. Масалан ЭЮКнинг
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якинлашган киймати 490мВ булганда «4+9» улчов диапазони танланади. Шка

ла буйича бу диапазонга тугри келадиган натижа 4,95ни ташкил этади.

Шундай экан, ЭЮК нинг аниклаштирилган катталиги 4,95 х 100 = 

495мВни ташкил этади.

8 . 0 , t° клавишаси (1 1 ) босилади.

V I. Асбобнинг у ч и р и л и ш и

1. Иш тугагач улчов чегараларини узгартириш клавиатурасидаги «1 + 14» 

клавишаси босилади

2. «сеть» тумблери (7) билан асбоб учирилади.

3. Электродлар уялардан (1 Зва 14) олиниб дистилланган сув билан чайи

либ, фильтр когози билан артиб куритилади ва электродлар сакланадиган 

эритмали идишга солиб куйилади.

4. Асбоб электр тармогидан узилади, ерга улаш сими кискичдан олинади.

Электрокимёвий занжирнинг ЭЮК буйича ионлар 

концентрациясини аниклаш.

Эритмадаги озука элементларининг микдори ионлар фаоллиги билан 

эмас уларнинг концентрацияси билан белгиланади. Мл ёки мг-экв/л концен- 

трациялар буйича аникданаётган элемент микдорини куйидаги ифдода билан 

х,исоблаб топиш мумкин.

100- вн
Бу ер да:

X- аникланаётган элемент микдори, мг/кг; С- ион концентрацияси, мг-экв/л; 

W-экстрагент хджми; в-Тупрокнинг намлиги, г; Н-олинган тупрок огирлиги, г; 

А- аникланаётган элементнинг атом массаси.
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ТУПРОКДАГИ ГУМУС (ЧИРИНДИ) НИНГ УМУМИЙ МИКДОРИНИ

АНЩ ЛАШ

Гумус (чиринди) -тупрокнинг мухим таркибий кисми булиб у тупрокдаги 

органик колдикларни микроорганизмлар томонидан парчаланиши туфайли 

х,осил булган мураккаб органик моддалар йигиндисидан ташки л топган.

Тупрокдаги гумус ва унинг таркиби тупрокнинг ташки куриниши (морфо- 

логияси)дан тортиб унинг барча х,осса -  хусиятлари ва унумдорлик даражасини 

белгилаб беради. У тупрокдаги азотнинг асосий манбаъи х,исобланади. Унинг 

элэментар таркиби 50 - 62% карбон (углерод)дан, 28% кислороддан, 5% водо- 

роддан, 3-5%) азотдан ва 5 -  6 % кул моддаларидан ташкил топган.

Узбеки стон тупрокдари чириндига анча камбагал булиб унинг умумий 

микдори оч ту ели буз тупрокларда 1% атрофида, типик буз тупроклар да 1- 

1,5% ни, тук тусли буз тупрокдарда 1,5 -  2,5%ни, утлоки тупрокларда 2,5 -  

5%ни ташкил этади.Тупрок катламлари буйича чиринди моддаларининг 

таксимоти хдм бир хил эмас. Янгидан узлаштирилган ва кам маданийлашган 

тупрокларда чириндили катлам калинлиги 25-30см атрофида булиб, куйига 

томон чиринди микдори кескин камайиб боради. Кддимдан сугорилиб келина- 

ётган тупрокдарда чириндили катлам калинлиги 50-80см атрофида булиб чи

ринди моддаларини (кам микдорда булса хдм) бир текисда таксимланиши куза- 

тилади. Тупрокдаги чиринди микдорини аникдаш тупрок хоссалари ва унум

дорлик даражасини белгилашда мух,им ахдмиятга эга. Тупрокдаги чириндининг 

умумий микдорини аниклашнинг бир катор (Густавсон, Кнопп, Робинзон, Иш- 

черяков,Тюрин) усуллари мавжуд. Булар ичида бажарилиши кулай, куп вакт 

талаб килмайдиган И.В.Тюрин усули купрок кулланилади.

ТУПРОКДАГИ ЧИРИНДИНИНГ УМУМИЙ МИКДОРИНИ И.В.ТЮРИН 

УСУЛИДА АНИКЛАШ  

Бу усул чиринди (гумус) таркибидаги углеродни хром ангидридининг 

(ёки калий бихроматнинг) сульфат кислотасидаги 0,4н эритмаси билан оксид- 

лашга ва ортиб колган хром ангидридини 0,2н Мор тузи билан титрлашга 

асосланган.
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Ишнинг бажарилиши:

1 .Кузлари 1мм ли элакдан утказилган тупрокдан аналитик тарозида 0 ,1-

0,5 грамм тортиб олиниб х д ж м и  ЮОмл булган конуссимон колбага солинади. 

Тупрок; тортилмаси (намуна) ундаги чиринди микдорига боглик; хдпда серчи- 

ринди тупрокдардан камрок, чириндиси кам тупрокдан купрок олинади.

21 -  раем. Аналитик тарози.

Чиринди микдори(%) 

>10 

10-5 

5-1 

5-0,5 

<0,5

олинадиган намуна(гр) 

0,1 

0,2

0,3

0,4

0,5

2 .Тупрок устига эх,тиётлик билан бюретка оркали хром ангидиридини 

сульфат кислотасидаги 0,4н эритмасидан 10мл куйилиб аралаштирилади. Бунда 

тупрокдан пуфакчалар чика бошлайди, яъни чиринди таркибидаги углерод 

(карбон) оксидлана бошлайди.
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З.Колбанинг огзига кичкина воронка куйилиб(воронка аралашма кайна- 

ганда сув парлари томчига айланиб яна аралашмага тушиши учун куйилади) 

электр плиткасида ёки кучсиз алангада асбест тур (сетка) устида киздирилади. 

Аралашма кайнай бошлагандан (йирик пуфакчалар пайдо булишидан бошлаб) 

5минут мобайнида секин кайнатилади. Агар аралашма кучли кайнаб воронка- 

дан пар (буг) чика бошласа, ёки 5минутдан купрок кайнатилса ундаги сульфат 

кислотанинг концентрацияси куюклашиб хром кислотаси хдмда тупрок мине

рал кисми парчаланиши мумкин.

Бу эса анализ натижасини нотугри булишига олиб келади.

2К2Сг20 7 + 8HS04 + ЗС(гумус) = 2Cr2(S04) 3 + 2K2S 0 4 + 8Н20  + ЗС02

4.Беш минут кайнатилган колба уй хароратигача совутилади ва унга 

куйилган воронкани ички ва ташки томони дистилланган сув билан ювилиб, 

ювиш сувлари колбага туширилади.

Сунгра колбадаги аралашма хджми 500мл булган колбага утказилади. Ара

лашма кайнатилган колба бирнеча бор чайилиб у сувлар хдм катта колбага 

куйилади. Катта колбадаги аралашма хажми 300мл гача суюлтирилади.

5.Шундан сунг аралашмага 8-10 томчи 85%ли фосфор кислотасидан 

(оксид холдаги темир ионлари таъсирини йукотиш учун) ва 4-5томчи дифени

ламин индикаторидан кушилиб яхшилаб аралаштирилади кейин колбадаги ара

лашма ранги хира яшил тусга утгунча 0,2н Мор тузи эритмаси билан титрлана

ди ва сарфланган Мор тузи микдори ёзиб олинади.

6.Бир вактни узида соф 10мл хром эритмасини титрлашга кетган Мор 

тузи микдори аникданади. Бунинг учун хажми 500мл булган колбага 10мл хром 

эритмасидан солиниб 300мл гача суюлтирилади, сунгра унга 8 -1 0томчи фосфор 

кислотаси ва4-5томчи дифениламин кушиб аралаштирилади ва яшил ранг хо- 

сил булгунга кадар Мор тузи билан титрланади.

7 .Тупрокдаги чириндининг умумий микдори куйидаги ифода билан 

хдсоблаб топилади:

v  {а-Ь)-0.0010362100-£
у\ —

Я
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Бу ерда: Х-тупрокдаги чириндининг умумий микдори,%;

а -  10мл соф хром эритмасини титрлашга кетган Мор тузи, мл; 

b -тупрокди аралашмани титрлашга кетган Мор тузи,мл;

0,0010362 -  гумусга айлантириш коэффиценти ( 1мл 0,2н Мор тузига тугри ке- 

ладиган гумус микдори, г);

К -  гигроскопик коэффицент;

Н -  анализга олинган тупрок; огирлиги,г;

К е р а к л и  ж и х о з л а р: тарози, 300 ва 500мл ли колбалар, кичкина воронка, 

бюретка, штатив, ювгич;

Керакли реактивлар: хром ангидриди ёки калий бихроматнинг сульфат кисло- 

тасидаги 0,4н эритмаси; 0,2н Мор тузи эритмаси;85%ли ортофосфор кислотаси; 

дифениламин;

ТУПРОВДАГИ ЧИРИНДИНИ И.В.ТЮРИН УСУЛИНИНГ В.Н.СИМАКОВ моди- 
ФИКАЦИЯСИДА АНИКЛАШ

Бу усулда чиринди микдорини аниклаш худди И.В.Тюрин усулидек бажа- 

рилади. Факат колбадаги аралашма 5минут кайнатилиб совутилгач (1,2,3,4 

бандлар) ва колба огзидаги воронкани ички ва ташки кисми ювилиб, ювиш 

сувлари колбага туширилгач аралашма бошка (катта) колбага утказилмайди. 

Колбадаги аралашма 50-60 мл гача дистилланган сув билан суюлтирилади ва 

унга индикатор сифатида 4-5томчи 0,2% ли фенилантранил кислота эритмаси

дан кушилади. Сунгра аралашма ранги кизил-бинафшадан яшил рангга утгунга 

кадар Мор тузи билан титрланади. Соф хром эритмасини титрлашда хдм фени

лантранил кислотадан фой далани л ади. Чириндининг умумий микдори 

И.В.Тюрин усулида фойдаланилган ифода буйича топилади.

ТУПРОКДАГИ АСОСИЙ ОЗУЦА МОДДАЛАР МИКДОРИНИ 

АНИКЛАШ .

Маданий усимликларни илдиз оркали озикданишини таъминловчи ягона 

манба тупрок х,исобланади. Шунинг учун хдм усимликларнинг нормал ривож- 

ланиши, х.осилдорлиги ва х,осил сифати уларни озука моддалари билан
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таъминланганлик даражасига боглик;. Лекин усимликларни озука моддалари 

билан таъминланганлиги тупрокдаги озукани ялпи микдори (захираси) билан 

эмас балки уларни узлаштирилиши мумкин булган х,аракатчан, сувда эрийди- 

ган микдори билан белгиланади.

Тупрокни агрокимёвий хоссаларини урганишда асосан тупрокдаги азот, фос

фор ва калийнинг харакатчан холдаги микдорлари аникланади. Тупрок тарки- 

бидаги озука моддаларининг ялпи ва харакатчан микдорлари турли 

тупрокларда турлича булиб, у тупрокнинг минерологик таркиби, чиринди (гу

мус) микдори, сугорилиш даври ва маданийлашганлик даражасига боглик 

холда узгариб боради.

Тупрокдаги озука моддалари микдорини аниклаш усимликларни озука мод

далари билан таъминланганлик даражасини хамда угит меёрларини белгилашда 

мухим ахамиятга эга.

ТУПРОКДАГИ АЗОТ

Азот усимлик учун зарур булган асосий озика элементларидан бири хисоб- 

ланади.Тупрокдаги азотнинг асосий кисми органик холда булиб, гумус (чирин

ди) ва бошка органик моддалар таркибига киради. Лекин тупрокда нитрат ки- 

слотаниг NaN03, K N 03 хамда аммонийнинг (NH4)2S 0 4 сингари тузлари 

холидаги минерал азот хам мавжуд. Тупрокдаги минерал азотнинг микдори ял

пи азотнинг 2-3%ини ташкил этади холос. Бу тузлар сувда осон эрийди ва 

усимликлар томонидан тугридан-тугри узлаштирилади. Органик моддалар тар- 

кибидаги азот эса уларни микроорганизмлар томонидан парчаланганидан кей- 

ингина харакатчан холга утади. Шунинг учун хам турокдаги азотни хам ялпи 

микдорини, хам узлаштирилиши мумкин булган харакатчан кисми микдорини 

аниклаш мухим ахамиятга эга.

ТУПРОКДАГИ АЗОТНИНГ УМУМИЙ МИКДОРИНИ КЬЕЛЬДАЛЬ УСУЛИ БИЛАН

АНИКЛАШ

Тупрокдаги азотни ялпи (умумий) ва харакатчан микдорларини 

аниклашнинг бир катор усуллари мавжуд, булар ичида купчилик холларда 

кулланиладигани Къельдаль усули хисобланади.
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Бу усул тупрокдаги органик моддаларни концентрланган сульфат кислота 

билан куйдиришга (парчалашга) асосланган булиб, бунда органик модда 

таркибидаги азот аммиак холига утиб кислота таъсирида аммоний сульфат 

(NH4)2S 04hh хосил кил ади. Унга кучли иищор (NaOH) таъсир этганда аммиак 

сикиб чикарилади ва у хайдалиб титрланган сульфат кислота билан богланади. 

Тупрокдаги азот микдори аммиакни боглаш учун сарфланган сульфат кислота 

микдори буйича белгиланади.

Ишнинг бажарилиши:

1. Анализга тайёрланган яъни 1 мм ли элакдан утказилган тупрокдан 

огирлиги маълум булган пробиркага аналитик тарозида 3-10 гр. тортиб олиниб, 

пробирка резина найчага кийдирилади ва эхтиётлик билан тоза ва курук 

Кьельдаль колбасига солинади ва огирликлар айримасидан олинган тупрок; 

огирлиги аникланиб ёзиб куйилади.

2. Реакцияни тезлаштириш максадида колбадаги тупрок устига катализатор 

сифатида 0,3 г CuS04 ва 0.2 г K2S 0 4 солинади. Сунгра колбага улчов цилинд- 

рида концентрланган сульфат кислотадан 25 мл куйилади ва колба эхтиётлик 

билан чайкатилиб 2-3 соат тинч колдирилади.

3.Шундан сунг колбани бироз киялатиб штативга урнатилади ва мурили 

шкафда кучсиз алангада секин кайнатилади. кайнатилаётганда аралашма 

купириб кетмаслиги керак. Агар купириб кетса уни алангадан олиб 

чайкатилади ёки 2-3 томчи спирт, ёки эфир, ёки 0,3 г парафин кушилади.

4. Купик хосил булиши тугагач аланга кучайтирилиб, аралашма таркибида

ги органик модда тула куйгунгача кайнатилади. (кайнатиш колба ичидаги 

тупрок ок рангга киргунча давом эттирилади). Бунда колбадаги тупрок устида 

тиник ёки CuS04 га х,ос булган кук-яшил рангдаги эритма хосил булади. Агар 

индикатор сифатида селен ишлатилган булса рангсиз эритма хосил булади. 

Тула ёндириш учун 30-40 минут етарлидир.

Сульфат кислота (330°С да) киздирилганда у оксидловчи сифатида таъсир 

этиб, органик моддадаги углеродни карбонат ангидридгача , водородни сувга-
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ча оксидлайди, кислотанинг узи эса сульфид газигача (S02) оксидланиб сунгра 

азот аммиакка утади.

Аммиак кислота билан бирикиб, аммоний сульфат (NH4)2S 0 4 га айланади: 

CH2NH4COOH + 3H2S 0 4 = 2С 02 + 3S04 + 4Н20  + NH3 

2NH3 + H2S 0 4 = (NH4)2S 0 4

5.Куйдириш тугагач колба штативдан олиниб совитилади ва аммиакни 

хдйдашга (олишга) утилади. Бу иш аловдда аппаратда бажарилиб, у цилиндир- 

симон колба, труба, совитгич ва йиггич колбалардан иборат булади.(2 2 -раем).

Аммиакни хдйдашдан олдин аппарат яхдшлаб ювилиб буглатилади. Бунинг 

учун текис ту б ли колба хджмининг 1/ 3 кисми микдорида дистилланган сув 

Куйилади. Сунгра уни каучук най ёрдамида совитгич оркали тозалаш (дистил- 

ляцион) трубкага уланиб, колбадаги сув ЗОминут давомида кайнатилади. Дис- 

тилляцион трубка охирига колбадаги хдйдалаётган сувни йигиш учун йиггич 

сифатида хджми 200-250 мл булган конуссимон колба урнатилади. Сунгра асо

сий ишга утилади. Вактни тежаш учун тупрок намунасини куйдириш жароёни 

даврида хдйдаш асбобларини ишга тайёрлаб куйилиши максадга мувофик 

булади.

6 .Хдйдаш аппарата сув буги билан тозалангандан кейин ундаги текис тубли 

хайдаш колбасига 80-100мл дистилланган сув солиб унинг устига Къельдаль 

колбасидаги аралашма ювиб туширилади. Ювиш (чайиш) сувларининг хджми 

300-400мл дан ошмаслиги керак.

7. Конуссимон йиггич колбага бюретка ёрдамида 25 мл 0,05 н. H2S04 (унинг 

титри аник булиши керак) куйилади. Сунгра колба тозалаш трубкасининг таги

га, трубканинг учи кислотага ботиб турадиган килиб куйилади.

8 . Намунали колбани кайнатиш (куйдириш) бир текисда булиши учун унга 

бир булак пемза ёки шиша найча булакчалари ёки рух парчалари солинади.

Сунгра колбани киялатиб тутган х,олда аралашма устига улчов цилиндри 

ёрдамида эх,тиётлик билан 80 мл 50 % ли NaOH куйилади. Бунда ишкорни 

колбадаги бошка эритма билан аралашиб кетмайдиган килиб эхтиётлик билан
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куйиш керак. Сунгра колба тезда хдйдаш аппаратига уланиб, совитгичга сув 

юборилади ва колба чайкатилиб уртача алангада кайнатилади.

Уювчи натрийнинг аммоний сульфат билан узаро таъсирлашувчи натижа- 

сида аммиак ажралиб чикади ва у тозалаш (дистилляцион)трубка оркали 

сульфат кислотали йиггич колбага тушади.

Бунда куйидагича реакция руй беради:

(NH4)2S 0 4 + 2NaOH = Na2S 0 4 + 2NH3 + 2H20  

2NH3 + H2S 04 = (NH4)2S0 4

Йиггич колбага хдйдалувчи мах,сулотнинг биринчи томчиси тушиши билан 

трубка (найча) учини 0,05 н H2S 0 4 дан юкори килиб бироз ушлаб турилади ва 

яна кислотага ботириб куйилади.. Агар шундай килинмаса киздириш тугагач 

йигув колбасидаги кислотани хайдов аппарата суриб кетиши мумкин, натижада 

иш бузилади.

9. Х,айдалган махсулот 150-200 мл га етганда аммиакнинг тула 

хдйдалганлиги текшириб курилади.

22 -  раем. Аммиакни хайдаш курилмаси.

Бунинг учун трубканинг (найча) учи кислотадан олиниб, дистилланган сув 

билан ювилиб, хдйдалаётган махсулотдан тоза пробиркага 1 мл олинади ва 

унинг устига 2-3 томчи Несслер реактивидан томизилади. Бунда эритмада
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сарик ранг хосил булмаса хайдаш тугалланган хисобланади. . Х,айдаш тугал- 

лангандан кейин газ (аланга) учирилиб, йиггич колба олинади ва совитгич бер- 

китиб куйилади.

Йиггич колбадаги эритма устига 1-2 томчи метилрот индикаторидан томи- 

зилиб, аралашма ранги кизгиш-пуштидан оч сарик ранга утгунга кадар ортикча 

сульфат кислота 0,05 н NaOH билан титрланади ва сарф булган NaOH 

микдорига кура тупрокдаги азот микдори куйидаги ифода оркали хисоблаб то

пилади:.

[ a - b ) - N - m K
X. —--------------------я

Бу ерда:

X -  тупрокдаги азот микдори (% х^исобида);

а -  йиггич колбадан аммиакни сингдириш учун олинган 0,05 н H2S0 4 

микдори, мл.

b -  аммиак билан боглик булмаган сульфат кислотани титрлаш учун 

кетган 0.05 н NaOH микдори, мл.

N -  1 мл NaOH нинг 1/20 н эритмасини чуктиришга кетган азот микдори -

0,0007гр.

К -  гигроскопик коэффицент.

Н -  тупрок огирлиги, гр.

К е р а к л и  ж и х о з л а р :  пробирка, Кьельдаль колбаси, тарози, резина най

ча, улчов цилиндри, штатив, электр плита ёки газ горелкаси, хар хил колбалар, 

совиткич ва бюретка.

К е р а к л и  р е а к т и в л а р .  CuS04, K2S 04, концентрланган H2S04, 0,05 н 

H2S04, pyx,50% ва 0,05н NaOH, метилрот, Несслер реактиви, пемза .

ТУПРОКДАГИ ХАРАКАТЧАН АЗОТ МИКДОРИНИ И.В.ТЮРИН ВА 

М.М.КОНОНОВА УСУЛИДА АНИКЛАШ 

Бу усул тупрокдаги азотни H2S 0 4 нинг 0,5н эритмаси билан ажратиб олишга 

асосланган булиб бунда тупрокдаги минерал бирикмалар холидаги хамда осон
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гидролизланувчи органик моддалар таркибидаги азот яъни хдракатчан азот 

микдори аникланади.
Митинг бажарилиши:

1 .Бир миллиметрлик элакдан утказилган курук; тупрокдан техник тарозида

20 г тортиб олиб .хджми 200-250 мл колбага солинади ва унинг устига сульфат 

кислотанинг 0,5н эритмасидан 100мл солиниб Зминут чащатилади ва 16- 

18соат колдирилади.

2 .Эртасига колбадаги аралашма калин фильтр оркали тоза колбага фильт

рланади. Агар утаётган фильтрат хира булса у кайтадан фильтрланади.

3.Тайёрланган тиник суримдан пипетка ёрдамида 50мл олиб хджми 100мл 

ли колбага солинади. Суримдаги нитрат х,олдаги азотни аммиаккача кайтариш 

учун сурим устига рух чанги ва темир аралашмасидан 0,5 г (9 кием рух чанги, 

бир кием темир) солиниб колбадаги сурим унга кушилган аралашманинг 

хдммаси эригунча кайнатилади. Кдйнатишда аралашма сачрамаслиги учун кол- 

банинг огзи воронка билан беркитиб куйилади.

4.Колбадаги аралашма совутилгач унинг устига концентрланган сульфат 

кислотадан мензурка ёрдамида 5 мл куйилади. Сунг плита ёки кучсиз газда S 0 2

6 yfH пайдо булгунча ёки колдик кунгир ранга киргунча парлатилади.

5.Сунгра колдикка 25 % ёки 20 % ли К2Сг20 7 эритмасидан 2,5 мл 

куйилади ва яхшилаб аралаштириб, кичик воронка билан огзи беркитилади, 

сунг электр плиткада кайнагунча киздирилади.

Колбада S 0 2 нинг окиш буглари пайдо булишидан бошлаб 10 минут 

кайнатилади ва х,она хдроратигача совутилади.

6 .Колбадаги аралашма совугач у Къельдальнинг хдйдаш колбасига ювиб 

туширилади. Сунгра йигиш колбасига бюретка ёрдамида 0,02 н H2S04 дан 20 

мл куйиб, устига 2-3 томчи метилрот индикаторидан томизилади ва иккала 

колба хдйдаш аппаратига уланади.

7.Хдйдаш колбасига узун воронка оркали эхтиётлик билан 40% ли NaOH дан 

20-30мл куйилади. Куйилган ишкор микдори етарли булса колбадаги аралашма 

ранги кукаради.
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. Аммоний сульфат ишкор билан куйидагича реакцияга киришади:

(NH4)2S04 + 2NaOH = Na2S0 4 + 2NH3 + 2H20  

х,осил булаётган NH3 йиггич аппаратига H2S 0 4 буги билан бирга хайдалади. 

Буни тезлатиш максадида буг хосил килувчи колба 20-30 минут киздирилади, 

сунг кайнатилади.

Хайдаш вактида совитгичнинг утказувчи найчаси хдмма вакт совитгичдаги 

сульфат кислота ичида булишига эътибор бериш керак. Хдйдаш тугашига 5 

минут колганда утказувчи найча суюкликдан кутариб куйилади, аммо хайдаш 

хдмон давом эттирилади. Бунда совитгичдан сув томчиси йиггич аппаратига 

осон тушади.

Хдйдаш вактида ажралиб чикаётган NH3 H2S 0 4 эртимасига кушилиб 

аммоний сульфатни хосил клади. Буни тубандаги реакцияда куриш мумкин: 

2NH3 + H2S04 = (NH4)2S0 4 

Хайдаш тугагач йигувчи колбадаги сульфат кислотаси эритма ранги кизгиш 

бинафшадан сарик ранга утгунча №ОНнинг 0,02н эритмаси билан титрланади. 

Тупрокдаги харакатчан азот микдори куйидаги ифода буйича х,исобланади:

X  = m - N ( a ~ b ) v + v '  С К  

X -  тупрокдаги азот микдори, % х,исобида;

N -  1 мл 0,02 н H2S04 эритмасини NH3 билан чуктириш учун кетган азот 

микдори- 0,28 г;

а -  аммиакни сингдириш учун кетган 0,02 н H2S0 4 эритмаси, мл х,исобида; 

b -  аммиак билан богланмаган сульфат кислота колдигини нейтраллашга кет

ган NaOH микдори, мл х,исобида;

D -  суримнинг умумий *ажми, мл х,исобида;

d' - анализ учун олинган сурим хджми, мл х,исобида;

К -  гигроскопик коэффицент;

С -  тупрок огирлиги, г хдсобида.

Керакли ж ихозлар . Колба, воронка, фильтр, элекрт плита, мензурка, Кьельдаль 

колбаси.
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Керакли реактивлар. 0,5 н H2S 04< рух чанги, темир, 20 % ли К2Сг20 7, метил

рот, 40 % ли NaOH, 0,02 н H2S 0 4, 0,02 н NaOH.

ТУПРОКДАГИ ФОСФОР 

Усимликларни ривожланишида азот билан бир каторда фосфорнинг 

ахдмияти хам бенихоят катта.

Узбекистан тупрокдарида фосфорнинг умумий микдори анча юкори ва у тур

ли тупрокдарда 0,08%дан 0,3%гача боради, ёки бир гектар майдоннинг 

хайдалма катл амида бир неча тоннани ташкил этади. Лекин унинг купчилик 

к;исми сувда эримайдиган органик ва минерал бирикмалар холида булади. 

Тупрокдаги фосфорнинг асосий кисми минерал холда учрайди.Органик 

холдаги фосфор тупрокдаги ялпи фосфор микдорининг 10-25%ини ташкил эта

ди хдлос. Лекин шунга карамасдан органик фосфор усимликларни 

озикданишида мухим ахамиятга эга. Усимликларни фосфор билан озикланиши 

тупрокдаги осон узлаштириладиган, харакатчан фосфор микдори билан белги- 

ланади. Усимликлар томонидан купрок ортофосфор кислота тузлари холидаги 

хамда органик моддаларни гидролизланиши туфайли ажралиб чикаётган фос

фор узлаштирилади. Шунинг учун хам тупрокдаги харакатчан фосфор 

микдорини аникдаш, тупрокни харакатчан фосфор билан таъминланганлик 

даражасини аниклашда ва шу асосда фосфорли уш тлар меёрларини белгилаш- 

да мухим ахамиятга эга. Тупрокдаги фосфорни аникдашда огирлик, хажмий ва 

калориметрик усуллардан фойдаланиш мумкин.

КАРБОНАТЛИ ТУПРОЦЛАРДАГИ М РАКАТЧАН ФОСФОР КИСЛОТАСИНИ 

Б.П.МАЧИГИН УСУЛИДА АНИКЛАШ  

Бу усул харакатчан фосфор кислотасини аммоний карбонатнинг 1%ли 

эритмаси билан ажратиб олишга асосланган.

И ш н и н г  б а ж р и л и ш и :

1.Технокимёвий тарозида 1 мм ли элакчада эланган тупрокдан 5 гр тортиб 

олиб хажми 200-250 мл булган конуссимон колбага солинади (агар тупрок эн- 

ди олинган янги намуна холида булса ундан эланмай тортилма олинади) ва
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унинг устига аммоний карбонатнинг 1 % ли эритмасидан 100 мл куйилиб 5 ми

нут чайкатилади ва 1,5-3 соат тиндириш учун колдирилади.

.2 .Сунгра тиник суримдан эх,тиётлик билан (чайкатиб юбормасдан) пипетка 

ёрдамида 5 мл олиб, пробиркага солинади ва устига 2 мл молибден эритмаси

дан куйилади.

3. Бир вактни узида 3 та 50 мл х,ажмли улчов колбада намуна эритмаси-

нинг шкаласи тайёрланади. Бунинг учун олдин дан тайёрлаб куйилган намуна 

эритмадан биринчи улчов колбасига 2,5мл, иккинчисига-5,0мл ва учинчисига- 

10мл куйилади. Сунгра хдр бир колбага 2мл дан молибденли реактивдан 

Кушилиб колбадаги эритма хджми дистилланган сув билан чизигиача етказила- 

ди ва аралаштирилади.

4.Шундан сунг, урганилаётган ва намунавий эритма куйилган пробирка- 

ларга янги тайёрланган калай хлороид эритмасидан 7-8 томчи кушилиб, про- 

биркалар огзига тикин куйилиб аралаштирилади ва 3-5минут колдирилади, 

сунгра х,осил булган кук (хдво) ранг намуна эритмали пробиркалар ранги билан 

таккосланади.

5.Агар урганилаётган эритма ранги биринчи колбадаги эритма рангига 

тугри келса ундаги фосфор микдори Змг/1 0 0 гр (тупрок огирлигига нисбатан); 

иккинчи пробирка рангига тугри келсаЗ-6 мг/1 0 0 гр; учинчи пробирка рангига 

тугри келса 6 мг/1 0 0 гр дан куп лиги дан далолат беради.

Намуна эритмасини тайёрлаш: 1,9167 г КН2Р 0 4 ни бир литрли колбага 

солиб, дистилланган сувда эритилади. х,осил булган эритмадан 50 мл олиб 500 

мл ли колбага солинади ва колбанинг белгисигача дистилланган сув куйилади. 

Бу эритмадан 100 мл олиб яна 1 л га етказилади. Бундан яна 50 мл олиб 100 мл 

ли улчов колбасига солиб юкори чизигигача сув тулдирилади. Бундай усулда 

тайёрланган намуна эритманинг 1 мл да 0,005 мг Р20 5 булади.

Керакли жихозлар: улчов колбалари, конуссимон колба, пипетка, тарози.

Керакли реактивлар: аммоний корбонатниг 1% эритмаси, молибден реакти- 

ви, калай хлориднинг 2,5%ли эритмаси, Р20 5 намуна эритмаси;
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УЗЛАШТИРИЛАДИГАН ФОСФОР ШАКЛЛАРИ МИКДОРИНИ АНИКЛАШ (МА- 

ЧИГИН-ПРОТАСОВ БУЙИЧА)

Бу усул тупрокдаги хдракатчан фосфорли бирикмани 1 % ли аммоний кар

бонат (рН=9булган) эритмаси ёрдамида ажратиб олишга асосланган. Бунда 

тупрок; билан куйиладиган эритма нисбати 1 :2 0 к;илиб олинади.

И ш н и н г  б а ж а р и л и ш и :

1. Техник тарозида 1 мм ли элакдан утказилган тупрокдан 5 г тортиб олиб 

хджми 250 мл булган конуссимон колбага солинади. Тупрок; устига 1 % ли 

(NH4)2C 0 3 эритмасидан 100 мл куйилади. Колба 5 минут яхшилаб чайкдтилади 

ва 20-24 соат тинч колдирилади.

2.Белгиланган вакт утгандан сунг аралашма яна 5 минут чайкатилади ва 

бурма фильтр оркали фильтрланади. Тайёрланган фильтрат рангсиз булса ун- 

дан тугридан тугри фосфор аникланади. Агар фильтрат рангли булса уни ранг- 

сизлантириш керак. Бунинг учун тайёрланган суримдан 10-20 мл олиб унинг 

устига КМп04 нинг 0,5 н. эритмасидан 4 мл ва Шмук буйича суюлтирилган 

сульфат кислотадан 2 мл кушилади, сунгра 2 минут кайнатилади. Ортикча 

КМп04 1 мл 10 % ли глюкоза эритмаси таъсирида рангсизлантирилади. Рангсиз 

эритма совитилгандан сунг 10 % ли сода (Na2C 0 3) ва 3 томчи в -  динитрофенол 

ёрдамида оч сарик тусга келгунча нейтралланади.

3. Агар сурим рангсиз булса, ундан 10-20 мл олиб хджми 50мл булган улчов 

колбасига солинади ва в -  динитрофенол иштирокида нейтралланади. Сунгра 2 

мл М о03 (молибден) реактиви кушиб чайкатилади ва аралашма хджми дистил

ланган сув билан 50мл га етказилади.

4. Бир вактнинг узида таркибида Р20 5 бир хил микдорда булган 3 та намуна 

эритмаси тайёрланади. Бунинг учун 50 мл хджмли 3 та улчов колбасига пипет

ка ёрдамида 1 мл да 0,005 мг Р20 5 булган намуна эритмасидан 10, 5, 2 мл дан 

улчаб солинади ва хдр бир колбага 3 томчидан ранги оч сарик тусга киргунча в 

-  динитрофенол томизиб, сунгра 1 % ли сульфат кислота ва 2  мл молибден ре

активи куйилади сунгра колбанинг юкори чизигигача дистилланган сув
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куйилади. Шуи дан сунг намуна эритма ва текширилаётганган эритма устига 0,5 

мл дан калай хлорид эритмасидан кушиб, 5 минутдан сунг калориметрда ранг- 

лари таккосанади. Р20 5 мивдори 100 г тупрокка нисбатан миллиграм х,исобида 

куйидаги ифода билан хдсобланади:

X = а • Ь • М  • К  • Н
X -  тупрокдаги фосфор микдори, мг; 

а -  1 мл эритмадаги Р20 5 микдори мг;

b - анализга олинган намуна эритмасининг микдори, мл;

М -  аниклашдаги эритманинг калориметрда курсатилган шкаласи;

Н -  анализ учун олинган тупрок огирлиги, г;

К -  гигроскопик коэффицент.

К е р а к л и  ж и х о з л а р :  тарози, конусимон колба, фильтр когози, улчов 

колбалари, колориметр 

К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  аммоний карбонатнинг 1%ли эритмаси, Шмук 

буйича H2S0 4 (сол.ог.1,84 сульфат кислотадан 150мл олиб 600мл сув солинган 

1л ли улчов колбасига эхтиётлик билан куйиб совутилади ва 1литргача суюл- 

тирилади), КМп04нинг 0,5н эритмаси, 10%ли глюкоза, в-динитрофенол, 10%ли 

аммиак, молибден эритмаси (15,45г молибден аммоний 500мл ли улчов колба

сига солиниб унинг устига 300мл сув солиниб эригунча аралаштирилади, 

сунгра унинг устига жуда эхтиётлик билан оз-оздан килиб 161мл сол.ог.1,84 

булган сульфат кислотасидан солинади, аралашма совугач колбанинг 

чизигигача сув солиб аралаштирилади ва коронги жойда сакланади), калай 

хлорид эритмаси (кристалл холдаги SnCl2 х 2Н20дан 0,255г олиб пробиркада 

10мл 7%ли НС1 да эритилади), калай хлориднинг сувли эритмаси (юкоридаги 

туздан 0 ,1 0 2 0 г ни 2 0 мл кайнатилган дистилланган сувда эритилади).

Н2Р 0 4 намуна эритмасини тайёрлаш учун 1,9167 г химиявий тоза КН2Р 0 4 

улчов колбасига солинади. Бир оз сув кушиб эритилади ва колбанинг 

чизигигача сув тулдирилади. Бундан 100 мл олиб яна 1 л ли колбага солинади
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ва хджми 1 литрга етказилади. Бу охирги эритманинг 1 мл ида 0,005 г Р20 5 

булади.

ТУПРОКДАГИ КАЛИЙ.

Калий усимликларни ривожланишида мух,им ахдмиятга эга булган озука 

моддаларидан бири ^исобланади. Турли тупрокдарда унинг ялпи микдори 1-3% 

атрофида булади. Огир механик таркибли тупрокларда калий микдори купрок 

булади. Усимлик учун тупрокдаги алмашинувчи калий ва унинг сувда эрийди- 

ган тузлари асосий манбаъ х,исобланади. Узлаштирилиши мумкин булган ал

машинувчи калий микдори унинг ялпи микдорини 0,5-1,2%ини ташкил этади 

холос.

Тупрокда сувда осон эрийдиган калий микдори хдм унча куп эмас, 1 г 

тупрокда 1-5 мг атрофида булади.

Усимликларнинг калийга булган талабининг 10  % ни сувда осон эрийдиган 

калий кондиради. Шунинг учун хдм тупрокдаги алмашинувчи ва сувда эрийди

ган калийнинг умумий микдорини аниклаш тупрокдаги узлаштириладиган ка

лий зах,ираси буйича хдмда бериладиган калийли угитларни тупрокка тушган- 

дан кейин руй берадиган узгаришлари буйича маълумот олишда му^им 

ахдмиятга эга.

Тупрокдаги хдракатчан калий микдорини аниклашнинг алангали фото

метр, хлорплатинат, кобальтонитрит сингари бир неча усуллари мавжуд булиб, 

Я.В.Пейве, П.В.Протасов, Мильнелар томонидан уларнинг бир нечта модифи- 

кациялари ишлаб чикилган.

КАРБОНАТЛИ ТУПРОЦЛАРДАГИ КАЛИЙНИ П.В.ПРОТАСОВ УСУЛИДА

АНИКЛАШ.

Бу усул тупрокдаги калийни (NH4)2C0 3  нинг 0,2н эритмаси билан ажра- 

тиб олишга асосланган булиб, у алангали фотометрда аникланади.

Ишнинг бажарилиши:

1.1 мм ли элакчадан утказилган тупрокдан аналитик тарозида 10 г тортиб 

олиб хджми 250 мл ли колбага солинади ва унинг устига 0,2 н (NH4)2C 0 3 эрит

масидан 100 мл куйилади. Сунгра 5 минут чайкатиб 1 соат тинч колдирилади.
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Кейин аралашма яна чайкдтилиб фильтрланади. Фильтрни тупроги билан кол

бага солиб устига иккинчи марта (NH4)2C 0 3 эритмасидан 100 мл куйилади. 

Яна чайкатиб тинч колдирилади ва сузилади.

Олинган иккала сурим кушилади ва ундаги калий алангали фотометрда 

аникланади.

Калийнинг (мг/100г) микдори куйидаги ифода оркали х,исоблаб топилади:

а V К 
10 • С

Бу ерда:Х- калий микдори, мг/100г;

а- эгри чизик буйича топилган калий микдори, мг/л;

V -  суримнинг хджми,мл;

С -  сурим тайёрлаш учун олинган тупрок огирлиги, г;

К -  гигроскопик коэффицент;

10  -1мл суримга айлантириш коэффиценти;

Керакли жихозлар: тарози, колба, улчов цилиндри, воронка, фильтр когози.

Керакли реактивлар: 0,2 н аммоний карбонат (NFL^COs эритмаси, аланга

ли фотометр учун калийнинг эталон эритмалари (бунинг учун кимёвий тоза 

КС1дан 1,583г тортиб олиб бир литрли улчов колбаси ёки цилиндрга солинади 

ва 1литр дистилланган сувда эритилади. Бу эритманинг 1мл да 1мг калий 

булади. Тайёрланган эритмадан хджми 100мл ли улчов колбаларига 100,0; 75,0; 

50,0; 25,0; 10,0; 5,0; 2,5мг/л калий саклаган эталон эритма тайёрланиб алангали 

фотометрда аникланади).

ТУПРОКДАГИ КАЛИЙНИ П.В.ПРОТАСОВ-МИЛЬНЕ УСУЛИДА АНИКЛАШ 

Бу усул тупрокдаги калийни аммоний карбонатнинг 0,2н эритмаси билан 

ажратиб олишга асосланган булиб куйидагича бажарилади:

1.Кузлари 1мм булган элакчадан утказилган тупрокдан 20г тортиб олиб 

хджми 500мл ли конуссимон колбага солинади ва тупрок устига 200мл 0,2н 

аммоний карбонат эритмасидан куйилиб 5 минут чайкатилади сунгра 1соат 

тиндирилади.
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2 .Тиндирилган аралашма чайкатилиб бурма фильтр оркали фильтрланади. 

Колбадаги тупрокнинг хдммаси фильтрга утказилади.

3.Тайёрланган фильтратдан 100-150мл ни булиб-булиб чинни пиёлачага 

солиб сувли ёки кумли хдммомда куригунча парлатилади. Фильтрда колган 

тупрок фильтри билан сурим тайёрланган конуссимон колбага солиниб унинг 

устига яна аммоний карбонат эритмасидан куйилиб 5минут чайкатилиб 1соат 

тиндирилади. Шу тарзда тупрокка аммоний карбонат эритмаси билан икки 

марта ишлов берилганда ундаги калийнинг хдммасини сикиб чикаришга эри- 

шилади.

4.Тиндирилган иккинчи сурим хдм яна чайкатилиб бошка колбага фильт

рланади. Бу фильтратдан хдм 100-150мл ни олдинги сурим парлатилган чинни 

пиёлачада куригунча парлатилади. Сунгра пиёлачадаги куру К колдик кучсиз 

алангада ёки электр плиткасида киздирилади. Киздириш пиёлачадан аммоний- 

нинг ок парларини чикиши тугагунча давом этдирилади.

5. Пиёлачадаги куру К колдик устига бирнеча томчи концентрланган 

НЖ )3дан томизилиб шиша таёкча билан яхшилаб аралаштирилади. Сунгра 

пиёлачадаги кислота сувли хдммомда парлатилади ва колдик рангсизлангунча 

киздирилади.

б.Окарган курук колдикни хлоридларга айлантириш учун унга 1мл концен

трланган НС1 кушиб яна сувли хдммомда куритилади ва электр плиткада 

киздирилади. Калий микдори Мильне буйича аникланади.

7.Пиёлачадаги курук; колдик устига кетма-кет куйидаги реактивлар 

кушилади: a) NaCl нинг туйинган эритмасидан 10мл, б) 10%ли СоСЬ эритма

сидан 10мл,в) NaN03 нинг 10%ли эритмасидан 15мл куйилади. Сунгра пиёлача 

сувли хдммомга куйилиб ундаги аралашма шиша таёкча билан аралаштирилиб 

паста х,олигача куюклаштирилади ва совутилади.

8 .Совутилган коришма 10мл 10% ли сирка кислотасида ишланади. Сунгра 

пиёлачага 10мл дистилланган сув кушиб коришма аралаштирилади ва №4 ши

ша фильтр билан ёки Гуча тигели билан фильтрланади. Фильтрдаги чукма бир-
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неча марта Na2S0 4 нинг 2,5%ли эритмаси билан ювилади (ювиш сувлари 

хджми 25мл дан ошмаслиги керак).

9.Хджми 250-300мл булган кимёвий стаканга аник; микдорда (20-50мл ат

рофида) 0,05н КМп04 эритмасидан солиниб сув билан бироз суюлтирилади ва 

кайнагунча киздирилади. Сунгра стаканга 1:3 нисбатда суюлтирилган сульфат 

кислотасидан 10  мл кушилиб яна кайнатилади ва стаканни плиткадан олиб унга 

чукмали фильтр солиниб шиша таёкча билан яхшилаб аралаштирилади ва 10 

минут колдирилади.

Ю.Шундан сунг стаканга оксалат кислотасининг 0,05н эритмасидан олин

ган перманганат микдорида (20-50мл) солиниб оксалат кислотанинг ортикчаси 

перманганатнинг 0,05н эритмаси билан титрланади. 1мл 0,05н перманганат

0,0003444г калийга тугри келади.

Тупрокдаги калий микдори куйидаги ифода буйича хисоблаб топилади:

*  = Л -0.0003444 -р -ю о -а :
Бу ерда:

X -  калий микдори,%;

А -  титрлашга сарфланган 0,05н перманганат микдори,мл;

Р -  олинган суримни 1г тупрокка тугри келадиган хджмга айлантириш ко

эффиценти;

К -  гигроскопик коэффицент;

Керакли жихозлар: тарози, конуссимон колба, чинни пиёлача, воронка, фильтр 

когози, шиша таёкча, шиша фильтр № 4 ёки Гуча тигели.

Керакли реактивлар: 0,2н аммоний карбонат, концентрланган нитрат ва хлорид 

кислоталар, 10%ли СоСЬ, NaN03, СН3СООН эритмалари, 2,5%ли NaS02,l:3 

нисбатда суюлтирилган сульфат кислотаси,0,05н КМп04 ва оксалат кислота.
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т у п р о к д а г и  а с о с и й  о зу к ;а  МОДЦАЛАРНИ 

ТЕЗЛАШТИРИЛГАН УСУЛДА АНИКЛАШ (М.А.БЕЛОУСОВ ВА 

А.Л.ТОРОПКИНА БУЙИЧА)

Тупрокдаги фосфор микдорини аниклаш

1.Кузлари 1мм элакдан утказилган тупрокдан 8 -Юг тортиб олиб диаметри 

5см ли чинни пиёлачага солинади (агар тупрок; намунаси янги олинган булса 

уни элакдан утказмай тортилма олинади).Тупрокка 2:1 нисбатда,яни 4-5мл 

1 0%ли аммоний карбонат эритмасидан куйилиб метал куракча(шпатель)билан 

яхшилаб кориштирилади.

2 .Крришма тайёр булгач унга олдиндан тайёрлаб куйилган эни 2 см, узунли

ги 4см булган ва уртасидан ( 2x2см килиб)калам билан чизиб белги куйилган 

фильтр когози ботирилади(санчилади).Фильтр когози тупрок сурими билан 

туйингандан кейин уни пинцет билан коришмадан чикариб олинади ва чизикли 

белги юкорисидаги тоза кисми кайчи билан киркиб олинади.Фильтрни лой 

ёпишган пастки кисми ташлаб юборилади.

3.Кесиб олинган фильтр ичида 2мл сув булган пробиркага солинади ва 

шиша таёкча билан аралаштирилади.Сунгра пробиркага Зтомчи молибден ре- 

активидан кушиб узгармас кук ранг хосил булгунча калай таёкча билан ара

лаштирилади.

4.Х,осил булган ранг стандарт эритмалар ранги билан ёки рангли шкалалар 

билан таккосланиб ёки калориметрланиб ундаги фосфор микдори топилади. 

Керакли жихозлар: тарози, чинни косача, пипетка, куракча, фильтр когози, 

кайчи.

Керакли реактивлар: 10%ли аммоний карбонат, молибденли реактив, калай 

таёкча.

ТУПРОКДАГИ НИТРАТ Х,ОЛДАГИ АЗОТ МИКДОРИНИ АНИКЛАШ

Бу усулда тупрокдаги азот сувли суримдан аникланади. Бунинг учун:

1.Кузлари 1мм элакдан утган тупрокдан 8 -Юг тортиб олиб чинни косачага 

солинади ва унинг устига 2 :1  нисбатда дистилланган сув куйиб куракча билан
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кориштирилади, сунгра худди фосфор аникданганидек сурим фильтр когозига 

шимдирилади.

2 .Суримга туйинган фильтр пинцет ёрдамида пиёлачадан олиниб унинг 

юкори кисми (2 x2 см) киркилиб сувли (2 мл) пробиркага солинади ва шиша 

таёкча билан аралаштирилади.

3.Пробиркадаги сурим устига 3-4томчи сирка кислотасининг буфер эрит

масидан томизилиб аралаштирилади. Сунгра аралашмага Магницкий реакти- 

видан гуруч катталигидек булакча солиниб чайкатилади ва хрсил булган 

кизгиш -  малина ранг стандарт эритмалар ранги билан ёки рангли шкалалар 

билан таккосланиб азот микдори топилади.

Керакли жихозлар: тарози, чинни косача, пипетка, куракча, фильтр когози, 

кайчи.

Керакли реактивлар: сирка кислотасининг буфер эритмаси (буни тайёрлаш 

учун 1 0 0 мл сирка кислотаси ва Юг натрий ацетат тузи 1литр дистилланган сув

да эритилиб унга Юг рух чанги кушилади). К.П.Магницкий реактиви (бу реак- 

тивни тайёрлаш учун куйидаги микдордаги реактивлар олинади: а) барий суль- 

фат- Ю0г;б) марганец сульфат- Юг; в)рух чанги- 2г; г)лимон кислотаси- 75г; д) 

сульфанил кислота -  4г; е) альфа нафтиламин -  2г; буларнинг хдммаси алохи- 

да-алохида ховончада эзилиб сунгра барий сульфатга б , в , д , е реактивлари 

кетма-кет кушилиб аралаштириб борилади ва охирида / г / реактиви кушилиб 

яхшилаб аралаштирилади).

ТУПРОКДАГИ КАЛИЙ МИКДОРИНИ АНИКЛАШ

Бу усулда тупрокдаги алмашинувчан калий натрий хлорнинг 5%ли эрит

маси билан ажратиб олинади. Бунинг учун:

1.Кузлари 1мм элакдан утган тупрокдан 25г тортиб олиб хджми 50-100мл 

булган колбага солинади ва унинг устига 5%ли NaCl эритмасидан 25мл куйиб 

10  минут чайкатилади ва бироз тиндирилади.

2 .Тайёрланган сурим тоза пробиркага бурма фильтр оркали фильтрланади. 

Фильтрат 2мл микдорида булиши керак (бунинг учун пробиркага 2мл га тугри 

келадиган чизик-белги куйилади).
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Пробиркадаги суримга кобалтонитритнинг натрий ли тузидан 5-6 майда до- 

нача солиниб аралаштирилади. Калий микдори пробиркадаги эритманинг 

лойкдланганлик даражасини ёки хосил булган чукмани стандарт эритмаларга 

таккосланиб топилади.

Керакли жихозлар: тарози, колбалар, воронка, фильтр к;огози.

Керакли реактивлар: 5%ли NaCl, натрий кобальтонитрит тузи.

Аралаш намунавий эритма тайёрлаш: 1литр дистилланган сувда калий нитрат- 

дан- 3,60г, калий фосфатдан- 0,38г , калий хлориддан -  8 ,6 г микдорда эритила- 

ди. Бу эритманинг 2томчиси азотнинг 0,05мг; фосфорнинг- 0,02мг; калийнинг-

0,56мг га тенг булади.

Аралаш намунавий эритмадан стандарт эритма шкалалари тайёрланади. 

Бунинг учун хджми 100мл булган улчов колбалари олиниб улар 1дан 8 гача 

номерланади ва уларга куйидаги микдорда намунавий эритмадан куйиб 

чик;илади: 1-нчи колбага-2,5мл; 2-нчи колбага-5,0мл; 3-нчи колбага-Юмл; 4- 

нчисига-15мл; 5-нчисига-20мл; 6 -нчисига 25мл; 7-нчисига 50мл ва 8 -нчи колба- 

га 100мл. Сунгра колбалардаги эритма х,ажми дистилланган сув билан унинг 

чизигигача етказилади.

Улчов колбаларидаги эритмалардан ишчи стандарт эритмалар тайёрлаш 

учун 1дан 8 гача номерланган пробиркаларга тегишли колбалардан 2 мл дан 

олиниб уларга алохдца-алохдда азот, фосфор ва калий учун ранг берадиган ре- 

активлардан солинади ва урганилаётган эритма ранги такдосланади.

10-Жадвал

Тупрокдаги азот, фосфор ва калий микдорларини хисоблаш

Шкала тай

ёрлаш учун 

олинган иш

чи эритма

Пробиркага олинган 2  мл стан

дарт эритма таркибида булган 

мг микдори

Мг/кг тупрокда тугри келади- 

ган микдори

N-N03 р2о 5 К20 N-NO3 Р20 5 К20

Колба -  1 0,00125 0,0005 0,017 8 3,3 8

Колба -  2 0,0025 0 ,0 0 1 0,034 16 6 ,6 16

Колба -  3 0,005 0 ,0 0 2 0,068 32 13,0 34
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Колба -  4 0,007 0,003 0 ,1 0 0 48 2 0 ,0 50

Колба -  5 0 ,0 1 0 0,004 0,136 64 26,0 6 8

Колба -  6 0 ,0 1 2 0,005 0,170 80 34,0 85

Колба -  7 0,025 0 ,0 1 0 0,340 165 67,0 170

Колба -  8 0,050 0 ,0 2 0 0,680 330 133,0 340

ТУПРОКДАГИ АЛМАШИНУВЧАН КАТИОНЛАРНИ АНЩЛАШ

Усимликларни озикланиши ва ривожланишида тупрокдаги сингдирилган 

катионларнинг ахдмияти жуда катта. Сингдирилган катионлар таркиби тупрок; 

физикавий х,оссаларини узгаришига хдм таъсир курсатади. Жумладан, алма- 

шинувчи кальций билан туйинган тупрок;лар нисбатан кулай физикавий х,осса- 

ларга эга булади, алмашинувчи натрий эса нокулай физикавий х,оссаларни кел- 

тириб чикдради.

Шунингдек, тупрок реакцияси хдм сингдирилган катионларга боглик. 

Алмашинувчи кальций билан туйинган тупрок;лар нейтрал ва кучсиз иищорий 

реакцияни юзага келтирса, алмашинувчан водород саклаган тупрокларда ки- 

слотали реакция, алмашинувчан натрий сак;лаган тупрокларда эса ишк;орий ре

акцияни юзага келтиради. Бундан таищари алмашинувчан катионлар 

усимликлар учун озук;а манбаъи сифатида мух,им ах,амиятга эга. Сингдирилган 

х,олдаги озук;а моддалари секин-аста эритма х,олига утиб тупрок эритмасини 

озука моддалари билан узиликсиз таъминлаб туради.

Шу билан бирга сингдирилган катионлар бир к;атор бирикмаларни (фос

фор кислотаси, органик кислоталар ва бопща бирикмалар) богланишида х,ам 

мух,им роль уйнайди. Тупрокдаги алмашиниш кобилиятига эга булган катион

лар микдори тупро^нинг сингдириш сигими дейилади. Тупрокнинг сингдириш 

сигими чиринди (гумус) микдорига хдмда тупрок;нинг механик таркибига 

боглик;. Серчиринди ва огир механик таркибли тупрокдарнинг сингдириш 

сигими кам чириндили ва енгил тупрокларга нисбатан катта булади. Катион

ларнинг алмашинуви сингдирувчи комплексдаги алмашиниш кобилиятига эга
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булган катионлар билан тупрок; эритмаси таркибидаги катионлар орасида руй 

беради. Алмашиниш реакциясида катионларнинг алмашинуви эквивалент 

микдорда булади. Шунинг учун хдм ту прогни сингдириш сигими 100 грамм 

тупрокда нисбатан мг/экв билан белгиланади.

АЛМАШИНУВЧИ КАЛЬЦИЙ ВА МАГНИЙ КАТИОНЛАРИНИ К.К.ГЕДРОЙЦ

у с у л и д а  а н и к ;л а ш .

Алмашинувчи катионларни улар таркибига кирмайдиган ва аниони шу ка

тионлар билан эримайдиган бирикмалар хрсил килмайдиган хдр кандай туз- 

нинг катиони таъсирида тупрокдан сикиб чикариши мумкин. Анализда асосан, 

NH4C1 нинг 1 н. эритмаси ёки НС1 нинг 0,05 н. дан кщори булмаган эритмаси 

ишлатилади. Тупрокни шу эритмалар билан ишлаганда ундаги барча катионлар 

хлорли тузлар х,осил килиб, эритмага утади.

Масалан:

Са++

(тупрок) Mg ++ + 4NH4C 1 —► тупрок 4(NH4+) + СаС12 + MgCl2.

Шундан кейин сикиб чикарилган катионлар микдори аникланади.

Ишнинг бажарилиши:

1.Кузлари 1 мм ли элакчадан утказилган тупрокдан аналитик тарозида 3-15 

г тортиб олиб чинни пиёлачага солинади. (Агар чириндиси куп, механикдвий 

таркиби лойли булса 3-5 г, чириндиси оз, механикавий таркиби кумок; булса 

10-15 г олинади).

2.Тупрок устига NH4C1 (аммоний хлорид) нинг 1,0н эритмасидан (ёки 0,05 

н НС1) тахминан 20-30 мл куйилади ва шиша таёкча ёрдамида яхшилаб 

аралаштирилади ва тиндирилади.

3.Тупрок; устидаги эритма 500-700 мл хджмли конуссимон колбага бурма 

фильтр оркали сузилади. Фильтрлашдан олдин чинни пиёлачадаги эритмага 

яна 1 н NH4CI эритмасидан 20-30 мл кушиб яхшилаб аралаштирилади ва бир

оз тиндирилади, сунгра тинган эритма эхтиётлик билан декантацияланади, 

бунда пиёлачадаги эриган тупрок фильтрга тушмаслиги керак.
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4. Чинни пиёлачада колган тупрок; устига яна 1 н NH4C1 эритмасидан 20- 

30 мл кушиб, шиша таёкча билан яхшилаб аралаштириб тиндирилади ва яна 

фильтрланади. Бу иш у г а ^ т г а н  фильтрат кальцийдан х,оли булгунча ва 

колбадаги суримнинг хджми 300-400 мл га етгунча такрорланади.

5.Калыдийни тула сикиб чикарилганлигини аниклаш учун пробиркани 

воронканинг тагига куйиб суримдан 5 мл йигиб олинади ва устига бир томчи 

метилрот индикаторидан томизилади. Агар эритма кислотали булса 10 % 

NH4OH эритмаси билан ранги сарик тусга киргунча нейтралланади. Агар 

гидроксидлар чукмага тушса у хрлда пробиркага оксалат кислота кристалидан 

2-3 булак солиб кайнагунча киздирилади.

Пробиркага 4 % ли (NH4)2C20 4  эритмасидан бир неча томчи томизиб яна 

кайнатилади. Бунда ок чукма СаС20 4 х,осил булса, бу тупрокдан кальций бата- 

мом ювилиб ёки сикиб чикарилмаганлигидан дарак беради.

6 . Бундай х,олда воронка тагига алох,ида колба к;уйиб, тупрок;ни 1 н NH4C1 

ёки 0,05 н НС1 эритмаси билан ювиш давом эттирилади ва бир неча минутдан 

кейин Са ни аник;лаш учун намуна олинади.

Агар ок; кристал чукма - СаС20 4 х,осил булмаса, суримдан купрок; -  15-20 

мл олиб юк;оридаги иш такрорланади ва шундан кейингина кальций батамом 

сикиб чикдрилганлиги хдвдца х,улоса чикарилади. Сифат реакциялари бажарил- 

ган пробиркалардаги эритмалар кейинчалик калций чуктирилаётган эритмага 

Куши л ад и.

Шундан сунг йигилган фильтрат маълум х,ажмга етказилиб сув хдммомида 

ёки электр плиткада ярим хджми колгунча парлатилади. Крлган сурим 200 мл 

х,ажмли кол бага упшзилади. Тайёрланган суримдан кальций ва магний 

микдорлари огирлик усулида ёки перманганат ва трилон усулларида 

аникланиши мумкин.

Керакли жихозлар: элакча, чинни пиёла, шиша таёкча, конуссимон колба, во

ронка, фильтр когози, пробирка.

Керакли реактивлар: NH4C1 нинг 1н эритмаси, 0,05 н НС1, 4 % ли (NH4)2C20 4, 

оксалат кислотаси кристали, 10 % ли ВаС12.
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а л м а ш и н у в ч и  к а л ь ц и й н и  а н и к ;л а ш .
(ПЕРМАНГАНАТ УСУЛИ)

Ишнинг бажарилиши:

1.Стакандаги куюклаштирилган суримга 2 томчи метилрот томизилади. 

Агар сурим кислотали булса у сарик рангга киргунча 10 % ли NH4OH эритма- 

сидан томизилиб нейтралланади. Агар нейтраллашдан кейин фильтратда уч 

валентли элемент оксидлари (Э2О3) нинг пага-пага чукмаси х,осил булса иш

нинг максадига кура:

а) Агар факдт алмашинувчи кальций аникланмокчи булса, стаканчадаги 

эритмани киздириш вактида, у бинафша рангга киргунча ва алюминий хдмда 

темирнинг сувда эрувчи комплекс тузлари х,осил булгунча оксалат кислота 

кристалидан 2-3 дона кушилади.

б) Агар кальцийдан ташкари магний хдм аникланмокчи булса, у хдлда эритма 

аммиак билан нейтралланади ва кдйнагунча киздирилади. Эритмадан аммиак 

хиди йуколиши билан киздириш тух,татилади ва эритма иссик; холда фильтрдан 

утказилади.

2. Уч валентли элементлар оксидларининг чукмаси хлор иони 

йуколгунча (AgN03 таъсирида текширилади) иссик сув билан ювилади. 

Фильтрат сув хдммомида ёки плиткада хджми 100-150 мл колгунча парлати- 

лади (эритма куюклаштирилади). Сунгра эритмага метилрот таъсиридан оч 

пушти рангга киргунча СН3СООН нинг 5 % ли эритмасидан бир неча томчи 

кушилади.

Кальций кучсиз кислотали мух,итда чуктирилади. Нейтрал ва ишкорий 

мух^итда аммоний оксалат фак а̂т кальцийни эмас, балки магнийни хдм

чуктиради. Кучсиз кислотали му^итда магний оксалат эрийди, кальций окса

лат эса эримайди.

3. Суримдаги кальций аммоний оксалат таъсирида чуктирилади.

Бунинг учун сурим киздирилади ва кайнок эритма устига кайнок 4 % ли

(NH4)2C20 4  эритмасидан 10 мл куйилиб, сунгра 3-5 минут сачиратмасдан
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цайнатилади ва чукмани тула тушиши учун стакандаги аралашма 4соат мо- 

байнида илик; жойда к;одирилади.

Са(СН3СОО) 2 + (NH4)2C20 4  -  СаС20 4 + 2 CH3COONH4

4.Сунгра чукма кичик воронкада 4;алин фильтр оркали фильтрланади. Ав- 

вал стакандаги чукманинг суви фильтрдан утказилади, сунгра чукма аммиак- 

нинг 10 % ли эритмасидан бир неча томчи кушилган совук; сув билан 3-4 мар

та ювилиб воронкага туширилади. Фильтрдаги чукма хлор иони йуколгунча 

бир неча марта ювилади. Хлор ионлари цолмаганлигини текшириб куриш 

учун пробиркага фильтратдан 5-10мл солиб, устига AgN03HHHr 10% эритма

сидан бир томчи томизилади. Бунда чукма х,осил булмаса хлор ионлари ба- 

тамом ювилган булади. Агар чукма х,осил булса, ювиш давом эттирилади.

5.Хлор ионидан тозаланган чукмага сульфат кислотанинг 5 % ли к;айнок 

эритмасидан оз-оз дан 5-6 марта куйилиб эритилади. Бунда сульфат кислота 

билан кальций оксалат узаро реакцияга киришиб оксалат кислота х,осил 

к;илади.

СаС2Н2 +Н 2S 0 4 — CaS04 + H2C20 4

6 .Стакандаги эритмага 5мл 10%ли сульфат кислотадан к;ушиб аралашма 

80°гача киздирилади (кальций оксалатни тула эритиш учун) ва бир минут мо- 

байнида узгармайдиган оч пушти ранг хосил булгунча КМп04 нинг 0,05н 

эритмаси билан титрланади. Титрлаб булингандан сунг чукма эритилган 

фильтрни тозалигини билиш учун уни стаканчага солинади. Агар бунда 

эритма рангсизланса КМп04 билан юкоридаги тартибда титрланади. Шундан 

сунг сарфланган КМп04 микдори ёзиб олинади.

Оксалат кислотанинг калий перманганат таъсирида оксидланиши 

куйидагича булади:

5Н2С20 4 +2КМп04 + 3H2S O ^ K2S 0 4 + 2MnS04 + 10СЮ2 + 8 Н20. 

Алмашинувчи кальций микдори 100 г курук; тупроада нисбатан милли- 

грам эквивалентда куйидагича х,исобланади:

_ а - А ^ * ^ - 1 0 0 - ^У\ — ----------------
Н
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Бу ерда: а -  титрлашга сарфланган КМп04 эритмасининг микдори, мл;

N - КМп04 эритмасининг нормаллиги;

b -  анализ учун олинган эритмани бутун хджмга утказиш коэффи- 

центи (агар 100 мл х>ажмдан анализ учун 50 мл олинган булса Ъ=2 булади);

1 0 0  -  1 0 0  г тупрокда айлантириш коэффиценти;

К -  тупрокнинг гигроскопик коэффиценти;

Н -  анализ учун олинган тупрок огирлиги, г;

Кальций микдорини фойизда х,исоблаш учун кальцийнинг топилган 

микдори унинг миллиграмм-эквивалентлигига, яъни 0 ,0 2  га купайтирилади.

Керакли жихозлар: Фильтр, воронка, стаканча ва бюретка.

Керакли реактивлар: 4 % ли (NH4)2C2 0 4; 10 % ли NH4OH, 10 % ли NH4OH, 

5%ли СН3СООН, 10%лиН 2S 04,0,05h КМп04 оксалат кислота, метилрот.

АЛМАШИНУВЧИ МАГНИЙНИ АНИКЛАШ.

(ОГИРЛИК УСУЛИ)

Ишнинг бажарилиши:

1.Кальцийли чукмани фильтрлаш ва ювишдан йигилган эритма хджми 

1 0 0  мл колгунича сув х,оммомида ёки электр плиткада парлатилади.

2.Парлатиб куюклаштирилган эритма 10 % ли НС1 билан нордонлашти- 

рилади ва унинг устига 10 % ли натрий гидрофосфат Na2HP04 нинг 10%ли 

эритмасидан 10  мл куйилади.

3.Стакандаги аралашма кайнагунча киздирилади ва у ни шиша таёкча би

лан аралаштириб туриб идишдаги аралашма хджмининг 1/3 кисми мивдорида

10 % ли аммиак кушилади ва 12-15 соатга колдирилади. Чуктириш куйидаги 

реакция асосида боради:

MgC20 4 + Na2H P04 + NH4OH -  Na2C20 4 + MgNH4P 0 4 + H20.

4. 15соатдан сунг стакандаги аралашма кулсиз фильтр оркали фильт- 

рланади. Фильтрда йигилган чукма 2,5 % ли аммиак эритмаси билан ювилиб 

хлордан тозаланади.
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Хлор бор-йугклигини билиш учун фильтратдан пробиркага озрок; олиб 

кумуш нитрат AgN03 томизилади. Бунда чукма х,осил булмаса, у тоза ювил- 

ган булади.

Стакан тубидаги ва атрофига ёпишган чукмалар резина кийдирилган ши

ша таёкча билан фильтрга ювиб туширилади. Воронкадаги чукма фильтри 

билан биргаликда куритиш шкафида куритилади. Сунгра олдиндан киздириб, 

совитилган ва огирлиги аникланган кичик чинни пиёлага (тигелга) солинади 

ва муфель печида аввал секин, сунгра окаргунча киздирилади. Агар чукма 

пиёлачада узок; вактгача саргиш булиб турса, у х,олда пиёлачани печдан олиб 

совитилади ва 2-3 томчи концентрланган нитрат кислота томизилади. Сунгра 

куритиб, куйдириш яна давом эттирилади. Томизилган нитрат кислота сарик; 

ранг бераётган органик моддаларни куйдиради.

Магний-аммонийфосфат киздирилганда таркибидан сув ва аммиак чикиб 

кетади ва магний пирофосфатга айланади. Реакция тенгламаси куйидагича: 

2MgNH4P 0 4 = Mg2P20 2 + 2NH3 + Н20.

Шундан кейин пиёлача муфель печдан олиб совитилади ва тортилади. Ал

машинувчи магнийнинг курук; тупрокда нисбатан процент х,исобидаги 

микдори куйидаги ифода билан х,исоблаб топилади:

„  а-Ъ-  0.218 100 КX —------------------------н
Бу ерда: а -  тигелдаги чукма огирлиги, г;

b -  анализ учун олинган эритмани умумий эритма хджмига утказиш 

коэффиценти (агар 100 мл дан 50 мл олинган булса Ь=2);

0,218 - Mg2P20 7 ни Mg га кайта х,исоблаш коэффиценти

(Mg2P20 7 нинг 222,72 огирлик бирлиги Mg нинг 48 огирлик бирлигига тугри

келади, бундан Mg2P20 7 нинг 1 огирлик бирлиги Mg нинг 0,218 огирлик бир

лигига тугри келади);

1 0 0  -  1 0 0  г тупрокка айлантириш коэффиценти;

К -  гигроскопик коэффицент;
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Н -  анализга олинган тупрок огирлиги, г.

Магнийнинг процент микдорини миллиграмм-эквивалентларга айланти-

риш учун олинган катталик 1 0 0 0  га купайтирилади ва магнийнинг эквивалент 

огирлигига булинади.

Керакли ж ихозлар : Сув хдммоми, электр плитка, фильтр, стакан, шиша 

таёкча, чинни пиёлача, муфель печи.

Керакли реактивлар: 10 % ли НС1, (NH4)HP0 4  , 2,5 ва 10 % ли NH3OH, 10 

% ли AgN03.

КАРБОНАТЛИ ТУПРОЦЛАРДАГИ АЛМАШИНУВЧИ КАЛЬЦИЙ ВА МАГНИЙ 

КАТИОНЛАРИНИ А.А.ШМУК УСУЛИ БИЛАН АНИЦЛАШ.

Карбонатли тупрокдардан алмашинувчи кальций ва магнийни 

аницлашнинг маълум кийинчиликлари хдм бор.Бунинг сабаби шунда- 

ки,тупрок;кд тузли эритма таъсир этганда алмашинувчи асосларни сик;иб 

чикдрилиши билан бирга маълум микдорда Са BaMg нинг карбонатли тузлари 

хдм эриб чикдди.Бу эса алмашинувчи асосларни уларнинг карбонатли тузла- 

ридан ажратилган холда аникдашнинг махсус усулларидан фойдаланишни 

талаб килади.

Алмашинувчи катионларни аникдаш буйича таклиф этилган усуллар 

ичида Шмук томонидан ишлаб чикилган усул кенг таркалган.

А.А. Шмук маълумотларига кура 1г карбонатли тупрокни 100мл lHNaCl 

билан ишлашда тупрокдаги х,амма алмашинувчи Са ва Mg хдмда маълум 

микдорда кальций карбонат хдм ажралиб чикади. Агар 1г шу тупрок; 200мл 

1н NaCl билан ишланса тупрокдаги *амма алмашинувчи кальций ва магний 

хдмда олдингига Караганда икки хисса куп кальций карбонат ажралиб 

чикдди.

Бу усулнинг мохлятидан келиб чиккан х,олда алмашинувчи кальций ва 

магнийнинг микдорини куйидаги ифода билан х,исоблаб топиш мумкин:

х = 2А -  В,

А -  кальций ва магнийнинг биринчи эритмадаги микдори;

В -  шу асосларнинг иккинчи, хджми оширилган эритмадаги микдори.
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Ишнинг бажарилиши:

1. Аналитик тарозида тешиклари 1 мм ли элакчада утган тупрокдан 5 

граммдан иккита намуна олиб, уларни биттасини 1 0 0  ва иккинчисини 2 0 0  мл 

хджмли улчов колбасига солинади.

2. Х,ар кайси ко л бага унинг 3А хджми микдорида 1 н NaCl куйилади ва 

чайкатилади, сунгра колба чизигигача 1 н NaCl эритмаси билан тулдирилади 

ва бир сутка к;олдирилади.

3. Эртасига эритма фильтрланади ва биринчи эритмадан 50 мл, иккинчи 

эритмадан эса 1 0 0  мл олиб устига баравар хджмда дистилланган сув 

куйилади. Сунгра алмашинувчи кальций ва магний юкорида курсатилган 

Гедройц усулида ёки боища усулларда аникданади.

Керакли жихозлар: улчов колба, аналитик тарози, мензурка, фильтр, во

ронка.

Керакли реактивлар: СаСОз, 1 н NaCl

АЛМАШИНУВЧИ НАТРИЙ КАТИОНИНИ М.М.ГОДЛИН УСУЛИДА

АНИЦЛАШ.

Бу усул тупрокдаги сингдирилган натрийни кальций гидроксиди эритмаси 

билан к;айта сик;иб чик;аришга асосланган.

(тупрок>~) 2Na+ + Са(ОН) 2 (тупрок;') Са2+ + 2NaOH.

Х^осил булган NaOH натрий карбонатга айлантирилиб, сульфат кислота би

лан титрланади. Агар тупрокда сувда осон эрийдиган тузлар булса уларни 50 

% спирт билан ювиб йукотилади.

И ш л а ш  т а р т и б и .

1 .Техно -  кимёвий тарозида 1 мм элакдан утган тупрокдан тортиб олиниб 

хджми 1500 мл конуссимон колбага солинади. Колбага 2,5 % охдк суви эрит

масидан 1 0 0 0  мл солиб яхшилаб аралаштирилади ва 3 соат к;олдирилади. 

Бунда аралашма вак;ти-вак;ти билан (5-6 марта) чай^атиб турилади.

2.Уч соатдан сунг эритма бурма фильтр оркали улчов колбасига аник; 250 

мл микдорда фильтрланади.
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3. Олинган сурим 400-500 мл хджмли стаканга утказилади ва унинг усти

га 10 % ли (NH4)2C 0 3 эртимасидан 30 мл ва 10 % ли NH4OH эритмасидан 1- 

2  мл куйилади ва кайнагунча киздирилади. Эритманинг 1/3 хджми парлатил- 

гандан сунг ортикча Са(ОН) 2 ни чуктириш учун унинг устига яна 1 0  % ли 

(NH4)2C 0 3 дан 10 мл ва 10 % ли NH4OH эритмасидан 0,5 -  1 мл куйилади. 

Бундай шароитда эритмада ок; кристалл чукма СаС03 х,осил булади.

Са(ОН) 2 + (NH4)2C(^ = CaCOj + 2NH„OH 

Аммиак к;ушиш аммоний карбонатни гидролизланишини олдини олиш учун 

зарур. Эритма таркибидаги NaOH эса натрий карбонатга айланади.

2NaOH + (NH4)2C 0 3 = Na2C 0 3 + 2NH4OH

4. Эритма калин фильтр оркали фильтрланади. Фильтр да тупланган чукма 

2,5 % ли (NH4)2C 0 3 эртимаси билан декантациялаб ювилади.

5. Олинган фильтрат чинни пиёлачага солиниб сув хдммомида куригунча 

парлатилади, бунда аммиак учиб кетади, ортикча аммоний карбонат парчала- 

нади, натижада чинни пиёлачада факат натрий карбонат (Na2C 03) колади.

6 .Чинни пиёлачадаги курук; колдик яхши кайнатилган кайнок дистиллан- 

ган сувда эритилиб стаканга утказилади.

7. Сунгра эритма устига 2-Зтомчи метилоранж ёки метилрот томизилиб, 

иссик хдлда, у оч пушти рангга киргунча Н28 0 4нинг 0,05н эритмаси билан 

титрланади ва сарфланган сульфат кислота микдори ёзиб олинади. Охдк сути 

таркибида купинча ипщорли металлар аралашмаси булади. Шунинг учун ре- 

активни тозалигига тузатиш киритиш максадида ох,ак эритмасидан 250 мл

олиб юкорида курсатилгандек титрланади. Алмашинувчи натрий микдори

милли эквивалент х,исобида куйидаги формула билан х,исобланади:

( a - b Y - h - Ш К
—--------------------н

Бу ерда: а -  текширилаётган эритмани титрлаш учун сарфланган 0,05н 

H2S 0 4 микдори, мл;
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b -  охдк сутини тупроксиз титрлаш учун сарфланган H2S0 4 

микдори, мл;

h - H2S0 4 эртимасининг нормаллиги;

4 -  анализ учун олинган 250 мл эритмани умумий х>ажмга (100 мл)

айлантириб х^исоблаш коэффиценти;

К -  гигроскопик коэффицент;

1 0 0  -  1 0 0  г тупрокка кайта х,исоблаш коэффиценти;

Н -  курук; тупрок огирлиги, г.

Натрийни % мик^дорини топиш учун юкорида топилган катталик натрий-

нинг эквивалент огирлигига (23) купайтирилади ва 1000 га булинади.

Керакли жихозлар: Конуссимон колба, фильтр, стаканча, чинни пиёлача- 

лар, техно-кимёвий тарози.

Керакли реактивлар: СаСОз 2,5 ва 10 % ли (NFL^COb, 10 % ли NH4OH, 

метилоранж ёки метилрот, 0,05 н H2S 0 4.
КАРБОНАТЛИ ТУПРОЦЛАР СИНГДИРИШ СИГИМИНИ Е.В.БОБКО ВА 

Д.Л.АСКИНАЗИ УСУЛИ БИЛАН АНИ^ЛАШ

Ишнинг бажарилиши:

1 . 1 мм ли элакдан утказилган тупрокдан техно-кимёвий тарозида 1 0  г 

тортиб олиб, чинни пиёлачага солинади ва карбонатлар тула парчалангунча 

НС1нинг 0,05н эримаси билан декантацияланади.

2. Пиёлачадаги эритма кулсиз калин фильтр оркали фильтрланади. Кар- 

бонатларнинг тула парчаланганлигини аникдаш учун воронкадан тушаётган 

суримдан олиб, кальций учун сифат реакциялари килиб турилади.

3. Агар тупрокда гипс ёки карбонатлар микдори куп булса, анализ учун 

олинган тупрок; дастлаб 2-3 марта 50 мл 0,2 н НС1, сунгра 0,05 н НС1 билан 

ювилади. Кейин 1 банддагидек давом эттирилади.

4. Карбонатлар тула парчалангандан кейин пиёлачадаги тупрок рН-6,5 

булган барий хлориднинг буфер эритмасида ишланади сунгра пиёлачадаги 

тупрок шу эритма билан секин-аста фильтрга утказилади ва тупрок сингди-

111

www.ziyouz.com kutubxonasi



рувчи комплекси барий билан туйингунча буфер эритма билан ишланади. 

Яъни тупрокдан утаётган эритмага кук бромтимол индикатори таъсир этти- 

рилганда хосил булган ранг ВаС12 эритмаси билан хосил булган рангга 

ухшагунча ишланади.

5.Воронкадаги тупрок; ва воронка четлари дистилланган сув билан юви- 

лади. Ювиш фильтрат хлор ионига реакция бермай колгунча давом эттири- 

лади. Агар воронкадан тушаётган эритма лойка ёки хира булса сув билан 

ювиш тухтатилади ва тупрок; 88-96 % ли этил спирти билан ювилади.

6 . Иигилган сурим 500 мл ^ажмли стаканга солиниб, 200 мл колгунча 

парлатилади.

Ортикча НС1 10 % ли аммиак эритмаси билан чала нейтралланди. (тула 

нейтралланмасликка сабаб шуки, барий факдт кислотали мух,итда чукма 

х,осил килади).

7.Сурим нейтраллангандан кейин у кайнагунча киздирилади. Иссик 

эритмага аралаштирилиб турган х,олда 10 % ли H2S 0 4 дан 5-20 мл куйилади 

ва 2  минут кайнатилади, сунгра иссик жойда 18-20 соат колдирилади.

8 .Хосил булган BaS04 чукмаси кулсиз калин фильтр оркали фильтрлана

ди ва ундаги ортикча сульфат кислота 10 % НС1 кушиб нордонлаштирилган 

иссик сув билан ювилади. Сунгра чукмали фильтр бироз куритилиб огирлиги 

маълум булган тигелга солиниб газ горелкаси ёки электр плитасида кумир 

х,олига келгунча куйдирилади кейин муфель печида 600-700° С да 20-25 ми

нут кул хдпига келгунча куйдирилади. Сунгра 2 соат эксикаторда совитилади 

ва аналитик тарозида тортиб, огирлиги аникланади. Огирликлар айримасидан 

х,осил килинган кулнинг огирлиги топилади. Барий буйича тупрокнинг син

гдириш сигими куйидагича х,исобланади:

v 7̂ ■ 0.588 -100 - а:Л. —-----------------н
Бу ер да:

X -  барий микдори, % х,исобида (барий буйича сингдириш сигими); 

а -  тигельдаги куйдирилган колдик огирлиги, г;
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0,588 - BaS04 данВа га утказиш коэффиценти;

К -  гигроскоплик коэффиценти;

Н -  анализ учун олинган тупрок; огирлиги, г.

Барий микдорини миллий-эквивалентда ифодалаш учун топилган % хисо- 

бидаги киймат барийнинг эквивалент огирлиги (68,7) га булинади ва 1000га 

купайтирилади.

К е р а к л и  ж и х о з л а р :  чинни тигель, фильтр воронка, электр плитка, му- 

фельпечи.

К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  0,05 н НС1 эритмаси, 0,2 н НС1 эритмаси, 10 

% ли NH4OH эритмаси, 10 % ли H2S 0 4 эритмаси, 10 % ли НС1 эритмаси, этил 

спирт, СН3СООН, ВаС12 нинг буфер эритмаси.

Барий хлориднинг буфер эритмасини тайёрлаш учун 1,84 г Ва(ОН)2х 8Н20  

дан тортиб олиб чинни косачага солинади ва унга 55 % ли сирка кислота 

эритмасидан 7 мл куйилади. х,осил булган барий ацетатга 1 л да 6,1 г ВаС12 х 

2Н30  булган эритма куйилади ва аралаштирилади. Хрсил булган эритмага 

рН=6,5 булгунча Ва(ОН) 2 ёки СН3СООН кушилади.

АЛМАШИНУВЧИ АСОСЛАРНИНГ УМУМИЙ ЙИГИНДИСИНИ Г.КАППЕН 

УСУЛИДА АНИ1СЛАШ 

Бу усулнинг мох,ияти шундан иборатки, бунда тупрок; маълум 

микдордаги 0,1н НС1 эритмаси билан ишланади. Тупрок; ва кислотанинг бир- 

бирига таъсири натижасида кислотанинг водород иони тупрок; сингдирувчи 

комплексидан алмашинувчи асосларни (Са, Mg ва бошкалар) сикиб чикаради.

Са —> 
Тупрок +  АНС1 ТупрокАН +  CaCl2 +  MgCL 

Mg <-
Ишнинг бажарилиши:

1.Кузлари 1мм ли элакчадан утган тупроадан техно-кимёвий тарозида 20 г 

тортиб олиб хджми 250мл ли колбага солинади ва тупрок устига бюретка 

оркали 0,1 н НС1 эритмасидан 100 мл куйилиб, 1 соат давомида чайкатгичда 

(ротаторда) ёки кул билан чайкатилади ва бир сутка (24 соат)га колдирилади.
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2. Бир суткадан сунг эритма калин бурма фильтр оркали фильтрланади. 

Бунда колбадаги тупрокнинг хдммаси фильтрга утказилади.

Агар фильтрдан утаётган суримнинг дастлабки кисми лойка булса, у яна 

фильтрга кайтариб солинади. Сурим тиник булиши керак.

3. Тиник, тоза суримдан пипетка ёрдамида 50 мл олиб кимёвий стаканга 

солинади ва суримдаги С 0 2 ни чикариб ташлаш учун 3-4 минут кайнатилади, 

сунгра унга 1 - 2  томчи фенолфталеин томизилиб оч пушти рангга киргунча

0,1 н NaOH эритмаси билан титрланади. Бир вактнинг узида текшириб куриш 

учун курук титрлаб курилади. Бунда 0,1 н НС1 нинг 50 мл иссик эритмаси 0,1 

н NaOH эртимаси билан титрланади.

Алмашинувчи асосларнинг миллиграм -  эквивалент х,исобидаги умумий 

йигиндиси ушбу ифода билан аникланади:

v (̂ 7 -  Ь) -100 • 0.1Л' —------------------н
Бу ерда:

Х=алмашинувчи асослар микдори, 100г тупрокка нисбатан мг/экв; 

а -титрлаш учун олинган фильтрат микдори, мл; 

b -  титрлашга сарфланган 0,1 н NaOH микдори, мл;

1 0 0  -  1 0 0  г тупрок учун хисоблаш коэффиценти;

0 , 1 - мг/экв га айлантириш коэффиценти;

Н -  титрлаш учун олинган фильтрат хджмига тугри келадиган 

тупрок огирлиги, г;

Керакли жихозлар:колба, воронка, фильтр, пипетка, стакан, электр плитаси. 

Керакли реактивлар: 0,1н НС1, 0,1н NaOH, фенолфталеин.

ТУПРОКНИНГ СИНГДИРИШ ЦОБИЛИЯТИ

Тупрокнинг сингдириш кобилияти маълум даражада тупрок унумдорли- 

гини, тупрок хосил булиш жароёнлари хусусиятларини белгилаб берувчи энг 

мух,им хрссалардан бири х,исобланади. У тупрокнинг озука режимини, реак- 

циясини ва сув-физик хоссаларини бошкариб боради хамда бир катор мине

рал озука элементларини тупланишига ёрдам беради.
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Тупрокни уз катламларида сувда эриган ва лойкдланган моддаларни 

хамда газларни сингдирилган х,олда ушлаб тураолиш кобилияти унинг син

гдириш кобилияти дейилади.

Тупрокнинг сингдириш кобилияти турли тупрокларда турли даражада 

ифодаланган булиб, у тупрокдаги коллоид, лойка зарралари ва гумус 

микдорига боглик. Серчиринди ва огир механик таркибли тупрокларнинг 

сингдириш кобилияти енгил механик таркибли, чириндиси кам тупрокларга 

нисбатан юкори булади.

Умуман, сингдириш мураккаб жароён х,исобланади. Бу жароёнлар 

механикавий, физикавий, кимёвий, физик-кимевий ва биологик йуналишлар- 

да (куринишларда) намоён булади. Тупрокнинг сингдириш кобилияти 

тугрисидаги таълимот академик К.К.Гедройц номи билан боглик. Тупрокнинг 

бу хусусиятини урганиш асосида тупрокда кечадиган жароёнларни 

бошкариш, тупрок мухити реакциясини яхшилаш, маданий усимликларни 

ривожланиши учун кулай шароитлар яратиш ва минерал угитларни куллаш 

тизимини ишлаб чикиш сингари бир катор мух,им амалий ва назарий масала- 

лар х,ал килинади.
ТУПРОКНИНГ СИНГДИРИШ ТУРЛАРИГА ОИД ТАЖРИБАЛАР 

Тупрокда руй берадиган сингдирилиш жароёнлари ва уларнинг меха- 

низми академик К.К.Гедройц томонидан мукаммал урганилди. Тупрок 

катламларида сингдирилган х,олда ушланиб колаётган моддалар каттик, суюк 

ва газ хдггида булиб, улар тупрокнинг кимёвий таркиби ва х,оссаларини 

узгаришига бевосита таъсир курсатади. К.К.Гедройц буйича тупрокка туша- 

ётган сувда эриган моддалар беш куринишда, яъни механикавий, физикавий, 

физик-кимёвий, кимёвий ва биологик сингдириш турлари холида намоён 

булади.

Механикавий сингдириш. Сингдиришнинг бу турида сув ва шамол 

окими билан тупрокка тушаётган каттик зарралар тупрокдаги зарра оралик 

бушликларида ушланиб колади. Ушланиб колаётган зарраларнинг микдори 

тупрокдаги мавжуд ковакчаларнинг улчамлари ва шаклига боглик булиб,
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бунда ковакчалар диаметридан катта булган зарралар ушланиб колади, май- 

далари эса утиб кетади. Тупрокнинг бу хоссаси унинг механик таркиби ва 

донадорлик хдлатига бевосита боглик. Огир механик таркибли, серчиринди 

тупрокларнинг ушлаб (ютиб) колиш кобилияти енгил тупрокларга нисбатан 

анча юкори ифодаланган. Механикавий сингдиришнинг мох,ияти асосида 

кольмотаж (лойка бостириш) ишлари амалга оширилади. Механикавий син

гдириш механизмини куйидаги тажрибада кузатиш мумкин.

Ишнинг бажарилиши:

1. Диаметри 2-3 см, узунлиги 10-12 см ли шиша цилиндр олиб унинг бир 

учига фильтр когози куйиб унинг устидан юпка дока богланади.

2.Цилиндрга 5-6 см калинликда тупрок солиниб, штативга урнатилади. 

Унга аввал тоза су в (цилиндрдан тоза су в утгунча), сунгра махсус тайёрлан- 

ган бутана (лойка) сув (2-3 г тупрокнинг 100-150 мл сувдаги аралашмаси) 

куйилади (23-раем).

3.Куйилган лойка сувдаги зарралар тупрокда ютилиб цилиндрдан тиник 

сув утиши кузатилади.

4.Бу тажрибани(колганларини *ам)воронкада хдм бажариш мум

кин.Бунинг учун воронкага фильтр когози куйилиб унга тупрок солинади ва 

тажрибага оид эритмалар куйилади.

Керакли жихозлар: шиша цилиндр, штатив, стакан, фильтр когози, дока, ип.

23 - раем. Механикавий сингдиришни аниклаш.
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Физикавий сингдириш. Физикавий сингдиришда тупрокка тушаётган 

сувда эриган моддалар ва газлар молекулалари эркин юза (сатх,,сирт) энер- 

гиясига эга булган зарралар томонидан ушлаб колинади. Сингдиришнинг бу 

тури тупрокдаги коллоид, лойка ва чанг зарралари микдорига боглик.

Агар тупрокдаги сувда эриган моддалар молекулалари тупрок заррала- 

рига сув молекулаларига нисбатан кучлирок тортилса (ютилса) зарра юзаси- 

даги уни ураб турган эритма пардачасида (плёнкада) шу модданинг юкори 

концентрацияси юзага келади. Зарра сиртидан нарирокда эса бу концентра

ция пастрок булади. Бу ходиса мусбат физикавий сингдириш дейилади. 

Тупрокдаги бир катор органик бирикмаларнинг ва юкори молекуляр органик 

моддаларнинг молекулалари, минерал моддалардан эса ишкорлар молекула

лари шу куринишда ютилади.

Манфий физикавий сингдиришда сувда эрувчи минерал тузлар ва орга

ник кислоталар иштирок этади. Уларни тупрок зарраларига таъсири туфайли 

зарра юзасига сув молекулалари ютилади. Шунинг учун хдм эритмани зарра 

юзасига якин кисмида тузлар концентрацияси уни ураб турган эритма кон

центрацияси дан паст булади. Физикавий сингдиришни тупрокдан рангли 

эритмаларни утказиш оркали кузатиш мумкин.
Ишнинг бажарилиши:

1.Штативларга шиша воронкалар урнатиб уларга фильтр когозлари, 

унинг остига эса стаканчалар куйилади.

2 .Воронкаларга 1 мм ли элакчадан утказилган турли механик таркибли 

(кумли, кумокли) тупроклардан солинади (24-расм).

3.Воронкалардан суюлтирилган сиёх, ёки бошка рангли эритма 

утказилади. Бунда ранг молекулалари тупрокда сингдирилиб (ютилиб) 

колади ва воронкадан тиниклашган эритма утади.

Кумокли тупрок солинган воронкадан утаётган эритма кумли воронкадан 

утаётган эритмага нисбатан тиник булади.

Керакли жихозлар: элакча, штатив, воронка, стакан, фильтр когози.

Керакли реактивлар: рангли эритма.
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Физик-кимёвий сингдириш. Тупрокка тушаётган сувда эриган моддалар 

тупрок эритмасида анион ва катионларга диссоциациаланган булади. 

Тупрокнинг сингдирувчи комплекси эритмадаги моддаларни молекляр хдлда- 

гина эмас, балки ион х,олида хдм сингдиради.

Тупрок эритмасидаги ионларни сингдирувчи комплексга ютилиши ва ал- 

машиниши физик-кимёвий ёки алмашинувчан сингдириш дейилади. Физик- 

кимёвий сингдиришда асосан тупрокдаги майда дисперсли коллоид зарралар 

иштирок этади. Бунда эритмадаги тузларнинг катиони коллоидлар юзасидаги 

катионлар билан урин алмашади, яъни алмашиниш реакцияси руй беради. 

[ТупроК]Са + 2 NH4C 1^  [Тупрок] <NH4>2 = СаС1 2 

Тупрокда кечадиган жароёнларда физик-кимёвий сингдиришнинг 

ахдмияти жуда катта у тупрокнинг мух,им физикавий, физик-механикавий 

х,оссаларини- донадорлик холати, реакцияси ва буферлигини белгилаб бера

ди. Айникса угитлаш тизимини жорий килинишида ва угитлар билан тупрок 

орасидаги муносибатларни урганилишида тупрокнинг бу х,оссаси мух,им 

ахдмиятга эга.

Физик-кимёвий сингдиришда руй берадиган алмашиниш реакциясини 

куйидаги тажрибада кузатиш мумкин.
Ишнинг бажарилиши:

1.Штативга урнатилган воронкаларга фильтр когози куйилиб унга 1мм 

ли элакчадан утган кумли ва кумокли тупрокдан (хар бир воронкага алохида 

тупрок х,или) солинади ва улар остига стаканча куйилади.

2.Тупрокка 50-60 мл дистилланган сув куйилиб утаётган фильтратдан 

тоза пробиркага 5мл атрофида олинади ва ундан Са учун сифат реакцияси 

бажарилади. Бунинг учун пробиркадаги фильтрат киздирилиб унга 1 томчи 

1 0 % ли сирка кислотаси томизилади ва унинг устига 1 0 % ли аммоний оксалат

[(NH4) 2 С20 4хН20] эритмасидан 1 - 2  мл дан (бир хил микдорда) куйилади ва

х,осил булган узгариш кузатилади (бунда пробиркада чукма хосил булмай, 

фильтрат ^иралашиши мумкин).
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З.Воронкадан утаётган дистилланган сувнинг томчиланиши тух,тагандан 

кейин тупрокдан 5% ли КС 1 эритмаси утказилади ва утаётган фильтратдан 

бошка пробиркага олдингидек килиб 5 мл солинади ва кальцийга килинган 

сифат реакцияси бажарилади.

Пробиркаларда хосил булган чукма ёки к;уйк;а олдингилари билан 

таккосланиб кальцийни сикиб чикарилганлиги (алмашинганлиги) буйича ху- 

лоса килинади.

[Тупрок]Са + 2КС1 ^  [Тупрок] К2 = СаС12

Керакли жихозлар: штатив, воронка, стакан, пробирка, фильтр когози.

Керакли реактивлар: 10% ли аммоний оксалат [(NH4) 2 С20хН 20], 10%ли сирка 

кислотаси, 5%лиКС 1.

24 -  раем. Тупрок сингдириш турларини аниклаш тажрибалари.

С У В Л И  С У Р И М  А Н А Л И З И

Сувли сурим анализи оркали тупрокдаги сувда эрийдиган тузларнинг 

анион ва катион гурухларининг *иллари, уларнинг микдори аникланади. Ана

лиз натижалари буйича тупрокнинг шурланиш даражаси ва шурланиш типи 

белгиланади. Мамлакатимиз кишлок хужалигининг бебах,о бойлиги хисоблан- 

ган сугориладиган ерларнинг тенг ярми турли даражада шурланган 

тупроклардан иборат. Тупрок таркибида сувда осон эрийдиган тузларнинг
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булиши тупрок; мелиоратив хдлатини ёмонлашишига, усимликларни нормал 

озикланишини бузилишига, ялпи х,осил микдорини камайишига ва х,осил сифа- 

тини пасайишига олиб келади.

Тупрок; шурланишини юзага келтирувчи тузлар асосан натрий, кальций 

ва магнийнинг хлоридли, сульфатли ва карбонатли тузларидан иборат. 

Тупрокни шурланиши туфайли тупрок; эритмасининг концентрацияси 

куюкдашиб осмотик босими ортади ва усимликларни озикланиши бузилади. 

Тузларнинг усимликлар учун зарарли таъсири уларнинг эрувчанлик даражасига 

хдмда анион ва катионларнинг х^усусиятларига хдм боглик;. Хлоридли тузлар

нинг эрувчанлик даражаси юкори булганлигидан тупрокда хлорнинг микдори

0,01%дан ортиб кетса маданий усимликлар захдрлана бошлайди. Шунингдек 

тупрокда натрийли тузларнинг булиши, айникса соданинг булиши тупрокнинг 

ишкорийлик дражасини ортиб кетишига, гумуснинг гиролизланишига хдмда 

тупрок; сув-физикавий х^оссаларини ёмонлашувига олиб келади. Тупрокда на

трий микдори 0,005%дан ортиб кетганда маданий усимликлар усишдан 

тухтайди. Куриниб турибдики, тупрокдаги сувда эрийдиган тузларнинг хдпи ва 

микдорини аниклаш мух,им амалий ах^амиятга эга. Бунинг учун сувли сурим 

тайёрланади ва ундан сифат реакциялари ва микдор анализлари бажарилади.

Сувли сурим тайёрлаш 

Сувли сурим тупрокдаги сувда эрувчан тузларни маълум нисбатдаги 

сувда эритиб олинган эритмадан иборат. У куйидагича тайёрланади.

1.Техно-кимёвий тарозида кузлари 1мм элакдан утган тупрокдан 50г тор

тиб олиниб хажми 250-300мл ли колбага солинади.Тупрок; устига 250мл 

(1:5нисбатда) дистилланган сув куйилади.

2 .Колбанинг огзи пукак ёки резина тикин билан беркитилиб 3-5минут ях- 

шилаб чайкатилади.

3. Сунгра аралашма калин бурма фильтр оркали бошка колбага фильтрла- 

нади. Агар фильтратнинг дастлабки кисми лойка утса уни фильтрга кайтариб 

куйилади (25-расм ). Сувли сурим тиник булиши керак.
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4.Фильтрлаш тугагач тайёрланган суримни парланиб кетиши ва турли газ- 

лар билан ифлосланишини олдини олиш максадида колбанинг огзи тик;ин би

лан ёпиб куйилади.

Керакли жихозлар: тарози, элакча, колбалар, улчов цилиндри, воронка, фильтр 

когози.

25 - раем. Сувли сурим аниклагичи.

Суримдан сифат реакцияларини бажариш

Сувли сурим тайёрлангандан кейин, унинг таркибида хлорид, сульфат, 

карбонат тузлари борлигини ва сурим реакциясини сифат анализи утказиш би

лан аниклаб, сунгра микдорий анализларга утилади. Сифат реакцияларида 

суримнинг хиралашуви ва тушган чукманинг микдорига караб аникданаётган 

ион микдорини жуда кам, у Р т а ч а > ёки куп деб белгиланади. 

Ишкорийликни аницлаш: Тайёрланган суримдан тоза ва курук пробиркага 

3-4 мл олинади ва сурим устига 1-2 томчи фенолфталеин томизилади. Агар 

тупрокда нормал карбонатлар ( Na2C 03Ba Na Н С03) булса пробиркадаги сурим 

пушти рангга утади.

Хлор ионларини аниклаш. Сувли суримда хлор тузлари борлигини билиш 

учун суримдан тоза пробирка 3-5 мл атрофида олиб, унинг устига 1- 2 томчи
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кумуш нитрат (AgN03) нинг 10 % ли эритмасидан томизилади. Пробиркада 

*осил булган пага-пага ок; чукма хлорли тузлар борлигини курсатади.

NaCl + AgN03 = AgCl + NaN03 

Чукманинг куп-озлигига караб хлор тузининг тахминий микдори аникланади.

Сульфат ионлари борлигини билиш учун тоза пробиркага солинган 3-5 мл 

сурим устига 1 - 2  томчи барий хлорид (ВаС12) нинг 1 0  % ли эритмасидан томи- 

зилиб майда ок; чукма х,осил булиши кузатилади.

Na2S 0 4 +Ва С12 = BaS04 + +(NH4) 2 Чукманинг 

куп -  озлигига караб, сульфат кислота тузининг микдорини тахминий аниклаш 

мумкин.

Кальций катиони борлигин билиш учун суримдан тоза пробиркага 5-10 

мл олинади ва унга 1-2томчи сирка кислотасидан томизилади. Эритма кучсиз 

кислотали х,олатга келгач кайнагунча киздирилади, кейин унинг устига 1 - 2  

томчи 4%ли аммоний оксалат [(NH4)2C20 4] эритмаси томизилади.

Са С12 +(NH4)2C20 4 = CaC2 0 4 +2(NH4)2Cl 

Х,осил булган чукманинг оз-куплигига к;араб кальций катиони борлиги ва 

унинг тах^миний микдори аникланади.

Микдор анализи. Юк;оридаги усул билан сурим таркибида кандай туз

лар борлиги ва реакцияси аниклангандан кейин, микдорий анализга утилади.

Керакли жихозлар: пробиркалар, спирт лампаси ёки электр плитаси.

Керакли реактивлар: 10%ли кумуш нитрат ва барий хлор эритмалари, 

4%ли аммоний оксалат, 10%ли сирка кислотаси, фенолфталеин.

КУРУК колдицни аницлаш.

Курук; колдик; тупроадаги сувда эрийдиган минерал ва органик бирикма- 

ларнинг умумий микдоридан иборат. Курук колдик; микдорини аниклаш 

оркали тупрокнинг умумий шурланиш даражаси белгиланади ва сувли сурим 

анализи натижалари текширилади.

Ишнинг бажарилиши:

1.Тайёрланган суримдан 20-25 мл олиб олдиндан куритилиб огирлиги 

аникланган чинни пиёлачага солинади.
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2 .Суримли пиёлача сувли ёки кумли хдммомга куйилиб суви тамомила 

куригунча парлатилади.

3.Сунгра пиёлача колдик билан термостатда 105° да куритилади ва эксика- 

торда совитилиб огирлиги аникланади.

Курик колдик микдори куйидаги ифода буйича х,исобланади: 

v  (а -  b ) -  Е • 100
Х = ~н~м 

Бу ерда: X -  курук колдик микдори, %;

А -  пиёланинг курук; к;олдик; билан огирлиги, г;

Е -  суримнинг умумий хджми, мл;

М -  парлатиш учун олинган суримнинг хджми, мл;

Н -  тупрок; огирлиги, г;

Керакли жихозлар: аналитик тарози, чинни пиёлача, улчов цилиндри ёки пи

петка сувли ёки кумли хдмом, термостат.

Ишкорийликни аниклаш 

Тупрокларнинг хусусиятларидан келиб чиккан х,олда улардан тайёрланган 

сувли сурим мухити кислотал и (нор дон), нейтрал ёки ишкорий булиши мум- 

кин.

Узбекистон тупрокларининг деярли хдммаси ер ишкорий асосларининг 

бикарбонат тузлари ту файл и юзага келган ишкорий мух,итга эга. Тупрокдаги 

тузларнинг хусусиятларига кура ишкорийликни куйидаги х,иллари ажратилади:

1 .Нормал карбонатлар (NaC03) туфайли юзага келадиган ишкорийлик;

2.Бикарбонатлар (Ма2Н С03)туфайли юзага келадиган ишкорийлик;

3.Ишкорий ер металлари -  Са(НС03) 2 туфайли юзага келадиган ишкорийлик;

4.Умумий ишкорийлик;

Сувли сурим анализида асосан нормал карбонатлар таъсиридаги ишкорийлик 

ва умумий ишкорийлик аникланади холос.

Нормал карбонатлар таъсиридаги ишкорийликни аниклаш

Ишкорийликнинг бу х,или сувли суримни фенолфталеин иштирокида суль

фат кислота билан титрлашга асосланган.
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2Na2C 0 3 H2S 0 4 + H2S 0 4 = 2NaC03 +Na2S 0 4

1.Иккита кимёвий стаканга суримдан 25мл дан солиниб уларга 1-2 томчи 

фенолфталеин индикаторидан томизилиб аралаштирилади (иккинчи стакан 

так;к;ослаш учун колдирилади).

2 .Биринчи стакандаги сурим кизгиш пушти раннга утгунга кадар сульфат 

кислотанинг 0 ,0 1 н эритмаси билан титрланади ва сарфланган кислота микдори 

ёзиб олинади.

Нормал ишк;орийлик куйидги ифода буйича х,исоблаб топилади.

a 2 ^ N E \ m K

х = ш
Бу ерда: X -  нормал карбонатлар таъсиридаги ишк;орийлик,%;

а -  титрлашга сарфланган 0,01н H2S 0 4 микдори, мл;

N - 0,0003 ( 1мл 0,01 н H2S 0 4 га тугри келадиган С 0 3 микдори,г);

2  -  карбонатларни бикарбонатларга утишидаги кислота сарфининг 

икки х,иссалиги;

Е -  суримнинг умумий хджми, мл;

М -  титрлашга олинган сурим микдори, мл;

Н -  сурим тайёрлашга олинган тупрок; огирлиги, г;

К -  гигроскопик коэффицент;

Умумий ишкорийликни аниклаш

Умумий ишк;орийлик сувли суримни метил оранж индикатори иштирокида

0 ,0 1 н сульфат кислотаси билан титрлашга асосланган.

Са(НС03) 2 + H2S0 4 = 2Н20  +2С02 + CaS04

1 .Нормал карбонатлар аниклангандан кейин уша стаканларга, нормал кар

бонатлар булмаган такдирда фенолфталеин томизилгандан кейин суримга 1 - 

2 томчи метил оранж индикаторидан томизилиб аралаштирилади.

2.Стакандаги сурим ранги пуштига утгунга кадар (иккинчи стакандаги 

сурим билан такдосланиб) яна H2S 0 4hhht 0,0 1 н  эритмаси билан титрланади. 

Умумий ишкорийлик куйидаги ифода буйича х^исоблаб топилади.
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v _( a = b ) N E \ 0 0 - K  
X -  M h

Бу ерда: X - умумий ишкорийлик,%;

а -  нормал ишкорийликни титрлашга сарфланган 0,01н H2S0 4 

микдори, мл;

б -  умумий ишкорийликни титрлашга сарфланган 0,01н H2S0 4

микдори,мл;

N -  0,00061( 1мл 0,01н H2S 0 4ra тугри келадиган С 0 3 микдори,г);

Е -  суримнинг умумий хджми,мл;

М -  титрлаш учун олинган сурим хджми, мл;

Н -  сурим тайёрлаш учун олинган тупрок; огирлиги, г;

К -  гигроскопик коэффицент;

Керакли жихозлар: бюретка, стакан, томизгич.

Керакли ркактивлар: 0,01н H2S04, фенолфталеин, метил оранж.

Хлор ионларини аниклаш.

Шурланган тупро1утрда хлор иони унинг натрийли, магнийли ва каль-

цийли туз лари х,олида учрайди. Лекин булар ичида тупрокда натрий хлорид 

купрок учрайди. Унинг озгина микдори хдм усимлик учун зарарлидир. Хлор 

ионининг микдори бир неча усуллар билан аникланади. Булар ичида Морнинг 

хажмий усулидан кенг фойдаланилади.

Ишнинг бажарилиши:

1. Иккита кимёвий стаканча олиб уларнинг хдр бирига 20-25 мл дан сурим 

солинади. Агар сурим иищорли булса (лакмус когоз билан аникланади), хдр ик- 

ки стакандаги эритма 0 .0 1 н сульфат кислота билан нейтралланади ва унинг ус

тига индикатор сифатида калий хром (К2СЮ4) нинг 10 % ли эритмасидан 1 мл 

куйилади.

2. Битта стакандаги эритма таккослаш учун колдирилиб, иккинчи стаканда

ги эритма рангги оч кизкиш рангга киргунча кумуш нитрат (AgN03) нинг 0,01н 

эритмаси билан титрланади.

Натижа куйидаги ифода буйича х,исобланади:
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_ а - N  ■ Е -100 
= М ~~Н

Бу ерда: X -  хлор иони микдори %;

а -  титрлашга кетган кумуш нитратнинг 0 ,0 1 н эритмаси микдори,мл; 

N -  0,00035; (1 мл 0,01н кумуш нитрат эритмасига тугри келадиган 

хлор микдори, г);

Е -  суримнинг умумий хджми (мл ^исобида);

М -  анализ учун олинган сурим хджми, мл;

Н -  тупрок огирлиги, г;

Керакли жихозлар: кимёвий стаканча, пипетка, улчов цилиндри, штатив, бюрет

ка.

Керакли реактивлар: 10%ли калий хромат, 0,01н H2S 040,01h кумуш нитрат 

эритмалари.

Сульфат кислота ионларини аниклаш.

Тупрокдаги сульфат кислота тузлари асосан магний сульфат, натрий 

сульфат (глаубер тузи) ва кальций сульфат (гипс) тузлари шаклида булади. 

Магний сульфат ва натрий сульфат сувда осон эрийди, шунинг учун хдм улар 

усимликлар учун зарарли х,исобланади. Кальций сульфат эса сувда уртача 

эрийди.

Сульфат ионлари микдори хджмий ва огирлик усуллари билан аникланади. 

хджмий усул суримдаги сульфат кислотани бензидин хлорид эритмаси билан 

чуктиришга асосланган.

Ишнинг бажарилиши:

1.Кимёвий стаканга 10-20 мл сурим олиниб унинг устига 5-10 мл бензидин 

хлорида эритмаси куйилади. Хрсил булган ок чукма стакан тагига чуккандан 

кейин бензидин хлориддан яна куйиб курилади. Бу иш янгидан кушилган 

бензидин хлорид таъсирида чукма х,осил булмай колгунгача давом эттирилади.

2. 30 -  40 минут утгандан кейин стакандаги тиник эритма устига яна 1 -

2  томчи бензидин хлорид эритмаси томизиб куриш билан сульфат кислотаси- 

нинг тулик чукканлиги аникданиб, калин фильтр когоз оркали сузиб олинади.
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3. Воронкадаги фильтр да тупланган чукма дистилланган совук сув билан 

ювилади (воронкадан тушаётган сув тиник булиши керак). Ювиш воронкадан 

тушаётган охирги томчи кук лакмус когозини кизартирмайдиган булгунча да- 

вом эттирилади.

4. Ювилган чукма фильтр билан бирга кичик кимёвий стаканга солинади ва 

унинг устига 40-50 мл дистилланган сув куйиб чайкдтилади. Сунгра стакандаги 

эритмага 2-3 томчи фенолфталеин томизилиб аралаштирилади ва эритма оч 

пушти рангга киргунча 0,05н уювчи натрий эритмаси билан титрланади.

5. Стакандаги рангли эритма кдйнагунча киздирилади, агар эритма 

киздирилганда у рангсизланса титрлаш давом эттирилади ва сарфланган ишк;ор 

микдори ёзиб олинади.

Анализ натижаси куйидаги ифода буйича х,исобланади. 

a - N - Е Л 00 
М-II

Бу ерда: X -  сульфат ионлари микдори, %;

а -  титрлашга кетган 0,05 нормал уювчи натрий микдори, мл;

N -  0,0024; ( 1 мл 0,05н уювчи натрийга тугри келадиган сульфат 

иони микдори, г);

Е -  суримнинг умумий *ажми, мл;

М -  анализ учун олинган сурим хджми, мл;

Н -  тупрок огирлиги, г

Керакли жихозлар: штатив, бюретка, колба, стакан, воронка, фильтр 

когози, ювгич.

Керакли реактивлар: бензидин хлорид (8 г бензидин агат ёки чинни хо- 

вончада 10мл дистилланган сув билан эзилади. Хрсил булган коришма 1л ли 

улчов колбасига ювиб туширилади ва унинг устига 1 0 мл концентрланган хло

рид кислотасидан куйиб аралашма хджми дистилланган сув билан 1литрга ет- 

казилади); 0,05н натрий ишкори; фенолфталеин.
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Кальций иони микдорини аниклаш

Тупрок таркибида кальций л и тузларнинг булиши улар хусусиятларига 

боглик х,олда тупрокнинг бир катор х,оссаларининг узгаРишига таъсир 

курсатади. Тупрокдаги органик моддаларнинг харакатчанлиги, сингдирувчи 

комплекс таркиби, органик ва минерал тузларнинг коагуляцияланиши кальций- 

га боглик. Шурланган тупрокларда учрайдиган хлоридли ва сульфатли каль

ций тузлари усимликларга салбий таъсир курсатади.

Шурланмаган тупрокларда эса у асосан кальций нитрат, кальций карбонат 

ва кальций бикарбонат шаклида учрайди. Тупрокдаги кальций микдорини 

огирлик ва хджмий усуллар билан аниклаш мумкин. Булардан хджмий усул ан- 

ча кулай ва куп вакт талаб килмайдиган усул х,исобланади. У ни оксалат ва три- 

лонли аниклаш модификациялари мавжуд.

Кальций микдорини хажмий (оксалат) усулида аниклаш 

Ишнинг бажарилиши:

1. Тупрокдаги кальцийнинг тах,миний микдорига караб, суримдан 20-50 мл 

олиб хджми 100мл ли кимёвий стаканга солинади. Агар суримнинг реакцияси 

нордон булса у аммиак билан нейтралланади (лакмус когоз билан текшириб 

курилади).

2.Эритма бир неча томчи 10 % ли сирка кислота (СН3СООН) билан нор- 

донлаштирилади (нордон мух,итда осон эрийдиган кальций оксалатни магний- 

дан ажратиш учун) ва кайнагунча киздирилади.

3.Эритма устига аммоний оксалатнинг [(NH4)2C20 4] туйинган эритмаси

дан 10 мл куйилади. Стаканнинг усти соат ойнаси билан ёпилади ва тулик 

чукма х,осил булиши учун илик жойда 4 соат колдирилади.

4.Кальцийни тула чукканлигини аниклаш учун стакандаги эритманинг уст- 

ки тиник кисмидан пробиркага 1 - 2  мл олиб, аммоний оксалатнинг туйинган 

эритмасидан томизилади ва киздирилади.

Агар пробиркадаги эритма лойкаланса стаканга яна 5мл аммоний окса- 

латдан солиб, олдингидек 4 соат колдирилади.
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5.Кальцийнинг тула чукканлиги аникдангандан сунг стакандаги чукмали 

эритма калин фильтр оркали фильтрланади.

6 . Шундан сунг кальций чуктирилган стакан озгина аммоний оксалат 

кушилган кайнок сув билан чайилиб воронкага туширилади ва фильтрдаги 

чукма хдм уша кайнок сув билан хлор ионларидан х,оли булгунга кадар ювила- 

ди. Хлор ионларини бор-йуклигини билиш учун воронкадан тушаётган фильт- 

ратдан пробиркага 3-5мл олиб унга кумуш нитрат томизиб курилади.

7.Хлоридлардан тозаланган чукмани ундаги ортикча аммоний оксалатдан 

тозалаш учун х,еч нарса кушилмаган кайнок дистилланган сув билан бир неча 

марта ювилади. (Стаканга йигилган фильтрат тукиб ташланмайди, у магнийни 

аниклаш учун керак булади). Чукмани аммоний оксалатдан тозаланганлагини 

худди олдингидек (хлорга ухшаб) сифат реакцияси билан аникланади.

8 .Ювилиб тозаланган чукма эритилади. Бунинг учун чукмали воронка ос- 

тига кальций чуктирилган стакан куйилиб унга воронкадаги чукма 1 0  % ли 

иссик сульфат кислота билан эритиб туширилади.

9. Стакандаги эритмага 10 % ли сульфат кислотасидан 5 мл ва 40-50 мл 

дистилланган сув кушиб, кайнай бошлагунча киздирилади. Сунгра эритма 1-2 

минут ичида узгармас оч бинафша ранга киргунча калий перманганат (КМп04) 

нинг 0,05н эритмаси билан титрланади. Эритма оч бинафша рангга киргандан 

кейин унга чукмаси ювилган фильтр когозози солиниб шиша таёкча билан ях- 

шилаб аралаштирилади. Бунда стакандаги эритма рангсизланса титрлаш давом 

эттирилади.

Кальций микдори куйидаги ифода буйича х,исобланади:

а ■ N • Е -100 
М  • Я

Бу ер да: X -  кальций микдори,%;

а -  титрлашга кетган 0,05н калий перманганат микдори, мл;

N -  0,0024; (1 мл 0,05н калий перманганат эритмасига тугри кела

диган кальций микдори, г);

Е -  суримнинг умумий хджми, мл;
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М -  анализ учун олинган сурим *ажми, мл;

Н -  тупрок; огирлиги, г;

Керакли жихозлар: штатив, бюретка, стакан, колба, воронка, фильтр к;огози, 

ювгич.

Керакли реактивлар: аммоний оксалатни 4%ли эритмаси, 5% ли кумуш нит

рат, 1%ва10%ли сульфат кислотаси, 0,05н калий перманганат.

Кальцийни трилон усулида аниклаш 

Трилон (этилендиаминтетрасирка кислотанинг натрийли тузи) купинча 

икки ва уч валентли катионлар билан сувда эрийдиган комплекс бирикмалар 

х,осил килади. Бу усулдан фойдаланилганда кальций иони билан ранг берувчи 

мурексид индикатори ишлатилади.

Ишнинг бажарилиши:

1.Тайёрланган суримдан пипетка билан 25-50 мл олиб, 250 мл ли конусси- 

мон колбага солинади. Сурим хджми дистилланган сув билан 100 мл га еткази- 

лади.

2 .Колбадаги сурим устига бир булак конго когози ёки унинг кристалидан 

солиниб эритма кук бинафша рангга киргунча хлорид кислотанинг (НС1) 1:1 

нисбатда суюлтирилган эритмасидан томизилади.

3.Аралашма мухдгги кислотали булгандан сунг унинг устига уювчи натрий 

(NaOH) нинг 2 нормалли эритмасидан 5 мл куйилади. Колбадаги суюкдикни 

бир оз чайкатиб, устига 3-5 томчи мурексид индикаторидан томизилади. (Му

рексид кристалл *олда булса, жуда озгина кушилаДи)- Индикатор 

кушилгач кизил рангга утган аралашма бинафша ранга утгунча трилон Б нинг

0,05н эритмаси билан титрланади.

Кальцийнинг микдори куйидаги ифода билан х,исоблаб топилади.

v а - С- Е  100 
~ м ~ й ~

Бу ерда: X -  кальций микдори, %;

а -  титрлашга кетган 0,05н трилон Б микдори, мл;

С -  0,0002;(1мл 0,05н трилон Б га тугри келадиган кальций микдори (г);
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Е -  сувли суримнинг умумий хджми, мл;

М -  анализ учун олинган суримнинг хджми, мл;

Н -  тупрок; огирлиги (г);

Керакли жихозлар: колба, пипетка, штатив, бюретка.

Керакли реактивлар: 1:1 нисбатда суюлтирилган НС1, 2н NaOH, трилон 

Б(0,05н), Конго, мурексид.

Магнийни аниклаш

Барча тупрокларда кальций билан биргаликда магний хдм мавжуд. 

Унинг карбонатли, хлоридли ва сульфатли тузлари оз микдорда булганда хдм 

усимликларга салбий таъсир курсатади. Магнийни аникдашнинг хдм огирлик 

ва хджмий усуллари мавжуд булиб, улар ичида хджмий усулдан купрок фойда- 

ланилади. Хджмий усул натрий гидрофосфат ва трилондан фойдаланилган х,ол- 

да бажарилиши мумкин. Магнийни аникдашда кальций чукмасини фильтрлаш 

ва ювишдан йигилган фильтратдан фойдаланиш мумкин.

Ишнинг бажарилиши:

1. Кальцийли чукмани фильтрлаш ва ювишдан йигилган эритма кимёвий 

стаканга солиниб сувли ёки кумли хдммомда хджми тах,минан 50 мл га келгун- 

ча парлатилади ва 10%ли НС1 билан нордонлаштирилади (реакция кислотали 

булгунча лакмус когоз билан текшириб турилади).

2. Стакандаги эритмага 10мл 10 % ли аммоний хлориддан (NH4C1) ва 20 

мл натрий гидрофосфат (Na2HP04) нинг 10 % эритмасидан кушилиб 

кайнагунча киздирилади.

3. Бу иссик аралашмага унинг хджмини ' / 3 микдорида 10 % ли аммиак 

кушилади ва совигунча колдирилади.

4.Стакандаги чукмали эритма совугач у калин кулсиз фильтр оркали су- 

зилади. Стакандаги чукма юки 2,5 % ли аммиак эритмаси билан ювилиб 

фильтрга туширилади. Сунгра чукма хлоридлардан тозалангунча аммиак билан 

ювилади. Хлор дан тозаланганлигини билиш учун фильтратдан пробиркага бир 

озгина солиб кумуш нитрат (AgN03) томизиб курилади.
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5.Хлор дан тозаланган чукмани аммиакдан тозалаш учун, у спирт билан 

бир-икки марта ювилади. Сунгра чукмали фильтр куритгич шкафда 50-60°да 

бир соат куритилади.

6 . Куритилган чукмали фильтр магний чуктирилган стаканга солиниб 

унинг устига 40-50 мл дистилланган сув куйилади. Фильтр ивигандан кейин, у 

шиша таёк;ча билан майдаланади.

7.Эритма устига индикатор сифатида 1-2 томчи метилоранж томизилади 

ва сарик; ту ели эритма бинафша рангга уггунча хлорид кислота (НС1)нинг

0,05н эритмаси билан титрланади. Натижа куйидаги ифода буйича

х,исоблаб топилади.

_ а - N  • Е Л00
х ~ м н

Бу ерда: X -  магний микдори,%; 

а -  титрлашга кетган 0,05н хлорид кислота, мл;

N -  0,00063;(1 мл 0,05н хлорид кислотага тугри келадиган магний микдори,г); 

Е -  суримнинг умумий хджми, мл;

М -  анализ учун олинган сурим хджми, мл;

Н -  тупрок; огирлиги, г;

Магнийни трилон усули билан аниклаш 

Ишнинг бажарилиши:

1 .Кальций аникдангандан сунг, уша. колбадаги эритмадан магний хдм 

аникланади. Бунинг учун колбадаги эритма устига 1:1 нисбатда суюлтирилган 

хлорид кислота (НС 1) дан конго когоз кук бинафша тусга уттунча (нордон ре- 

акциягача) томизилади. Бир оз вак;т уттандан сунг колбадаги эритмани 40-50° 

да рангсизлангунча киздирилади.

2. Конго когоз кизгиш рангга уттунча суримдаги ортикча кислота буфер 

эритма билан нейтралланади. Бунда конго когоз кук бинафша рангдан кизилга 

утади.
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3. Нейтралланган эритма устига 10 мл буфер эритма ва 5-6 томчи кора 

хромоген индикаторидан томизилиб, бир оз чайкатилади ва суюкдик кизил 

рангдан тук кук тусга утгунча трилон Б нинг 0,05н эритмаси билан титрланади. 

Магний микдори куйидаги ифода билан х,исоблаб топилади. 

v  _ а • с • Е • 100
м-н

Бу ерда: X -  магний микдори,%;

а -  титрлашга сарфланган 0,05н трилон Б микдори, мл; 

с -  0,00063; (1 мл 0,05н трилон Б га тугри келадиган магний микдори);

Е -  суримнинг умумий хджми, мл;

М -  анализ учун олинган сувли сурим хджми, мл;

Н -  тупрок огирлиги, г;

Керакли жихозлар: стакан, штатив, бюретка, электр плиткаси, сувли ёки 

кумли хдмом.

Керакли реактивлар: 1:1нисбатда суюлтирилган НС1, кора хромоген,

0,05н трилон Б, буфер эритма (буфер эритма тайёрлаш учун 20г кимёвий тоза 

NH4C1 500мл дистилланган сувда эритилиб, 100мл 25%ли аммиак кушилади ва 

эритма хджми дистилланган сув билан 1л га етказилади).

ТУПРОК РЕАКЦИЯСИНИ АНИКЛАШ 

Сувли эритмадаги тузлар, асослар ва кислоталар ионларга диссоциациалан- 

ган Хрлда булади. Эриган моддаларнинг Хусусиятларидан келиб чиккан х,олда 

эритмадаги водород ва гидроксил ионларининг нисбати узгаради ва у уз навба- 

тида тупрок реакциясини белгилаб беради.

Тоза дистилланган сув нейтрал реакцияга эга ва у жуда хдм кам микдорда 

Н+ ваОН' ионларига диссоциаланган булади. Сувда бу ионларнинг микдори бир 

бирига тенг.

Сувнинг диссоциация константаси 22° да куйидагича булади:

[Н+] [ОН-] = 10' 14 = КГ7 10-7 бу ердан 

Н+ = 10' 7 ёки - lg[H+] = 7
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Водород ионлари концентрациясининг манфий логорифмаси водород 

ионлари курсатгичи килиб кабул килинган ва у pH белгиси билан ифодалана- 

ди. Демак нейтрал реакцияли сувда водород ионлари концентрацияси яъни 

рН=7 булади. Эритмани нордонлашиб бориши билан водород ионлари концен

трацияси ортиб боради. Бошкача килиб айтганда водород курсатгичи (pH) да- 

ражаси камайиб боради. Шундан куриниб турибдики, нордон (кислотали) му- 

хитда унинг рНи 7 дан кичик булади, ишкорий мухитда эса 7дан катта булади.

Усимлик ва микроорганизмлар хаётида тупрок эритмасининг реакцияси 

(pH) мух,им ахдмиятга эга. Физиологик жихдтдан усимликлар учун энг кулай 

шароит тупрок эритмаси реакцияси нейтралга якин булган мух,ит хдеобланади. 

Тупрок эритмаси реакцияси нейтрал атрофида булганда усимликларни 

озикланишидаги минерал ва азотли бирикмалар энг кулай х^олатда булади. 

Кучли кислотали мух,итда (рН-5,5дан паст булганда) нитрификацияловчи мик- 

роорганизмларнинг фаолияти сусайиб нитратларнинг етишмаслиги хдмда фос- 

форнинг бир кисмини сувда деярли эримайдиган темир ва алюминий фосфат- 

лари хдлига утиб колиши билан фосфорнинг узлаштирилишини камайиши 

юзага келади. Х,удди шундай хди мух,ит pH даражаси 7,5-8 дан юкори булган 

ишкорий мухдтда х,ам руй беради. Лекин айрим усимликлар учун (цитрус- 

лар,чой) нейтрал мух,итдан кура кучли кислотали мух,ит (pH 4-6) айримларига 

эса (тамаки) ишкорий мух,ит кулай х,исобланади.

Айрим кишлок; хужалик экиилари ва микроорганизмлар учун тупрок 
эритмси pH ининг оптимал курсатгичлари

Усимлик ва микроорганизмлар pH
Бугдой 6 ,6-7,5-8,5
Арпа 6 ,3-7,2
Лавлаги 5,2-6, 8

7,5-8,5
Картошка 5,3-8,0
Туза 8 ,0 -8 ,5
Азотобактер 6 , 8

Нитрификаторлар 6 ,0-8,0
Денитрификаторлар 7,0-8,0
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Узбекистонда таркалган тупрокларнинг тупрок; эритмаси кучсиз ишкорий 

реакцияга эга булиб pH 7,2-7, 6  атрофида, лекин сингдирувчи комплексида на

трий саклаган шуртобланган тупрокларда pH 8 ,2-8 ,4 ташкил этади.

Тупрок; реакциясини аниклашда сувли ёки туз ли (1нКС1 эритмаси билан) 

суримдан фойдаланилади. Лекин 1н КС1 эритмаси таъсирида тупрокдаги кар- 

бонатларнинг эриши ортади. Шунинг учун хдм сувли суримдан фойдаланиш 

яхширок натижа беради.

Тупроклар реакциясини (pH) колориметрик ва потенциометрик усуллар ёр- 

дамида ёки Н.И.Алямовский, Л.Михаэлис усуллари оркдли аниклаш мумкин.

Тупрок эритмаси мухити рНини колориметрик ва потенциометрик усулда 

аниклаш «Тупрок кимёвий х,оссаларини аникдашдаги физик- кимёвий усуллар» 

мавзусида баён этилган.

Тупрок мухити реакциясини (pH) Н.И.Алямовскийнинг колориметрик

усулида аниклаш

Бу усул тупрок рНини индикатор кушилган сурим ранги узгаришини 

таккослашга асосланган. Анализни сувли суримдан ва 1н КС1 эритмасида 

тайёрланган тузли суримдан бажариш мумкин. Текшириладиган суримнинг 

тиник ва рангсиз булишига алохдвда эътибор бериш керак.

Ишнинг бажарилиши:

1.Компаратордаги pH аникланадиган пробирка тайёрланган сурим билан 

чайиб ташланиб унга 2,5мл сурим солинади.

2.Сурим устига 0,15мл комбинирланган индикатордан кушиб пробирка 

огзини тикин ёки бармок билан беркитмай аралаштирилади.

3.Суримли пробирка компараторнинг чап уясига куйилади, унг уясига эса 

дистилланган сув солинган пробирка куйилади.

4.Компараторнинг кискичига эталонлар солинган кассета жойлаштирилади. 

Кассетага иккита ойна пластинка орасига куйилган рангли пластмасса плёнка 

хдлидаги эталон шкала жойлаштирилган булиб хдр бир кассетадаги эталонлар 

маълум pH курсатгичи учун мулжалланган.
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5.Компараторни ёруг томонга каратиб кассетани вертикаль 

хдракатлантириб (юргизиб) текширилаётган сурим рангига тугри келган рангли 

эталон шкала топилади ва унинг курсатгичи олинади. Агар суримнинг ранги 

икки эталон ранги оралигида булса уртача курсатгич олинади.

6.Урганилаётган сурим рангли ёки лойкдланган булса улар колориметрла- 

наётганда компараторнинг унг уясига куйилган пробиркадаги дистилланган 

сув урнига индикатор куши л маган суримдан солиб аникланади.

Керакли жихозлар: Н.И.Алямовский асбоби (прибори), тарози, пробирка.

Керакли реактивлар: КС 1 нинг 1н эритмаси.

Тупрокнинг актуал реакциясини (pH) аниклаш

Юкорида айтилгандек КС1 эритмаси таъсирида тупрокдаги ишкорий ер 

асосларининг карбонат тузларини эрувчанлик даражаси ортиб улар суримга 

утади. Бун дан ташкари Республикамиз тупроклари асослар билан 

туйинганлигидан КС1 таъсирида сикиб чикариладиган водород ионлар деярли 

булмайди. Шунинг учун хдм тупрок реакциясини аниклашда сувли суримдан 

фойдаланиш афзалрок. Лекин сувли сурим тайёрлаш учун дистилланган сув 

олдиндан узок кайнатилиб ундаги кумир кислотаси йукотилган х,олда булиши 

керак.

Оддий дистилланган сув кумир кислотасини куп саклайди ва у хам кальций 

карбонатни эришига ёрдам беради. Кайнатиб совутилган дистилланган сув на- 

трон охаги билан тулдирилган хлоркальций найчали тикин (пробка) куйилган 

колбада сакланади.

Сурим тайёрлаш

1.Кузлари 1мм элакдан у т к а з и л г а н  тупрокдан 20г тортиб олиниб хджми 

100мл ли колбага солинади ва унинг устига 50 мл кайнатилиб совутилган дис

тилланган сув солинади. Колбанинг огзига тикин куйилиб яхшилаб аралашти

рилади ва бир суткага колдирилади.

2.Бир суткадан сунг тиниган суримнинг тиник кисмидан рНни аниклаш 

учун пипетка оркали керакли микдори олинади.
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Тайёрланган эритма рНини колориметрии ёки потенциометр ёрдамида элек

трометрик усулда аниклаш мумкин.

Колориметрик аникдашда бажарилиши осон, содда ва анча аник; булган 

усуллардан бири Михаэлис асбобидан фойдаланиб аниклаш усулидир. Бу усул

да нитрифенол индикаторларидан фойдаланилади.

Ранг шкалаларини тайёрлаш

1.Икки хил асосий индикатор эритмалари тайёрланади:

а) m -  нитрофенол эритмаси, бунинг учун 0,3г нитрофенол 1 0 0 мл дис

тилланган сувда эритилади;

б) р -  нитрофенол эритмаси, бунинг учун 0 , 1  г нитрофенол 1 0 0 мл дис

тилланган сувда эритилади.

2.Тайёрланган асосий индикаторлар Юмарта суюлтирилади,бунинг учун 

уларни хдр биридан алохдца 2 0 мл олиниб хджми 2 0 0 мл булган улчов колбасига 

солинади ва колбанинг чизигигача дистилланган сув куйилади.

3.Катталиги, калинлиги ва ранги бир х,ил булган 9та пробиркага суюлти- 

рилган индикатордан турли микдорларда солиниб (куйидаги жадвал) пробир- 

каларнинг юкори кисмига pH катталиги ёзиб куйилади.

4.Хдмма пробиркаларга улардаги эритманинг умумий хджми 7мл га етгун- 

га кадар 0,1н сода эритмасидан куйиб чикилади. Сунгра пробиркаларнинг огзи 

кавшарланади ёки пукак тикин куйилиб унинг устига эритилган парафин 

куйилади.

pH буйича ш в а р -  нитрофенолни аниклаш

Пробиркалар 1 2 3 4 5 6 7 8  9

Куйиладиган

ш-нитрофенол(мл) 5,2 4,2 3,0 2,3 1,5 1,0 0,66 0,43 0,27 

pH 8,4 8,2 8,0 7,8 7,6 7,4 7,2 7,0 6 , 8

Куйиладиган

р-нитрофенол(мл) 4,05 3,0 2,0 1,4 0,94 0,63 0,40 0,25 0,16 

pH 7,0 6 , 8  6 , 6  6,4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,4
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Ишнинг бажарилиши:

1.Шкалали пробиркалар билан бир х,ил булган пробиркага тайёрланган 

суримдан 6  мл куйилиб унинг устига нитрофенолнинг асосий (суюлтирилма- 

ган) эритмасидан 1 мл солинади ва чайкатилади.

2 .Пробиркадаги аралашма m-нитрофенол билан тайёрланган стандарт 

шкалали эритмалар ранги билан такдосланади ва сурим рангига тугри (мос) 

келган стандарт пробиркадаги pH курсатгичи ёзиб олинади.

3.Агар текширилаётган сурим рангли булса, уни стандарт эритма учун хдм 

компенсирлаш керак. Бунда эритмаларни таккослаш компараторда олиб бори- 

лади. Бунинг учун пробиркалар компараторда куйидагича жойлаштирилади:

1 2

3 4

1 -  пробирка ( 6 мл сурим ва 1 мл дистилланган сув кушилган)

2 -  пробирка (7мл дистилланган сув куйилган)

3 -  пробирка ( шкалаланган пробирка)

4 -  пробирка ( 6 мл сурим ва 1 мл индикатор кушилган)

Керакли жихозлар: тарози, Михаэлис асбоби, колба, пробиркалар, пукак 

тикин, парафин.

Керакли реактивлар: m -  нитрофенол, р -  нитрофенол.

ТУПРОКНИНГ КАРБОНАТЛИЛИГИНИ АНИЦЛАШ

Узбекистоннинг купчилик тупрокдари серкарбонат жинслардан пайдо 

булганликларидан улар таркибида карбонатлар куп микдорда учрайди. 

Купчилик хдлларда уларнинг микдори (СаСОз х,исобида) 10-20%ни ташкил 

килади. Тупрок х,осил булиш шароитлари ва тупрокларнинг сугориладиган 

дехдончиликда фойдаланиш даврига боглик холда тупрок катламлари буйича 

уларнинг таксимланиши хдр х,ил. Х,али узлаштирилмаган х,амда янгидан 

узлаштирилган ерларда карбонатлар катламлар буйича деярли бир х,ил 

микдорда таксимланган булиб, кадимдан сугорилиб келинаётган ерларда эса 

улар устки катламлардан пастки катламларга ювилиб тушиб бир метрдан
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пастрокда тупланиб карбонатли иллювиал катламни х,осил килган. Тупрокда 

органик колдикларни парчаланиши, минералларни нураши каби жароёнларни 

руй бериб туриши хдмда эриган х,олдаги карбонатли бирикмаларни сугориш 

сувлари билан келтирилиши туфайли тупрок; устки катламлари карбонатлар 

билан таъминланиб туради. Тупрокдарни серкарбонат булиши сингдирувчи 

комплексни Са ва Mg билан туйинишига, тупрок; эритмасини ишкорий реак- 

цияга эга булишига, айрим анионларни кальций билан сувда ёмон эрийдиган 

бирикмаларни х,осил килишига (айникса фосфатларни), микробиологик жаро

ёнларни жадаллашувига сабаб булади. Шунинг учун хдм тупрокдаги карбонат

лар микдорини аниклаш тупрокни асосий физик-кимёвий, механикавий хосса- 

ларини белгилашда мух,им ахдмиятга эга. Тупрокдаги карбонатларни аниклаш 

уларни хлорид кислота билан парчалашга асосланган бир неча усулларда бажа- 

рилади. Булар ичида ацидиметрик усул купрок кулланилаДи- 
ТУПРОКНИНГ КАРБОНАТЛИЛИГИНИ АЦИДИМЕТРИК УСУЛДА АНИКЛАШ

Бу усул тупрокдаги карбонатларни хлорид кислотасининг суюлтирилган 

эритмаси билан парчалашга ва бир сутка тиндиришга хдмда богланишдан ор- 

тиб колган хлорид кислотасини натрий ишкори билан титрлашга асосланган.

СаСОз + 2НС1 = СаС12 + Н20  + С 02 

НС1 + NaOH = NaCl + Н20  
И ш н и н г  б а ж а р и л и ш и :

1 .Анализ учун1 мм ли элакчадан утказилган тупрокдан карбонатлик дара- 

жасига кура 2  -  5 г олиниб, хджми 1 литрли колбага солинади. Тупрок устига 

хлорид кислота (НС1) нинг 0,02н эритмасидан солиб, яхшилаб аралаштириб 

чайкатилади ва бир суткага колдирилади.

2.Бир суткадан сунг эритманинг реакцияси текширилади. Агар аралашма 

реакцияси ишкорий булса (кизил лакмус кукаради), унинг устига 0 , 0 2  н хлорид 

кислотадан 1 0 0 - 2 0 0  мл солиниб яна бир сутка колдирилади.

3. Реакция кислотали булгандан кейин колбадаги эритма яхдшлаб аралаш

тирилади, сунгра фильтрланади. Фильтрат лойка булса у яна кайтадан фильт- 

рланади.
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4.Тайёрланган фильтратдан пипетка билан 25мл олиниб хджми 100мл 

булган стаканга солинади ва унинг устига метилрот индикаторидан 2 - 3  томчи 

томизилиб аралаштирилади.

5. Оч саргиш тусдаги бу эритма оч пушти ранга уттунга кадар уювчи на- 

трийнинг (NaOH)0,02H эритмаси билан титрланади ва сарфланган ишкор 

микдори белгиланади.

6 . Тупрокнинг карбонатлилик даражаси (микдори) куйидаги ифода оркдли 

хисоблаб топил ад и.

v  _ (а -  Ь)- Е ■ N ■ 100 К
Л. — --------------------------------------------

А • Я

X -  карбонатлилик микдори;%.

а -  титрлаш учун олинган эритма,мл.

b -  титрлаш учун кетган уювчи натрий, мл.

Е -  эритманинг умумий хджми, мл.

N -  СОз га айлантириш коэффиценти -0,00044(1 мл 0,02н хлорид кислотага 

тенг булган карбонат ангидрид микдори, гр.).

Н -анализга олинган тупрок; огирлиги, гр.

К -  гигроскопик коэффициент.

11 -жадвал.
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Керакли жихозлар: 1000 мл колба, фильтр когози, 25 мл ли пипетка, кимё

вий стакан, бюретка, аналитик тарози 

Керакли реактивлар. Хлорид кислотанинг 0,02 н, уювчи натрийнинг 0,02 н 

эритмалари, метилрот индикатори, лакмус когози.

ТУПРОКДАГИ ГИПСНИ АНИКЛАШ

Узбекистон тупроклари таркибида сувда эрийдиган тузлар ичида гипс хдм 

учраб туради. Айникса шуртоб ва шуртобланган тупрокларда у купрок 

сакланган булади. Гипс ли кдтламнинг жойланиш чукурлиги ва гипс микдорини 

аниклаш шуртобланган тупрокдарни мелиорациялаш усулларини белгилашда 

мух,им ахдмиятга эга.

Гипс (CaS04 х 2Н20) эрувчанлик даражаси уртача туз булганлигидан 

сувли суримга тула ажралиб чикмайди. Шунинг учун тупрокдаги гипсни 0,2н 

НС1 билан ажратиб олиш оркдли аниклаш яхдпи натижа беради.

И ш л а ш  т а р т и б и .

ГКузлари 0,25 мл ли элакдан утказилган тупрокдан аналитик тарозида 1- 

5г атрофида тортиб олиб кимёвий стаканга солинади ва унинг устига 100 мл 0,2 

н хлорид кислота (НС1) куйилиб яхшилаб аралаштирилади ва бир сутка 

колдирилади.

2.Эртасига стакандаги эритма калин фильтр оркали хджми 500мл ли кол

бага фильтрланади. Фильтрдаги тупрок бир неча марта 0,2 н НС1 билан юви

лади (S04hohh тамом булгунча). S 04 ионининг бор-йуклигини билиш учун 

фльтрдан утаётган суримдан тоза пробиркага 5-10 мл олиб бир неча томчи 10 

% ли ВаС12 эритмасидан томизилиб, пробирка киздирилади.Агар пробиркада 

чукма х,осил булса ёки сурим х,иралашса (лойкаланса) тупрокни 0,2 н НС1 би

лан ювиш яна давом эттирилади.

3.Тупрок сульфат ионларидан тозалангач, тупланган сурим кимёвий ста

канга олинади ва у 1 0 % ли аммиак билан нейтралланади ва кислотали мух^ит 

х,осил булгунча (метил кизил аник пушти ранг бергунга кадар) 10 % ли НС1 

таъсир эттирилади, сунг яна 1 мл НС1 солинади.
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4.Стакандаги сурим кайнагунга кадар киздирилади, сунгра суримга иссик 

х^олдаги 10 % ли ВаС12 дан пипетка билан томчилаб ( хар бир томчини аралаш- 

тириб турган колда) 1-5 мл кушилади. Стакан огзини соат ойнаси билан ёпиб, 

2-3 минут кайнатилади ва бир суткага колдирилади.

5.Эртасига стакандаги сурим калин фильтр оркали фильтрланади, фильт- 

рдаги чукма 10 % ли НС 1 билан бироз нордонлаштирилган иссик сув билан Ва 

катионидан хдли булгунча бир неча марта ювилади. Барийни бор-йуклигини 

аниклаш учун утаётган фильтратдан пробиркага 5-10мл олиб унга 10%ли ли 

H2S 0 4 таъсир эттирилади. Агар чукма х,осил булса ювиш давом эттирилади..

6.Фильтрдаги чукма бироз куригач (сергигач) олдиндан киздирилиб 

огирлиги аникланган чинни тигелга солинади ва газ горелкасида ёки электр 

плитасида кумир хдлигача куйдирилади, сунгра тигель муфель печида 600- 

700° да 20-25 минут киздирилади.

7. Тигелни муфель печидан олиниб эксикаторда совитилади ва аналитик та- 

розида огирлиги аникланади. Огирликлар айримасидан чукманинг огирлиги 

топилади.

8 . Ва S 0 4 нинг микдори куйидаги ифода билан топилади.

^ _ 100 -0.4114 - а - К  ЪSY — --------------------------
Н

Бу ер да:

X -  тупрокдаги гипс (процент х,исобида); 0,4114 - S0 4 ионининг коэффициен

та;

а -  Ва S 0 4 нинг огирлиги 0,0674 (г х,исобида);

b -  сувли суримдаги S 0 4 иони (процент х,исобида);

Н -  тупрок огирлиги (г х,исобида);

К -  гигроскопик намлик коэффициент.
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1 2  -  жадвал.

Тупрок  ̂гипсини аник;лаш натижалари
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1 2 0 0 - 2 0 0,4114 0,0674 1,05 2 0,31 1,14

Керакли реактивлар: 0,2 н НС1, 10 % ли ВаС1 2 , 10 % ли аммиак NH4 ОН, 10 % 

ли НС1, 10 % ли H2S04.

Керакли жихозлар: Кимёвий стакан, калин фильтр, пробирка соат ойнаси, чинни 

косача.

ТУПРОКЛАРНИ ДАЛАДА ТЕКШИРИШ 

(Дала амалиёти)

Тупрокларни дал ада текшириш укув- дала амалиёти даврида олиб бори- 

лади ва у тупрокшунослик фанининг у^итилишини мантикий якуни 

х,исобланади.

Дала амалиёти даврида талабалар тупрокларни факат ландшафт кузгуси си- 

фатида эмас, балки инсон ишлаб чикариш фаолиятининг асосий объекта сифа- 

тида хдм урганадилар.

Маълум х,удуд тупрокларини урганиш давомида талабалар табиий шаро- 

итлар орасидаги узаро муносибатлар, диалектик алокадорликлар мо^ияти 

тугрисида, тупроклардан окилона фойдаланиш хдмда уларни мух,офаза килиш 

масалалари тугрисидаги тасаввурларга эга буладилар. Тупрокларни далада 

текшириш ишлари уч даврни уз ичига олади, улар:

1 .Тайёргарлик даври.

2 .Дала ишлари даври.

3.Камерал ишлар даври.
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Тайёргарлик даври. Бу давр булажак дала текшириш ишлари учун за- 

рур булган назарий, услубий ва ташкилий-хужалик ишлар буйича тайёргарлик- 

ларни уз ичига олади.

Дала ишларини бошлашдан аввал амалиёт утиладиган жойнинг табиий гео

график, иктисодий ва хужалик шароитларига оид булган адабиётлар ва фактик 

маълумотлар билан танишилади. Бунда урганиладиган жойга оид булган геоло

гик, геоморфологик, гидрологик шароитлар хусусиятлари, усимлик дунёси ва 

инсон ишлаб чикариш фаолияти тугрисидаги маълумотлар урганилади ва жам- 

ланади. Шунингдек, дала тупрок; текшириш ишлари учун зарур булган хдрита 

материаллари, далада бажариладиган аналитик ишлар учун керак буладиган 

жих,озлар, реактивлар ва бонща нарсалар тайёрланади.

Дала ишлари даври. Тупрокдарни табиий шароитда (далада) 

урганишнинг асосий усули (методи) таккосий-географик усул булиб, унинг 

мо^ияти тупрок; ва уни х,осил килувчи омилларнинг бир вактни узида бир- 

бирига боглаган х,олда урганишдан иборат.

Дала текшириш ишларининг асоси килиб тупрокларнинг генетик 

хусусиятларини белгилаб берувчи морфологик белгиларини урганиш кабул 

килинган. Дала текшириш ишлари асосан тупрок; кесмаларини урганиш оркали 

амалга оширилади.

Тупрокларни далада текшириш ишлари танишув ва рекогносцировка 

маршрутидан бошланади. Бунда амалиёт рах,бари (укитувчи) талабаларга 

урганилаётган х;удуднинг мавжуд картографик материалларини жойга солиш- 

тириб шу жойнинг иклими, усимлик ва хайвонот дунёси, рельефи, тупрок х,о- 

сил килувчи она жинслари, гидрологик шароитлари ва уларни шу худуд 

тупрокларини х,осил булиши х,амда жойланишидаги роли тугрисида маълумот

лар беради. Шу билан бирга талабалар укитувчи рах,барлигида амалиёт объекти 

билан танишиб чикадилар ва х,удуднинг рельеф х,усусиятлари, усимлик 

коплами ва узлаштирилганлик даражасига кура тупрок кесмалари куйиладиган 

жойларни хдритада белгилаб чикадилар.
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Тупрок кесмалари ва уларга жой танлаш. Тупрок; кесмалари уз вазифа- 

сига кура уч хил булади: асосий кесма, ярим кесма ва чукурча.

1 .Асосий кесма маълум тупрок профили тузилишини мукаммал урганиш учун 

хизмат килади. Бундай кесмалар тупрокнинг хамма катламларини ва тупрок 

хосил килувчи она жинсларни уз ичига олган чу кур холида булади. У нинг 

чукурлиги жойнинг рельефи ва гидрологик шароитларига кура 150-300 см 

булиши мумкин.

2.Ярим кесмалар тупрок типлари, типчалари ва турларини аниклаш учун 

казилади ва унинг чукурлиги 70-100 см атрофида булиши мумкин.

3.Чукурча тупрок типи, типчалари, турлари ва хиллари чегараларини аниклаш 

учун казилади ва унинг чукурлиги 30-70 см атрофида булиб, у факат 

тупрокнинг устки катламларини уз ичига олади.

Х,ар бир кесма умумий тартиб раками билан белгиланиши шарт. Тупрок 

кесмалари урганилаётган худуднинг характерли жойларидан казилиши керак, 

яъни танланган жой тупрок хилига, рельеф тузилишига ёки усимлик копламига 

кура бир *ил булиши лозим.

Текис жойларда тупрок кесмалари жойнинг марказий кисмига куйилади. 

Агар худуд мураккаб рельефли, кияли булса тупрок кесмалари кияликни 

юкори, урта ва паст (куйи) кисмига куйилади.

Худди шундай, узлаштирилганлик даражаси турлича булган ерларни 

х,ам хар бирига алохида тупрок кесмалари куйилади. Кесмалар куйилган жой 

катта йул, темир йули ва сугориш тизимлари ёнида булмаслиги ва улардан ка- 

мида 100-150 метр нарида булиши керак, чунки йул ёки сугориш тизимлари 

курилишида бу жойларнинг табиий тузи лиши бузилиб кетган булади.

Тупрок кесмалари кенглиги (эни) 50-70см узунлиги 130-150см 

чукурлиги 150-300см атрофида булган чукур холида булиб, казилаётганда 

унинг олдинги девори тик ва текис килиб олинади ва бу девори хаво очик 

даврида куёшга каратилган булиши максадга мувофик. Куёш нури ёритиб тур

ган кесма деворидан катламларни ажратиш осонрок булади. Кесма деворининг 

карама-карши томони эса 30-50см ли зиналар холида ковлаб тушилади.
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Кесма казилаётганда унинг олдинги томонининг устки кисми босил- 

маслиги керак. Кдзиб олинаётган тупрокнинг устки 40-60см ли катламлари кес- 

манинг бир ёнига, пастки катламлари эса иккинчи ёнига ташланади. Кесма 

кумилаётганда хдм шу тартибда кумилиши керак.

Тупрокнинг тузилишини урганиш.

Тупрок; Х.ОСИЛ булиш жароёнларида руй берган турли х,илдаги кимёвий, 

биологик ва физикавий узгаришлар туфайли маълум таркибга, тузилишга, 

калинликка ва куринишга эга булган катламлар шаклланиб боради. Улар 

тупрокнинг генетик катламлари деб аталади ва улар йигиндиси тупрок профи- 

лини ташкил этади. Бу катламлар тупрокнинг табиий тарихий тараккиёти 

мах,сули х,исобланади, шунинг учун хдм хдр бир тупрок узига х,ос тузилиш ва 

таркибга эга булган генетик катламлардан ташкил топган.

Хдр кандай тупрокнинг энг устки кисмида чириндили аккумулятив 

(тупланувчи) катлам ажратилади ва у А хдрфи билан белгиланади. Бу катламда 

чиринди (гумус) ва бошка озука моддаларнинг тупланиб бориши руй беради. 

Шунинг учун хдм бу катлам бошка катламлардан рангининг тукрок булиши 

билан ажралиб туради. Хдли узлштирилмаган табиий х,олдаги тупрокдарда чи

риндили аккумулятив катлам иккита катламчадан ташкил топган булиб, 

тупрокнинг энг юза кисмида усимлик илдизлари билан копланган чимли (Ач) 

ва унинг остида жойлашган чим ости (Ачо) катламчалардан иборат булади.
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Узлаштирилган ерларда эса хайд ал ма (Ах) ва хдйдалма ост (Ахо) 

катламчаларидан ташки л топган булади.

Чириндили аккумулятив катлам остида уни она жинсдан ажратиб ту- 

рувчи оралик ёки утувчи катлам жойлашган булади. Уни В хдрфи билан бел- 

гиланади. Бу катламнинг устки кисми чириндили катламдан ювилиб тушган 

гумус моддалари ва бир катор бошка моддалар хисобига ташки куриниши би

лан юкоридаги катламга ухшаб кетади.Утувчи катламнинг пастки (куйи) кисми 

узининг баъзи хусусиятларига кура она жинсга хдм ухшаб кетади. Шунинг 

учун х,ам утувчи катламнинг устки кисми устки утувчи В1 катлам холида, паст

ки кисми эса куйи утувчи В2 катлам холида ажратилади. Айрим холл ар да 

утувчи катламда юкори катламлардан ювилиб тушган карбонатларнинг 

тупланишидан хосил булган окиш рангдаги анча зичлашган катлам шакллан- 

ган булади. Унда бу катламни карбонатли иллювиал (шимувчи) катлам деб 

ажратилади ва уни Вк билан белгиланади.

Тупрок профилининг энг пастида, утувчи катлам остида, хали тупрок 

хосил булиш жароёнлари руй бермаётган, узининг табиий холатини 

угартирмаган катлам - она жинс катлами жойлашган. Бу катлам С харфи би

лан белгиланади.

Сизот сувлари юза жойлашган гидроморф тупрокларда глей ёки глей- 

лашган (берч) катлам G ажратилади. Бу катлам тупрокнинг маълум 

чукурликларида узок муддат ёки доимий ута намланиш шароитларини юзага 

келишидан хосил булади. Ута нам шароитда эркин кислород етишмаслигидан 

анаэроб мухит юзага келади. Бундай мухитда кайтарилиш жароёнлари руй бе- 

риб темир, алюминий ва марганецларнинг кайтарилган бирикмалари хосил 

булади ва шу туфайли кукимтир кул рангли ёпишкок масса холидаги глей 

(берч) катлам шаклланади. Агар глейланиш белгилари бошка катламларда на- 

моён булса уша катлам белгисининг пастки кисмига «g» белгиси куйилади ( 

Bg).
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Баъзан тупрок; профилининг пастки кисмида юкоридаги кдтламларга 

алокаси булмаган жинслар (тошли, шагалли) чикиб колса уни тупрок ости 

катлами килиб ажратилади ва Д хдрфи билан белгиланади.

Бу катлам ва катламчаларнинг хдр бири узига х,ос булган кандайдир 

ташки белгиларга эга, шунинг учун хдм уларни бир-бирларидан ана шу ташки 

белгиларига караб ажратилади. Тупрокни (катламни) бир-биридан ажратиб 

турган ташки белгилар йигиндиси тупрокнинг морфологик белгилари дейила- 

ди. Бу белгилар куйидагилардан иборат: Тупрок (катлам)нинг калинлиги, ран

ги, намлиги, зичлиги, усимлик илдизлари, жониворлар билан ишланганлиги, 

механик таркиби, структураси (донадорлиги), янги яралмалар ва кушилмалар. 

Тупрокнинг тузилишини урганиш хдр бир ажратилган катлам ва катламчанинг 

юкоридаги морфологик белгиларини иложи борича тулик ва тугри тасвирлаш- 

ни талаб килади. Шундагина урганилаётган тупрокнинг х,осил булиши ва шакл- 

ланишида шу жойдаги табиий шароитларнинг таъсири кандай булганлиги 

хдмда шу тупрокнинг таркиби ва х,оссаларини кандай шаклланганлиги 

тугрисида тугри маълумот олиш мумкин.

Тупрок ва катламлар калинлиги. Тупрокнинг устки кисмидан тупрок хо- 

сил булиш жароёнлари таъсирида узгаришга учрамаган она жинс катламигача 

булган чукурлиги (узунлиги, чузилганлиги) унинг калинлиги х,исобланади. 

Тупрокнинг калинлиги турли тупрокларда турлича булиб, у 30-40см дан 

(боткок ва тошлок тупрокдарда) 100-200см гача булиши мумкин. Бу 

калинликда бир нечта катлам ва катламчалар ажратилади, уларнинг хдр бири 

маълум калинликка эга. Тупрок хосил булиш жароёнларининг йуналиши ва 

х,усусиятларига кура катламларнинг калинликлари турлича булади. Кдтлам 

калинлиги унинг устки чегарасидан куйи (пастки) чегарасигача булган масо- 

фадан иборат булиб у юкоридан пастга томон см х,исобида белгиланади (маса- 

лан Ах=Ю-30см, Ахо=30-42см ва х,.к.) Кдтламлар ажратилаётганда уларни бир- 

биридан фаркланиш хусусиятларига эътибор бериш керак. Бу фарклар кескин 

(узгариш чегараси 2см атрофида), яккол (узгариш 2-5см атрофида руй беради), 

аста-секин (узгариш чегараси 5см дан катта) булиши мумкин.
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Тупрокнинг ранги. Табиатда учрайдиган тупрок; типлари, ^иллари ва 

уларнинг айрим катламлари узига х,ос ранга эга булиб, бу уларнинг энг мух,им 

морфологик белгиларидан бири х,исобланади. Тупрокнинг ранги унинг кимёвий 

таркиби ва чиринди моддалар микдорига караб узгаради. Тупрок таркибида ор

ганик моддалар -  чиринди канча куп булса, унинг туси шунчалик тук 

(корамтир) булади.

Тупрок таркибида темир (III) оксид- (Fe20 3 х пН20 ) нинг булиши кизгиш ва 

кунгир тусни, кальций карбонати (СаС03), каолин (Н2А12 х Si0 3 х Н20) ва 

алюминий оксиди (А 1 20 3) сингари бирикмаларнинг булиши окиш тусни юзага 

келишига сабаб булади. Булардан ташкари тупрок катламининг кукимтир кул- 

рангда булиши шу катламда руй берган кайтарилиш жароёнлари туфайли х,осил 

булган темир (П)оксиди - (FeO х пН20) борлигини курсатади ва бу жойда 

боткокланиш жароёни кетаётганлигини билдиради. Тупрок катламларида уч

райдиган кора ялтирок доглар марганец бирикмалари борлигидан далолат бе- 

ради..

Тупрок аник бир ранга эга эмас, шунинг учун хдм унинг рангини 

аниклашда асосий рангга кушимча тусларни кушиб тасвирланади (масалан: оч 

буз рангда, окиш оч жигар рангда,кунгир догли кукимтир кул рангда...). Тупрок 

рангини С.А.Захаровнинг ранглар учбурчаги ёрдамида хдм тасвирлаш мумкин . 

27 -  раем. С.А.Захаровнинг ранглар учбурчаги.
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Тупрокнинг намлиги. Бу морфологик белги тупрокларни текшириш дав- 

ридаги намлиги тугрисида маълумот беради. Намлик даражасини куйидагича 

ифодалаш мумкин: куру К -  бунда тупрок чангийдиган холда булади; нимхуш- 

тупрок чангимайдиган курукликда булади; кучеиз намланган -  бунда кафтга 

олинган тупрок сикилиб кафтга кутариб ташланганда сочилиб кетади; уртача 

намланган - кафтда сикилган тупрок кафтга кутариб ташланганда сочилмайди, 

ерга ташланганда сочилиб кетади; куч ли намланган -  каттик лой х,олида 

булади; хул -тупрокдан сув томчи л аб туради.

Тупрокнинг зичлиги (ковушмаси). Тупрокларнинг ривожланиши мобай- 

нида хар бир катлам маълум даражадаги зичликка эга булиб боради. 

Катламнинг зич ёки говак булиши тупрок катламларидаги сув ва хавонинг ха- 

ракатланишини, усимлик илдиз тизимини ривожланишини белгилаб беради. 

Тупрокнинг зичлиги кесма ковланаётганда хам маълум булади. Лекин уни 

морфологик белгилар тасвирланаётганда хар бир катламга пичок санчиб куриш 

оркали аникланади. Катлам сочилувчан, говак, кучеиз, уртача, кучли зичлаш- 

ган ва жуда зич булиши мумкин. Кучеиз зичлашган катламга бироз куч билан 

пичок учини 1-2см га санчиш мумкин; уртача зичлашган катламга пичок учини
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катта куч билан 0,5-1см га санчиш мумкин; катлам кучли зичлашган ёки жуда 

зич булса унга пичок санчилмайди.

Тупрокнинг механикавий таркиби. Турли тупрокдар ва уларнинг 

катламлари механикавий таркибига кгра хдр хил яъни лойли(гили, созли), 

кумокли, кумлокли ёки кумли булиши мумкин.Тупрокнинг механикавий тар

киби унинг сув-физик ва бир катор бошка х,оссаларини белгилаб беради.Тупрок 

механикавий таркиби далада тахминий аникланади (кулланмадаги тупрок 

механик таркибини аниклаш усуллари мавзусига каранг).

Тупрок структураси(донадорлиги). Тупрокнинг структурали х,олати 

тупрок катламларидаги турли шакл ва катталикдаги 

кесакчалар(булакча,доначалар)йигиндисидн иборат булади. Структурасиз 

тупрокларда шакл тузилиши, яъни булакчалар булмайди ва улар яхлит зичлан- 

ган ёки сочилма х,олда булади. Структурали тупрокларда булакчалар кубси- 

мон, призмасимон ва плитасимон куринишда булиб турли катталикдаги 

булакчалар (кесакчалар) х,олида булиши мумкин. Тупрокнинг бу белгиси унинг 

сув-физик хоссаларини белгилаб берадиган омиллардан бири х,исобланади. 

Тупрок структурасини аниклаш учун урганилаётган катламдан пичок билан 

уйиб олиб уни кафтда курилади. Структура элементлари донадор, майда кесак- 

чали, йирик кесакчали, ёнгоксимон ёки яхлит булакли булиши мумкин. 

(Тупрок структураси мавзусига каранг).

Усимлик илдизлари. Катламдаги усимлик илдизларини оз-куплигини, 

катта-кичиклигини, уларни чириган ёки чиримаганлигини урганиш тупрокда 

тупланиши мумкин булган усимлик колдиклари микдори буйича умумий та- 

саввурга эга булишга ёрдам беради. Бундан ташкари илдизларни жойланиш 

чукурликларига караб тупрок катламларининг х,оссалари ва уларни усимликлар 

учун керак булган озука билан таъминланганлиги буйича хдм умумий тасаввур 

Х,ОСИЛ КИЛИШ мумкин.

Тупрокни жониворлар билан ишланганлик даражаси. Тупрок 

катламларида турли жонзотларнинг инлари ва х,осил килган йуллари х,олидаги 

бушликлар мавжуд. Шу бушликларни катта-кичиклиги ва оз-куплигига караб
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тупрокни жониворлар билан ишланганлик даражаси (кам, уртача, куп) белги- 

ланади. Шу буйича катламлардаги бушликлар микдори ва хдво алмашиниш 

(аэрация) жароёнлари буйича тасаввурга эга булиш мумкин.

Тупрокнинг янги яралмаси. Тупрок; хосил булиш жароёнида катламларда 

руй берган кимёвий реакциялар туфайли чукмага тушиб колган, куриниши ва 

таркиби хдр х,ил булган кимёвий бирикмалар янги яралмалар дейилади. Улар 

тупрок; катламларида турли х,илдаги сувда эрувчи тузларнинг ок нуктасимон 

доглари хдлида, шунингдек гипснинг ялтирок кристаллари ва друзалари х,олида 

хдмда кайтарилиш жароёнларида юзага келган зангсимон, кукимтир ва саргиш 

доглар куринишида булиши мумкин. Шунингдек, чувалчанглар организми 

оркали чикарилган моддалар, яъни капролитлар хдм биологик янги яралма 

х,олида ажратилади. Катламлар тасвирланаётганда юкоридаги яралмалардан 

к;айси бири учраса улар ёзиб борилади. Агар кдтламда бу яралмалар йук; булса, 

унда кдтламдан бироз тупрок; олиб унга 10%ли НС 1 дан томизиб к;айнаш (ви- 

жиллаш) даражаси аникданади.

Тупрок кушилмаси. Тупрок; хосил булиш жароёнига алокдси булмаган ва 

ташки кучлар таъсирида тупрокка кушилиб колган тошчалар, тог жинслари 

синиклари х,амда кумир, пишик гишт синиклари ёки уй-рузгор анжомларининг 

колдиклари сингари жинслар тупрок, кушилмаси дейилади. Шунга кура улар 

геологик ва антропоген (археологик) кушилмаларга ажратилади. 

Кушилмаларнинг ажратилган хдллари буйича шу ерда руй берган табиий жа- 

роёнлар хдмда шу тупрокларнинг фойдаланилиш тарихи тугрисида маълумотга 

эга булиш мумкин. Масалан, катламда тог жинсларининг кирраланган 

синикларини булиши шу ердан сел окимлари утганлигидан далолат беради.

Сопол, пишик гишт парчалари ёки уй-рузгор анжомларининг колдиклари 

бу ерларни дехдончиликда фойдаланиш тарихи тугрисида маълумот беради.

Тупрокларни харитага тушириш.

Бунинг учун амалиёт утиладиган жойнинг топографик асосидан ёки жойнинг 

планидан фойдаланилади. Х,удуднинг майдонига кура фойдаланиладиган х,ари- 

та матераиаллари йирик масштабли /1 : 10000 ёки 1 : 25000/ ёки деталь /1 :
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5000; 1 : 10000/ булиши мумкин. Хдритада рекогносцировка ишлари даврида 

урганиладиган кесмалар к;уйиб чикилган булади.

Хдр бир кесма урганилгач топографик асос ёки жой планига шу кесманинг 

номери ва индекси ёзилади. Сунгра бир кесма билан иккинчи кесмагача булган 

масофа шартли кдцамлар билан улчаб борилади. Кесмалар орасидаги масофа- 

ларнинг бирор кисмида жойнинг рельефи, усимликлаР тури ёки 

узлаштирилганлик даражаси буйича узгаришлар руй берса албатта тупрок; х,и- 

ли, тури ва типлари орасида албатта фарк юзага келади. Шунинг учун хдм 

тупрок; чегараларини юкоридаги узгаришлар асосида хдмда ярим кесма ва 

чукурчалар ёрдамида белгилаб борилади. Шу тарзда бутун худуд буйича 

урганилаётган тупрок х,иллари, турлари, типча ва типларининг чегаралари 

хдритада белгилаб борилади ва индексланади.

Камераль ишлар даври.

Хдр куни даладан кайтгач камераль ишлар даврида ажратилган чегараларга 

аниклик киритилади. Даладан келтирилган намуналардан уларнинг айрим сув -  

физик х,оссалари аникланиб урганилган тупроклар буйича кушимча 

маълумотлар олинади.

Дала текшириш ишлари (амалиёти) них,оясида урганилган жойнинг тупрок 

хдритаси тайёрланади. Хдритада хдр бир тупрок х,или чегаралари аник 

ажратилиб индексланади, хдмда умумий кабул килинган ранг стандартлари 

буйича буялади. Тайёрланган тупрок хдриталарида экспликация (шартли 

белгилар туплами) булиши шарт.

Тупрок хдриталарига кушимча тупрок очерки ёзилади. Тупрок очерки 

амалиёт якуни хдлидаги ёзма х,исобот тарзида булиши мумкин.

Тупрок дала текшириш ишлари талабаларнинг 3 - 5  кишилик звенолари 

иштирокида бажарилади. Х,исобот хдм звенолар буйича куйидаги тах^миний 

режа асосида тайёрланади:

1. КИРИШ. Бу булимда амалиёт качон, каерда утказилганлиги, унинг 

максад ва вазифалари, урганилган жойнинг маъмурий ва географик жой- 

лашиши тугрисида маълумот берилади.
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2. Урганилган жойнинг тупрок; х,осил килувчи табиий шароитлари (омил- 

лар):

а).Иклим. Шу худудга якин булган метеорологик станциялар маълумоти 

буйича урганилган жойнинг кайси иклим минтакасига жойлашганлиги йил- 

лик, ёз ва к;иш ойларининг уртача хдрорати, ёгин микдори ва уни даврий 

узгариши, совуксиз кунлар микдори, тупрокнинг намланиш коэффиценти ва 

сув режими тугрисида маълумот берилиб, жойнинг иклим шароитлари шу 

жойдаги тупрокларнинг х,осил булишига кандай таъсир курсатаётганлиги 

тахдил килинади.

в).Усимликлари. Худудда туркалган усимлик гурухдари ва уларнинг вакил- 

лари, усимликларнинг калинлиги, уларни шу ердаги тупрокларнинг х,осил 

булиши ва ривожланишида тутган урни. Усимлик гурухдарининг узгариб 

бориши билан тупрокдар тузилишидаги узгаРишлаР кандай руй 

бераётганлиги ифодаланади.

г).Геоморфологик ва гидрологик шароитлари. Жойнинг рельеф 

хусусиятлари, реълеф мураккаблигини тупрокларнинг ривожланишига (эро- 

зион жараёнлар, боткокланиш, шурланиш) таъсири. Тупрок копламининг 

жой рельефига боглик х,олда узгариши. Урганилаётган ^удуднинг ер ости ва 

ер усти сувлари. Ирригацион шах,обчалар ва уларнинг манбалари.

Жой гидрологик шароитларининг тупрокдар ривожланишидаги роли 

тугрисида маълумот берилади.

д).Тупрок х,осил килувчи она жинслари. Х,удудда таркалган асосий тупрок 

хрсил килувчи она жинслар. Уларнинг х,осса - х,усусиятлари ва тупрок х,осил 

булиш жараёнида тутган урни. Тупрок таркиби ва х,оссаларини она жинс- 

ларга бевосита богликлиги курсатилади.

3. Урганилган х^удуднинг тупрок коплами.

Жойнинг кайси тупрок минтакасида жойлашганлиги. Урганилган асосий 

тупрок типлари ва типчалари. Уларнинг х,осил булиши ва тавсифи. 

Тупрок хдритасига ту ширил ган тупрок гурухдари ва уларнинг майдони 

буйича маълумотлар баён этилади.
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4. ХУДУД тупрокларининг кишлок хужалигидаги ахдмияти. Улар дан унумли 

фойдаланиш йуллари улар унумдорлигини оширишга ва мух,офаза 

килишга каратилган тадбирлар тугрисида талабанинг мустакил фикр -  

мул оказал ари баён этилиши максадга мувофикдир. Х,исоботга 

урганилган тупрокларни ифодаловчи кесмалар ва уларнинг морфологик 

бе лги лари тавсифи хдмда тайёрланган тупрок хдритаси и лова килинади.

Дала кундалик дафтарининг намунаси.
Кесма № ___________________ вакт / кун, ой /

Вилоят
______________________________________ туман_________________
Хужалик

Текширув-
чи_________________________________________________________
Географик урни 
Умумий рельефи 
Микрорельеф 
Узлаштирилганлиги 
Усимликлари 
Кесма чукурлиги (см)
Чириндили катлам (А + В см)
Кдйнаш чукурлиги (см)
Карбонатли катлам (см)
Гипсли катлам (см)
Сизот суви чукурлиги (см)
Тупрок она жинси 
Тупрок номи
Намуна олинган чукурликлар
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Тупрок кесмаси тузилишининг схематик шакли.

К^атлам индекси (белгиси) ва морфологик белгилари тавсифи: (кдлинлиги, 

ранги, намлиги, механик; таркиби, структураси, усимлик илдизлари, жони- 

ворлар билан ишланганлиги, янги яралмалар, кушилмалар, куйи катлам би

лан фарки).
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1 - илова.

Куп фойдаланиладиган эритмалар ва аммиакнинг концентрацияси.

Эритма номи 2 0  даги со- 

лиштирма

огирлиги

Огирлик % и Нормаллиги

Концентрланган аммиак 0,907 25,0 13,0

Суюлтирилган аммиак 0,957 1 0 , 0 6 , 0

Суюлтирилган аммиак 0,977 5,0 3,0

Концентрланган азот кислотаси 1,40 67,0 15,0

Суюлтирилган азот кислотаси 1,115 2 0 , 0 3,5

Суюлтирилган азот кислотаси 1,054 1 0 , 0 1,7

Концентрланган сульфат кислота 1,834 95,0 36,0

Суюлтирилган сульфат кислота 1,178 25,0 6 , 0

Суюлтирилган сульфат кислота 1,032 5,0 1 ,2

Концентрланган хлорид кислота 1,184 37,0 1 2 , 0

Суюлтирилган хлорид кислота 1,098 2 0 , 0 6 , 0

Суюлтирилган хлорид кислота 1,047 1 0 , 0 3,0

Сирка кислотаси муздек 1,054 1 0 0 , 0 17,5

Суюлтирилган сирка кислотаси 1,013 1 0 , 0 1,7

Суюлтирилган сирка кислотаси 1,005 5,0 0,9

Концентрланган фосфор кислотаси 1,700 85,0 14,7

Концентрланган фтор водород ки 1,146 46,6 26,3

слотаси

Концентрланган хлор кислотаси 1,540 60,0 9,2
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2 -  илова.

Кислоталар ва аммиакдан фоизли эритмалар тайёрлаш учун олинадиган 

моддалар ми^ори (1 литр эритма учун мл ^исобида).

Олинадиган

модда

(эритма)

Модданинг 

(эритманинг) 

15° даги со- 

лиштирма

oFиpлиги

Модданинг

(эритманинг)

Огирлик % и

25 % 2 0 % 1 0 % 5% 2 % 1 %

НС1 1,19 37,23 634,8 496,8 236,4 115,2 45,5 2 2 , 6

H2S0 4 1,89 95,6 167,7 129,9 60,6 29,3 11,5 5,6

HN03 1,40 65,6 313,0 243,6 115,0 56,0 2 2 , 0 1 0 , 8

СН3СООН 1,05 99,5 247,8 196,7 97,1 48,2 19,2 9,0

NH4OH 0,91 25,0 1 0 0 0 , 0 814,0 422,4 215,4 87,2 43,7
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